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I 

*3}a$  P^fifaliföe  50B6rterBud^  f  beffen  %ai\ptin< 
fplt  id),  meinem  ^Mane  unb  äJerfprcctyen  ge* 
map,  mit  biefem  werten  Steile  bejtyließe,  t)at  eine  fo 
güniHge  Aufnahme  gefunben ,  bap  td)  mir  wob l  mit 
ber  #ofnung  fdjmeic^eln  Darf,  meinen  3n>ecf  babep 
wicf>t  ganj  &erfef)lt,  unb  bur'$  Aufarbeitung  befielben 
tfnntf  jur  Sefbrberung  unb  Ausbreitung  bee  erbab* 
ttm  ©tubium*  Der  9?atur  beigetragen  ju  fyabttu 
%d)  mü|te  ganj  o^ne  ©efuf)l  gewefen  fepn,  toemi  t$ 
in  bei»  SJepfafle  bei  ^ublifumö  unb  in  ben  Urtbeu 
kn  ber  einft4)t&ollen  ©ele^rten,  meiere  biefee  Söu<# 
fcfftntlid)  empfohlen  (jaben,  nid)t  ben  frdftigften  An« 
trieb  gefunben  t>drce,  mtd)  awfik  Ickern  £f)eüe  bef* 
fei&cn  allen  möglichen  glet|  |u  toerroenben.  Jg>offenfc» 
wirb  man  roemgjten*  mein  23ejtreben  nadt)  3BoiU 
ftanbigfeit,  Orbnung,  grunblid^er  ©ebanblung  ber 
Öegenflänbe  unb  Deutlid) t cit  be*  SSorrragö  nirgeubg 
fcermiffen,  roenn  au$  fd)on  bie  Aufführung  felbfl 
manche  ficf)tbare  Sßängel  an  jtc&  tragt,  unb  roeit 
www  bem  Sbeale  juriuf  bleibt,  t>ad  mein«  (SinbiU 
tangtfraft  bepm  erjten  anfange  be$  SEBeifS  wr* 
fd)»ebte, 

©oc  allem  anbeen  i|l  meine  Arbeit  an  ben  ledern 
S&etlen  bwd)  bie  ja$lreic$e  «Wense  neuer  (SiUbecfun. 
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gen,  SBerfudje,  SJiutfjmafhingen  unb  (Snfleme  er* 
fdnixret  roorben,  n>eld>c  beo  Den  fd)neüen  $oirfdnic- 
ten  Der  SBiffenfdjaft  roäfjrenb  Der  ledern  fünf  Saljre 
ju  bem  o&ne&t'n  fdjon  fb  großen  SBbrrat^e  beö  über 
bie  Statut  erfahrnen  unb  ©ebadjten  binjugefommeri 
ftnb.  3n  einigen  febr  mistigen  pbofif  alifctyen  fefjrert 
$.33.  ber  bon  3Ö<Srme  unb  Seuer,  bon3«iegun3 
unb  3»f^mmenfe|ung  beS  SöafferS  u.  a.  m.  (jabett 
ivafjrenb  biefeä  3ettraum$  bie  berrfdjenben  SBorflet* 
fungäarten  unb  Meinungen  mefjr,  ot$  einmal,  abge* 
»ecbfelt;  balb  ftnb  burd)  neue  erfaörungen  @<J&e 
dufgeffeßt  tootben,  roeldje-  großen  g^epfaU  ju  berbie* 
,  neu  unb  über  bie  btmfclftot  $dd)er  ein  unerwartete^ 
£id>t  ja  toerbreiten  fd)ierien;  balb  fjat  man  burdj  u>i* 
Detfprec^ctibe  Erfahrungen  tiefe  (Sälje  Wieberum 
jweifetyaft  ju  machen  gefuc&t.  @o  war  ftet)  ber  ©6$ 
ftanbigfeit,  bie  id)fud)fe,  bon3«t  JuSeitmancM 
9?eue  Mtftuneßmen ,  bisweilen  aucfr  totf  bereite5  8uf* 
genommene  wieber  abinänbern  unfrau*'  einem  anbei« 
©eftc^töpunfte  barjutMem  J£>ieö  tft  fo  weit  g^gd'rf* 
gen  baß  icb  mcfct  feiten  um  neuer  58eobad;füng<ft 
äber  SÖorfhllungöarten  wrtlen  ganje  Slrtifef,  nocf>  w# 
mittelbar  &or  i£rem  2lbbrucf t,  umgearbeitet  f)abe.  * 

©iefe  wäfkenb  ber  Sirbeit  ^injugefornmenen  €r* 
^dti jttn  jetr  ^aben  in  einem  al^abetifdj  geortmeteit 
SSerfc  ber  9Jatuc  ber  ©äc^e  tia#mcf)t  aBemal  bem 
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fmigen  föiff  frdjen  $>fo§  ftnben  f&nnen,  (in  wefdjeffl 
fte  Der  fefer  t>iclfetef^t  am  erjlen  fuc^en  miit;  oft  i|l 
ki  fogar  nicf>t  mbgfirf)  gewefen,  fte  mit  Dem,  n>a$  be- 
reit in  ben  &orf>ergef)enben  Sailen  ü&er  cbenbenfel* 
Ben  ©egenffcmb  gefagt  war,  in  ben  gefangen  3ufam* 
menfjang  ju  bringen»  <E3  ift  fjieraug  f)in  unb  tmebet 
«in  gereifter  mit  fcljr  unangenefjmer  SPtongel  an  Coitf 
timutät  entftanöen ,  tat  ma»  j.  33.  &co  SBcrgleitymg 
ta  2htifel  $cuet  im  inxt>t«t,  unb  Qödrme  itri 
öwte»  Sfjeik,  90c  leicfit  raa&rne&men.toirb,  lieber 
y$  f)at  nod)  eine  jiemlidje  2lnjaf)I  bcr  neuflen  23eob* 
ad)tungcir  unb  Söemerfungen  gänjlidf)  wegbleiben 
muffen,  roeil  für  biefelben  im  legten  Steile  fd;Iect)ter- 
t>in$6 1 einlief  licfce  ©teile  mefjr  ju  jinben  war-  , 

'-  Um  biefen  SRängeln ,  fo  mel  in  meinen  gh&ften 
ftef)t,  abhelfen,  werbe  idj  in  einem  nod>  fjtofflfl 
fffÖenben  fünften  Steile  ni^t  nur  Die  nöt&igjteri  <lx* 
Ölungen,  Sufd^e  unb  23erid)tigungen  in  alpfjabe* 
tifd)  georbneten  Slrtifeln  nachfolgen  lafien,  fonbern 
aucf),  nach  bem  23epfpiele  beö  Sflacquerifcfceti  d)pmi- 
fdfjeri  3ö6rterbud)6,  in  einem  genau  ausgearbeiteten 
SKealregi|ier  bep  jebem  5Borte  auf  afle  ©teilen  t>er* 
tt>eifen,  welche  bie  baju  gefangen  ober  bamit  &er. 
ft>anbten  ©egenflanbe  unb  ©dlje  betreffen,  um  ba* 
&urc§  ben  gefern  bie  5Bcquemltc§fcit  |ti  fcerfdjaffcn, 
Dag  fie  aUeö;  wa$  t>on  einem  ©cdcnftanbe  oft  unter 
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meßrern  BrtiMn  borfbmmt,  unb  toat  pe  fonji  md)t 
aüejeit  ba,  n»  fie  ee  juerft  fucfctt,  mbdjten  fiubeit 
fbnnen,  jufammen  ü&erfe&en  unb  nad)  ©efallen  «tu 
gef)brigen  Orte  nad)fd)fagen  fbnnen.  3«91«*  «xr« 
be  id)  aud)  SKegifter  Der  lateinifd)en  unb  franjbf»fd)eii 
Äunfrrobrter  nebtf  bem  5Jorfd)toge  einer  Orbnun$ 
mitteilen,  in  roeid)er  bie  Slrtifel  be$  ganjen  SBerK 
öls  ein  jujämmen&öngenbe*  £ e&rbud)  ber  9>f)9jif  9<« 
fefen  werben  fbnnen.  j 

Siefen  bie  ©upplemenfe  unb  Ütegtfter  entarten« 
/  ben  S&eil  &offe  id)  mit  ber  Ofkrmeffe  beö  fönftigcit 
Sabreö  ju  »oflenben,  unb  baburd)  meiner  Arbeit  ben« 
jenigen  ©rab  ber  SSolIftanbigfeit  unb  23raud>6arfert: 
•  ju  geben,  ben  id;  nad)  ben  Umjtdnben  bereit  unb 
meiner  £age  nur  immer  ju  erreichen  fä&ig  bin,  unb 
nad)  »eldjem  id)  mit  bem  mbglidtfen  ^leifce  &u  (Tre- 
ben für  $flid)t  &alte.  ZtyW,  im  fDionat  3uliu^ 
179 1. 

1 

p.  3o$ann  (Samuel  Xvauaott  ©e&fer. 
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S8erft4  «ncr  €rflärung  Der  »orne&mflen  griffe 
unt>  Sun|troo«e  Der  3?aturle&re,  in  alpf)a&«ri* 

ftya:  Orönwng, 

(See,  f.  ttteer.  ®* 

(5CCttf  JLanöfeen,  Lacus,  Stagna,  Lacs,  Etangi. 
£)iefen  Kamen  führen  bte  fiefcenben  ©euwjfer  mitten  im 
lanbe ,  roelcfye  in  feiner  fidnbare  n ,  roenigjlen*  feiner  u  rt» 
mittelbaren,  ©emeinfdjaff  mit  bemSBelfmeere  jlefcen.  SWan 
efceift  fie  gen>6£nlid)  in  eigentliche  Seen  unb  Sumpfe, 
tvobtt)  man  unter  ben  (entern  biejenigen  t>erjtef)t,  welche  gar 
feinen  ftd)t baren  Hbflu^  fcaben.  3n  biefem  ©inne  i(l  ba* 
fogenannte  fafpifdje  SDteer  ein  Sumpf.  Änbere  <Sd)rif£- 
/frier,  j.  93.  Äulofa,  nennen  ©ümpfe  (paludes)  nur 
biejenigen  ©ammfungen  *on  ©afler,  bie  burefc  QJermi. 
fdjung  mit  erbigten  $f;eilcn  einen  i&eil  f^rer  glußigfeit 
t>erto^ren  fcaben.  5Bon  biefen  werbe  id)  bep  bem  2Borte 
Sumpfe  fumMen. 

Die  eigentlichen  Seen  (lacus,  lac /)  mit  ftdjtbaren  Hb- 
fluflen  taränbern  gen>6()n(id)  i&re  J£tye  ju  »erfeftiebenen  Sei- 
ten be*  3a£re6,  je  nad)bem  ftd)  bie  Spenge  ber  3uftöfT*  unb  ' 
beö  SJlieber  fcblaq*  auö  bem  iuftf  reife  anbert.  23et>  ©een, 
n>efdS>e  ifcre  3uftuffe  auö  entlegnen  Orten  erhalten ,  fömmf 
es  titelt  blca  auf  bie  SBitterung  in  ben  nadjften  ©egenben, 
fonbern  f)a uptfdeft f tcf>  auf  bie  33  eränber  ungen  in  ben  ©ebir* 
gen  an,  auö  roeldjen  bie  ©een  ba$  QBaffer  empfangen. 
S)a$er  f öntien  ©een  fefcr  anwarfen ,  wenn  ber  ©djnee  auf 
ben  ©ebirgen  jerfd>mef  jt,  ofcne  bog  man  in  ifcrer  9]ad)bar- 
feboft  SKegen  ober  91äfle  bemerft.  S)er  (Benfevfee  anbert 
feine  J£)6£e  im  3a£re  oft  auf  ia  bis  16  $u§,  jleigt  geroofcn« 
lieft  Dom  €nbe  bt*  !$int\tT*  bi*  jum  Julius  ober  Ihigufl, 
unb  nimmt  in  bem  übrigen  $&ei(e  be*  Sfafcre*  na*  unb 
nad)  mieber  ab,  roe(d)e*  ohne  3roeifel  *on  bem  ©djmeljen 
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t>e*  ©chnee*  auf  ben  Xtptti  unb  bfffl  flatf  ett  Suflufle  bet 

Simone  (ettußrf  (f.  Journal  Helvetrqüe,  Juin  I74iunb  Aofit 
1746.  aud)  im  Hamburg»  9ftagajin  X.  ©t.  9t#  5  unb 
5B.  XI.  ©t.  2.  St.  4.) 

SNanche  ©een  verlieren  ju  getoifien  3eken  aße*  QBaf. 
fer,  fo,  bajj  i£r  Q3oben  ganj  ,  trotf  en  wirb.  (£in$r  bct 
merfrourbigllen  biefer  2(rt  ijl  betr  Csirtni^erfee  (Latus  Lu* 
geus)  in  (Tu; in,  welchen  2).  ZfrottHt  (Philof.  Trans. 


teß^erjogthumsGrain,  ia^bad)  1689.  foL  To.  L  auch*  in 
A&.  Erud,  Lipf.  Dec.1689.  p.  634.  fqq.  unb  Philof.  Trans, 
num.  191»  p.  411.)  betreiben«  (Er  iff  1  beutfd;e  SHeife 
fang,  i  SOieüe  breite  ohngefdftr  15  $u#  tief  unb  nimmt  8 
glüffe  auf.  Um  3<*obi,  juroeilen  <xuc&  erfl  im  2(ugufV 
fangt  ferne  Oberfläche  an  ju  ftnfen,  unb  m  25  Sagen  n>irfr 
fcer  ganje  ©ee  fo  leer,  ba£  man  33Bod>en  nachher  aud  bem 
auf -bem  Qioben  geroaebfenen  ©rafe,  gutes  Jpeu  machen  fan> 
SDIan  befaet  bann  geroifle  ©feüm  mit  £irfen,  weldwc  ge* 
"»d^nlicb  noch  reifet  unb  eingebracht  wirb,  efte  ba$  2Bajfet  - 
tweberfommt.  ©er  Abflug  fonx>()f ,  a(ö  ber  Ausbruch  be* 
®afler$  gcfdjieftt  burd)  ideber  unb  ({einigte  ©dnge  tm  93o* 
*en,  burd)  welche  e*  fo  fdjne«  hervorbringt,  ba§  ber  ©ee 
inagemein  in  18  -  24  ©tunben  angefüHt  wirb.  Einige 
Öeffnungen  im  25 oben  geben  lautere*  QBaffer,  anbere 
fpringen  frfcr  §od)  unb  bringen  eine  SJtenge  fiifäe  mit,  auö 
einigen  fommeH  auch  fdjroarje  nicht  Idngfr  auögebrutete 
©aflervdgef.  gutwilen  gefebeften  auch  bergJeichen  t8er* 
dnberungen  im  Safyve  jrcei;  bis  bretjmal,  juroeilen  in  eini« 
gen  3a()r*n  gar  nicht  ;  aber  nie  ifi  ber  ©ee  ein  ganjea^afjr 
tyinburd)  froefen.  SfciefeS  feirfame,  jeboch  glaubrourbig  be# 
\  jeug<e  QSerftaft  en  be*  <£jirfm$er-@eeö  rcirb  insgemein  burd> 
rine.Ttrt  von  unter irbifebem  $eber  erfldrf.  Oftne  3tt>rif<ri 
tefinben  frcb  in  ben  umliegenben  95ergen  höhere  QBafferbe« 
fcdlter,  wie  AB,  $af.  XXII.  $ig.  u  9hm  fep  CD  ein 
©ang  bon  einem  folgert  SSehdlfer  jur  ^fe  DLK,  m\d)e 
unter  bem  55oben  be$6ee*GFH  liegt,  unb  mit  ihm  burd> 
bie  Sandte  FE  verbunben  ifr.  ©0  fange  feie  Oberfläche  be* 


SBaficM  in  AB  (öfter  jleftt,.  (A*C}  befommt  bie^lcDLK, 
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affo  oud)  ber  ©ee  GH,  Söaffer  babou;  fobafb  ober  jene 
©aflerflddje  imfer  C  tritt,  froren  tiefe  SufluflTe  auf.  fflun 
fceWmmc  $war.  ber  <£§irfnifter  «©e«  no^  burd)  ad>t  glüfle 
ffiaffer;  afar  er  giebt  aud)  fcutd)  $wo  Jg)o£(en  M  *iue  große 
Sfenae  SBajfer  von  ftcb  in  ben  $fug3erf*ro,  welcfcernocfr 
auflerbem  mit  betn  untern  58flffrrbc&dlter  DLK  3u(ü  mitten« 
fang  fraben  mu£ ,  weil  er  nod)  jwep  Sage  lauft,  nadjbem . 
ber  ©ee  gänjficfc  anögetroefnet  ifh    ©tefen  Abflug  burefr 
bretj  Oeffnungen  fownen  bic  ad)t  3(üfle  nlc^t  erfe^en,  unb 
ber  ©ee  mi$  fb  lange  frotfen  bleiben.,  bi*  ifrm  ber  obere 
©üjferbe&dfcer  Afi  burd)  CD  wieber  3«fl»G  3«ten  faiu 
©o  foll  bei?  Sauten  Im  3fnjlerburgif<ben  ©tjlrifte  in^reuf- 
fen  ein  ©ee  fci;n ,  ber  abwecfyfefob  bre$  Sfcfcre  trerfen  i% 
unb  brep  ^a^rc  QBaffer  frat  (Ada  Acad„  Nat.  Curiof.  De- 
ead.  II,  no,  5.)    JRadj  Anleitung  ber  €rfldrung  be*  ([jirf* 
m$er.©eeö  überfte&f  man  bie  3Rdgfid)feif  feiger  £rfd)ei. 
nungen;  biedern  Umjtdnbe  muffen  auö  ber  <bfaU>efd)af<»  ' 
fenfpeit  in  jebem  befonbern  $aüe  erf  Idrf  werben. 

©er  ©e£alt  bed  2Bajferß  ber  ianbfeen  iß,  wie  fid)  feitfa 
vermumm  ld§f ,  fefcr  ungleich  t»i«nd)e,  J.  Ä  ber  ©en» 
ferfee,  ber  2Betterfee  in  ©djweben,  ftnb  fefrr  «rein;  im  lefc- 
tern  tan  man  auf  20  jflaftern  tief  einen  Pfennig  auf  bem 
Soften  (efcem  ©er  ß,ougb*Heagl>  in  3r4anb  {PhiloC 
Tran».  Dum.  158»  p.  552.)  ijl  wegen  feiner  verfteiuernbeu 
€igenfd?aft  betonn*.  Cr  burdjbrtfigt  ba*  dpofj,  o£ne  fei« 
»e  ®eflalt  }u  verdnbern.,  mit  einer  eijenfcalcigen  SWarerie7 
%ie  bisweilon  von  einem  unb  ebenbemfelben  ©tiefe  nur  ei* 
«en  $$etl  angreift,  ben  anbem  aber  unverdnbert  Idjt.  ©et 
festere  verbrennt  im  $euer  ju  Äotye,  ber  erßere  gtäfretnucp 
tmb  wirb  etwa*  leitfoter,  weil  nod)  einige  unccrdnbevfe  .^olj* 
fafem  mit  einer  biduite^en  ^(amme  verbrennen ;  gepulvert 
»irb  tt  vom  SOtagnet  gebogen,  ©ie  eifenfraltige  SWafem 
f*eint  nttfo  gletdrfonnig,  fonbern  fleefweife,  mitbrmSBaf* 
(er  txrmtfcbt  ju  feijn ;  aud)  friert  im  5Binfer  ntd)t  bie  ganje 
5/dcfce  be6  ©eetf  juy  fonbern  behalt  &tn  amb  wieber  «mbe 
ofne  $(e<f  en* 

€me  gro&e  3*njafrf  ianbfeen  §at  fafjigeö  SBajfer,  ob- 
Sleid?  alle  i&re  dffiW  föffrt  ©afler  füfcren.  ©ol^e 
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eaUfeen  flnben  ftcf)  ^duftg  in  Sibirien  (f.  P.&Pallä* 

SReifen  burd)  t>erfd)jebene  5>rot>in Jen  be$  ruffifcben  SReid)*, 
befonberö  im  2ten  unb  3ten  SJanbe).  S8orjügIic&  merftpfir« 
big  ift  ber  reiche  ©aijfee  flSlron  (ober  auf  fafmütf  ifö  KU  \ 
tamnor),  n>o  über  taufenb  SBlenfdjen  ©a(j  breiten ,  unb 
in  beffen  97ad?barfd)aft  aud)  ber  gefallene  t^au  fefcr  gc» 
wtynlid)  ijt. 

Die  meijlen  ja  Wen  ju  biefen  Sa  ( jfeen  aud)  baß  fd?  ivar. 
je  tTJeer  (Pontu!  Euxinus),  obgleich  baffelbe  fein  eigent« 
Itcher  ianbff e  tf},  fonbern  burd)  bie  SReerenge  ben  (Eon (tan* 
einopel  (Bofphorus  Thracicus)  mit  beifi  Ware  W  tT?ar# 
mora  (Proponti&)  jufammen|angf,  unb  bäbutcfrmitbem 
roiftellänbifd)m  ÜReere  in  QSerbinbung  fiehf.  3)?an  f an 
baffelbe  bennod)  ju  ben  (Seen  jaulen,  ba  fein  ©ajfer  groß« 
fenttyril*  eingefebtoflen  ifl  unb  im  ©infer  frierer.  SDie 
ßberftädje  be6  fd)»ar Jen  Sffleereö  betragt  auf  4 1 00  Qua* 
bratmeilen,  unb  bie  S)onau,  ber©niefler,  Slieper,  SDomc* 
ergieffen  batein  eine  große  Spenge  füffe*  QBajßr»  SWatt 
ftnbet  barauf  feine  ^nfel,  unb  gegen  9lorben  £ängt  e*  burdj 
bie  SWeerenge  (Eaffa  mit  bem  3foftfd)en  ©ee  ober  bem  fonfl 
fogenannten  m&ori|ä)eit  ©umpfe  jufammen.  SDie 
Sturme  toben  in  biefem  5)Ieere  fdjrecf  lid),  weil  fte  nirgenb* 
einen  Ausgang  finben,  fonbern  an  ben  fdpoffen  ©eiten  ber 
TUpen  unb  beö  (Eaucafu*  auf  allen  ©eiten  QBiberflanb  an- 
treffen. Da*  ©aljroaffer  fdjeint  e*  aus  bem  miftellanbi- 
fd>en  ÜWeere  burd)  einen  untern  © trom  ju  erhalten*  ©enn 
obgleid)  ba6  obere  ®  affer  burd)  ben  Q3ofpf)oruS  beftdnbig 
na*  bem  mitfettdnbifc&en  SMeere  fließt,  f.  VClttt,  fo  fcaC 
boct)  tllarjigli  burd)  ba*  ©entblei)  gefunben,  baß  bec 
(Strom  in  ber  $iefe  bie  entgegengefegte  9tid)tung  ne$me* 
Darf  oben  auöflieffenbe  ®  affer  ifl  weniger  fafjig,  ate  ba$ 
unten  einflromenbe.  9tad)  bem  JDiOöor  von  Sictlien 
ifl  bie  ®emeinfd)aft  beö  fdjwarjen  SReere*  mit  bem  mittel* 
lanbifdjen  erffmit  bereit  entftanben,  unb  Po lybiue  fcer- 
mutzet,  ber  95ofpr)orna  werbe  bereinfi  burd)  ©anb  unb  <£p 
be  roieberum  t>erfd)(emmt  »erben. 

3n  Änfefpung  beö  Sufvitxen*  ftnbet  man  an  ben  ©een 
bieU*  ©efonbere.    SDer  ©ee  Heß  in  ©djottlanb  fall  nie 
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juftferen,  fortber  n  flett  einen  ffarfe«  Dampf  t>on  ft<b  geben» 
SDer  iocfe  ttfottar  unb  ein  fleiner  ©ee  in  @tra§errif  frie- 
tenawr  bero  Februar,  felbjl  bei>m  jhengjien  grofle,  nie 
gan$  ju;  nad)  biefer  3eit  ober  frieren  pc  in  einer  flUadtf, 
unb  6efommen  in  jmoen  <Ei$  bon  anfer)nlicber  ©tärfe. 
^Änbere  fd)ortifd)e  ©een  ftnb  immer  gefroren ,  unb  ba6  (Eis 
t^aue  nur  am  SXanbe  in  ben  ^eijfeflen  ©ommern  auf  (f*  Ao 
count  of  fome  extraordinary  lakcs  in  Scotland  by  Sir  Gl. 
Mackenziey  Phüof.  Trans,  num.  114.  p.307.);  eben  fraud) 
ber  ©*fee  im  Danton  Sern.    ©iefe  Umjfdnbe  f ommen 
ton  mandfrerfep  Urfacben  $er;  bas  betfdnbige  Slufigfeprt 
bon  ber  SRifcbung  Des  QBaffcrS ,  t>on  marmen  Duetten,  »01t 
fcer  SJemegung ;  bec  bejtdnbige  grofl  ton  ober 
umgebenben  hofjen  ©ebneebergen* 

Unterirbifcbe  (Sange  unb  £d|(en,  bie  mit  folgen  ©een 
in  SBerbinbung  fcben,  f innen  burtb  airtbredjenbe  ©impfe 
unb  2Binb€  t>erurfad>en ,  baf?  bie  ©een  (oben  unb  mit  Un= 
gcflüm  50 eilen  werfen,  loenn  g(eid)  Der  i uff f reis  (litt  unb 
geiter  ifl  —  eine  €rfcbeinung,  bie  man  bep  ben  Janbfeen 
ni(bt  feiten  n>af)r nimmt. 

SDie  tiefe  ber  ©een  ijl  ftr  ungfeitfc.  3m  ©etterfee  in 
©ebroeben  ftnbet  man  an  einigen  Orten  auf  300  klaftern, 
im  Sflejl  in  ©djottlanb  auf  600  klaftern  tief  noeb  feinen 
©runb.  ©er  ©enferfee  b<*  jmifeben  iaufanne  unb  ÜReii. 
lenj  ©teflen  t>on  8  — 900  Suß/  unb  an  anbern  Orten  einen 
S8ücbfenfd>u§  weit  twnianbe  ftbon  auf  5-600  Sufj  Üefe» 
<  iDie  Seen  obne  fid)tbaren  2tbfluß,  ober  bie  foge« 
nannten  Sumpfe  (Stagna,  Etangf,)  oerdnbern  bie  $6fyt 
i&rer  Oberfldcbe  nü)t  merftieb,  ob  fee  gleicb  merfiiebe  3u- 
gdnge  fyaben,  unb  oft  biete  unb  anfebn(id>e  Stoffe  aufnefc« 
nun,  &**  meinen  unb  griffen  biefer  %vt  ftnben  ficf>  in 
Vften:  aufferbem  nur  wenige  unb  faum  f>in(dngli<b  befarm* 
fe  in  Kfrif a  unb  ©übamerifa, 

SDet  t>ornebm(le  unb  betrdcbtftcbffr  biefer  %xi  ift  ber 
fafpifdt)c  Sie,  fonfl  aueb  ba$  fafpifefee  iTJeer  (Mare, 
Hyrcanum  f.  Cafpium)  genannt*     Diefer  ifl  o£ngefdf)r 
7820  QuabrafmeHen  groß,  unb  in  ber  8D?itfe  über  300 gu^ 
tfof.    Prolemiua  gab  ir)n  juerjl  auf  feiner  Äarte  an, 
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fe|re  afcer  We*!8t^*effit6ew  gtdflfir dte  bie  idttge,  »et 
djen  §e§ler  (Dleartus  in  feiner  itioffofoitifdjen  unb  perfc 
fdfren  SXetfebejibreibung  suerfi  ongemerft  fcal.  4>et*bot 
befdjreibt  ba*  fafpiföe  SWeer  ata  eioen©ee,  etvabaaber 
laß  es  mit  bem  norblicben  ©elf  meere  $ufamm*nf>ängerK 
gRan  £at  burd)  b<W  ganje  t>orige  ^afcr^unbert  übet  bie©** 
f  alt  nnb  ©eföajfenijefc  biefes  SMeerH  geflritten,  $eter 
ber  ©rog*  lieft  es  i?i8  juerfi  genau  unferfudjen,  «wau* 
bie  erfie  richtige  Satt*  beffelben  (Mcm.  de  l'Acad.  de  Pa- 
ris  172 1.  p.  330)  enrfianb,  meiere  t»n  aßen  vorigen  weit 
«bn>eid)f.  <£*  fällen  inbaffelkfr&c  an(e&u(id>e  Slüff«/  wn 
wetzen  bie  tt>ofc|a  allein,  nac&  einem  ofrngefdfcren  lieber« 
#)lage,  in  jebee  SWinufe  15  SRillioneK,  ober  tdgHc^  21600 
Sttrllionen  Gubtffufj  ©affer  fcinein&rtngk    SKedjuef  man 
fcen  3»pu#  burd?  beti3atf ,  bie  3?erab4  *u  £  »•  Siegen 
s  unb  ©djnee  mitfingefdjloflen,  nur  boppelt  fo  grog,  fo  müf* 
fen  tagttcb  »enigflen*  648000  URißionen  Gubiffufc  ©äffet 
in  blefen  ©ee  fallen,  an  bem  man  jebod)  weber  einen  $b* 
ffoß,  nod?  ein  gunefcmen  fetner  £ifce  bemerft* 

Um  nun  ju  erfldren,  »0  tiefe  groge  SMenge  ©äffet 
bleibe,  fcaben  einige  eine  unferirbiföe  93erbinbung  ber  fa- 
finfdjeu  ©ee  mit  bem  fibwarjen  SWeere  ober  mit  bem  per* 
ftfdjen  IJDtcerbufen  angenommen    2Mrd>er  (Mundus  fub- 
terrae  To.  I  p.  83.  %0  ftytt  aus  einem  perfiaüifdjen 
©djriftflelle»  onyba%  ba*  föroarje  5Weer  unruhig  merbe, 
wenn  ber  öfhoinb  auf  ber  fafrifcfcen  ©ee  frürme ,  bagegeti 
biefe  feiere  UBefcn  werfe,  »enn  ba$  fd)»arje  SReer  burd> 
ben  ©efh&inb  bewegt  werbe;  ingleidjen,  ba|  man  an  be» 
Ufern  be*  fäjmarjen  »teere*  3fuön>ürfe  *on  ©e  egrdferti, 
{Baumen  unb  ©dangen  finbe,  bie  man  fbnfi  nur  im  fafpfc 
fdjen  ?0kere  antreffe*   Dagegen  erjagte  ber ^efuit Philipp 
<lpnl  (Vayage  en  divers  etats  d*£urope  et  d*Afiev  a  Pa% 
ris  1693.  12.  f.  Ada  Erud.  Lipf.  Febr.  1694.  p.  63.),  baj* 
man  jut  ^erbfTjett  im  petfifdjen  SWeerbufen  fefcr  £duftg 
©eibentaub  finbe,  obgleicb  bie  ©tibc  im  mittdgltc&enfSer«* 
ffen  ganj  unbekannt  fetj,  unb  nur  um  bie  Ufer  be*  fafpifeben 
©eea  nxt*fi ;  au*  tx%  es  bei)  Jfitaaitem  J^rranten  *k 
5üten)  jiwen  ungeheure  ©c^lunbe  ober  Strubel  sefe,  buifc^ 
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»efcbe  ftd)  bas  ®afler  auafeere.     Tftttf)  bt  V  ^eh  aber 
(MAn.  de  Paris  1720.  p.  4^5«)  §at  ?)efer  ber  ©rege  btp 
feinem  Aufenthalte  in  $)aris  ba*  Däfern  fordjer  @frube( 
gdnjKcb  gefdugne**.  JRac^  öergmamta  Ueberfcbfage  tfi 
bie  ÄHSbünffung  unjureicbenb,  bas  $)§anomen  ju  erffd* 
ren;  benn  »Denn  man  fte  jd^rlid)  auf  30  3ott  unb  bie  Ober- 
fto'cfce  bes  <5ee$  3650  fäjweb.  Üuabratmeifen  (io£  auf  ben 
©rab,  jebeju  36000  guß)  fe$f,  fb  ftnbet  f7cf>  bie  jd&rJicbe 
Jfuöbünfhmg  wenig  über  14  Q5iflionen  (Eubiffuß ,  ba  ber 
3uf?u§  nad>  ber  obigen  SSeredjnung  über  23*  SMHionen  (Tu* 
Hffuß  im  3«fcr*  befragen  müfle.    ^njtüifc^eii  berbünfJee 
bod)  nad)  (Bmdine  Meinung  (Steife  bureb  JKußfanb,  brif« 
ler$£eif,  @f.g>eter*b.  1774.)  eben  fo  biel  ® affer,  al$ 
ber  ©ee  »ieber  befämmf,  ofwe  baß  er  etwas  in  ba*  fdftoau 
je  SWeer  ober  ben  perfifeben  SSWeerbufen  ausfeeret. 

SDas  SBaffer  bes  fafpiföen  ©ees  if!  naefr  ben  Ufern  ju 
fuß.  <25me(w  fanb  barinn  biel  ©fauberfalj,  unb  eine  eig- 
ne &on  ber  bes  SJReenoaffers  unferfebiebene  SMtterfeit,  bie 
er  mit  ber  t>on  ©aUe  bergletdjf,  unb  ber  3lapfyt$a  jufdjreibf. 
9M>  Pa«O0  finb  efcemato  bie  Ufer  bes  fyvfaniftrnSDto» 
res  biel  weiter  ausgebreifet  geipefen,  unb  es  $at  bie  ganje 
Crimmifcbe,  Äumanifcbe,  ©ofgaiftye  unb  3aififcbe@fep> 
pe  mit  ben  (Jbnen  ber  großen  Satareij  ein  allgemeines  SWeet 
ausgemalt,  n>el<bes  an  bem  jefigen  fafptfcben  unb  fcbn>ar- 
jen  fBUttt  jroeen  große  unb  riefe  ©ufen  &afte.  Durd> 
einen  ©urebbrud)  ber  ©ebirge  beS  jttyaciföm  35ofpf)oru$ 
enflub  ftd)  bas  fdjroarje  ÜWeer  burd)  ben  9>ropontifd)en33u« 
fen;  babureb  roarb  ein  großer  $£cil  bes  ölten  Speeres  juc 
©atjfleppe,  unb  ber  fafpjfcfoeSec  ju  einem  einzelnen  tanbfee, 
$)er  ©ee  2trat  faffet  ungefähr  650  Quabratmeilen, 


Ten  breites  ©anbfelb  getrennt ;  bafcer  fld)  bermut&en  Id)V 
baß  bepbe  borbem  jufammengefcangen.  haben.,  unb  ba* 
©anbfefb  Mos  eine  2(uf&dufung  bon  Uferten  ifl,  reelle 
bie  guflüffe  bes  2(ra(S  mit  ficb  flefu^rf  §aben. 

S)a6  tobte  %X\m  (Marc  Afphalticum)  in  $aldjlma 
Iff  nur  17  Steilen  lang,  unb  4  Steilen  breit,  unb  nimmt 
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außer  bem  *3*tban  ncd)  biele  f Gittere  Sfuffc  auf.  fciefe» 
©ce  wirft  ben  Hfpfjalt  ober  ba$  ^ubenped;  auö,  meines 
au$  &dufig  barauö  gcftfd>c  roirb.  Sic  Ufer  finb  mit  locferm 
Salt jlein  umgeben ,  übrigen*  t^onartig,  lodjrtg  unb  tooll 
©alj.  Ueber  ba*  SBajfer  biefe*  ©ee$ ,  &at  man  JBerfucfce 
*on  perry  (Phil.  Tranf.  num.  461,  p.  48.)  woraus  ficb 
crgtebt,  baß  e*  fef>r  faljiq  unb  bitter  i|T,  einen  jufammen* 
jiefcenben  alaungleidjen  ©efdjmacf  f)at,  auf  ©aüdpfelgegof« 
fen  eine  Purpurfarbe  annimmt,  unb  mit  bem  ©eroätfaaU 
fali  aerbunben  einen  fjdufigen  erbigten  9iicberfd)Iag  abfegt. 
Sein  fpecififcfced  ©eroicbt  itf  gegen  bas  gemeine  QBaffer, 
tpie  5  }u  4*  (Biedrere  SSlerfroiirbigf  eiten  biefeö  ©ees  fin* 
bet  man-  bet;  Äclanö  (Palseflina  L,  I.  c  38-  p.  254-258.) 
6b«W  (Reifen  II.  %L  @.  71.)  unb  Süjfon  (Hift.  ua- 
tun  gen.  et  part.  To.  I.  p.  357.).  fflad)  be*  (egtern  Stecfe» 
nung  betragt  bie  3u*bünfhmg  fcier  eben  fo  triff,,  als  bie 
guflüffe  außmadjen ,  bafj  man  alfo  niefct  nöffcig  §at,  eine 
unterirbifdje  ©emeinföaft  mit  anbern  ©een  anjune&men. 

&ulof0(£mr.£ur  mattem,  unb  pbtpftfaf.  ÄenntnißberÖrb* 
fuget,  a.  b.  boü.  t>.  R&ftner*  (Stötting.  u.  Jeipj.  1755.  9r-  4* 
Qap.  15.  ®.  283  «.  f. 

Corb.  Bergmann  pbpfical.  23ef<brei6ung  ber  Crbfugef, 
a.  b.  febweb.  t>on  Rtyl.  (Srfter  23anb,  ©reifäroalb  1780.  gr.  g. 
III.  Mbtf).  6ap.  3  u.  4.  ©.  336  u.  f, 

Seefaljf&ure,  f.  Qal$fSure. 
©eewafier,  f.  tHeer. 

©egner*  (w&rauttfc&e  Wlafäint,  Gegner d 

fcfyeS  KPafjertät),  Machina  hydraulica  Segneri,  Machi» 
ne  hydraulique  de  Segner.  Jperr  ttOtt  Segnet*  gab,  als  er 
in  ©dttingen  lehrte,  eine  SJtafdjine  an,  n>e(cfce  burdj  bie 
Surücfwirfung  be*  au*  9M$ren  auöfaufenben  SBajfer*  be* 
roegt  wirb.  ABCDEFGH,  $af.  XXII.  gig.  3,  fep  ber  25o* 
ben  eines  fenfredjfen,  oben  ofnen  (£t}(inber$,  ber  ficb  um 
feine  t>ertif a(jle£enbe  Hye  bre&en  ld(t.  Q3etj  A,  B,  C  u.  f.  xof 
jinb  an  bem  S5oben  fcorijontafe  SKo&ren  angefetif,  bie  am 
•oorbern  (Snbe  fcerfdjfoflen  ftnb,  unweit  bejfelben  aber  ©et« 

tenifiiungen  fcaben,  bie  fid)  alle  nadf)  einerlei?  ©eife  ju  feb- 

• 
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tttV  SBEknn  mm  nun  tm  fyflinbet  beflonbfft  mit  ©oflet 
gefüllt  credit,  »eld)e$  jn  ben  ©eitenofnungen  a,  b,ct„ 
herauslauft,  fo  mirö  fid)  ber  Gplinber  um.  feine  Uft  nad) 
ber enfgegengefc|fen SKi^img  AHGFE •    , umbre^n.,  .*  \ 

Stemfid)  ber  ©nicf,  ben  ba*  SBaffer  ausübt,  mir& 
gleich  ftarf  auf  betjbe  Reifen  ber  SXöferen  Aa,  Bb,  Cc,  ge- 
gen bit  Set tf nroanbe..  2(n  ben  Stellen  aber ,  tpo  t>ie  Cef* 
nungen.  finb,  findet  biefer  ©rucf  feinen  SBiberflanb,  fon? 
bern  fatv  eineti  fte^n  2(uefluß  beroirfj»m  55er  $)rucf  au 
ben  gegenüber fte£)enben  ©teilen  tpirf (  a(fo  frier  gegen  bie  fe« 
ften  Seitenroänbe,  ofjne  burd;  einen  gleiten  cntgegengefe£* 
(ten  JDrurf  aiifee^oben  iii.mtrbe^  ^r  treibt  alfo  bie  ©tri« 
h  9<9«n  M**  gerietet  iß,  fort,  unb  bewirft  baburcfc, 
»eil  ber  $>linber  leicht  lußtmam  ifl,,  ejneUmbrefcung  bef- 
felben  um  feine  Hjtc. 

SKati  fyt  gefagt,  ba§  #err  pot^öegner  burcfc  bie 
SJefra^tuna  ber  carte jranifc&en  Teufel  auf  bie  grfinbung 
biefer  9Waf*inrgef pmmen  f^  {.  Cavteficmifdft  mhnn* 
djem  SDenn  biefe  brefcen,  fid),  n*nn  jte  in  bie  Jpofje  frei- 
gen,  aus  gteid)em„(*fcujite  umf  intyinAt*  (w  baaQBajfer, 
ba*  in  bie  £6lung  eingebriwgett  toap,.  buwfc  ein  Keine* 
fafe  an  ber  Seite  rcteber  fjerauötreibt.  Sonfl  f>at  man  aud; 
getuunbene  SX6r)ren  t>on  ®la$,  of)ngefäf;r  in  gorm  ber  ar- 
d)irnebeifd)en  OBafferföraube,  bie  ftcf>  oben  in  eine  &rt  &on 
Sricfcter  erweitern,  unbunten  in  eine  enge  öefnungeubigetv 
SWan  r)dngt  fte  oben,  roo  ber  XrUfefer  ijt,.  auf  bieSpifce 
einer  Stange,  um  bie  fte  fid;  brefcen  fonnen,  unb  gießt  bat 
9Ba jfer  in  ben  $rid;ter.  3nbem  biefe*  unten  auslauft, 
brefct  fid>  ba*.©anje  umbie@tange  uad)  einer  Svidjtung, 
bie  ber  SXidjtungbeö  auöiaufenb!ei]|53}a(feröenfgege«gefe|t  ijl. 

IDie  allgemeine  $r)corie  biefer  2Rafd)ine  r)at  (£ultt 
(Recherches.  für  Tefifet  d'une  m  achine  hydraulique  pro- 
pofce  par  M.  Scgncr  in  ben  Mein,  de  l'acad.  de  Pr.  1750* 
{>.  311.  Applicatioa.  d$  la  mach,  hydrauL  de  M.  Segner 
a  toutes  forte«  d'ouvragcs  ebenb.  1754,  P-  2*7>  De  motu 
et  readione  aquae  per  tubos  mobiles  transfluentis  in  Nov. 
Coiboi.  Petrop.  To.  VL  p.  313.)  geleitet.  £err 

Ulbert  fliultt  (En od .  quxft.  qu omodo  vis  a qua:  cum 
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aaixuno  lticro  ad  mola*  circHmagendas  dcc.  impendi  poß 
4k;  pnemio  ornata  a  Soc.  Goiting.  1754.  4«)  f***  bia 
$f)eorte  nod)  allgemeiner  gemacht,  unb  eine  t>erbefferfe©n> 
Kkfaung  biefkr  SWafdjine  tjorgefdfjlqgen,  bie  man  betj  &or* 
Pen  (^rbfgrif  bcrgefamf.lWQf^  Vi!  tyeil  J^braulit 
<Slreipön5. 1771.  8.  XXXV.  Bbfcfcn.)  betrieben  ffnbct^ 
"  '  ©cfoon  3obantl  SernOUÖt  (Hydraulica,  edit. 
et  in  Öpp.  To.  IV.)  Ijaf  ein  Epimetf  um  de  vi ,  per  quam 
vas  retrourgetur,  dum  aqua  ex  eo  erumpit  in  diredioae 
horizontale  $)er  ©ebdnfe,  eine9Wafd)tae,  roie  bie  fegne* 
rifdje,  burd)  ©dmpfe  ju  bewegen,  finbe*  fid>  bemutlhifi 
fcl?enbroe£  (Intröd.  ad  philöf.  nat.  ed.  Lugd.  Bat.  1762, 
4maj.  To.  H.  §.  1469,)  »0  oud?  (§  147c.)  ©egtievö  9)&u 
ftytne  ermd^fttirb.  SMelDampfmaf^ine  beö  £errn  »on 
empelen,  f.  &ampfmafd)tne  I.  ©.  56fr)  berufcf 
ouf  eben  biefem  ©runbe/  au*  bem  Jid?  nuef)  bie  Umbrefjung 
*e$  eleffrifdjen  5Kabs  erfldren  Idjf;  n>o»on  Hamilton  in 
SDublin  (Wiilok  Trans.  Vol.  LL  Part,  II.  p.  905.)  **Qx* 
finberifr/  f. l\ab,  eleftrifcfee* 

*  PriejWcy  (©efdjicfrte  ber  ©effric*  burd)  jtrfotifr  ©. 
ag©.)  bemerlf,  bajj  eine/Äeolipile,  beren  ©fiel  man  eben 
fe ,  roie  bfe  $>rdf§e  be*  elef triften  9tab$,  umgebogen  unb 
bft  mati  im  ©dnoerpurtfft  <m-  einem  $aben  aufgefangen 
§abe,  ftd>  allemal  na$  ber  ber  öefnung  enfgegengefe^fen 
9{i(^ftmg  unibre^e,  ffe  mige  nun  ben  ©ampf  burd)  bie 
Cr&ifcung  autogen,  ober  bwdj*  Tlbfüflen  iweberum  toft 
aber  5öa(fter  eiftfaugen,  €r  fuc^e  baburd)  ju  erfldren, 
toarum  fi$  baö  eleffrifd)e  SXab  immer  nad)  einerlei  ©eie* 
fcrefjf,  bie  ©pi£en  mdgen  au$flr6men,  ober  einfaugen. 

EÄftncr  $fofang$gr.  ber  ^br^ttamif.  ©Otting.  1769* 

*  ©.  604.11.  f. 

©efccn,  <Sefi<bt>  vifiö,  viflis,  F$fo»,  ^  gme 

biefen  Spanien  bejeidjnet  man  bie  allgemein  befannte  <&n« 
j>ftnbun$,  roefdje  bie  forperlidjen  ©egenjMnbe  fcermirteljl 
be$  #d)tö  unb  burd)  bas  #uge  in  uns  hervorbringen,  eine 
(Empfrnbung,,  bie  uni  tn©fanb  fe$f,  t>onberiage,  ©eftalf, 
@r6§e,  ©eroegung,  Sarbeie.  bec  fi'd)f baren  5Dinge  ju  ur- 
teilen,  g?om  Hidjtt  ,  a\$  ber  maeeweOen  Urfac^e  tt* 
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eeffen*,Jn<jfricfym  &om  2fuge,  ofe bem  baju beftimmfeit 
SGBerf jetrge  i)i  unter  eignen  Xvttfeln  gehandelt  werben; 
|ier;Weibc  an«  noc^bie  €mp^H»g  be*  @efcen$  fefcff,  unb 
bie  %tth  wie  *>ir  Aber,  biefelbt  uttfjeiien,  ju  beft*djfeuilbri$. 

2>/e  iief} r  ftr ö len,  welche  t> on  ben  ®  egen  |Td  nbe  n  ins 
gefemmen,  entmerfen  <mf  bei?  'StegfyauC  ober  9)larf§aut 
fcfJHben  ein  umgefebms  öitt>,  f.'Stuge,  I.  ©,191 
K*  fO.  3n  biefeY  SKücfftc^t  ifl  ba*  2tuge  einem  t*rf?nfht* 
lf  n  3immer  d^nltdb ;  aber  man  mürbe  bie  93ergfeid)ung  ju 
tpott  treiben,  wenn  man  ftdi  bie  <5cete  als  ben  3ufd>auet 
•fa  biefem  3wnmer  fcorßetten,  unb  etma  glauben  rooHte ,  fte 
*mj>fdube  bie  ©egenffanb«  burefr  eine  wirf (i*e  Tfofftauuns 
*es  im  Tfuge  mtrwfenen  Silbe*  £ine  foldje  ©f  Wrang 
tpuibe  bet  ®  ee  (c  glei d)fam  ein  ytot)M  2tuge  beilegen ,  roo* 
mit  }rc  baö  SÖilb  im  erflen  anblitf're;  ein  @ebanfe,  bent 
mau  ni*f  Staimi  geben  fan,  oljwe  bie  ©rftörungen  in  ei*  . 
«em  ewigen  Greife  umlaufen  ju  faffen. 

Xtomöcfr  &a*  bie  SSefdmffen^eir  be*  @cf>enö  felbft,  fefcr 
Hit!  mit  ber  95e feb a ffen^ ci t  be*  23i (be$  gemein.  SWan  fiefc 
We©egenftönbr  in  eben  ber  Drbnung  neben  einanber,  in  wei- 
ter bie  teilet!»  Silbe*  im  Tfuge  liegen;  ffe  ffcflen  fidj 
groffet  ober  fleiner  bar,  Je  nadjberh  ifcre  ©Uber  gr4£er  ober 
ffeiner  ffttb;  fie  erfd.ieinen  ruljenb  ober  bewegt ,  }e  nadjbeffl 
bie  93ilöer  i£re  ©feüen  behalten  ober  öcränbern ;  enblid) 
m  aud)  bie  ©euflidjMf  ober  Uubeuflicfrfeit  be*  ©eljen* 
nnjerfrenntid)  mit  ©eu t (i djfeif -ober  Unbeutlid)feit-  ber  95 
ber  ftetfnflßff«  ®aö  ©eben  flimmt  olfo  mit  bem  93ilb« 
äberetn,  obqleid)  md\t  bat  3)ilb  gefe^en  wirb. 
tnr~  JDie  Urfadje  biefir  tfebereinfh'mmung  fan  icfr  mir  am 
befhn  auf  fofgenbe  ?Crf  wfletfem  Die  5Äe|^aut  mag  ein 
jarte^  ©ewebe  fcon  imjdblbnrcn  D(ert>en  fcpn,  wcldje  au* 
bem  Qtetym .  §en>orge£en ,  jufammen  ben  ©e$ner*m 
«uömadjen;  unb  fid)  aufber  $idd>«  ber  JRe^aüt  in  unenN 
fc*  feine  2Bdrjd)en  ober  ©pi|en  enben.  Jjiefe  5»er»en» 
jpt$eo  jinb  ber  eigenriiAe  ©ü>  bea  Öcftcfjfö,  ipie  bie  $u^I# 
fornec  ber  ©i§  beö  ©efü^ö  pnb,  t  (Befühl.  3eb« 
©pi|e  fcringr  burcb  ben  Heroen,  bem  (le  juge^re,  bi< 
€m^abung      ^c^fjh^^  ton  bem  (je  getroffen  roirb^ 
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«r*b<tf  ©«nfowam,  Sterben  felbfr  gefien  in  eben  bfp 
felben  Drbnung  über  unb  neben  einanber  fort,  in  roelcfeer 
t^re  ©pifcen  liegen.  So  erhalt  ba 6  ©cnforium  bie  ©n* 
brücf*  In  eben  ber  $rbnung,  in  melier  bie  üd>t(iralen  auf 
Die  Stefane  fallen,  unb  in  ber a(fp  Die  Sfceile  be*  Silbe* 
liegen,  Die  Drbnung  ber  einfaüenben  il duralen  be« 
(limmt  ba§er  nidjt  nur  bie  Orbnung  bereite  bes  3Mlbe*, 
ftnbern  audj  sufileicb  bfeij  mpftnbung/  welche  bte©eele  bon  bec 
Orbnungbeireegenftanbeunbi^erl^eiie  erhalt.  9tot(>n>en* 
big  muffen  olfo  bepbe  ubereinftimmen,  ntd)f,  meil  bie©eele 
baö  Silb  fie&t,  fonbern  »eil  ©Celle  beö  QWbeö,  unb  €iü» 
pfinbung  fcon  ber  ©(eile  beä  ©egenftanbeö,.  beijbe  bureb  ei- 
nerlei? Urffttfe*,  nemljd)  burdj  bie  ©fette  ber  9terbenfpi|e, 
bie  b$*  Üd)t  empfangt,  bejlimmf  merben.  4>ierau*  wirb 
bie  Ufbereinjtimmung  beö  ©ef>enö  mit  bem  S3ilbe  in  Mb* 
ffät  aiff  Dtbnung,  ©efialf ,  ©ri$e  unb  SSewegung  fefcr 
leidjt  begreiflieb..  '  < 

2Ba*bie.  JDeijrtiAlefc  betriff  ,  fo  entjhfct  biefe  begm 
SBifbc  barauö,  bafc  iicbtffralen ,  bte  auö  einerlei?  fünfte 
Des  6)egenjianb$  auf  bie  Pupille  gefommen  ftnb,  genau 
wiebet  in  einerlei  9>unft  ber  9ie|fcaut  weiniget  werben. 
jSeföie&t  aber  biefe*,  fo  wirb  aMcfc  bie  3terbenfpi|e,  bie 
ftcf>  in  biefem  2Sereinigungöpunf tt  befinbef,  von  feinem  an« 
bern  liebte  getroffen,  a(*  bio*  t>on  folgern ,  baö  au*  biefem 
5>unfte  beö  ©egenftanbe*  f am  /  unb  ber  Sterbe,  bem  fte 
JM9«&to/  f"&^  nun  bie  €mpftnbungbiefeö  9)unPwaÜetit 
unb  unoer nufc^c  an  ber  gehörigen  ©teile  inö  ©enforium 
über»  Jpterau*  entfielt  Oeutltcfee  <£mpfinbung  biefeö 
$uuft*.  3(1  hingegen  ba*  SSilb  unbeutlicfr,  fo  bereinigen 
bie  ©traten,  We  au*  einerlei  9>unfte  be*  ©egenftanbe* 
fommen,  entmeber  föon  bor,  ober  erfl  fcinfer  ber9te|fcauf, 
unb  büben  auf  biefer ,  anstatt  be*  füuulHt,  einen  ganjen 
Ärei*  ab,  ber  pcb  öber  mehrere  9lerbenfpi|en  jugleicb  t>et» 
Greifet*.  3uf  biefe  Sfceife  erfcalt  jebe  ©pifce  bermifdjfe* 
liefet  au*  mefcrern  fünften  be*  ©egenftanbe*  jugleitfc,  roeif 
fte  in  meiern  folgen  greifen  jugfeieb  liegt»  3eber  9ter* 
<  «ie  bringt  bafcer  permtfefete  (Jmpjinbungen  bieler  nebe ne In- 
haber liegenber  fünfte  be*  ©egenftanbe*  mit  tfd>  an  ei* 
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tterfr^  ©teile*     Jpierauö  entjle§f  unbeatlicfce  (Erapfinbung 
ber  ©renjen ,  roeld)c  in  einander  jit  laufen  feinen ,  u nb  fo 
tft  bat  unbeutlidie  93ifb  im  2(uae  notbroenbig  mit  Unbeut- 
lic^feit  bej  ©e^enö  fctbjl  begWfcc.  ' 
■   57?cr  »enigfie n*  fd>c int  tnefe  QSor (Mungsarf  bie  @ad)e 
ganj  beutlidj  ju  modben,    3>nnod)  roitt  ich  fte  niemand 
als  auäaemacbte  5Babrbeit  aufbrinaen,  noch  roeniaer  mir 
arnnaffen,  eine  €rf  Idrung  übet  bie  TCrt  imb  ©eife  jii  ge* 
ben,  mie  bie  €mpjinbungen  be6  iid)tö  burd)  bie  Stetten  ber 
6ee(e  mifgetbie  iltroer  ben,  roo  ruber  eStto^I  am  be|ten  ift,  qanj 
ju  fdjroeigen,  fo  lang  wir  nod)  nidjt  roiffen,  wie  ba$  9)iate« 
rieUe  überhaupt  auf  ben  ©eifl  toirfen  fan. 
•   ©iefe  Cmpjtnbungen  aber,  bie  in  'Kbftdjc  auf  Orb« 
mtng/  ©eflalt,  ©rofte  unb  Deuflicbfeit  ber  Sfceile  mit  berft 
»übe  im  *uge  übereinfKmm*n ,  jtnb  boc&  fSt  (t*  afleta 
nocf>  nidjt  $tttreid>enb,  uns  alle  bie  QSortfceile  ju  gewann, 
bie  mir  burd?  ben  unausfprecfylid)  roof)[ tätigen  Sinn  be* 
©e(ld}t ö  in  ber  $$at  erhalten,   ©ie  finb  an  fid)  nur  3*i* 
tfyen,  meiere  bie  ©eele  ierfl  mit  anbern  ©griffen  toerbiti« 
ben,  unb  worüber  fie  Urtfceite  fallen  muß.    ffrfi  Wefelto* 
tfceile  befefcren  und  über  bie  ©efdjaffen&eit  ber  auffec 
unferm  TCtigt  befinblid)en  Körper.     ©ie  gdf)igfeit,  fot* 
c&e  Urteile  ju  fd(f en ,  erlangt  ber  9Renf<$  burd)  SBerglei« 
gf*td)ung  be*  ©efefpenen  mit  bem,  roa«  i£n  bie  anbern  ©in- 
ne  (erpren ,  unb  borjüglid)  mit  ben  Cmpfiribungen  be*  @e# 
füf>te.    ©d)on  in  ber  frühen  ^inb^it  fangt  biefe  erfie 
Zäilbunq  unb  Uebung  ber  Urtfceilöfraft  an,  weiterer ,  al$ 
bie  ©eele  fid)  frtffen,  ma*  in  i$c  borgest  ,  Tnür  etoigermaf- 
fen  beu t(i$  bewuft  ijh    £ie&er  gebort  ber  faß  untDiberfle^ 
lic^e  Srieb  ber  ifinber ,  adeö,  roaö  fte  fer)en,  ju  befugen, 
^nblid)  bübet  ftd>  burd)  foldje  Uebungen  ein  SSenmJgen, 
über  ©tage,  bie  bem  Äuge  tag«*  tjorfonmtfn,  tinb  ofi 
mit  bem  @efü^(  verglichen  »erben  ftnb,  fcfoneü  unb  riefen 
tig  ju  u r t bei len .    ©ieö  roirb  enbl  id)  }ur  gertigf ei f ,  unb 
Dermebt  fid)  fo  innig  mit  bem  @e$en  fclbfl,  baß  n>ir  ju(e|C 
HM^t  mt^r  feiert,  o^ne  juglei*  ein  ftyieO«  Urteil  übet 
entfarnung,  ®r«ffe  unb  übrige  ©ef^aflfen^eit  be6  ©efe^i- 
nen  ju  fdtten«   SSJlan  gerpJ^nt  fid;  fo  fe^r  an  biefe*  Urtfceu 
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tat,  b«£     bet  jj  cm  eine  3)1  an  n  mk  ber  (jmpflnbuhfl  bes 
<©e$en$  fertifl  fcerroedrfelb,  mtb  tafr  ein  eigne*  iWacfobenfen, 
fcaju  gebort,  um  bie  (Empfmbung  far  reiten  opf  ifefoen  £)ar« 
fiellung  (n>el<$e  mit  bem  »übe  im  ?(ug*  ibcreinflitrati^: 

,  t»n  bem  Urffcetfe  bev  ©eile  übe»  ba*  ©efefcene  roieber  ob* 
fttfinbern  wnb  ju  unferfdjeiberw;  .  /  .  >  k  *' 
i  ©o  ifi  baö  ©er)en>  im  n*itläufHgjlen  ©inne  genam« . 
roeti,  n>o  man  tte  Urteile -über  ?ba«  ©eferjene  mit  1>e$*eifc 
eine  gerrigfdf^  roelebe  ficb  bie  SPlenfdjen  erf*  etoefben,  unt>J 
turd)  Hebung  erlernen  muffen.  $R«n  n>ieb  fn  bieferÄimjl 
*nbltd)fo;gen>i£,  ba$  man  bei;  gerodfcnfidjfcn  <9egenjldnben< 
<uif  ben  erflen  93licf  rkfrig  ober  ©rofle,  ©eflafe,  €nffe»; 

,   iwmg  tu  bttgf.  Urtfjetl*.   IJRanrfje  bringen  e*  barmn  t>ot* 
}tiglk&  weit,  unb  erwerben  ftd)  baS,  n>aö  man  im  gemeinen 
&ben  ein  gwea  ober  febatfee  2lugenmaaß  nennt.  3«? 
nngemo&nlidjen  gdüen  hingegen  urteilt  man  falfd>,  wenn; 
man  ben  gem^nlkfon  Regeln  folgt,  w^e  fir  biifejjaßr 
nidjt  gelten,  f.  (BeftdHebetruge.    ffiMfe  man  fctetduS? 
fd)(ie|fen,  ba§  uns  bie  ©inne  betrügen,  f*  würbe  man 
$ie  eigemlkbe  optffdje  ©arfhflung,  lüeltbe  jebeiyeie  richtig ; 
unb  ben  JHaturgefe^en  gemafc  ifb,  mit  bem  fallen  Uf 
t§eHe,  ba*  bie  ©eelc  barüber  fällee,  fcermedjfeln.  SBa*. 
üd)t  unb  Äuge  betjm  ©efpen  tr)un,  ift  immer  ridjtig:  mit 
fcaa  ifl  falfifr,  b«§  wir     allemal  nad)  ben  gemotynlicben 
Regeln  beurteilen,  obglekfr  *te  Ümftanbe  btäceilen  eine 
<}an$  anbere  ©eui'tfceilungerforbetm  r-'j,2* 
,   SDa£  man  baä  ©e&en,  in  biefem  ©Im* -g<tt©rttm«v 
erfl  erlernen  miifie,  jeigt  ftd)  fe§r  beuflicb  an  ben  ©Urtbge» 
boomen,  weldje  in  einem  Wter,  wo  bet  93erf*ahb  #on  ge^: 
bilbet,  utib  bas  ©ewujlfeijn  beutfiefc  iff,  ben  ©ebraud)  brt: 
tSeftdjte  auf  einmal  burdj  eine  Operation  erhalten.  Die 
SBetjfpiele  fold)et  Teilungen  finb  in  biejer  Übfic&t ungemein . 
tefcrreicb.   ©aö  befannfejle  unter  allen  ifH>a*  Wn  bem  en&li» 
fd)en  SBtmbarjfe  (Efcefelöen  <Philof.Transaa:#  num.  403^ 
nnb  in  ©mkbe  ier)rbegrif  beröptif  /  bur^  Äifl«er> 
©.  40.  u.  fr)  ongeffi|r(e.   SDiefer  operirfe  ba$  2luge  eine5 
jungen  SJtenföen  t>on  bre^n -jähren,  n>el<^er  f^on  juüoc; 
bep^  fc^r  iiarfem  4kfee  garben/  4ber  nie  Oeflalten,  Rätter 
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unrer|u)eii>en  ronnen#     inao;  per  -vporauon  reiu/cen  oerr- 
nodj  feine  fämtfyen  ©«grifft  t>on  Serben  nid>t  ju,  fie  t^m 
nac^  feunriid*  ju  machen  ,  unb  er  £ielt  fte  nid)t  mefcr  für 
biejenigen,  bie  er  jufcor  unter  biefen  Jftamen  gefamrt  fcattew 
©ieJetyaftejtenSarben  gefiefen  tymam  beflen,  unb©*K»i 
I<xd^  föien  ifcm  unter  aflen  fcie  fä)6nfK;  ©dwarj  mißfieC 
ifym,  unb  er  brauchte  einige  Seif,  um  f ia>  baraq  fit  ge> 
meinen»  83on  ben  €nffermmgen  wufie  er  fo  wenig  §w  ur* 
Reifen,  ba§ert>ielme&r  glaubte,  aües,  wa$  er  fü^e,  berühr- 
te (einenge  fo,  wie  baö,  n>a^  er  (uhltc,  Me  ^)aur.  Ob 
ifym  .qleid)  glatte  unb  regelmäßige  formen  angenehm  wa- 
ren, fo  unter  fdjieb  er  boefo  feine  ©ejtalfen  o$ne  9Wii§e  unt> 
ofcne  wieberfcolfe  aufmerf fame  SSetradjtung,    <£r  (ernte  in 
einem  Sage  taufertfc  Singe  unb  Duimen  frnnen,  bereu 
S3erbmbungen  er  wieber  Dergag  unb  Derwedjfelte ;  t6  bau« 
rete  j-.  95.  fe£r  lange,  er)e  er  burdj  ba6  ©eficfet  aHein  bett 
£unb  unb  We  Äa|e  unterfdjeiben  (ernte.   <Jr  Derwunbettt 
ftd)  fe£r,  *a§  bfe  ©adjen,  Die  feinem  ©efityl  am  ange» 
nehmften  gefd)ienen  litten,  uidjt  aud)  feinen  2(ugen  am  be- 
fien gefiele»:  tr  fyatte  erwartet,  bie  $)er fönen,  bte  er  am 
meinen  liebte,  feilten  am  fdf>6nften  auöfcf^n,  unb  was  t&m 
am  befien  fefemeefte,  feilte  au*  baö  ©eftdjt  am  meitfen  tti* 
jen.    ©emalbe  fahe  er  anfänglich  nur  als;  bunte  flachen 
an;   als  er  aber  nad)  jween  ÜJlonaten  pl££lidj  bie  Sntbe* 
rfung  machte,  ba§  f?e  Körper  mit  erhabnen  unb  vertieften, 
feilen  Dortfeüten ,  war  er  nidjf  wenig  erjtaurtf,  ba&  fte 
fid)  bennod)  eben  unb  glatt  anfüllten,  unb  fragte,  weldjee 
*on  feinen  ©innen  ber  SBetroger  fe$,  ob  tytf  ©ejidve  obet 
ba*  ©efu&f> 

3m  Anfange  r)teft  er  <rfle*  für  fer}r  grofo  af$  er  ober 
Stcffere  Sad;en  fafpe,  gelter  bie  vorigen  für  fleiner,  unb 
f onnte  ftdb  nun  feine  Dinge  auflerr)alb  ber  ©ren jen,  bie  et 
fa£e>  fcorfleflen.  ©o  wufie  er,  bag  ba*  Börner  ein  V)eit 
free  £aufrs  fo,  formte  «ber  niefct  begreifen,  fcaf  baö  £au$ 
Srofler  at*sfefcen  fonne,  af*  ba*  3inimer.  ffior  ber  Ope- 
ration fcerfprad)  er  ftd)  nicht  Diel  QSorf t)ci(  Don  betreiben, 
»eil  er  tw&t  begtif ,  wa*  ber  ©itm  be6©eftd?f 6  jur  93ermer)* 
riuifi  feiner  ©lucffeligfeit  beytwgen  fonne;  natypt  nbtf 
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fcarb  Ubec  tvn  »egrif  eine  n*ue  grgöHitig  führ  1^  feitt 
©ergnägen  flieg  fo  fcod),  fedg  er  es  nk&t  dusjubriicfen  ber* 
'modjte,  unb  er  tarnte  ben  ©unbarjc,  ber  ifjm  baö  ©efi'djf 
fcetfdjaff  $ätfe,  nie  o§ne  Sreöbäufcrmim  unfcanbereQRerf* 
male  eines  banfbdren  ®ö$fo>oftats  feiert.  €in  $atyc  nacfr 
feinem  etfltn  ©e£en  Braute  man  lf;n  in  bie  35unen  t>on<£p. 
fem,  n>o  er  eine  roeire  2(u$fid;t  f)atte.  £)iefe  ergo|te  iQn 
fe^r,  unb  ernannte  bieg  eineganjn&ieÄvf  bon  ©e£en,  u.  f.  w; 

<U?efelt)en  mefoef,  er  fcdbemxfc  meiern  9)erfönen,  bie 
jubör  nie-gefe&en  Ratten  ,  jum  ^Jefic^t  t>er^ol^n>  unb  äße 
Raiten  bie  %vt ,  lote  fie  fefpen  lernten >  eben  fo  betrieben 
(f.  Gmkfye  iefcbegrif.  @.  41),  ©n  neueres  ©tpfpiei, 
*#ti  b*m  Öculifieti  (Brafir  in€nglanb  betrieben,  bas#e* 
ifitt  ebenfalls  übereinffririmt,  finbef  man  in  bem  t?on  jperrn 
X>otgt  fortgefeiten  lidjtenbergifdjen  SRagdjiti  für  ba$ 
Sleufle  aus  ber  9>$9ftf  unb  SRafurgefc&tö&te  (IV.  ©♦  1.  ©t*  , 
«.anuf.) 

»erteley  (Effay  on  vifio«,  p.  17a.)  entwitfelt  fe&r 
beufltd),  Wie  es  mit  biefer  Erlernung  beö  Seyens  Juge^en 
möge.  <£inö  fcon  fcen  erffen,  roas  ein  $inb  unferfdjeiben 
lernt,  tfl  bie  ^Bewegung  feiner  eignen  #ärtbeiitib  Singer* 
SDiefi  ifl  mit  einer  93en>egung  bes  93ilbs  im  Äuge  unb  ei* 
«et  ubereinflimmertben  €mpfinbung  bafcbn  begleitet.  9tad> 
Ueffl  befonnten  ©efe$e  ber  ©leidyeitigfeif  *ergefeüf<f)dften 
fld>  bie  begriffe,  bie  ©efüfcl  unb  ©efi*t  t>cn  biefet  «Bewe- 
gung geben >  gar  balb  mit  eiHartöer.  DdS  $inb  erinnere 
fM)  ber  ©efic^Wenipfinbung,  bie  *s  $atte,  wenn  fein  $in< 
ger  in  einer  gewifien  beftimmten  ©tefle  mdr,  tinb  fcfolief  f, 
wenn  ein  anberer  Körper  biefe  €mpftnbüng  duf  eben  ber 
©fege  ber  tWQjtoA  *rre#,  Der  Äirper  b^pnbe  fid>  eben  ba, 
reo  es  tertjin  feinen  Ringer  $ietf.  ©0  (ernt  ef  ©teilen  ber 
JWrpet,  nad>  unb  nadj  aud)  ©eWegungm  berfWben  unb  be# 
ren  Stiftungen  fertnen,  unb  er^lf  enblicfr  ©egriffe  *on 
Tlusbebnung,  fage  unb  ©eftoff  ,  inttm  es  bie  Singer  on 
Wn  ©renjen  b*r  Äorper  ^eruffiftyrt ,  ünb  trfe  ^Beübungen 
ber  Bewegung  beobachtet ,  ober  inbem  cö  felbfl  in  einem 
3immer  £erumge$f,  furj  inbem  estBegriffe  bes©eftd)f* 
unb  ©efu&ls  mit  emonber  *et#fellfd)aftet  unb  berbinbe*,' 
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woraus  enblitfc  aüd)  ^Begriffe  unb  Urteile  bon  ©rofe.  unb 
(Entfernung  entließen.    ©0  ifi  unfer©e£en  Erinnerung 
finnlicfeer  Smpfiubungen,  Die  mir  aormate  Raffen,  begleitet 
mit  bem  ©d)iu(Te,  bie  jefct  gefefcene  ©aefte  werbe,  wenn 
wir  ben  2?erfud?  aufteilten,  unfere  übrigen  ©inne  auf  eben 
bie  lixt  rubren,  roie  normal  bei;  einer  gleichen  ©efid)täem« 
pfabung.    Diefe  ©cblüfie  erfolgen  ebert  fo  fdjneü,  a(5  j. 
23.  bie  3uge  ber  Schrift  ober  tone  ber  ffiorte  in  unfe- 
rn ©eeli  bie  SSegriffc  ber  Suchen  erregen,  treibe  fie  auö- 
bruefen,  unb  mit  welchen  mir  fie  ju  berbinben  gemahnt 
jinb.   (So  ereilt,  00p  bie  %xt,  wie  mvs  baö  Ud)t  bie  auf« 
fern  Dinge  barjleüf,  im  ©runbe  eben  fo  etwas  ifl,  rote  bie 
Darfleüung  buref)  willfüfcrlicb  eingeführte  ©prad)«  unb 
©djriftjeicfyen.    5Sir  fefcen  nid)t  burd)  eine  wirf  liebe  3ben- 
eität  beS  23ilbS  mit  ber  ©acfje,  fonbern  bind)  eine  aus  be-  1 
(laubiger  (Erfahrung  gewohnte  SBerbinbung  unferer  3been 
t>on  S3üb  unb  ©adje :  unb  t)ielleid)t  fcat  bas  93ilb  eben  fo 
wenig  gemein  mit  bem  Ädrper,  ben  es  borflellf,  als  bat 
©ort  mit  ber  ©adje,  bie  es  auSbrücf  t. 

<£s  ifl  fefcr  nüfclidj ,  ftd)  burdj  ben  ganzen  Umfang  ber 
9>§pfif  immer  hieran  |u  erinnern.  2Bir  lernen  bo$  bie 
meijien  Äörper  burdjS  ©ef:d;t  fennen,  unb  finb  nur  allju« 
geneigt,  bie33über,  bie  uns  baburdj  eingebrüeft  werben, 
für  bie  Äörper  felbj?  ju  nehmen,  wenigflens  und  bie  Körper 
al$  fo  etwa*  ju  benfen,  wie  bieS5ilber  finb.  Dies  i|i  aber 
nur  jtnnlidjer  6d)ein,  ober  .Rleib  ber  Dinge,  fcon  ber©irf- 
lidjf  eit  unb  ben  fingen  felbfl  t>ietfeid)t  unenblid)  t?erfd;icben. 

93eij  9Renfd)en,  melden  ber  ©inn  beS  ©efid)fs  t>on 
3ugenb  auf  gemangelt  fcat,  muffen  bie  QSorjfeHungen  ton 
ben  Dingen  ganj  anbers,  unb  mef)r  ben  (Empfmbun- 
gen  bes  ©efüfcls  analog  fet?m  5Bie  33linbe  ©egrtffe  er* 
galten,  bie  bem  gemeinen  SD?anne  mit  bem  ©efidjte  notfc* 
iwnbig  »erbunben  $u  fegn  fefeeinen,  jeigt  £  fcümmtg  (9Jer* 
fueb  einer  grünbl.  Erläuterung  ber  merf 93egeben().  in  ber 
Sfatur.  £alle,  1723.  8-  @rfleS  5Kanrf)e  S3linbe 

bringen  c6  gerinn  fe^r  weif.  Cm  merfwürbigeS  23ei>fpM 
{)iet>on  war  ber  blinbe  9>rofefiar  ber  SWat^ematif  ju  Sam* 
bribge,  6aunberfon ,  ber  ftd)  bepm  SKecfcnen  mit  3»!?«« 
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burd)  eigne  95ort$etfe  $aff,  welche  bon  <f  lemro  (9Kaf$ema* 
tifdje*  iefjrbud).  ©tuttg.  1748.  8.  6.i430^jd^(cn>erben» 
Hocf  C  (Eflay  conccrning  human  underflanding.  H.  II, 

ch.  9.  §.  80  erwähnt  bie  Don  tTIolytieuj:  aufgeworfene 
{frage,  ob  ein  Slinber,  ber  bnrd)*  ©efüfcl  -einen  SBürfel 
unb  eine  Äugel  unferfd)eiben  gelernt  ftat  ,  bepbe  burd)  ben 
bloßen  Knblirf  unterfd)eiben  würbe,  n>enn  ev  fein  ©eftdjt  be» 
fdme*  ITIoIyuntF  fowofpl,  als  fioefe,  beantworten  biefe 
grage  berneinenb,  weil  btc  burd)6  ©efüfcl  erhaltenen  93ot>  . 
Peilungen  mit  ben  ©e(td)t$empßnbungen  in  feiner  natürtU 
djen  imb  not^wenbrgen  SBerbinbung  flehen,  fonbern  blos 
v  ■  burd)  Uebung,  weld?e  §ier  fehlen  würbe,  t>erg(id)en  werben. 
55-  jfttrin  (in  ©mitfc*  ie^rbe^rtf  ber  Opftf,  ber  beutfdjen 
tteberf.  ©.  595.)  erinnert  bodj,  ber  23linbgewefene  »er* 
be  be^  genauer  Betrachtung  bemerfen,  baß  bie^ugel  ba$ 
©eßd)t  von  allen  ©eften  §er  aufgleise  Tktxtyve,  ber 
Qßurfd  hingegen  anbers  auöf^e,  wenn  man  ft)n  au*  an* 
bern  ©teilen  betrachte,  -  5Da  nun  ba*  ©efüfcl  df;nlid>e  Stterf* 
male  vonÄugel  unb  ©ürfel  angebe,  fo  werbe  er  §ierau* 
ben  Unterfd)ieb  finben  f onnm ,  wenn  man  ifjm  nur  fage, 
baß  ba6  eine  eine  jfugel,  baö  anbere  einSöürfel  unb  i$m 
tterjfafte,  um  bet>be  £erum  ju  ge£en.  €ben  fo  fjataud) 
öaunöevfon  felbft  §iet>cn  geurt^eilf,  unb  PvtefHey 
glaubt,  ber  QMinbgewefcne  werbe  jwat  einen  jfrei* 
*om  Stuabrate,  aber  nid)t  ba6  Üuabrat  t>om  ®ürfel,  ober 
ben  ^rei*  *on  ber  Äugel,  unterfcf)eiben  f innen. 

5£ie  Erlernung  be$  Seyens  burd)  SSergefellfcbaftung 
ber  ^Begriffe  erfldrt  nun  fefpr  leicht  eine  {frage,  beren  ©e* 
önfwortung  manchem  §u  Raffen  gemalt  fcat,  nemlid): 
warum  wir  bic  ©egenjldnbc  äufccdn  fefccn,  ba  bodj  ifct 
töilb  im  "Äuge  umgete^rt  ijl?  9Ran  barf  f?d)  nur  erin. 
nern,  baß  wir  nirf)t  ba$  23ilb  fefcen,  unb  baß  unfere  be- 
griffe t>ou  Oben  unb  Unten,  t>on  redjter  unb  linfer  ©eife, 
t>om  aufrcdjfen  unb  umgef ehrten  :c*  relafiü  fmb ,  inbem  fee 
fid)  auf  bie  iagen  ber  SDinge  gegen  Äopf  unb  Jüße,  gegen 
beijbe  £dnbc  u.  f.  w.  be^ie^in*  &iefe  iagen  bleiben  audj 
im  23ilbe  nod)  biefelben:  was  gegen  bie  giiße  gefegt  tff, 
bilbet  fid)  aud)  im  2(uge  gegen  ben  Ort  ju  ab,  wo  fid)  bie 
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ftüße  abbilben.   5Bir  fcaben  geferne  unb  flnb  gewofpnf,  bat 
für  unten  }ti  galten ,  was  fid)  an  biefem  Orte  ber  ffle$tyiut 
abbilbef,  ober  ine  l;ier  befinblidjen  Sterben  rüfcrf ,  »eil  un$ 
ba$  ©efü£[  belehrt  f>af ,  fco (5  mir  Die  Jpdnbe  nad)  ben  ftüf« 
fen  ju QüS\ivcden  muffen,  wenn  wir  es  erreichen  wollen* 
©ireba*  Xuge  fo  gebaut,  ba&  ba6  93ilb  aufregt  flünbe, 
fo  mürbe  bie*  im  ©e&en  felbjt  nid)t  ben  geringen  Unter» 
fdjieb  machen,    SMe  unfern  Xfytilt  mürben  ftd^  jwar  auf 
«nbern  Stellen  ber  ifte^aut  abbilöcn  unb  anbete  Siethen« 
fpif  en  rühren ,  ate  be?  ber  jefctgen  fage  be*  33ilbe$ :  ober 
e*  mürbe  baraus  blo*  eine  anbere  2?ergefeöfdjaftung  ber 
Segriffe  entfielen j  mir  würben  lernen  ba*  für  oben  (jalfen, 
»ü5  bie  obern  9ftert>en  ber  9te$jaut  rührte,  weil  un5  bat 
©efüfcl  belehren  würbe,  baf;  e$  Dom  (Erbboben  ober  bon  un» 
fern  $ü§en  f)inweggefe£rf  were  it.  f*  w, 

jReplet  (  Paralipomcna  ad  Vitellionem  p.  i6g.),  btt 
juevfl  bie  SQBirfung  be6  iid)f$  auf*  Tfuge  richtig  erfldrfe, 
(teilt  fid)  t>or ,  wenn  bie  ©eefe  ben  ©fofj  be6  iidtfflral*  auf 
ben  unfern  Shell  ber  Sfte^aut  empfinbe,  fo  befrachte  fie 
biefen  ©fral  fo,  afefdme  er  bon  oben  §er,  unb  nefcme  ba- 
£er  baa  für  ben  obern  $£etl  ber  @ad)e,  wad  fklj  unten  ab* 
fcilbe:  ober,  wie  fid)  Wepler  eigentlich  auSbrütft,  ber  wir» 
fenbe  $£eil  werbe  bem  (eibenben  gerabe  gegenüber  em» 
pfunben,  iDctcavtce  (Dioptr.  Cap.  VI.  §.  io.)  erldu» 
ferf  bm  butd)  bnö  23e$fpiel  eines  QJIinben,  ber  jwecn  ein» 
«nber  burdjfreujenbe  ©fdbe  in  ben  Jpdnben  §dlt,  unb  ba* 
mit  ba$  obere  unb  untere  Snbe  einer  aufgeridrtefen  @ad)e 
befugt ;  biefer  würbe  baö  für  ba$  obere  €nbc  fcalfeiT,  wo* 
er  mif  bem  in  ber  unfern  ^anb  bffinblidjen  Stabe  berührte. 
SJlan  tan  biefe  Srfldrung  Weplers  unb  S5e6cartes  allenfalls 
gelten  faffen,  wenn  man  nur  babetj  bemerff,  baß  biefes  Uc» 
tfcif  über  bie  ©feilen  nkfcf  auf  einer  natürlichen  Sftotfcww 
bigfeie  beruht,  fonbern  erj}  burd)  Sergleidjung  mif  bem 
©efüfcl  gebilbef  wirb;  aber  o£ne  biefe  SSemerfung  wäre  bie 
2fuß6fung  unzulänglich  Jperr  2\af?ner  (Jpamb.  SHaga» 
jin  95.  VIII.  @f.  4.  3rf.8.  u.  SS*  IX.  ©f.  i.  %?f..4.)  &«n- 
belt  biefe  ganje  grage  fe£r  umfrdnblid)  unb  gtünblid>  ab. 
©ie  §at  feine  ©c^wierigfeif  me^r,  wenn  man  bebenl.^:baf 
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bie  ©eefe  bat  23ilb  im  Kuge  i§re*  orper*  nicfte  witber 
mit  anbern  Tfugen  anfielt ,  fonbern  nur  Empfindungen  er- 
halt, bie  nach  gewiffen  ©efefceft  mit  biefem  S3ilbe  überein- 
Bimmen,  unb  bie  fie  erjl  burd)  (Erfahrung -,  93ergleid)ung 
unb  Uebung  orbnen  unb  bcuvt  (jeitcn  lernt. 

€lne  d&nliche  93ewanbni|  §at  tt  mit  einer  anbern 
Jrage,  nemlichi  warum  wir  bie  Dinge  mir  jwep  Tfugett 
nur  einfad)  fefcen,  ba  boch  jebeS  #uge  ein  93i(b  mad)t 
unb  eine  befon  ber  e€mpjinDimg&cr  an  (aßet?  Wan  bat  bot>on 
eine  Sttenge  ©rfldrüngen  geben  wollen,  (ßaflenöt  (Opp. 
To.  II.  p4  395.)  gtoubte,  man  brauche  jebesmal  nur  ein 
2(uge,  unb  (äffe  ba$  anbere  rur)en.  tTcwron  (Optic. 
Quzd.  35«)  erfldrfe  bat  einfache  ©er)en  aus  ber  Bereini- 
gung bepber  ©efcner&en,  wogegen  porterftelb  (On  the  Eye 
Vol.  II.  p#  285.)  au6  ben  93eobachfüngen  mehrerer  gerglt* 
berer  etweifet,  baf  bie  @er)nett>en  ftch  nicht  Dermifdjen,  fon- 
bern nur  an  einanber  anlegen;  aud)  §af  fd?on  Wepler 
(Dioptr.  prop.  6a.)  berherff,  ba§  bie  Urfadje  nicht  in  ei« 
«er  folgen  Bereinigung  Hegen  finne,  »eil  wir  fonfl  nie  ei- 
ne @ad)e  boppelf  fe$en  würben,  wie  boch  in  manchen  {$dh 
fen  gefchier)f»  SD.  23rtgg$  (Nova  vifionis  theoria  p.  35.) 
leitet  bat  einfache  ©eben  Don  ber  gleicbjlarfen  @pann«ng 
berfibereinflimmenbent^eife  beijber  ©efcner&en  §er,  welche 
mache,  ba§  fte  gleichartige  Schwingungen  befdmen.  Porter- 
fielt)  felbjl  r)d(t  et  für  eine  urfprüngltdje  Einrichtung  ber 
Statur,  ba§  wir  bie  SDinge  in  ber  geraben  iinie  fer)en,  wel- 
che auf  bie  SRe^auf  an  ber  ©teile  btt  35ilbeö  fenfrecht  if*  5 
bafcer  jeber  ©egentfanb  betten  7(ugen  an  eben  berfelben 
©teile  erfcheine.  SSJenn  man  aber  bat  eine2(uge  fcerbrefce, 
fo  irre  (ich  bie  ©ee(e  in  Kbjtcht  auf  bie  jage  be*  7lu$et, 
unb  bilbe  (Ich  ein,  tt  £abe  fleh  mit  bem  anbern  gleichförmig 
bewegt,  af*  in  welchem  Satte  basUrffceil  t>on  einem  tap- 
pelten ©egentfanbe  bep  boppeltem  93«be  richtig  fe^n  »ürbe. 
SDiefe  €rf (drung  aber  ifl  allein  noch  nicht  fcinreiebe  nb ;  man 
müfie  ber  ©eele  noch  überbie*  ein  natürliches  iöermogen 
beilegen,  *on  ber  (Entfernung  ber  ©egenfidnbe  (a  urtei- 
len, bamit  jte  bie  ©teile  ber  ©ache  mcfce  in  ttfrfchiebtne 
fünfte  biefer  geraben  iinie  fe|e.   
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SRon  f>af  aber  ade  biefe  gcf ünffeffen  (Erf farungen  nid)t 
noff)ig,  roenn  man  Tiber  fegt,  wie  e$  mit  t)er  (Erlernung  beS 
©efcen*  jugefce. '  Urfprijnglidj  mag  in  uns  wegen  be*  tap- 
pelten Silbe*  eine  boppelte  ^mpftnbung  entflanben  fepn; 
cllmablid)  aber  fanben  wir  ,  bap,  wenn  jwo  überemßim« 
menöe  Purif re  ber  ftte|f;aute  in  bepben  Eugen  gerührt 
würben,  ber©egenjlanb  nur  einfach  bprfcanben  mar.  $Da« 
burcfc  warb  es  uns  jur  Jetfigfeit,  pon  bem  fo  gefefcenen 
SDinge  bepm  orbentlic&en  ©ebraud)e  ber  Eugen,  als  *on  ei- 
nem einzelnen,  ju  urf heilen.    ©o  (jabcn  ftd?  gcwifle  be« 
(Hmmte  ©teilen  ober  9terpenfpi|en  in  ben  9ie(jljäuten  bep* 
ber  Eugen  gleicfefam  aneinanber  gew^nt,  unb  man  fiefoe 
nur  einfach,  wenn  bie  6cpbenS3ilber  auf  fold&e  ©feilen  fallen. 
Sailen  aber  bie  Silber  einer  ©odje  auf  Perfäjiebene  nidjt 
jufamm^ngetoö^nte  ©teilen,  fo  jiefrt  man  wirflid)  boppelf, 
fr  proprer.. 

fflaä)  biefer  fe&r  einfachen  €rflarung  ijt  e*  mit  bem 
©eficfot,  wie  mit  bem  ©efü&l.  2Bir  fühlen  aud)  jebe 
£ad;e  nur  ein  fad) ,  mit  \\vo  v>&uöen,  ober  jroeengin» 
gern ,  wenn  ipir  ni<fct  bie  gewöhnliche  Jage  ber  Singer  Per* 
anbern.  ©o  fcalt  man  j.  95.  eine  ifugel,  bie  man  jwifc&e« 
jwep  fr* ujw<is  übereijianber  gelegte  Singer  faffef,  für  jwep, 
weil  bie  enfgegengefe|ten  ©eiten  biefer  Singer  nie  ftnb  ge< 
brauefot  tperben,  jugleid)  eine  ©aefce,  fonbern  nur  jwo  ju 
füfcfen;  n>eld>e*  gutgewäfclte  ©leicfcnifc  fdjon  iDeecarte* 
(Dioptrice  Cap.  VI.  §.  18  )  anführt.  <£ben  fo  erflort  ftd>, 
warum  mir  mit  jwep  Ofcren  nidjt  boppelt  f;6ren,  u.  f.  m« 
(Ebefelöcn  fu(;rt  in  feiner  Enatomie  baS  SBepfpiel  eine* 
SKanne*  an,  bem  ein  ©d)lag  auf. ben  Äopf  baS  eine  Euge 
Perbrütfte,  unb  ber  im  Enfang  alle*  boppelt  fa&e,,  biß  tym 
nad)  unb  nad>  juerfl  bie  gewöhnlichen,  unb  enblid)  alle  ©e« 
genjMnbe  »ieber  einfach  fdjienen,  of;ne  baß  baS  Euge  bie 
gelinge  läge  wieber  erhielt.  (Einen  dfcnlid)en  Sali  erjagt 
6mitl>  (ie&rbegrif  ber  £>pf.  ber  Ueberf.  @.  397  )  SMeS 
finb  jtorfe  Seweife  bafür,  baß  baS  €infad)fe^en  fo,  wie  al- 
le* ©e£en,  Pon  ©ewofcn&eit  abfangt.  Porterfielö  will 
jwar  ber  ©ewofcnheit  nidjts  einräumen,  nnb  2>.  Reib 
(In^uiry  into  the  human  mind  p.  257.)  &<Slt  bie  Utberein. 
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(Kmmung  ber  S&tiftefpunffe  bci>bfr  Kugeit,  »oraufba$©n* 
fad)fefcen  anfommt,  ebenfalls  für  angebogen,  nid)t  für 
erroorben.  €r  bejiel)f  fkf)  t>orne£mlid)  auf  (Ebefelöens 
2Minbgebo£rnen,  ber  nadj  ber  Operation  feine*  jn>e9ten2(u« 
ges  fogleid)  alle*  nur  einfach  fa£e.  #err  Rlugef  aber  be* 
merft  £iebep  richtig,  btefer  ÜRenfd)  f)abe  fdjon  mif  bem  ei« 
nen  2(uge  recfyt  fefjen  gelernt  ,  unb  fid)  alfo  bei>  bem  fpafet 
eperirten  jweflfen  nad)  ben  Urteilen  be*  erflen  gerichtet* 

SDie  boppelte  (£mpftubung  burd)  ber^bc  #ugeu  ifl  audj 
(it  ber  5bac  t>on  ber  einfachen  burd;  ein  #uge  allein  an 
iebfcaftigf eir  untergeben.  2>.  3urin  fegte  ein  Rapier 
fo,  ba§  er  eine£elfce  baoon  mit  bepben  Sugen,  bie  an* 
berenur  mit  einem,  fe|en  fonnfe;  bie  erftcre  fcfjten  ifcm 
%>iel  meijfer  unb  fceffer.  ©rdffer  fdjienen  i£m  bie  ©egen» 
flänbe  mit  bepben  2f«gen  nidjr  ju  werben,  auffer  bei>m  ©e* 
bvaud)  eines  53inocufartefefFop6  unb  eines  £o£lfpiegel& 
2)U  Cour  (Mem.  prefentes.  Voi.  Iii.  IV.  V.)  behauptet 
ben  <Ba$  bes  ©affenbi,  bie  ©eele  beobachte  jebesmal  n\d)i 
mefpr ,  alö  bfos  ba*  eine  SSJtlb  in  ernenn  2(uge,  <Jr  nafynt 
unter  anbern  jmo  ©d)eiben  ©las,  eine  blau,  eine  gelb, 
burd)  rceldje  jttfammen  bie  ©egenftänbe  grün  ausfasern 
83on  biefen  befeftigre  er  jebe  in  eine  3-4  3°H  *aK9e/  in* 
ooenbig  fd)n>arje,  9M§re,  ()ielf  eine  bawn  toor  baS  rechte, 
bie  anbere  fror  bas  linfe  2fuge,  unb  faf)e  burefo  bepbe  nacb 
einem  4  -  5  entfernten  Rapier.  £)iefeS  fd>ien  Immer 
enfroeber  blau  ober  gelb,  niemals  grün.  ©0  füfcrt  er  and) 
an,  baß  man  bie  3>inge  nidjt  gefärbt  fie^f ,  wenn  man  ein 
^Prisma  blos  *or  baö  eine  "Äuge  £dlt.  Tibet  barauS,  bafj 
man  in  gercitJcn  Raffen  nur  einKuge  bxa\\d)t,  folgt  nid)t, 
baf?  men  immer  nur  eins  gebraudje.  Qöir  mögen  roo£( 
in  vielen  Ralfen  uns  nur  eines  3(uges  bebienen,  jumaf, 
wenn  bie  ?iugen  ungfeid)  finb,  wo  man  fcerjüglid)  baS  betfe 
gebraud)t;  es  tnadjt  aber  bod)  nadj  allen  Erfahrungen  eU 
nen  Unterfdjieb,  ob  roir  eine  ©ad)e  mit  bepben  Tiuger», 
ober  nur  mit  einem,  betrauten,  f.  23tnocu(avrcIc(Pop. 

^artley  (Obferv.  onMan.  Vol.  I.  p.  207.)  erin* 
nett,  bag  bie  Se^nerben  fieb  in  ber  Sella  turcica  in  einen 
9t«rt)enfnoten  (Ganglion),  ober  in  ein  eignes  ifcnen  gleich 
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fam  befbnber*  jugegebne*  f feine*  ©efcirn  fcercintgen,  unb 
bo^et  me^r,  als  anbete  Xheile  bes  Körpers,  auf  einanber 
irirfen.  ©0  tonne  f6  fommen,  baß  ttnr,  trenn  mit  and) 
fcles  mit  einem  Äuge  fc^en,  bennoeb  in  bem  anbern  juglcid) 
bie  inifeinem  Silbe  fcergefeüfdjaftete  Cmpfiubung  fcaben* 

PrtefHey  fityrf  einige  befonbere  ©efidjtebetrüge  an, 
mld)c  bepm  ©ebrauebe  bepber  Äugen  entliehen.  $äffman 
einen  3**^/  beffen  @pi£en  ein  wenig  geofnet  fmb,  mit 
fcinauswärfs  gefegten  ©pi|en  fror  bie  Äugen ,  unb  xid)tet 
bie  Xuottttfen  auf  einen  entfernten  ©egenjlanb  in  bet  Knie, 
bie  ben  3rotfd)enraum  ber  ©pi£en  fpalbirt,  fo  fte£t  man  ju= 
erft  jween  3*^*1/  btren  innere  ©djenfel  ftd)  freujen,  rote 
es  nad)  ben  ©efe(jen  bes  JporoptcrS  natürfid)  erfolgen  mug, 
t  Horopter,  ©rücft  man  aber  nun  bie  bepben  ©pi£en 
näf;er  jufammen,  fo  nähern  fid)  bie  SSilber  ber  bepben  in* 
nern  ©djcnfel ,  unb  faden  enbiidj  in  eins  jufammen,  baS 
jefct  fe&r  (eb£aff,  bief  unb  fang  wirb,  unb  fid)  fconber  Jpanb 
bis  an  bie  entfernten  ©egenjlänbe,  ja  felbjl  bis  an  ben 
«fcorijonf,  ju  erftreefen  fd?einf.  Smitl)  fe£t  bie  Urfadje 
biefer  €rfd;einung  barin,  weil  bie  ©pi£en  bcS  Rixfeld  111 
biefer  tage  in  b«?n  bepben  innen  flnb,  bte  t>ou  beiden  Äu» 
gen  nad?  bem  entfernten  ©egenjlänbe  gejogen  werben  fon* 
nen,  unb  fid>  alfo  in  bem  ©egenfranbe  felbft  ju  vereinigen 
febeinen*  S).  3uriit  fa&e  auf  eine  dfcnlidje  Hxt  bcn©dj)af* 
ten  eineä  fcon  ber  lidjtflamme  erieuebteten  23ud)S  an  ber 
35ecf e  be*  3immers  fieb  nacb  jebem  ©egenffanbe ,  worauf 
tt  feine  Äugen  richtete,  erftreefen.  Äepimi&  (Nov.  Comm. 
PetropoK  Vol.  VIJ.  p.  303.)  fanb  ein  Jod)  t>on  VW  im» 
Durdjmeffer  in  einer  metallenen  platte,  wobureb  er  mit 
bem  ünfen  Äuge  fa&e,  griffer,  unb  bas  ©effcbr&felb  wei. 
ter,  wenn  er  bas  redjte  Äuge  febfop,  unb  ued)  me&r,  wenn 
tr  es  mit  ber  Jpawb  t>erbecfte.  (Er  glaubt  bafcer,  bie  Def# 
nung  beß  ÄugenfternS  werbe  weiter,  wenn  man  bas  anbeve 
Äuge  fdjüeflfe,  welkes  burdj  Siebe  (fang  mit  ber Jjanb  *o[(* 
fommner  gefdjefce,  als  bureb  bloßes Sut^un  ber Äugenlieber. 

Ob  ber  ©i$  ber  (Empfinbung  bes  ©efcens  auf  ber9Re£-- 
$aut  eber  ber  Ubevfyaut  fep ,  i(l  lange  %eit  flreitig  gewefem 
91acfr  £epkm,  ber  bte  OBirf  ung  bei  ii$ti  aufs  Äuge  |u- 
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crfl  richtig  erftärfe,  na$m  matt  «tfgemein  bie  Sfteffcaut  für 
ben  ©i$  beö  ©e£en$  an.  2(ber  lY?artotre  (Oeuvres  de 
Mariotte,  p.  496.)  unterführe  bie  ©reife,  wo  ber  ©efcner« 
x>e  tnö  Äuge  eintritt ,  unb  welcfce  nid)f  ber  Pupille  gerate 
gegenüber,  fonbem  etwaö  £6fcer  unb  feifn>drt$  nad)  Jber  £Ra* 
fe  ju  liegt,  genauer,  unb  fanb  an  berfelben  bie  SRefcfcaut 
unempftnbli^. 

3Der  ©erfud),  ber  biefes  lefcrf,  utib  ber  1668  bor  bem 
Äonfge  toon  (fnglanb  angefMt  warb,  ift  folgenber*  Än 
einer  bunfeln  QBanb  tt)irb  in  ber  SpSbe  beö  Tfuged  ein  run« 
be*  Rapier  befejjigef.  SKec^ter  Jjanb  befreiten,  etwa  3 
Suß  Weit,  aber  ein  wenig  niebriger,  befe^igt  man  ein  an* 
bereö  Rapier,  jleflt  fld)  bem  erpern  getabe  gegen  über,  ftef)t 
baffelbe  mit  bem  rechten  Äuge ,  inbem  man  baö  finfe 
fdjließf,  un&erwanbf  an,  unb  gefct  nad)  unb  jurücf ,  fo 
wirb,  wenn  man  etwa  10  5ufj  weit  gegangen  ift,  ba*  jwetj- 
te  Rapier  plcfjlid)  unb  *5Utg  fcerfhwinben.  Ptcart)  unb 
le  Cat  &aben  biefen  QSerfud)  nod)  auf  mehrere  Ärten  finn« 
reic^  a6geänbert*  ©ie  jc£tgewä$nItd)eÄrt,  i$n  anjufieflen, 
l|i  biefe.  SWan  befejliget  an  ber  2Banb  bret?  ©tütfen  53a« 
pier  A,  B,  C,  $af,  XXII.  $ig.  3.  etwa  jmeen  $u§  Don 
einanber,  fleflt  fieb  gerabe  t>or  bas  mittlere,  unb  gef)t  all« 
mäklig  jurücf ,  baö  eine  Äuge  gefd)leffen  unb  baS  anbere 
feifwÄrr'd  nah  bem  9*apiere.A  ober  C  gerietet,  fo  bem  gc 
fd)legnen  Äuge  gegen  über  ifh  Älftbann  wirb  man  eine 
©teile  treffen  (gemeinigfid)  fünfmal  fo  weit  fcen  ber  QBanb, 
a(5  bie  Rapiere  bon  einanber  (irrt)),  wo  B  ganj  v>erfd)winbef, 
inbem  A  unb  C  bc&be  fihtfw  bleiben,  £>tee  ift  bie  ©feile,  wo 
bie  auö  R  femmenben  ©traleti  fld)  in  b  an  bem  Orte  fceret« 
m'gcn,  an  weld)em  ber©eftd)t$neTt>eDbin$  Äuge  eintritt. 

<Eö  iji  burd)  unjd^lbare  QBifber^oIungen  biefe$  93er* 
fud)$  t)6üig  entfhieben,  baß  biefe  ©teile  ber  9Reff>auf  in 
ber  $£af  unempftublih  fty*  fie  £a%  (Traite'des  fens  p. 
171.)  unb  üDmu'el  2?eniotillt  (Comment.  Acad.  l'etrop.  - 
To.  I.  p.  314.)  £aben  ftd)  bemüht,  bie  ©teile,  ©effaic  unb 
©rofte  biefes  unempf?nblidj*n  S^tf*  genau  }u  beftimmen, 
Der  ledere  fanb,  es  fe$  berfelbe  ein  jfrei*,  beffen  Durd>- 
meffer  ben  ftebenten  t§eil  vom  SDurt^meffet  be*  ganjenÄu- 
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ge*  ausmacht ,  unb  baffen  S^iffcfpunft  *on  bem  ber  ^Pu- 
pille entgegengefefcten  fünfte  irm  ,7T  Mefe*  ©urcfcrnefler* 
entfernt      unb  ein  wenig  über  bie  SWiffe  be*  "Äugt*  er- 
fcoben  lie gf .    S>er  Gitterte,  fagt  er ,  burfjte  nid>t  ber  $ u- 
pitte  gegen  über  eintreten ,  weil  und  fonfl  ade  ©egenfldnbe 
In  t>er  9)?jf  fe  burdjlädjerf  etfdjeinen  würben.    @o  aber, 
»ie  er  p|f  eintritt ,  »ertieren  wir  nur  einige  auf  ber  duflem 
6eifeunrer^einernigen>i(fen  SBinfel  liegenbe  ©egenfldnbe  au* 
bem  ©jfiebte,  ober  »ielmef)c  nur  au*  einem  2tuge,  nie  aus 
kyben  juglekfj.   Unb  felbfr,  wenn  mir  ein  2(uge  fcftUeffen, 
bemerfen  wir  biefen  SWangel  nid)t,  wenn  er  niebt  einen  fer)e 
^r&orgedjenben  unb  auSgejeidjneten  ©egenfianb  betriff, 
»eil  ficf)  tue  Tttifmerf famf eit  ber  Seele  bod)  »orjüglid)  auf 
bat  lenft,  n>a*  in  ber  Witte  erfä)einfy  unb  bie  an  ber  Seite 
enfffcfcenbe  iücfe  »an  ber  (Einfrilbungsfraft  aufgefüllt  wirb, 
tTJactotre  fpracfr  nun  tjiepc  €ntbe<fung  wegen  ber  gan« 
Jen  <Re£r)aut  bie  (Empfinbli A\t- eit  gegen  baß  i  id)t  ab,  ju  mal 
ba  er  btefe  {»auf  mirf)  burdjfidjt  ig  fanb,     £)ie  überbaut, 
welche  an  ber  unempfinbÜdKn  ©feile  ganj  fefclf,  fd)icn 
UN  8'Wncffer  jum  ©i$e  be*  ©efcens,  tr)eil*  wegen 
tyrer  fdjmarjen  $arbe,  tfceil*  weil  bie  Sri*,  als  eine 
5ortfe$un9  »on  tf)r,    beij  ber  Crmeiterung  unb  vQereni 
gerung  beö  Tfugenftern*  fo  Diel  (Smpfinblidjfeif  gegen  ba* 
iid)t  dufferf ,  f.  2lu&c.    $iefe  Stteinung  ifl  nad>r)er  6m 
tllery  (M$m.  de  Paris  1704.),    £e  <Eat(Traitrfdes  fcn$$ 

p.  176.  fqcj.),  tTJicbeff  (bepm  Prieflley©efd)id)fe  ber  Dp« 
tif .  ©.  149.  u.  f.)  unb  anbern,  mit  nod)  mefjrern  ©rünben 
»ert&eibigf  worben.  £e  <Lat  glaubte  bie  (Entbetf  ung.  ge« 
macbtju  fcaben,  bafibie  bunne^irnfcaut  (piamater)  über- 
haupt bafc  5Bevf§eug  aller  (Empfinbungen  fer>,  unb  ba§  ffd)  , 
biefelbe  ber>m  Sinrriffe  be*  ©er)ner»en  in  |wo  iameüen  tf)ei« 
,  \t,  beren  eine  bie  2fberf)aut  bilbe.  Jpieju  war  tym  alf* 
SRaripften*  <-Sef)auptung  fe£r  willfommen.  ©agegen  er« 
Harten  ftd)  Pecquec,  öc  la  4ü'*,  Ptrrajilr  u«  a.  für  bie 
Siffhouf,  wie  e*  überhaupt  ber  Analogie  ber  anbern  ©inne 
ongemeffener  ifl ,  ben  ©i$  ber  (Jmpfinbungen  in  bie  9ier* 
ben  au  fefcen.  5>ie  ©ränbe  bepber  5  ^eile  unb  bie.©efd>id>. 
te  be*  ©freit*  irid(jlt  Prtepley  (©.  146,  u.  f.)  fer^r  unw 
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fidnb(tc$.  Von  Raffer  (Phyflofog.  VcL  V.  p.  474.)  be* 
werft,  baß  eigentlid)  Sföarioftens  ganjer  QSerfud)  nidjtd  be< 
t»eife,  £>enn  an  ber  unempftnblic&ea  ©fette  fep  gar  fei- 
ne 9ie$r)aut  Dorfcanben,  fonbern  eine  weifie  cettulöfe  Jpauf, 
feie  jum  @e$en  unfauglid)  fepn  forme,  of)ne  baß  cö  barunt 
bie  SHeffcaut  aud>  fepn  nwfle.  £>ie  ?(bfr(jauf  fet>  jum  ©e« 
fcen  ungefebitff,  weil  fie  Don  bem  fdjwarjen  ©cbleime  bei 
beeft  werbe,  unb  wenn  io  bie  itdjtflrafen  biefen  burebbrdn« 
gen,  fo  würben  fie  auf  bie  braune,  jottijte  rut>fd}ifd)e  h« 
mefle  jiofjen  unb  barunter  eine  unjä()lbare  Wenge  ©efdßeA  - 
aber  wenig  ober  gar  feine  SWerDen  ßnben,  alfo  fein  Dottjidn» 
bigeö  jufammenfjdngenbe*  2M(b  .entwerfen  f  dnnem  Sinn 
(Defcript.  anatom.  ocuJi  hum.  p.  37.  3g.)  bemerft  aud>A 
baß  bie  Ubetfyaut  feine  Jortje^ung  btt  bünnen  Spant  be& 
©e^nerDen*  fep ,  ober  mit  ber  bünnen  $irn$aut  unmitfeU 
bar  jufammen&dnge ;  Diefmefcr  finbe  man  be^be  burd)  ein 
lettiges  ©ewebe  t)on  einanber  abgefonberf.  fdjeint  aU 
fr  }{em(id>  ausgemacht,  baß  man  feinen  ©runb  f;abe,  bea 
©i£  beö©e&en6anberöwo,ateauf  ber9le^auf,  anjunefcmen* 
55ie  ie&re  Dom  betulichen  unb  unöeutücfeeti  Seben 
&at  5D.  3uria  in  einer  bem  ©mitten  ie&rbcgriffe  bep 
ßptif  (ber  beuffd)en  Ueberf*  ©.483«  u.  f.)  beigefügten  Hb* 
|anb(ung.  am  bejlen  unferfudjf,  womit  nod)  £  am  ba  t 
^Photometrie,  ©.  49°*  «•  f.)  ju  *erbinben  ifh  SWan 
fagf,  eine  ©adje  werbe  beuttidj  gefefcen,  wenn  ifcre  duffern 
©renjen  wo^l  beftimmt  erfdjeinen,  unb  i£re  XftcHe  fid)  gut 
unterfdjfiben  laflen.  *§ieju  wirb  erforbert,  baß  ba*  S5i(b 
im  Tfuge  beuf(id)  fe?,  ober  baß  atte  ©trafen,  bie  bon  einem 
fünfte  ber  ©aefce  ausgeben ,  fid)  wieber  in  einem  $)unft * 
ber  Hlo^aut,  ober  wen  ig  (Ten  0  auf  einer  ein  jigen  empfinb* 
liefen  ©tette,  einer  einigen  9lerDenfpi£e ,  Dereinigen* 
ifl  aber  eine  fo.genaue  9&reinigung,  befonberö  bei?  großem 
©egenfidnben ,  nid)t  einmal,  notytg.  SWan  fan  bafceü 
t?olIfommnc8©ef;cn  bonblOö  öeutlidjem  unterfcfceiben, 
SDas  Dottf  ommne  fcdngt  bei)  einer  gegebnen  (Einrichtung  bes 
Äuge*  bfos  Don  ber  (Entfernung  beö  ©egenjlanbeö,  ba$ 
Mos  bcutlid)e  jug(cid)  Don  feiner  ©rofte  ab»  Sßenn  bie 
©trafenfegef  nidic  genau  auf  ber  SJle^ut  Dereiniget  wer* 
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ben,  (ö  Breitet  |?cb  ba5  53i(b  jebe*  ^unffö  in  einen  Weinen 
Ärete,  t?eti  3er|heimncjd{  reis,  äu$,  unb  bas  (Eingreifen 
biefer  jfreife  in  einanberijt  bieUrfadje  ber  Unbeutlid)feif. 
£ie  ©roffe  tiefer  jfreife  fcdngt  von  ber  Entfernung  ab; 
jie  florf  aber  bie  Deutlidjfett  befio  mefcr,  je  fleiner  bie  ©e* 
gen|idr.be,  ober  i$re  3reifä>*mdumeA  finb.  2(uö  ben  3er* 
ßreuungöftreifen  am  Umfänge  entfielt  ein  iidjfranb  um 
ba*  ©ilb  jeber  f)cHen  ©adje,.  n?eld;er  ifcre  fdjeiubare  ©refa 
um  etwas  vermehrt. 

Sur  jebes  2luge  giebt  e*  eine  geroijfe  SBJeif*/  auf  roef« 
ifce  es  ohne  die  2(nflrengun&beutlid)  ficht,  ftie  nacuvUct)e 
VOcxt  6c6  roUfommtieti  Scbcn*  (dirtantia  vifionis 
di'b.-.dar.).  Söeil  aber  baa  'Xuge  ein  SBermdgen  f;at,  fei« 
ne  2tnrid)fuitg.  etn>a$  ju  dnbern,  fo  ftefct  es  mid)  nod)  auf 
an^ere23etfen  toüfcmmen,  unb  eä  entfielen  barau*(5ren« 
3en  fces  t>olHfommnen  Sebent  35a  man,  jumai  bep 
großen  ©egenftdnben,  nod)  einige  Unbeut lid)f eit  vertragen 
fanA  fo  (affin  fid)  biefe  ©renjen.  nod?  etioaö  rceiter  auöeiru 
anber  ruef en>  unb  fo  erfjdlt  manCBrenjcn  fces  bloe  fceutf 
Itcfciii  ober  fluten  Geben*.  SKan  fie$t  leicht,  bafi  ^icr* 
inn  tue!  Unbcßinimfeö  (iegt ,  jumal ,  roenn  bei)  ben  QSerfu* 
d)cn  auf  bie  angeführten  ttnterfdnebe  nidjf  gehörige  SXätf« 
fid?t  genommen  rctrb.  5)af>er  finb  aud)  bie  Angaben  fciet* 
über  ungemein  *>erfd)ieben.  2>ie  fleinfie  ©ette  be&bofl« 
femmnen  ©efctfttö  fefcf  5D.  3iiun  au*  vielen  93eobacf>tun* 
gen  insgemein  auf  s>  6  ober  7  3ö&  ©ie  grojle  SEJeite 
be$  be utlicben  <Be^n6  ju  bejlimmen ,  tcaxty  ifcm  fdjroerer, 
6r  fc$t  fic  enblid)  burd)  eine  35ered)nung  Goeld;e  auf  bi€ 
(Entfernung  i»eener  ©ferne  bon  befannter  Jage,  bie  man 
nod)  unterfdjeiben  hm,  unb  auf  bie  ©riffe  ber  ffircefoungen 
im  %ige  gegrünbet  ifl)  14  Sufc  5  3°8/  »ieroo^l  Porten 
flclO  nod)  einer  anberniSRet^obe  für  fein  eignes  #uge  nur  27 
3*U  annimmt. 

Sern  unbeutfidKn  ©eben  bi Ift  ba*  2fuge  auf  eine  b cp- 
ptittUxt  ab,  inbem  c$  ftd;  entireber  fo  einrichtet,  »oie  e$ 
jum  ©eutlidjfeljen  in  einer  anbern  (Entfernung  erforberiid) 
ifi,  ober  inbem  es  bie  Qefhung.  beö  2(ugenfterna  verengert, 
£>a$  iefcte  Jpulf^mitcel  wirb  befonberö  bep  (larfem  iicfetc 
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gebrau  cbf,  unb  iff  oft  fd) on  äffet n  £m fdnqftc^,  »eil  fieb  bd#« 
bep  aueb  bie  %trfbceuun<iitvtift  jufammenjiefcen.  S5e$ 
fijtoadjem  l\d)tt  hingegen  erweitert  fcct>  bie  Oefnung  aud) 
in  bem  Salle,  »«!«  nähere  ober  fleinere  ^ae&en  betraf« 
fef  werben, 

95i$n?ei|*n  liegt  aueb  bie  tyrfad?e  beö  unbeutlieben  (Se- 
iend in  ber  Unfianbfwftigfeit  be*  ttugetf..  ©o  erfennt 
man  febroedieb  einen  febmalen  tpeiflen  ©trieb  jmifcbenaroeen 
febroarjen  auf  einem  weiften  ©runbe,  weil  betjben  untrer« 
ijieibüeben  geringen  Bewegungen  beö  2(uge$  bie  Silber  ber 
febwarjen,  ©triebe  fmrtier  auf  bie  ©reüe  rücfen,  bie  eigent« 
(id)  bem  weiflen  juge^rf..  $ßei(  nun  bie  ©nbrüef e  auf 
bie  9?e|fcaut  eine  Weine  £tit  fortbauren,  fo  wirb  baruber 
ber  weifte  ©trieb  gar  nid;c  beut(id)  erfannt,  j,  23.  jido  na« 
&e  an  einanber  gezogene  febwar^e  ^arallellinien.erfcbeinen  in 
einiger  Entfernung  nur,  wie  eine  einjige.  3>tr 
taum  jmifeben  jwo  ©teef nabeln,  ber  eben  fo  groß,  ateifcre 
Streite  mar,  gegen  ba$  Saglidjt  betrautet,  ließ  fieb  nicht 
me$r  erfennen,  wenn  er  unter  eitifm  Meinem  SBinfel,  aU 
40  ©ecunben,  tn*  *uge fteL 

3Benn  man  ein  9>arafleüineal,  niebt  weif  geJfnef  ,  ge* 
rabe  fcor  baä  Tinge  £a(t,  unb  gegen  baö  laq  liebt  fielet,  fo 
wirb  ber  ^lle3wlfebenraum  in  ber  ffeinften  5Beife  be*  beut» 
li<b*n  ©ef>enö  als  ein  einziger  ©triefe  erfebeinen.  QJringt 
man  aber  ba*  Huge  n<$b«7  fo.erf^eine  er  anfanglieb  bop» 
pe(e,  bann  brepfaeb  u.  f.  id.  bis  enblieb  ben  großer  9?äf)e 
bie  Spenge  ber  ©trieb*  un jätylbor  wirb.  Sben  ba$  jeigt 
fieb  aud),  wenn  bas  iineal  in  alljugroßer  Entfernung  t>on 
Äurifcd)tigen,  ober  ton  Qßeif fiebrigen  bureb  ein  erhabne* 
(JMas  betraebtet  wirb,  ©n  JWabeUocb  in  einem  Rapiere, 
gegen  baö  i id)t  gefe^en,  erfebeittt,  foba(b  eö  feine  SDeuflieb« 
,  feit  berfiert;  gletebfam  mit  ©trafen  umgeben.  3urin 
will  bic5  au$  ben  newtonifeben  2(nwanblungen  be*  leiebtern 
Durcb»  unb  3"rucfge^en6  erflaren;  aber  Bobine  glaubt, 
e$  rü£re  Don  ber  tyijtrengung  fcer,  bie  fieb  ba*  Ttuge  geben 
muß/um  auffer  ben  (Örenjen  be6  beutlieben ©e£en$ et- 
wa* ju  unferfebeiben ,  woburd)  bie  Öbeif  de&e  ungleiefe  ge* 
fpannt  unb  runjlid^t  wbe. 
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Sfotitb**  MBfMnMger  Jefjrbe grif  ber  Dptif,  bnrcfc  ÄSffcttr, 
«n  raebreni  ©teilen. 

priff?ler  ©eföid&te  Der  CptiF,  burcfc  Älfigel.  0.  69.  143 
M.  f.  475  vu  f.  514. 

Ääftner  Slnfangögr.  ber  qngewanbten  «Dtotf).  £>ptif.  §.63.  u.  f. 

*  »  #  * 

6c^CroinMf  (Befldnewmfel,  opttfd>et  tXMiw 

fct  Angulus  opticus,  Angulus  vifionis  f.  viforius,  An-  y 
gle  optique,  Angle  vifuel.  QBenft  %af.  XXII.  gtg.  4»  in 
Oein  2(uge  fte^t,  unb  bon  ben  bcpben  (fnbpunffen  M,  N 
einer  Knie  MN  nad)  O  gerabe  Knien  gebogen  merken,  fo 
^ei0f  ber  ©infel  M  O  N  ber  Sefccwmtel,  unb  man  fagf, 
bie  Knie  MN  erfcbeine  6em2tugc  O  unter  bicftmVOin* 
fei.  ÜHan  jleüt  ftd)  Rieben  baö  ganje  Huqc  a\6  einen 
?)unft  bor,  ober  bielmefcr:  9Wan  fefct  0>  ben  ©Üjeftcl  bei 
©e&ewinfets  ,  in  ben  S&tiffefpunft  ber  öefnung  bes  2lugeiu 
jiernö,  ober  aud)  in  ben  SRiftefpuriff  ber  .fityjMinfe* 

5Die  Knien  MO  unb  NO  ffnb  bie  fflege  ber  Kdjfftra« 
fen,  welche  fcon  ben  dufferften  (Enben  ber  Knie  ober  beö  @e« 
genftanbe*  M  N  auf  bie  Sftitte  ber  Knfe  f  otnmeh,  ^Beil 
man  ton  tiefen  ©trafen  annehmen  fan,  ba§  fee  ungebro« 
djen  burd)'  bie  Ärtjjlaöinfe  gefcen  (wie  Aa,  Bb,  Cc,  $af. 
III.  §ig#  29.),  fo  treffen  i§re  93erldngerungen  Om  unb  Oa 
auf  bie  ©renjen  be$  23ilbe$  hin,  weldje*  auf  ber  Sffr$$aüc 
entworfen  roirb.  3Benn  nun  ber  ©egenjianb  M  N  beurftd^ 
gefe^en  wirb,  fo  fommen  alle  Kdjf  (trafen  nu3  M  in  m,  unb 
alle  aus  N  in  n,  jufammen,  unb  bie  ba:nitv&erfi:upfte(Jm« 
pfinbung  fleHt  ben  ©egenflanb  fo  bar,  ba§  feine  fd?t inbaren 
©renjen  genau  iwifefren  bie  ©djer.f e!  bed  ©efcewinf ete  faflm, 

5Beif  nun  ber  2tb(Ianb  ber  ©renken  bie  ©röfee  be$  ©e- 
genflanb*  benimmt,  foift  bcr©ef)eroinfe(  Jugleid)  baöSJtoaf* 
ber  fefeeinbaren  <35r6ßet>on  MN,  in  fo  fern  b.'efelbe  bfe* 
bon  ber  reinen  opfifd>en  SDarjMlung  abfangt  unb  bon  äffen 
Urteilen  ber  ©eele  abgefonbert  betrachtet  wirb,  f.  (23r6ße> 
fd?einbare  IL  ©.  537.  u.  f.).  biefem  ©inne 
muffen  alfo  bie  fdjeinbaren  ©rofen  ber  Knien,  ober  bie 
föeinbaren  ©ur^mefler  ber  ©egenfldnbe,  burd)  ben  ©e* 
fcewinfel  auagebrutff,  unb  wie  SBinfel  in  ber  ©eomefrie 
jemejfen  werben. 
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'  ©c nn  bte  'Äugende  mOM  <mf  ba$  eine  <5nbe  beö ©e- 
Senffonbcä  M  %qertd)tct ,  unb  auf  feinen  rcafjren  ©urdpnef* 
fer  MN  (ben  xd)  £ier  bie  roafpre  ©vi$e  nennen  wi'H)  fenf« 
ted)t  iit,  fo  hat  man  für  fin  tot  =  * 

M*N 

tane  O  ss  — — 
6  MO 

ober  bie  JErtngeritü  öes  Scbewintelö  ifl  6cm  (Duorien* 
ten  i>ci*  wahren  (Btojlc  önrd)  öte  Entfernung  gleid^ 
JpicvcuS  tajjcn  fid)  frfvr  Ieid;c  folgenbe  ©ä&c  ableiten» 

!♦  5'ür  jirceen  t>erfd)icbene  ©cgenftdube  fte£en  bic  San» 
Senten  ber  ©eftcrcinfcl  im  birecten  93er£d(tnjjfe  ber  wahren 
©rljjew,  unb  im  umgef  ehrten  ber  Entfernungen  bom  Äuge» 

2.  ©inb  bie  magren  ©rofjen  gleid)  (übet  iji  ber@cgen* 
ftanb  cbenberfefbe),  fo  behalten  fid)  bie  Tangenten  ber©c* 
§en>infel  unigefcfcrf,  roie  bie  Entfernungen. 

3.  ©inb  bie  Entfernungen  gleich ,  fo  r>er§alfen  fid)  bic 
Tangenten  berSefieroinfel,  xoie  bic  wahren  ©rößen. 

4.  ©cCcn  bie  ©ef;>enrinfel  gletd)  fepn,  fo  muffen  fid) 
bie  wahren  ©roßeu,  lote  bie  Entfernungen  toer&aften. 

5.  QBeil  jtd)  f leine  5Binfe(  jiemlid)  genau,  wie  ifyce 
Tangenten,  t>er$alfen,  fo  fan  man  in  ben  ©ä$en  1.  2.  3, 
bei)  fleinen  ©efpercinfeln  o^ne  merflid;cn  geiler  bie  ffiin« 
fei  fVlbff  fkff  ber  Tangenten  nehmen* 

6.  5>ie  obige  gotmel  giebf  aud) 

MN  =  MO  X  tang  O 
unb  MO  =  MN  x  cotang  O. 
baf*manaffö&onbenbrci)©futfcn:  Gcfycwinlel,  wafa  . 
te  (5c6f5e  unp  Entfernung  vom  2Iugc,  jebes  burd)  ei= 
ne  leiste  9\ed)nttug  ftnben  fan,  rocrni  bie  bepben  andern 
gegeben  jmb* 

1  .  5)er  ©e^ewinf  ef ,  imfer  roefd>em  ber  £af&* 
mefler  ber  ©orme  erfdjeint,  (ber  fdjeinbare  #albmeffer  ber 
©onne)  fet>  —  16'.  $>ie  Sauqente  f>tet>on  tfl  nad)  ben 
"$afefn  =  0,0046542,  ©er  ©onnc  Entfernung  Dom  Bu- 
ge fep  =  24200  Erbfcal&meffer,  ©0  Ift  bic  roa&re  ®xof>e 
beö  ©onnen$albmeflertf  s»  34200.  0,0046542  =  112,  7 
€rb$a(bmejfer.  y 
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f&f.  2.  <£in  ©tat  bon  6  $u£  Jonge  fofl  fo  weit  Dom 
Äug«  gebellt  n>erben,  baß  feine  fcfeeinbare  ©röfle  nur  32* 
betragt.  5Kan  ftefcme  ba$  M  ber  $igur  für  bie  tSttifte  be« 
€tab5,  fo  ifl  MN  =  3  Jttf ,  O  =  16'.  55ie  (Eotangente 
*oni6'finbet  ficb  au$  bcn  $afefri  =214,8576....  unl> 
gicbt  in  MN  =  3  5u£  muffiplicirt,  bie  gefudjte  gntfer» 
mn$  MO  =  644,5728  $uß. 

•  (£f.  3.  €tne  iinie  t>on  ber  fange  1  erfdjeinf  bem  fenf* 
redjt  barauf  gerateten  Äuge  unter  einem  ©e^eroinfel  fcoit 
40".  SWan  fuctt  i^re  Entfernung  Dom  Äuge.  Die  <£o» 
fangente  fcoit  40"  ifl  nad)  ben  grojfern  Safein  a* 
5156,6193265 , .  > .  Älfo  bie  gefudjfe  Entfernung  faß  = 
5156,62..  1. 

5Benn  ba$  "Äuge  fdjief  gegen  MN  fte§t,  fo  muf*  no# 
tibirbieö  ber  Fintel  M  gegeben  feyn.  Älsbann  tan  man, 
roenn  t>on  ben  brei;  ©fucfen,  0>  MN  unb  MO,  jroetj  ge- 
geben fmb,  t>a$  brifte  burd)  bie  trtgonomefrifdje  Ttufldfung 
be$  ©reijecfs  OMN  finben.  ©eroofjnlid)  »erben  in  ber 
5%ftf  bie  ^atlc  fo  angenommen  unb  betrautet,  ba§  bet 
iid/tfhal  nad)  be*  ©egen  jianbeö  SKif fe  OM  auf  MN  fenf*  - 
redjt  fle^f,  wofür  bie  obigen  ©ä|e  unb  Jormefn  gelten. 

SDie  (ßvoße  öca  öüfcee  auf  ber  JKe^auf  mn  ifi  = 
tang  O  X  Om,  roo  Om  ober  ber  Äbflanb  ber  SnjfiM'mfe 
bon  ber  Tflefäaut  auf  bie  ©nridjiung  beö  Äuge«  anf  immt. 
S3er>  ebenderselben  Sinridjfung  beöÄuge*  »erhalten  fccf>  bie 
@r&§en  ber  Ö3ilber,  roie  bie  Tangenten  ber  ©ef)ercinfe!,  ober 
bep  Meinen  QBinfelu,  mie  bie  ©etjeroinfel  felbfh  SD<i£er 
ifl  bie  ftrinbare  @r*§e  *n  ©ro$e  be*  S3ilbes  im  Äuge 
proportional,  unb  Reinere  ©Über  finb  mit<Empfinbnng  fcon 
geringerer  ©rßge  bergefellfdjaftet,  obg(cid)  bie  ©rofce  rxiijt 
butd)  Änfdjnuung  ber  Silber  erfannf  roirb,  f.  öefceti. 

$e  roetter  wir  uns  t>on  einem  ©egenftanbe  entfernen; 
bejlo  fleiner  wirb  ber  ©e&eroinfef,  unter  meinem  er  er« 
fdfjeüit.  €r  »irb  enblid)  fo  Hein,  baß  man  i£n  gar  nid)t 
me£r  empfinbet,  unb  ber  ©egenßanb  bem  Äuge  unfic^e- 
bar  wirb. 

Ueber  ben  fleinflen  bem  menfdjlidjen  Äuge  nod)  em» 
pfinblid&en  ©eftd?t$roinfel  fcat  man  mandjerlep  SSerfudje 

s 


Digitized  by  Google 


32 

angefMlf.  5).  *£>00fc  (Animadverf.  in  partem  primär« 
mach«,  cocleflis  Heveiii  )  bcflrtte  £ev>el6  SDietfcobe,  bie 
tSJinfd  om  ^imme(  o§ne  5ernr6()re  ju  meffen,  unb  be- 
hauptete aus  QSerfudjen,  fHbjl  feaö  fd;arf)le  #uge  fänne 
QBinfel  unter  i  9Win.  fliege  me§r  unterfd?eiben ,  unb  ge- 
»6$nfid>e  Äugen  empfdnben  fdjon  Ööinf  et  unter  i  Sfötn. 
tttd)t  mefpr.  3rown  ©ferne-/  bie  umj-i  SJlin.  bon  ein» 
onber  abftilnben ,  erfdjienen  ben  bloßen  2(ugen>  »ie  einer. 
2X  Smitb  (iefcrbegtif  ber  öpf.  fcer  Ueberf.  ©•  29.)  be# 
fiatigt  biefeö  in  bem  gaüe>  ba  *er  ©egenflanb  ein  runber 
fcfy»arjcr  Jfecf  auf  roeiffem  ©runbe,  ober  ein  »eiffer  Jlecf 
auf'fd)»drjem  ©runbe  tfi* ;  weil  ein  fe£r  guteö  Tfuge  biefe 
triefet  me£r  fefce,  mann  bei*  ©eftcbtSroinfel  unter  40",  ober 
bie  Entfernung  Dom  Äuge  (nad)  3  )  5156  mal  groger, 
als  ber  ©urdjmeffer  beö  Stedeol  fep.  Zui)  ber  SSKarquiö 
fce  Courtitndn  (Mein«  de  Paris.  1752.  p.Söo.)  folgert 
aus  feinen  SBerfutfcen  ,  ber  fteintfe  empjinbbdre  ©eftd)«« 
»infel  fei)  =  40".  6mitfc  beregnet  für  tiefe  ©ro&e 
3ott,  unb  nennt  ba&er  ein  fo!d>«  $(>eild)en 
»ort  tiss  3°ö  ©urcbmejfev  einen  empiflnMicfyen  Punf  t 
t>er  n«$t>äut.  9Rad)  ber  $or|Mung$drt,  bie  td>  bepm 
QBorte  6efcen  erffdvf  f)abe,  fourbe  bieö  bie  ©rot*  einer 
tinjetnenJJ'leruenfpi^e  fei;tn 

2\  3ittin  (#bf)anbf«  Dom  beurtidjen  ©cljen  betjm 
©mttl),  bertteberf«  ©.  592.  u.  f.)  bemeift,  ba§  fciebeij 
ba«  tmifle  auf  bie  ©tärfe  beö  iidjtö  anfomme.  gijrjterne, 
beren  »aljrer  ©ef>e»infel  nod)  nid^e  1  ©cc.  auömadjt,  »er* 
ben  bemiod)  gefefcen ,  weil  fid)  i§r  23ilb  ausbreitet«  ©tri* 
d)l  werben  ^uf  größere  ©eifen  gefefcen,  ate  fünfte  ober 
Süpfefdjen  *on  gleicher  breite,  unb  längere  ©fridje  fiefct 
man  auf  gröflfere  ÖBetten ,  ate  furjere,  »eil  bie  ©nbrücfe 
Don  ifcnen  fnefcr  9ftcn>en  ber  iänge  nad)  rühren.  3urin 
fanb,  t)aß  er  einen  ©ilbcrbrat^  bon  T£T  ©irfe  auf 
tpeiffem  fttipiere  unter  einem  ®ef(d)f*»iufel  *>on  34  ©ec« 
unb  einen  fetonen  gaben  unter  einem  t>on  si  ©ccunben 
nod}  fefjeti  f  onnfe. 

<£injelnc  ©egenfldnbe  bleiben  auf  eine  ef»aö  greftere 
QBeite  empjinbbar,  ate  gleitfe  groge  i»ifc^en  i^nen  beftnblM 
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cbe  3n>ifd>enrdume.  3nner§alb  ber  ©renjen  beö  beurti* 
djen  ©efccnö  ifr  ber  fleinfle©eben>infel  für  einen  3roifd>en* 
räum  eftoa  um  ein  93ierfel  großer,  als  ber  für  ein  einzelne* 
Object,  j.  23. 75  <2*c,  wenn  ber  festere  i  SRüu  iß.  2luf* 
jerfcalb  biefer  ©renken  aber  wirb  fcer  Unferfd)ieb  n>ete  be« 
trdcftflicber,  roeil  bie  3**ßtwung$freife  bie  Silber  ber  ®c« 
genftdnbe  vergrößern,  bie  ber  3n>ifdjenrdume  hingegen 
»erfleinern. 

lobtas  tllayer  (Exp.  circa  vifus  aciem  in  Com. 
ment.  Gotting.  To.  IV.  p.  97  )  fd)fießt  aus  QSerfudjenmif 
einem  fdjroarjen  Stetten  auf  fefcr  roeijfem  Rapiere,  ber  f lein* 
ße  6efcen>infel  fe?  im  3>urd)fd)uitte  =•  34  Öecunbem 
©diroarje  Striche  mit  3roifd)emäumen  t>on  größerer  ©rei- 
fe ,  als  fie  fdfcji  garten,  waren  auf  größere  2Beifen  fennt« 
lief),  ate  wenn  bie  3n>ifd)cnrdume  nur  eben  ft>  breit,  als  bie 

waren*  ©et)  fd)tüad)en  ffrleucbtungen  fd;ten 
|id)ber  f(tinffe6e$erottife(,  wie  bie  ffubifrourjel  au«  ber 
€ntfernung  beö  iid)*6  t>on  ber  ©adje,  jut>erf;alten. 

©emnad)  t>erfd)winben  un6  bie  fleinen  Ztytlc  ber  ©e- 
ger.ßdnbe,  j.  93.  bieQMdtrer  ber  ©dume.c,  wetm  fte  fo 
weit  entfernt  fmb ,  baß  ße  unter  einem  Meinern  SBMnfel, 
alö  30  ■  40  (See*  ins  Tinge  faden.  9Kan  fliegt  atebann  nur 
ben  Umriß  beö  ©egenßanbes  felbß,  t^ne  feine  Xfyeilt  ja 
unterfdjeiben.  <3o  erfebeinen  entfernte  X^ürme  ri«tb,  wci( 
man  i§re  Tanten  unb  Srfen  nidjt  gema^r  mirb.  2Bdlber, 
Äornfelber  u.  bergl.  jeigen  fid)  in  ber  Jerne  wie  jufammen* 
^dngenbe  SRafien,  roetl  man  Ne  3n>ifd)emaume  ber  ein« 
jelnen  ©dtmie  unb  Tiegen  nid)t  me£r  unterfdjeibe^ 

Parallele  Siefen  t>on  ©duraen  (feinen  jufammenju 
laufen  ,  weil  ifcre©reit*  in  ber  gerne  unter  immer  Meinem 
©e^ewinfeln  ins  2(uge  fallt»  5ßenn  eine/2lllec  über  5000 
mal  langer  cl$  breit  iß,  fo  muß  ße  ßd)  einem  Suföauev, 
ber  im  gingang«  fiefct,  am  €nbe  ganj  jujufdjließen  fdxi' 
nen,  inbem  bem  Tlbfraube  ber  legten  ©dume  nur  40"  ©e- 
£en?infel  jufommt. 

5Btr  fefren  eigentlich  nur  baS  beutfid)  f  voa6  in  ber  2tjre 
bes  Buges,  oter  bod)  na^e  an  berfelben  liegt.     3»beß  . 
le&rt  bod)  bi«  <£rfa§rung,  baß  tolr  alle  bie  ©egenßdribe  * 

(£ 
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jiemlicf)  beutlidj  mttfe^en,  bte  ni($t  ilber  450  bou  ber  #u« 
genaue  ringsum  abliegen,  SDd§er  wirb  ber  gr6|ie  Sebe- 
/  ntttitel,  ben  bat*  fluge  auf  tinmal  mit  SDeutlKfcfeit  faflen 
fan,  inögemein==9o°  unb  fo  angenommen,  ba§aufjeber 
©eite  ber  2(ügenöjre  eine  Reifte  bat>on  liegt,  f.  <35efid?tefeto# 

SDie  ©c£ne  eine«  greife*  erfdjeinf  jebim  #uge,  ba*  im 
Umfange  be6  Greifes  jle£f,  unter  einem  gfeid)  großen  ©e* 
£ewinfel ,  weil  alle  2Binf el  an  ber  $)erip§erie,  bie  biefe  ©e§- 
ne  überfpannen,  einanber  gleid)  finb.  9J?an  nimmt  bieß  für 
bie  Urfadjfc  ber  ©ejialt  an,  welche  bie  Xlten  if>ren  Ämpfci* 
t^eatern  gaben.  "  '  •  » 

©ennod)  rietet  jid)  * ifer  Urteil  bon  ber  ©roße  ber 
©inge  nid)tnad)  bem  ©efcewinfel  allein.  Q3erjle£f  man 
alfo  unter  fdjeinbarer  ©reffe  ben  ©egrif,  ber  ftd)  auf  unfet 
Uvtfceü  grunbet,  fo  ijt  biefetbe  nidjt  me§r  mit  bem  ©e$e* 
tt>infe(  einerlei  3n  biefem  ©inne  ijl  fdjeinbare  ©veß«?  et- 
was fe£r  unbeflimmteö',  baö  bon  wiflfüfcrlicber  ©d)ü$ung 
abfangt,  ba  hingegen  ber  ©ef>ewinfel  in  jebem  Salle  be* 
fiimmt  ijl,  f.  (ßviße,  fcfcctnbare. 

Ömitb'a  t>oDfl  2el)rbegnf  ber  ©ptif ,  bur#  Ääftneir,  ©. 

29.  §  97-  ^-  502»  §•  63  u.  f. 

Prtffiley  ©cföidjte  ber  Sptif ,  burd)  Älftgel,  ©.  484. 
unb  f. 

Äätfner$fnfang6gr.  ber  angew*nbten?Watl)em.  ©&tt.i78o, 
8.  Dytll  §.  30  u.  f. 

(ScfjUllgtf&OgCtt,  Arcus  vifionis,  Are  de  v\fion% 
Unter  bem  ©efcungöbogen  eines  ©ternS  fcerjhfcf  man  biß 
geringjle  Siefe  ber  ©onne  unter  bem  Jporijonte,  bei)  »et* 
d>er  ber  ©tern  ftd)fbar  ijl.  ©0  lange  bie  ©onne  über  bem 
Jporijonte  ifi,  serbunfeft  i£r  ungemein  jlarfe$itd)t  ben 
©lan  j  ber  übrigen  ©efiirne.  9tur  ben  SMonb  unb  bie  Q?enuö 
fan  man  unter  t>ort§ei(§aften  Umjtänben  (b.i.wennftejtarf 
erleuchtet  werben,  ber  ©onne  nicht  ju  nafce  ftnb,  unb  biefe 
nidjt  allju^od)  jiefjf)  bep  Sage  fefcen.  35ie  übrigen  ©e* 
flirne  werben  erjl  nad)  Sonnenuntergang  ftcfytbarf,  unb 
jwar  bejlo  efcer,  je  beträchtlicher  ifcre  fdjeinbare  ©röfje  unt> 
je  tfdrfer  i&r  iid^  ijt. 
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®enn  man  an  einer  nötigen  U$r  beobachtet,  tote  fan- 
ge bie  ©onne  untergegangen  fetjn  muß,  e()e  man  einen 
©tern  juerff  fefjen  fan,  fo  Idft  fcd)  aus  tiefer  £eif  unb  bem 
©tanbe  Der  ©onne  We  5 iefe  ber  (eifern  unter  bem  $ori» 
jonte  für  tiefen  Äugenblicf  (inten ,  welche  $iefe  ber 
t>ung$bogen  teö  ©ternS  ijh   Ttber  wegen  ber  berfdjiebe. 
ntn  ©ute  ber  2(ugcn  unb  ber  t>erdnberlid>en  33efd>ajfen§cit 
ber  iuft  fönnen  bte  fKefulfate  foldjer  33eoba<()tungen  nidjt 
immer  gletdj  audfaßen,  jumal  bey  ben platteten,  mo  es 
nod)  tiberbieg  auf  ifcre  €ntfernung  bon  ber  tjrbe,  unb  fo 
biel  bie  untern  betriff,   auf  bie  ©roge  iljres  erleuchteten 
Sfceite  anfomrat.    ©o  fe£t  Ptolem&ub  ben  ©ef>ungöbo» 
gen  für  Jupiter  unb  üDlerfur  io©rab,  <£ct?el,  ber  fef^t 
fd)arfe  Huqcu  f>atfe,  nur  3  ©rab*     Wepler  (Epitomc 
aftron.  Copern.  Lib.  III.  p.370)  giebt  folgenbc©ro£m$e* 
6e£ung$bocjen  an: 

für  USenuS  50  • 

Jupiter  io°  _  > 

DJterfur  10 0 
©afurn  11 0 
9)Jat6    n°  30'  ' 
girftterne  ifter  ©röflfe  ™*  ' 

—  2ter   —  13° 

—  3ter    —  j4° 

—  4ter  —  ij* 

—  5ter   —  16* 

—  6ter  —  17" 

,  bte  I (etnfien  ©terne  rg° 
SDer  ©etningsbogen  ber  fleinficn  ©ferne  fcejlimmt  trie 
©renje  fcer  Dämmerung,  f.  JDammenmg.  5Benn  b4e 
Sonne  auf  tiefer  ©renje  jie£t,  iß  t$  uollig  tunfei,  unt 
*k  dßit  amrfdjen  tiefem  Sdigenbltcfe  unt  £em  Xuf»  ober  Un- 
tergang« ber  ©onne  ifl  alfo  bie  ©auer  ber  Sommerung, 
2Bie  man  hieraus  bie  J£>6fce  berÄcmofpfichrejubejtimmcn  ge» 
fuc#f  fyabe,  f.  beo  bem  9Borte  Hufthtie.  Der  ©e* 
fcungsbogen  ber  ©terne  ttent  aud) ,  bie  3***  fyt*  93er. 
fötmnfcen*  unb  Jjerttortreten*  aus  ben  ©onnenftralen  (occa- 
fum  et  ortum  hcliacum)  ju  ftnben,  f.  Aufgang, 
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JPb// Elemente  Aftronotn.  6.  276  -  37t. 

Ääfhier  Slnfangögr.  ber  Slfiroiu  §.  129  u.  f. 

'  ©CtfCj  Sapo,  Saron.  liefen  tarnen  gab  man  e§e* 
bem  blos  ben  QJerbmbungen  ber  faugenfafje  mit  benOelen, 
welche  fid)  fdmmtlid)  in  ® affer  unb  ©etngeifl  außofen; 
feitbem  man  aber  gefunben  $at ,  ba§  aud>  ©duren  unb  an> 
bere  faljartige  Stoffe  ftcfr  mit  ben  Delen  vereinigen  unb  fte  - 
im  SBaffer  unb  SSeingeift  aufloölid)  machen,  iji  btefeSJe» 
nennung  von  vielen  <Ef)t)miften  auf  afle  6üd)tfafjtgc  3ufam* 
ttterifef  ungenauSgebe&nt  worben.  !£)iefe©eifen  fmbvon  einer 
fdjtüpfrigen  (Eonfijlenj,  geben  mit  bem  2Baffer  mildjweiffe, 
mitfcem  SBeingetjle  ^elle  ^ufföfungen,  weldje  betjmUm* 
f(fcütf ein  fdjdumen ,  unb  mad)en  anbere  fette  ©ubff  an  je* 
ebenfalls  mit  bem  Söaffer  mifd;bar. 

S)ie  gemeinen  ober  afotlifcfcett  Seifen  wetben  be* 
reitet,  inbem  man  eine  d£enbe  lauge  be$  feuerbefranbigen 
laugenfaljeS  mit  einem  fetten  lOele  unter  befldnbigem  Um« 
rühren  bis  jur  völligen  QSevetnigung  fedjt.  3nöScme'n 
wirb  ein  mineralifdjeS  ober  Vegetabilifcfcö  faugenfalj  mit 
ungeldfdjfera  jf  a(f  d|enb  gemad)f ,  unb  bie  wdfferigfe  Huf' 
lofung  fo  weit  eingebieff,  bis  fte  ein  frifdjgelegfe«  (Et)  fragen 
f an.  3«  biefem  Buflanbe  fceigf  fte  tTJet  jierlauge  (  Lixivium 
magiftrale),  Seifen  jteöeiUiiigf.,  9)tan  verbünnt  einen 
Sfceil  biefer  iauge  mit  ®a  jfer,  gießt  jwetj  Sfceife  Del  ober  Set t 
fcinjb,  unb  (dfi  bie  SSWfcbung  in  einem  fupfernen  Äeffel  fo- 
djeru  SEBctm  fte  bief  ju  werben  anfingt,  fe|t  man  von  bem 
onbern  Steile  ber  lauge  nad)  unb  nad)  me^r  ju,  bis  ein 
Kröpfen  ber  SWaffe  auf  einen  fa(ten  ©fein  getröpfelt,  }u  et« 
tier  feflen  g(eid;förmigen  ©übfknj  gerinnt,  worauf  bie  fer- 
tige ©eife  nad)  einigem  Tfbfitylen  in  $oljerne  am  ©oben 
burd)lid)erfe  unb  inwenöig  mit  leinenen  $ud)ern  belegte 
gormen  geköpft  mtrb,  ivorinn  man  fte  fefi  »erben  lajl, 
unb  bann  in  ©tuefen  jerfäjnitten  voflenbä  trotfnef.  SD?ic 
ben  Delen,  wefd;e  in  ber  Ädlfe  leidjt  feff  werben,  giebt  ba$ 
mineralifdje  faugenfafj  (jarfe  ©eifen ;  ba$  ©ewddjslaugen« 
falj  aber  weidjere,  wemi  man  nidjt  bepm  @nbe  beä^o« 
cfyen*  etwas  Jfücfcenfalj  jufe|t ,  ba*  bie  überßüjftge  Seucfa 

». 

Digitized  by  Google 


©et  %  37 

titfeit  ih  f?d)  nimmt;   öefe,  bie  in  ber  Statte  fönet  ge- 
rinnen, geben  nur  fdjmierige  unb  weiche  Seifen. 

$)er  tlntcrfdjiebber©etfen  beruht  auf  ber  2?erfc$ieben« 
tyit  ber  baju  gebrausten  Qele  unb  iaugenfatye.   ©taft  ber 
erffrn  nimmt  man  aud>  bie  f^ierifefcen  $etfe.     ©o  roirb 
bie gewöhnliche  <geife  au 5  Unfdjlift  unb  ©erodd)Slaugenfalj 
bereifet,    £)ie  t>enebifd>e  ©eife  befielt  au*  93aum6l  unb 
©erodcfcsalf ali ;   bie  roeiffe  alifantifebe  ober  fpanifc&e  aus 
SSaumöl  unb  SWineralalfali ;  bie  SWanbelfeife  au*  SDlanbef- 
it  unb  ©eroddjöalfali ;  bie  fdjroarje  Sfcranfeife  au*  S&ran, 
unb  bie  grüne  ©eife  auölein»  ober  SKübäl,  beijbe*  mit  ©c* 
roddjsalfali  u.  f.  n>.    2(ud)  bass  '•Bad;*  giebt  mit  d|enben 
laugen  eine  ©adjafeife,  rooju  baß  punffebe  tt>ad)0  jut 
€nfaufiif  gebort/  roeld)e$  nadjSage  (Analyfe  chymiquc 
Vol.  lt.  im  SKegifler  ©.  Xlf.)  aus  reinem  weiflen  ©ad)$ 
mit  bem  jtranjigjlen  Xtyiie  SWinerafalfalt  jufammen  ge« 
fdjmofjen ,  befielen  foll.    ©ie  roefenflidjen  öele  fcerbinben 
jid)  fernerer  mit  ben  iaugenfaf  jen ;  ba^cr  bie  Bereifung  bet     x  , 
©eifeu  aus  i^nen,  j.  25.  ber  Qtarfeyifdjcn  au«  ierpen- 
tinol  unb  ©eroddjöalfali  fcftr  muhfam  :fr.    Und)  baö  flüdi* 
tige  iaugenfalj  bilbet  ©eifert,  bie  aber  nid;t  fejl  werben 
unb  feine  bauer^affe  SJerbinbung  eingeben. 

S>ie  fuureu  Seifen  entfielen  au*  93erbinbungen  ber 
©duren  mit  ben  Oelen,  rooburd)  bie  (e|fern  fcerbitft  unb 
im  ©eingeifl  aufloö(id)  gemalt  werben.  £err  ?idwt> 
(in  Rozier  Journal  de  phyfupe  Dcc,  i780i  Janv,  et  Fevr#. 
178».)  fcöt  über  bie  SBerbinbungen  ber  flSifriolfdure  mit  tw> 
fcfyiebenen  Orten  fdjdfcbare  93erfud)e  angeficBf, 

Einige  nennen  aud)  bie  tljierifdjen  unb  t>egefabilifd?en 
©äffe,  weld)e  bureb  3er(egung  ©alj  unb  öel  liefern/ 
Surfer,  ©Aleim,  ©peicfcel,  ©allerte  u.  f.  m.  natürliche 
6etfem  55a  aber  bet)  triefen  ba$  Del  erjl  rod^renb  ber 
Swlegung  entfielt,  fo  tjt  et  beffer  nur  biejenigen  ©ub(lan- 
|en  fetfen  airig  ju  nennen,  roorinn  ein  n>irflid)e$  fdjon  Dor* 
fcanbnes  Oel  burd)  ©alj  feroofcl  im  ©affer,  alö  im  ©ein- 
geifie  aufl&slid)  gemacht  wirb. 

3Me  Ttuflöfimgen  ber  ©eifen  im  ©eingeift  füfjren  be» 
tarnen  ber  Setfenfpuitua. 
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ITTacquet  cfomifc&e*  fQ}6rter&.  Dur*  «eonfarbt,  Art 
Betfe. 

U3ren  fyftemat.  £anbbu*  berGl?emie,  i.  5ty.|$,  435  u.  f. 
Selben,  f.  £ilture tu 

©elbflentjÜnÖimgCtt^  Inflammatf  oncs  fpontanes, 
Infimmatimt  fpotitanfes.  @:s  gicbc  In  allen  bret>  Sftafur. 
reiben  eine  Wenge  entjünblidjer  Körper  unb  ©emifdje, 
beten  «Brennbares  unter  geroiflen  Umfldnb*n  fo  frer>  roirb, 
ober  mit  tyren  übrigen  2^>flanbtl)ei(en  fo  fd)toad)  $ufanv 
menf)dngt,  bag  es  fid)t>on  felbflaerfe|t,  unbof)ne  aüe(£r&i. 
|ung  ober  <£ntjünbung  bon  auffen,  eine  innere  £i|e  unb 
fd>roacf>e  QSerbrehnung  bewirft,  roeldje  bei)  raef)rerm  3u< 
(ritte  refptrabler  iufc  fe§r  oft  in  (jeftige  glommen  ausbridjf, 
SMefem  Vorgänge  fmb  mineralifdje  (Stoffe  t>orue£)m(icf)  bep 
intern  «Cerroif  fern ,  begetabüifcfce  unb  f  f;terifcf;e  bep  geroif* 
fen  ©raben  ber  ©dfjrung  ausgefegt«. 

£icf>er  ge$6ren^  bie  fcon  ben  (JTjymifern  bereiteten 
6elbjl<  oberfiuftjunöer,  f.  Ppropfcorue ,  n>e(d)e  au* 
Wann  unb  brennbaren  9J?atcrten,  ober  aus  einer  mitp&Io« 
gljton  uberfäftigten  ©d^efetteber  befielen. 

SDie  Äiefe,  toeid)t  ©cbwefel  unb  ©fen  mit  erbigfen 
Stoffen  enthalten,  aerwirtern  ober  jerfaüen  b^m  3ugan» 
ge  ber  iuft  unb  $eud)tigfeif  in  ein  fälliges  9>u(t>er  #  unb 
wenn  fit  in  betrddjtlic^er  SDlenge  beisammen  fmb,  unb 
iuft  unb  Seuc^Ctgff it  jügleid)  roirfen,  fo  duflett  ftdj  ba* 
bei>  nkfr  nur  eine  jiarfe  £i£e  unb  eine  9>()(ogiflicafion  bec 
iuft,  fonbern  e*  brid>t  au*  woty  bie  ganje  SKajfe  in  Slam* 
men  aus.  £ieburd)  taffen  firfj  aiefe  im  aWiiterafretcfre  »op 
fommenbe  (gefbflenfjänbungen  in  ©teinfo£fenfd)dd)fen 
2aaunfd)ieferfl6$en,  Sorftaufen  tu  bergL  begreift  ma* 
*en,  unb  man  erffart  fcierau*  insgemein  bie  <£ntßehumi 
bes  unterirbiföcn  geuerS,  f.  t>Hlfane- 

£>aft  (td>  ber  raudjenbe  ©afpefergeift  mit  ben  Ö<(en 
bermifd>t ,  crf)i£e  unb&on  fefbf!  entjünbe,  if!  bet>  ben  3Bor* 
fen  (LVlc  unb  6alpeterf&ure  bemerft  morben.  Sia* 
SSerfudjen  *on  Sryant  i&iggtits  (Adual  firc  and  deto- 
nation  produced  by  the  contact  of  Tinfoil  with  the  Salt*11 
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compofcd  of  Copper  and'  the  nitrous  acid,  in  Philof. 

•  Tranf.  Vol.  LXIII.  P.  I.  p.  137.)  foll  aud)  ber  .fiupferfalpe* 
ter,  ber  t>on  ber  2(ufWfung  be$  $upfera  in  ©alpeterfdure 
jurürfWeibf,  wenn  man  i$n  etwas  feucht  jerreibf,  auf3inn* 

>  folie  «ine  «nie  bief  fheurt,  fejl  iufammenrollt  unb  baö  ©an* 
je  platt  briieft,  fidj  nad)  einiger  Seit  erfci&en  unb  injjlam- 
men  ausbrechen.. 

©eit  weniger  finb  to$r)er  bie  ©elbjrent  jiinbungen  bon 
SMngen,  au*  bem  tfcier.  unb  9>flanjenreid)e  befannt  gewe- 
sen, fo  widjtig  auc^  i^re  Unferfucfeung  t^eilö  an  fid),  tfceite 
ju  TIbwenbung  mancher  unbefannten  Seuerägefafcren  fepn 
würbe*  <ge£r  biele  t>egeta(>ilifcf;e  SStaterien,  ti(6  S}eu,  ©e* 
fraibe,  SBäib,  3)terM,  SÖtalj,  au*  anbere  ©amen  t>on 
^ffanjen  erf)i$en  ftd>,  wenn  fie  anfangen  in  ©äfjrung  ober 
gdufaiß  überjugefcen,  befonber*  wenn  fie  babe»  eingefdjlof' 
fen,  jufammengebrutft  unb  feuefrt  finb.  9tid)f  felfen  bricht 
aUbann  auö  ifcnen  bepm  erjien  Zugänge  ber  iuft  eine  fcelte 
flamme  fcerfcor.  tfud)  tfcierifdje  ©ubfranjen,  j.  93.  ©in- 
gelaufen,  feucht iufammm gepaefteö  ©üUenjeug  u.bergl. 
fmb  ber  <£rf)i&ung  unb  ©elbfienfjunbung  unterworfen  (f* 
DiiT.  für  1*  inflammation  fpontanee  des  matieres  tire'es  du 
regne  vegetal  et  anioial  par  M.  Carette  im  Rozier  Nov. 

1784-  Aoüt  1785.) 

£err  ÄuOe,  Hpottyhv  in  Subiffm  (ieipjiq.  3nfeüi* 
genjbiaft  Dorn  31  9K<frji780/  aus  Siocfenflenen  unb 
ilaun  einen  9>propr)oru$  bereitet  fyattt,  entbcefte  burd)S8er* 
fudje,  bafc  braun  gerdfiere  Siocfenflenen  in  ein  leinene* 
Xni)  geroicfelt  naef)  einigen  SOiinuten  baö  Sud)  verbrennen 
unb  burdjauö  glüfcenb  werben.  6r  mutfjmäflet,  bafj  eine 
im  £n&jtatte  eine*  ©auevgut*  auegefommene  Seuerö. 
brunfi  burd)  Umfrage  t>en  gerofreten  jflenen  enfflanben 
feg,  bcrgleidjen  bie  ianbleute  bem  SBicfce  ju  93errreibung 
ber  bief en  Jpalfe  umlegen. 

3n  ber  SJlanufacturfrabt  71  entbrannte  1781  be* 

einem  ©rrumpf&erleger  bie  fogenannte  j?dmmling$wol(e, 
weiche  mitSiübol  unb  etwa$93utter  gefdmmt,  unb  in  ei- 
nem wenig  luftigen  3imiw*  bid)t  über  einanber  gefdjic&tet 
unb  jufammen  getreten  war. 
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£anf,  $lad>*  unb  $anf6I  fcaben  oft  @c(egen$efc  ju 
fdjrecflidjen  23cdnben  gegeben.  Um  1764  entftanb  ;u  9>e* 
Cer*burg  öfters  Seuer  burd)  Jpanf  ,  ber  au$  Unfcorftdjtigfefc 
mit  De(  begoßen  unb  baburd)  unbrauchbar  geworben  war. 
3m  Äugufi  1780  fam  ebenbafelbfl  im  Jpanfmagajin  ein 
fceftiges  geuer  au*,  obgleich  alle*  bafelbfl  \>on  ©fein  unb 
©fen  ift,  unb  baö  ganje  ©<?bdube  auf  ewx  ^nfel  ber  9ie» 
roa  liegt,  auf  ber  fein^euer  gebulbet  wirb,  33etj  einem 
S3ranbe  auf  einer  Fregatte  im  3a£r  1781  fanb  man  ©ün* 
bei  Don  einer  Hängematte,  in  wektjer^ienruß  mit  Del  jum 
2(n(lreicf)en  geroefen  war.  Die  Äaiferin  erinnerte  ftd)  felbjl, 
baß  man  ben  SScanb  beö  Jpanfmagajins  bem  mit  fetten 
SKatfen  umwicfelten  Jgtanf  jugefcijrieben  $afte,  unb  befahl, 
bie  ©ad)e  genauer  ju  unferfueben,  hierauf  jeigte  bie  *on 
ber  ruften  Ttbmiralitat  angejMfe  ^Jrobe,  baß  40  f)fun* 
Äienruß,  auf  welchem  eine  ©funbe  fang  35$funb  Jpanfdl» 
firniß  gejfanben  Ratten,  nad)  abgegoltenem  öd  in  eineJDan* 
gematfe  gewitfelt,  fd)on  nad)  i9©tunben  JXaud)  imbgeuer 
jeigten,  imb  bei)  CrSfnung  bev  $f)üre  mit  bem  evffcn  3  t* 
Iritte  frifc^er  iuft  in  gfammen  ausbrachen,  ©ie  nachher 
angeftelften  QSerfucbe  be$  Jperrn  2tbjunct  (ßeorqt  (Sfteue 
n*rbifd)e  ©ertrage  33.  III.  ©.  37  u.  f.  83.  IV.  @.  309  u, 
f.)  fmb  fefcr  merfwüvbig  unb  jeigen,  baß  ber  ruffifdje  grä« 
bere,  fettere  unb  fdjwere  SMalerruß  mit  frofnenben  gepreß» 
fen  öelen  etwa  5  ©funben  lang  eingetrdnft,  unb  bann  in 
einfache  fcinwanb  eingebunben,  in  etwa  16  ©tunben  bie 
©elbflentjänbung  ganj  ftd)er  hervorbringt,  jumal  beyfrof- 
nem  ©euer ;  ba  hingegen  be^  naffer  SBifferung  oft  bie 
fd)on  warm  geworbenen  SSünbef  wieber  fait  würben, 

2(uch  jeigten  bie  SSerfucbe,  baß  #anf  mit  Jj)anf6I  unb 
5alg  begoffen,  barauf  eine  ©funbe  lang  in  ben  23acfofen 
gelegt  unb  alöbann  fejt  in  eine  gewärmte  Saflmatte  ge* 
fdjntirf,  in  3*it  Wn  einer  ©tunbe  warm  warb,  unb  inbretj 
©tunben  entbrannte»  (Jben  bie$  ($at  ©djafwotte,  auf 
gfeidje  2(rt  mit  £anf6l  unb  Saig  befcanblef ,  unb  in  grobe 
leinwanb  gebunben.  ©ogar  ein  alfer  grauer  9{ocf  *on 
©d)afwolle,  mit  Jpanfot  unb  Saig  begoflfen,  im  ©aef* 

ofen  crfcift,  unb  ted)f  warm  mit  23inbfaben  fefi  um- 
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nwnben,  fien$  nad?  9  Sfunben  an  ju  wudjen,  unb  mar 
nad)  4S  Stunden  im  Innern  gan j  Derfo^U  unb  ausge* 
kftiuit.  €&en  fo  gieng  es  mit  ^u^aaren ,  t>ie  mit  Saig 
begoff*n,  im  Öfen  er&ifjt  unb  in  einen  ©arf  *qh  Ökjtmal* 
*en  gefiecfriDiiren.. 

2kp  be&  ^Bereitung  ber  mit  Kräutern  abgetönten  Öefe 
ißbcmtxtt  rporben,  bafrfttfr  biefeDele,  n>enn  fie  ßarf 
gefodjt,  unb  bie  trauter  ju  trotfen  geworben  ftnb,  bteroeU 
len  in  bcn*  leinenen  ©atfe  &*$  ^Uttums  t>en  felbfl  entjtin* 
bm.    Caictte  |»ac  burcf)  93erfud)e  bangetfcan ,  bn£  trau- 
ter, ffe  mögen  aromatifcfr,  ober  gerud)*  unb  gcfdjmocf- 
lo*  fepn,  fid)  affemal  in  furjer  3#tf  bon  felbfl  entjünbert, 
wenn  fie  in  0el  ober  anbermgett,  unb  felbft  in  Stinber- 
marf  gefoffen  finb,  menn  nur  alle  5*ucf)eigfeif  au*  if)neo 
gebunfiet  ift,  unb  man  fie  ntd>f  in  $ett  eingefaudjt  lä£f. 

(EtiWtd)  betätigten  aw&  bie  Q?erfud>e  be$£errn(ßeor* 
gi  bie  ©rlbflentjtinbung  ber  gerojieten  9t<xfenflei>en,  be* 
9iotfenme§te,  QBeijenmef)!*,  ber  ©erftengräfce,  SteipWt* 
«er,  ©rbf*n>  Q5o$nen>  Äaffebofwen,  93o£nenme$te,  ge« 
mahnen  ifaffe'ö,  gerodeter  (Earbobenebicfen  unb  anberec 
Käufer,  gerofleter  ©dgfpdne..  Wie  triefe  ©ubfianjen, 
»enn  fte  flarf  gerojlef  unb  baburd)  emppretmiarifä)  gemadjf, 
hierauf  nod>  auf  einfache  leinroanb  gefdjüftet  unb  üt 
berfelben  jufammengebunben  n>erben/  er^ifen  unb  entjün* 
ben  ftcf>  furje  Seit  na*  bem  ©nbinbem  9Wtt  SMefcl,  @p<i- 
nen  ober  f  leinen  Äornern  ge£t  ber  SBerfudj  beffer,  ate  mit  grofr 
fern,  twn^fiatfen.  SDas  empprefcmatifdje  Qel,  ober  fonfl  bie 
S5ermifd)ung  mit  5etf,  bic  3erff)eilung  in  f  leine  tfceile  unb 
bie  3u|bmmenbücf ung  föeinen  fciebep  n>efentßd)e  Umftdnbe 
ju  jipn.  SBer  wenig  Saferen  entßanb  in  einer  nafcm^aften 
©tobt  ein  S5ronb  burdj  bie  ©elbfienfjunbung  ber  geröjle» 
ten  unb  gemahnen  QLidjoricnrourjek  bie  ber  gemeine  SSRantt 
patt  bee  5?affe  brauefcf. 

5Bir  erhalten  burd)  biefe  Cnfbetfungen^anj  neueSBar* 
Hungen  gegen  Unfcorfic&figfett  brpm  Äaffebrennen ,  SRalj» 
borren  unb  anbern  SXojhmgen,  bep  Bereitung  ber  @a(ben# 
bepm  ßleibevw armen,  ilebereiwanberlegen  unb  %ufammtn* 
bcütfen  fetter  ©olle,  bep  Sfcipa&rong  be*  £anfs  u.  bergl. 
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unb-es  ttf  ju  wünfchen,,  bafj'atte  biefe  ©egenffdnbe  noch  ge- 
nau*™ Unterfuchungen  mJgen  unterworfen  »erben* 

(Bren  ft(lemat..J!?anb&uch  ber  gefammten.  Hernie;  L  3#. 

§:  800. 801., 

SBetytrag  $ur  ©cfdjicbte  bcr  Selbffcntaflnfcung  t>en  J^erro 
ÄucbboU  in  Weimar,  in  dteVLe  d)emifd)eH  SInnalen,  1. 50. 1784. 
5te$  St.  6..  411  u..f.  6tc$  St.  S.  483  »•  f- 

(&tktlit,  Selenites,  Selinit.  Den  Dörnen  be*  ©e- 
fenitö  fuhren,  in  ber  Stinte  alle  SWiftelfafie,,  welche  au*  ber 
(Bereinigung  ber  QStettolfdure  mit  einer  &alt erbe  entfprin« 
gen.  ©ie  fommen  mit  bem  natürlichen  ©npfe  uberein,  f. 
Ö5yp5,  unb  haben  ben  Sftamen  nic^c,  wie.»  tTJacquer 
glaubt,  t>on  bem.  2Borte  Sei  wegen  ifjrer  Tfe^nlic^feit  mit 
anbern  Taljen ,  fonbern  t>on  bem  XYlaviem  ober-  grauen« 
glafe  ( Sclcuitcs et  Diofcoridis),  baö  bie  TClten  we« 
gen  feine*  matten  monbä^nltc&en  ©chimmerö  ©e.Ienit  (t>on 
CßXrtvrjt  luna)  nannten.. 

3Der  ©elenit  gebort  jwar  feinen:  93eflanbt£etlen  nach 
unfhrekig  ju  ben,@aljen;  aber  bie33ereinigung  feiner  ©du» 
re  mit  ber  €rbe  ijt  fo  innig ,  baß  feine  Äujloölichfeit  im 
SEBafler  fajl  ganj  »erlogen  ge£t.  (Er  erforbert  bei)  ber 
©ieb(>i|e  47°/  unb  bei)  50  ©rab  5Bdrme  nad)  ftofyctntyit 
mer)r  al*  500  %$e\k  SBaffer  jur  ußofüng ;  unb  iji  alfo 
ben  Äennjeichen  nach,  bie  beijm  3Borte  ©al$e  angeführt 
werben,  e^et  ju  ben  (Srben^al*  ju  ben  wahren  (Baljen  ju 
jaulen,  bafcer  i£n  auch  ©ergmann  vitriolijuten  2\alt 
(calx  vitriolata)  nennt., 

(Er  bilbet  fleine  nabelfdrmige  Äri;jlallen  mit  einer  Der« 
fchiebenen  Wenge  ^fMifafionöwaffer,  Don  ber  auch  ber 
©rab  ber  ©urchfichtigfeit  beö  natürlichen  ©ppfe*  abfangt. 
Stach  33ergmann,enfhdlt  ber  frtjfiaflifirte  ©elenit  0,12  Roit* 
erbe,  o,  46  93t triol fdure  unb  o,  32  $ n;(lallenwa jfer ;  2Mv* 
xcan  pnbet  bie  Xnt^eile  fcon  allen  breijcn  fajl  gleich.  3fn 
ber  £i|e  Verliert  ber  ©elenit  fein  ^flallifatton^wafler, 
wirb  unter  einer  2trt  bon  2(ufwaüen  unburcbfichtig  unb  jer« 
reiblich.  3n  biefem  3uftanbe  ^cj^  er  gebrannter  ©nps, 
f.  <5yp0.   ^m  heftigen  geuer  ober  *or  bem  Wt^ro^re 
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fTuft er ju  ©fo* :.  burcfc  ©iüfrn»  jroifdjfen  Jfe((en>  et 
Die  (£iqenfd)afr  ju,  leuchten»  J)tef)er  geboren  jum  V)t\[  bie 
ieud)t(iein«  ober  licfttfaufler,,  f.  pl?oepl?Oj:il6  HU 

©.  48o.> 

Die  fefenitifcben  SHaeerien;  finb>  in  unb  auf  ber  <£rb€< 
ungemein  fcdufig  anjurreffen.  ©anje  Jjiügel,  loger  unb 
©d^fen  befreien  auö  ®np6(|etn,  unb  eigiebf  ntd)r  leicht 
irgenb  ein.  SJrunnen .  üuell-  ober Sfußmafier,  btp  befien 
Belegung,  man  nid>t  einen  ffdrfem  ober,  geringem Tfntfceil. 

©eienit  entöetf en  follfev 

TKii)t6  je igt  bie  große  33er  fd)  ietcn  r)ei  f  bet  3?i triolfd ure 
»on  ben.  übrigen  SOtineralfduren  fo  beutficfc/.  ate.  bie  93er« 
gleic&ung  be*  ©elenits  mit  bem  £afffa(pefer  unb  bem  freu 
©dmiaf.  £>ie  €rbei(t  in  aöen  biefen  brep  ©aljen  bie  nem* 
lic^e;  ben n od)  haben  bie  bergen  Ie£tenv,  bie  au$  ber  @a(* 
jNter-  unb  ^odtM'alifdure  entfielen,,  einen  fajl  d$enben©afj* 
gejtymacf  unb  einen  fcofjen  ©rab  ber  3erfliefjbarfeit,  ba 
hingegen  baöerjlere  fafl  of)ne  allen  ©efdjmacf  unb  bei>nar)e 
unaufloölid)  ift.  £)er  ©runb  hietjon  fan  bod>  nur  barinn 
liegen  #  ba§  fid)  bie  £fitrioIfäure,  ate  bie  einfädle  unfer 
aöen ,  mit  berÄalferbe  am  Dollfomiaenflen.  fdtrtget  unb  am. 
innigften  t>erbinbef,  f.  Sättigung. 

,    tTlacquer  dft>mifd)eö  2B6rtirbucb  Sfrt  Öelenit*. 

(Dren  fofkmatifdr/e$  J&anbbucb  Der  Hernie,.  L  Zfyil  §♦ 
667.  unb  fi 

Gelernten,  tnon&ebewo&nev,  f.  ttton&.. 

©iel>Cn^  ÄÖC&ett,  Fervere.,  Effervefcer^Ebullire, 
Bouiinr.  ®enn  tropfbare  flügge  SWaterien  in  ofnen  ®e* 
fafjm  bem  5*uer  audgefefct  werben ,  fo  nehmen  ftc  immer 
mer^r  emp{inblid)e3Bdrme  an,  bis  fie  enblid)  einen  bejtimm« 
ten  ©rab  berfdben  erhalten  fcaben.  Säet)  biefem  ©rabe 
geraten  fic  in  eine  ^eftige  95e»egung ,  wobeie  *on  bem 
23oöen  fces  ©efdges  ober  *>on  bem  %$tik,  ber  bem^euer  am 
nddjften  if},  burcbfidjfige,  elafhfdje  93Iafen  in  großer  SOlen* 
ge  aufzeigen ,  bie  an  ber  Oberfläche  jerpla^en  unb  einen 
fidjfbaren  Stompf  bilben.  JDiefe  Semegung  tyifa  ba* 
SteOen  ober  £od)en  t>e$  flüggen  Äorperd  (Ebullitio, 
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Bbulßtion,  Bouitlonnemenfy.  3(1  ber  Ätirper  einmal  In 
tiefe  ©ewegung  t>&fe$t,  fo  fdj!  ftdj  atebann  fein«  fühlbare 
Jpifce  nic^e  weiter  berftdrfen,  ©elbjl  ba*  fcefetgfte  geuer 
fan  i&n  nid>e  fceiffer  maßen,  fonbern  unterhalt  nur  fein©!*- 
Den  fd  fange,  bi*  alle  flüchtige  $&eile  in  SDdmpfe  t*ru>an> 
lieft  finb. 

SBenn  man  (Wftffie  SWaeerien,  a*&.  SBafßr,  in  ©*• 
fdjjen  nad)  unb  nad)  ermdrmf,  fo  jeigen  ft<&  fdjon  fange  *oc 
Dem  eigentlichen  ©ieben  eine  SOtenge  £uftblafen ,  bie  ftd> 
an  bie  innern  SQJdnbe  ber  ©efdge  anfegen ,  jum  $£eif  autfc 
in  bie  Jj)6f)e  fteigen  unb  an  ber  Oberfläche  |erpla|en.  SSep 
ffdrferer  Sr^t^ung  werben  biefe  iuffbfafen  immer  fjdufiger, 
tinb  bred)en  enblid)  betjm  ©leben  felbfl  in  ber  grijten  9fle»u 
ge  au$,,  |b  baß  bas  Soeben  ber  beffe  ®eg  tjl,  ©affer, 
öuetfftlber  unb  mehrere  gfußigfeiten  t>on  ber  iüff,  jbit  fid> 
tn  ifcren  >$wifd)enrdumen  aufmalt  (aer  porofitatis),  ju  ret* 
«igen.  SDiea  ifl  auß  ber  ftarf  en  2lu6be£nung  ber  iuft  burd> 
t>ie#i|e,  roefd^e  i^re  fpeciftfdje  ©djroere  Derminbert,  fe$r 
ftid)t  ju  erf  laren.  j  Einige/  jumal  altere,  5>^frf er  §«ben.  baS 
$an  je  9>f)dnomcn  be$  ©ieben*  blo$  bem  2(ufleigen  biefer  iuft» 
blafcn  jufdjreiben  mollen ;  aber  eine  genauere  Uttterfurf)ung> 
lefcrt  gar  balb,  ba£  bie  bepm  ©ieben  auftoallenben  23to- 
fen  grdflent^cHö  nicht  aus  hiff,  fönbern  auö  einem  efa« 
ff  ifefcen  ©ampfe  befielen,  welcher  burdj  eine  QSfcrbinbunjj. 
be*  geuer*  mit  ber  flüggen  Materie  felbfi  erjeugt  wirb, 
unb  ftd)  in  ber  Ädfte  roieber  in  ba*  borige  tropf bare  film* 
bum  t>ermanblet,  f.  JD&mpfe,  Winbtugel  Da*  ©ie* 
ben  enrfreht  affo  butd)  eine  roafjre  SSerbampfüng ,  roobep 
*a$  2fuffleigen  ber  iuffWafen  nur  ein  begfeitenber  SReben* 
umflanb  ifl  (f.  NolUt  Recherche*  für  les  caufes  du  bouii* 
ionnemeut  des  liquides  in  fr  en  Mein,  de  Paris  1748.  p.  $7.fqq.) 

ITJufiVbcnbrocE  (Introd.  ad  philof.  nat.  §.  1455.)  be« 
fd)reibt,  n>a*  bepm  ©ieben  bea  ffiafler*  t>orgefcf,  auf  foU 
genbe  2frf.  „5Benn  bas  ®  affer  roarm  ju  werben  anfange, 
„fieigen  anfänglich  bfo*  iuftblafen  auf.  SXücft  man  ba* 
»  ©efd£  nd^er  ans  Seuer,  fo  fleigt  ba6  festere  burc^  mefcrc« 
w.re  3«>ifchenrdume  be6  35oben«  in  ©eflaft  t>on  binnen  3d» 
*ben  auf,  »e%  be5  2ÖafTert  SDur(fcftd)tigfett  in  etwas 
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„fWren,  aber  fic^  *oc^  burd)  bfe  ganje  Sttafle  berbretfen. 
»3u(e^t  tri«  ba*  Jeuer  in  grofferer  SMenge  unter  ber  ©e* 
„tfalt  t>on  flocf igten  Jdben  (fub  forma  fiioruro,  fpeciem 
„Ünguiarum  exhibcntiuni)  ein,  bie  aber  ungleidjfdrmig 
»  aufzeigen  unb  au6  ((einen  Slawen  befreien.    (£6  bureb* 
„bringt  ba*  SBaflfer,  ergebt  es  unb  bWbet  baburd)  auf  ber 
*06erfldd>e  &itt  unb  miebet  SHJeUen  ober  fyine  Saufen,  bii 
j,enb(i$  bie  ganje  SSKafie  inSJemegung  gefegt  roirb,  unb 
„i&re  SDurdjficbtigfeit  großenteils  toerlierk*  Jpier  fmb  bie 
du/fern  Crfdjeinungen  beö  SiebeuS  fef;r  richtig  beftbrieben, 
nur  ber  töebanf  e,  baß  bas,  u>a*  m  ©eflalt  t>on  Jdben  auf» 
fJeigf,  Jeuer  fep ,  ifi  §t>pot$etifc&.     SKuffcbenbroef  erf IdrC 
ftcf>  barüber  ttedj  umftdnblicber,   „SDie  Olafen,44  fagt  ery 
j,bie  am  ©oben  entfielen,  finb  turcbßcbrig/  unb  befielen 
„<u*  Jeuer  tmb  ber  Hxt  t>on  2>ämpf,  m  roefdje  bie  5Baf« 
»fertljeildjen  bureb  QJerü&rung  beö  Jeuer*  uermanblet  »er- 
obern   £)a*  QBajfer  tan  nur  eine  gemiffe  SWengc  Jeuec 
„miflofen;  bar)er  verbreitet  ftd)  ba$  uberflußtge  Jeuer  burd) 
„ bie  gan je  SSKafie,  ftrebt  burd)  alle  Seiten,  befonberö  aber 
»burcbbieDberflddje,  auöjuge^en,  unb  reißt  au*  bem  ®  affer 
»eine  SBlenge  $r)eife  in  ©eflalt  beö  2)ampfetmit  fidj  fort. 
„3)iefer  SDampf  jleigt  in  fejjr  unglekbfocmiger  Spenge  tmb 
»Stdrfe  auf,  tfytili  weil  ba6  Jeuer  ungleichförmig  au*« 
9 t^t,  t&eilö  mil  jebc*  S>ampfcbeÜd)en  Don  (Jleftricitae 
„um&üüt  feim  muß."   SSWan  fiefct  in  biefer  Stelle  alle  bie 
medjanifeben  Urfad)en  vereiniget,  benen  man  bamalö  baS 
3(uf|teigen  ber  ©ütijle  unb  Dampfe  jufdjrieb ,  (Stoß  be$ 
Jeuer*,  95ew>anblung  in  fcole  SSldödjen,  umbrefcenbe  23e- 
»egung  ber  ©afiertfceilcben,  ©eftrieifdt  (f.  Siiieöun« 
fhing      I.  S.  209).   Statt  bejfeu  erftärt  man  je|t  bie 
SBerbampfuug  mit  roa&rfä)einlid)er  <m$  ,  einer  d^mifcbeit 
Sßetbmbung  ber  tropfbaren  Jlügigfeiten  mit  bem  Jeuer. 

S)o6  Sieben  iji  mit  einem  öerduftb  begleitet,  befielt 
$on  anfingt  £6&er  unb  fdfjrodcber  ifr,  beijm  Völligen  j?o* 
den  aber  tiefer  unb  fidrfer  roirb ,  übrigens  fid)  nacb  ber 
©rdße,  ©eflalt,  SSRaferie  unb  ©iefe  be*  ©efdßeö  Hebtet* 
Öf)ne  Zweifel  entfielt  biefeö  ©erdufd)  Dom  3erpla$en  ber 
SJlafen,  bie  <mfdnglidj  (leinet  ftnb  unb  fid>  fcfcnctter  folgen j 
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bagegen  baS  biffige  ©ieT>en  *gr6g^re  ©fafen  mit  iangfa- 
merer  ©ucceffton  bitbef,  t>ic  einen  florfern,  ober  tiefem 
$on  geben. 

2(ufter  bem  SBaffer  fleben  aud)  über  "bem  |$euer  ber 
SBein ,  ©eingeifl,  €f|ig,  bie  SWifd),,  tropfbare  ©durm 
tmbkugen,  bie  Oele,  felbfl  t>aö  Öuecf fitbier ;  aber  jebe  bie* 
fer  9)Iaterten  bei;  einem  anbern  ©rabe  birOBärme.  Die 
jum  ©ieben  in  *ofnen  ©efafen  etforberticben  ©rabe  ber 
$i|e  »erben  gemofjnlicb  *uf  fohjenbe  2frt  angegeben : 

Mfo&olfiebet  bei)  176  ©rab  m$  Safcrenßeit 

©emetner3Beingeift  180  — 

IXcgenmafier    -    21*  — 

Äu&mild)  -   -    30  — 

QJleermaffer     -    218  — 

9)otaf(f)en(auge  -   240  —  ,  v 

©cbeiberoaffer  -   343  - — 

©itriolol  -   -    546  — 

Terpentinöl     -    560  — 

^uecfftlber/   "   000  ~ 

Durcb  triefe  ©erfudje  fd>efnT  e$  jur'©e»i$)eit  gebracht 
ju  feijn,  bafj  jur  5?erbampfung  einer  jeben  QWaterie  ein  be* 
(limmfer  ©rab*t>on  freier  ober  fühlbarer  ©arme  crforbert 
»erbe,  Diejenigen  $£eüe  be*  flüggen  ^orperö,  welche 
bem  geuer  am  näcbften  finb,  erraffen  biefen  <©rab  e£er, 
unb  ge^en  baburcb  juerfl  in  Dampfe  über,  rceltbenun  ifcret 
ieicbtigfeit  roegen  in  ber  übrigen  flüggen  Spiafie  alß  25fa« 
fen  in  bie  £66e  ffcigen.  7(u6  tiefet  (Erfldrung  beö  ©ie« 
ben$  roirb  eö  fe^r  begreiflief) ,  warum  fid)  ber  flügge  Sit» 
per,  roenn  er  einmal  t>61lig  ftebet,  ni^fweiter  et^en  ld(?» 
dlemüd)  alle  SBdrme,  bie  man  t(mt  über  bie  jum  ©ieben 
nötige  mitt^eift,  t>ern>enbet  frcfyauf  (Jrjeugung  bön  Dam» 
pfen,  roefebe  beniforper  fogleid)  berlaffen;  unbinbemnodj 
tropfbaren  SXücf jlaribe  fan  eine  größere  Jpi£e  n\d)t  fiatrftnben, 
raeif  i&n  biefe  fogfeid)  in  Dampf  tferroanMen  würbe.  Da* 
&er  behalt  ber  fiebenbe  tropfbare  $£ei(  einen  beftimmten 
unb  begrenzen  ©rab  bev  Jpi|e ,  ben  man  feine  Sieötyije, 
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ober  feinett  ©fe&punft  (pondtum  f.  gradum  ebuUitioni\ 
dtgrifi  ibuUition)  nennet. 

@o  nehmen  flu^cge  jforper  n>d£renb  ifper  ©erbaim 
pfung  feinen  (jdhern  ©rab  ber  fühlbaren  3Bdrme  an,  au* 
eben  bem  ©runbe,  cu$  roektjem  fefle  .Sdrper  rodfcrcnb  betf 
©djmefjen*  t§re  ®drme  nidjt  dnbern,  f.  6d>md$img* 
SWfln  bettet  biefe  SefWnbigfeif  ber  eieb^ife,  befonber* 
betjm  26affcr,  ffceilö  jur  ©eflimmung  eines  fefkn  9>unff* 
am  $£ermom"eter  (f.  I befrnometer),  rfceilö  ju  d^mifd)en 
öperationen,  bei?  welchen  mdn  bie  Ä6rper  eine  3c*ttanS 
einer  beftimmfen  g(eid)b(eibenben  dpifce  autfäen  toiü.  3ti 
tiefit  (eftern  2(bfld)t  werben  bie  ©efdße  burd?  fiebenbe* 
©«ffer,  in  melden  fie  frehen,  etfufrr.    ÜWan  nennt  bie*> 
foroie  jebe'QJeranflalcung,  bei)  n>eld)er  bie  ©ifdfje  in  §eif» 
fem  ©affer  fielen,  ein  Watfcvbab  ober  tTJarienbaö 
(balneum  maris ,  Mari»,  Bain- Marie).     2Ba|fer,  ba* 
man,  felbfl  in  ben  tinnßen  ©efdfjen,  in  fod)&ibe6  5Baff*t 
fe^f,  fan  barinn  nicht  focfyen,  weil  ihm  bc*  f cdjenbe  5Baf« 
fer  feine*  33abe*  fjcdjjten*  nur  ben  ©rab  ber  ©arme  mit- 
teilen fan,  Den  fein  noct)  tropfbar  bleibenber  Sfceil  fcat,  bet 
alfo  jur  3?erbampfung  nocfejftiic^f  ()inreid)t  (f.  Lai/x/.  Che*, 
nak  DilT.  de  aqua  intra  aquam  ferventem  non  ebulliento» 
Groning.  1775.  4-) 

€*  ift  aber  ber  ©a$,  bag  bie  Siebte  jeber  flüßigeft  ' 
Materie  beftimmt  unb  befldnbig  fen ,  einigen  großen  (Ein» 
|ä)rdnfungen  unterworfen,  5"r*  erfle  bejiefct  erfiefenur 
auf  bie  Jpi|e  beijm  jfdrf  ften  unb  eiligen  ©ieben.  (J*  flee» 
gen  fcfeon  iuftblafen ,  aud)  iso&l  Dampfblafen ,  lange  »or- 
fcer  auf,  e£e  bie  übrigen  $f>ei(e  ber  SSRaffe  alle  bie  Jpi$e  er* 
galten ,  bie  fte  ohne  QSerbampfung  anjunef^men  fähig  finb ; 
ba^er  fan  bie  Jpif  e  t>om  erfien  Tinfange  be*  ©ieben*  bis 
Jum  fidrffien  ©rabe  beflelbrti  nod&  merffid)  juhe&men* 
liefet  ©piefraum  be*  ©iebpunft*  ift  befonber*  bep  ben 
öefen  betrdd)f(fcf),  toeldje  beffo  fernerer  berbämpfen ,  unb 
fwfr  befio  mefcr  er£i$en,  je  jd$er  fie  finb,  SDa  nun  ba* 
£od>en  felbfl  i&re  3o^tgfeic  berme&rf,  fo  ijl  e*  bie  natürlt* 
4«  5o(ge  &fe*on,  bafj  fte  no$  rodfcrenb  be*  ©ieben*  felbfl 
immer  ^etffrr  »erben* 
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IBorneflmftd)  aber  fcdngt  ber  törab  bet  ©ieb$t$e  Do» 
tem  JDrucPe  ob,  ben  eine  fodjenbe  SDiaterie,  ofcet  eine  fo* 
d?enbe  ©ebufjt  berfelben,  |u  tragen  fcat.  ©enn  <ba  ftd> 
bte  Comp f c  nur  burd)  ifcre  Sfafltcifdt  ausbe^nen  um b  auf* 
feigen ,  fo  muß  bind)  jldrf ei n  ©rutf  Dan  auffen  £er  bie 
Sßerbampfung  erföwert ,  bei?  geringerm  ©rutfe  hingegen 
erleichtert  werben»  ©affer ,  batf  an  ber  freien  itift  |n  fie» 
fcen  aufborte,  fangt  unter. ber  ©locfe  ber  Luftpumpe  /  wenn 
man  bie  luft  [peiaus  ^tohe,  fcon  neuem  an  aufzuwallen,  unb 
fiebet  alfo  bet>  einer  geringem  ©arm«/  wenn  e$  weniger  ge- 
tieft wirb.  #trr  fcc  Sauffure  (Eflais  für  J*  hygrome- 
trie.  Eff.lH.*h.  i.  §.  186.)  befdjreibt  einen  ©erfud)  twm 
^rahfttn  mit  einer  ©lasrö^re,  an  beren  ßtnben  fid)  (ufc* 
leere  $aß>  mit  ©ajfer  ober  ©eingeifi  gefüHte  Äugeln  be« 
ftnben/  3»  biefen  luftleeren  Äugeln  ifi*  fd)on  bie  bfofe 
©arme  ber  Jpanb  £inrcicfymb,  baö  ©ajfer  jum  Äocfcen  §u 
bringen«  6ben  bicö  ficht  man  in  ben  fogenannten  <Puls- 
jammern  ober  ©affet^ammern,  weldje*  luftleere  £erme« 
tffö  &erfd)loflene©la$r<5£ren  mit  etwas  ©affer  ober  ©ein« 
geift  fi"b.  3m  ©egentfceife  jeigt  bie  9>apintfd)e  2ttafd)ine, 
welchen  ungemeinen  ©rab  ber  Jpif  e  ba*  ©affer  annehmen 
fönne,  wenn  fein  YufwaOen  unb  Q&erbampfen  burd)  efne 
<iuffere@ewalt  unterbrächt  wirb,  f.paptntfd>etTIafd>tnc* 

©aß  ©affer  urib  ©eingeift  in  lüftleeren  ©efd§en  be* 
feljr  geringer  ©arme  fodjcn ,  wirb  jum  etftenmale  t>on 
^uygcn9  (Pnevmatical  experimerits  by  Mr.  Papin,  di* 
rected  by  M.  Hugtnt  in  PMof.  Tran«,  nun*.  1 23.  p.544) 
erwdfcnf.  ©er  QSerfud)  fdjeint  um  baö  $üty  t6t3 
Papin  angebt  ju  fepn  (Nouvölles  cxperiences<JuvukJe. 
Paris  1674.  4.).  ©a$  ©affer  fodjte  an  einer  iidjfflamrae 
eine  SStertetfiunbe  lang,  o&nc  baßbaö  ©las  me§r  als  ian 
warb,  9iicft  fange  fcemad)  erfanb  §>apm  aud)  feinen  ©{- 
gejlor*  SWan  fannte  alfo  ben  €influf*  äe*  ©ruef ö  auf  bte 
€iebf)t$e  be*  ©affers  fd)on  am  ®nbe  be*  vorigen  3a§r» 
T^iinbertö ;  benuodj  fe£f  Hartem  in  feinem  am  ietn6lffcer* 
mometer  befHmmten  Q3erjetdjniße  ber  ©rabe  ber  #i|e  ben 
©iebpimft  bc*  ©afferö  fölc^ln  auf  be»  73ffcn  ®rab/ 
^ne  bie.jer  aSerfd)ieben^eit  ju  gebenf  en.  ,.,  , 
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3«n3d&re  *7°%  jfcft  Simdnton*  bei?  feinen  QJerfu* 
eben ,  Dem  ?^ermomefer  fetfe  9>unffe  ju  geben,  ben  ©ieb« 
jwnft  be*  ©afters  in  ofh*n  ©efißen  bejrimmt  unb  untrer- 
dnberli<b.    €r  ben)iej}:;  fofjar  biefe  93ejrdnbigfeit  burd)  efg* 
ne  5?erfud>e,  unb  madjfe  ein  große*  ÖBunber  batnus,  baf? 
ba*  S^affer,  toenrt  #*ein*naf  fiebe,  foirifer  rticfr  fceiffertüer. 
be.   Äßem  ^abt^i&Wr  (PMof.  Trans,  tmm.  $85-  179) 
bemerffe  an-  feiner*  Xiuecfftlbertf^ernronleeetn  im  3a^ 
«1724,  baf?  fd)on  ber  Drucf  ber  2(fm6fp£dre  einen  fe§r 
merflidjen  €?infrup  auf  ben  ©rab  bet  ©orhte  be*  fiebehbeh 
©affert  fjabe.    <£r  jei$f  biefes  burd)  ein*  TCrc  fcon  SBajfe* 
n^ermomefer,  welches  in  fodjenbeö  ©affer  gefegt,  t>tel 
fcerff#£f>  toenn  baS©arofflefer  einen  £or>n  ©itanb  fräf; 
unb  fdjfdgt  ttot,  ^efeS  tberiticmefer  fb  ethjüriebfen,  baf?  es 
im  tWnben  ©affär  ben  28  engf.  Soff  ^aVbmeferfcö&e  an' 
ber  fielen  Stelle  ber  5K6£re,  uhb  bei?  31  3°W  ön  ber  f)6dj« 
(len  ft*£e,  bamif  man  c5  fo  dB  fine  neue  2(rf  fcon  SSaro» 
mefer  $ebraud)en  f 5mie. 

JpieraYi*  folgt,  bafc  rnan  ben  <Sfebpünft  be*  ÖBofferd, 
nim  tr  jum  fejleh  5>üttf r e  eine*  t^ermortieTetfcale  bienen 
fott,  aftejeif  bet)  gleichem  $)rucfe  ber  {uff,  obefc  bei?  g(ei« 
d?em  QJatomeferftänbe,  fcefrfrmiieh  rttüffe*  v 

SÖä  auf  fycfyn  Vergeh  btt  Jufr  weniger  bruefr ,  fo  muf* 
bafeföfi  bat*  ©affer  e&er  fteben  imb  weniger  Jpifce  annef)* 
men,  alö  in  ben  ^bnen  am$ufj  ber  SJeVge  ober  am  Ufer 
bes  SReerS*  SU  ITJonhter  (Mein,  de  l'acad.  roy.  a  Pa^ 
nsanm  1740.  p.  l$r.)  bro^te  am  6feh  öefober  1739  «fo 
Öuecf filbert&ertncrnerer,  ba*  ju  9)erpignan  be$  ber  33arö. 
m*ferf>5§e  28  pärifl  £öfl  3  Ün.  grabuirt  tbar,  auf  ben  ©i» 
pfel  beö  Citnigoti  in  ben  Brenden  >  mo  ber  ©atometer*' 
tfanb  nur  20  3ott  4  Üft.,  arfo  fofl  um  8  Soll  getinger,  war. 
*U  er  e*  fcter  in  fod?enbeö  ©affer  fertffe,  flanb  es  um  9 
reaumürifefa  r  ober  um  15  beffolifcfje  ©rabe  unter  bemju 
5>erpigndfi  bemerf fen  ©kttyunf XU  Seeon  6dt  6e  tTJön- 
tefäuienj;  (Philof. Trans,  «um.  47X)  fdnb  bie  £lfe  beö 
Menben  ?Ba|fer6  auf  benl  picöe-trnöi  um  18  fahren* 
brittfd)e  ©rabe  geringet  nlö  in  ber  <3tabt  23 agnereö,  unb 
kie^^e  ^e«  fiebinbw  Qßeingeiflö  bittnä  auf  eben  biefem 
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©erge  ttur  160  fafcrenfcettifilje  ©rabe,  tat  fie  in  9$ourbeau)r 
fceeen  173  betragen  fcatte. 

,  #err  bt  Huc  (Recherche*  für  les  modificat.  de  1'aN 
mofpherc  To.  U  §.  45°  *•  %)  fr*  tiefen  ©egenjlanb 
mit  feiner  gen>6^n(ic^en  ©enauigfeit  burcfc  eigne  neue  €r# 
fafcrungen  fdjärfer  unterfudjt.  Ttuf  einer  Steife  t>on  ©enf 
na$  ©enua  im  ^afcre  176a  beobachte  er  bie  SBdrme  bed 
fjebenben  ©afferd  an  je^n  Orten,  unb  auf  ber  Diücf reife 
an  16  Orten  ton  fefcr  Dcrfd^iebcncn  Jpo^en  mit  einerlei?  $£ei> 
inometer,  an  meinem  ber  Ttbflanb  bee  jebetfmafigen  ©teb« 
punf  f  *  t>om  ©*punf  te  bur  d;  einen  gaben  auf  einem  gef$ei(« 
'*en  SWaagflabe  gemejfen  twrb.  Die  $Bergleid)ung  ber 
SXcfuitate  jeigte,  baß  bie  Unferfdjiebe  ber  ©iebfcifce  bett 
Unterfdjieben  ber  93arometer$%  nidjt  genau  proportional 
finb,  bafj  üielmefcr  bep  gfeid)f6rmig  abne^menber  öareme* 
ler^e  ber  ©rab  ber  @iebfci$e  in  ber  $o(ge  tfärf er,  a (5  im 
Anfange,  abnimmt.  Snjroifdjen  traute  Jg>err  fce  Huc  fei* 
nen  23efrimmungen  md?f  ©djärf e  genug  }u ,  um  ba6  ma^ 
r e  ©efef  #  nad)  tue ld)em  fid)  biefe  Un ter fcfe ieb e  rieten,  ge- 
nau baraue  herleiten  ju  fdnnen,  imb  fe|fe  bafcr  imS)utt&. 
fdjnitte  beijbe  Unf ergebe  proportional,  roefdjes  aurf>  eben 
feinen  bttxadjt Ii d?en  geiler  öeranfa  ffct ,  wenn  man  Mo*  bie 
Sericfrfigung  be*  ©iebpunf«  ber  gen>6&nli<$en  Sfcermo* 
meter  |ur  Vbfftfr  fcat. 

9hm  fanb  er  im  SfWonat  SWat>  1763 
23*rometerßant>  Zlbftanb  bce  Öieö*  unb 

iuturin  •  -  3  28Uin-  •  «M*&eife  be*SDtaafflh 
auf  bemSRont  genta  273*  —  '  78a  

Unferfdjteb    55»  im»  4o$fceile 
Im  ^flonat  ttuguft 
iuöenua   •  -    341  &t»  t  8»9  tyUt 
|tt$ot>ef»bejfu0  -  263^ —  .  773 

ttnferföieb   77*««.  S6$6*U* 

>  £ur#bnttte  Rattert  fi*  alfo  bie  Untermiete 
ber  ©arometer&o&en  tniinien  ju  ben  Untermieten  bet TO* 
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ftattbe  be*  ©iebputrfttbom<Ji$punff*  in  Reifen  beaüMaafJ* 
flab*,  wie  $si  •  4©  +  56,  Dos  ijl  rote  133^  2  96* 
uitb  eine  Mnfe  33arometerfall  erniedrigt  Den  ©iebpunft  beö 

96 

Shermometets  um   b.  w  um  o,  7a  Ifteile  Des 

Sto<#aW. 

©eft  man  mir  £trrn  6e  ßfic  ein  för  affemal  fefj,  Dag 
Der  ©iebpunff  aller  Sfiermometet  b<y  27  partfer  Sott 
Ö34  lin.)23«romecet*obe  beftimmf  werben  foffe,fb  wirb 
fit  biefe  3tormal*baromefet&ö&e  (roeldje  um  1?  Jin.  gerin* 
ger  tfl>  0(6  Die  beobachtete  ju  ©enua),  Der  2(bflanb  be* 
©iebpunft*  829  —  17,  0,72  =  816,  8  ?^ei(e  De*  betäe' 
fc^en  9ttaaf?fwbea  betrage  tu  (Bon  Diefem  §unbamenta(ab* 
ftanbe  mad>cn  o,  72  $£ei(e  beö  QJlaafjflabeö  Den  tieften 
Zfyeil  m*.  2Uber  evnieörigt  eine  partfer  Hinte  23a. 
rometerfaü  öen  6iet>punf  r  dee  ([btnnomcra  0  um 
ttjj  öcejemcTcn  ^unC>umcittulab(ianöö ,  ton  man 
bey  07  3oU  Barometer^6i>e  gejtw&en  bat,  tpeltfceö 
an  Der  fafcrenfceitifdjen  in  i8o©rabe  gefeilten  ©cafe 
Till  ober  ir  ©rab  au«trdgf.  5Demnat&  dnbert  fi$  Der 
©iebpunft  bei;  ber  33«romefert>eranbetung  bon  37  bis  28 
3öfl  um  ff  f  obet  um  1,  9  fafcrenfcettiftye  ©rabe, 

if  od)f  man  j.  05.  ®a|fer  on  emem  tage  ober  Orte,  wo 
ba*  3torometer  28  3<>H  fcod)  (Mu>  fo  jiebet  es  erjt  al^tanrt 
t>6ffig,  roenn  etn  bei;  27  £oII  S5aromefet$6f)e  grabuirte* 
Ifcermometet  bavinn  213,  9  fa^ren^eitifdbe  ©rabe  jeigf. 
Ober  jeigt  ba*  ©arometer  auf  einem  SBerge  iwkqq^cü, 
fo  fod)tba$$BafFcr  fdjon  be$  212  —  7, 1,9  =  i98/7©tab 
®drme  an  eirtem  folgen  Sfcermomefer* 

©ebraudjt  man  aber  tfcermomerer,  beten  ©iebpunfce 

&*9  anberti  ©aromefer^&en  benimmt  ftnb,  roeldje  bon  27 

3oü  um  dl  *  tili,  äbroetc&en,  fo  muß  man  bebenfen,  baj} 

ber  {Junbamentafabfianb  biefer  tfcermomekr  felbjl  um 
I 

•j^brt  fcorigen  Äbftartb*  stoßet  ob«r  Weiner  t|J,  ober 
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1 134  +,  a  befragt,  wenn  ber  toorige  1134  betrug.  QBas 
a(fo  — —  bes  vorigen  war,  iß  :  ^-7—  be$  jefcigen.  Da« 

1134  H34±a  " 

$er  ernieörigc  eine  parifer.  Hinte  SarometerfaU  öen 
6tet>punf  c  überhaupt  um      4+a  <*uf 

Zbetmomeuv  befinölicfyen  2ib|lanös  jwifdjen  Siel)* 
unft  giepuntt.   SDUö  ijl  £errn  öe  £üc  erfle  Siegel.  .  . 

* 

£jr.  9?a<&  tTJaff elyne  (PhiioC  Trans.  Vol.  LXIV. 
P.  I.  n#  ao.)  bejeidjnen  bie  englifdjen  .ftunfrfer  ben  ©ieb« 
punft,  wenn  Da*  Barometer  bep  30  eng».  3oü  (b.  i.  bei> 
a8  3oH  1,  8  iin.  parifer  SSHaaß,  ober  13,  8  im.  {»dfcer,  «I* 
2}  3oß)  fefy*  Sur  ein  folcfceö  $£ermomefer  ifl  alfo 
a  =  +  13,  8.    €iner  parifer  iinie  $Saromefert>erän|erung 

timmt  auf  tötm — —  ober  etwa  — —  tfenberuna 

H34+I3/8  1 148 

bes  eiebpunfr*  ju.   gür  bie  fafcrenfceittfcbe  ©cafe  betrage 

feie*        =  —  ©rab.    ©tefct  nun  ba*  ^Barometer 
iM8  287 

nur  bet)  27  parifer  3ofl,  ober  13,  8  tfn.  niebriger,  af$  bei) 
ber  93erferfigung  be*  englifd;en  $&evmometer$,  fo  tod)t 

4  5 

ba$  SBafler  fd)on,  wenn  baö  $f;ermomefer  13,  8*  —  = 

a87 

2,  16  ©rab  unter  312  jtefcf.  ©0  timmt  ber  ©iebpunfe 
ber  befücfcfyen  5f;ermometer  mit  209,34  ober  faß  mit  bem 
aioten  ber  englifdjen  überein. 

J&err  öe  £uc  be^anbfet  in  einer  eignen  feinem  ®erfe 
eingerüeften  2(6£anblung  (Recherches  für  les  modif.  de 
l'atm.  To.  II.  §.  857  .%  ber  Ueberfe|.  II.  <S.  @.  418 
u.  f.)  biefen  ©egenflanb  nod)  genauer,  bcfdjretbt  einen 
eignen  TLpparat  ju  Unterfudjung  ber  ©iebbife  brt  QBafler* 
auf  ^Sergen ,  unb  melbef ,  feine  Siegel  treffe  bep  großen 
Tfenberungen  beö  Barometer jlanbe*  niebt  mefcr  ju.  SDicft- 
jeigt  fdjon  £c  'tDonniet'a  9Serfu$  auf  bem  Ganigou ,  »0 
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ber  ©iebpunft  ber  Siege f  gemdg  um  9  ' '  *°  =s  ia,  7  be 

1 1 34 

Ttelifd)*  ©rabe  riefer  flehen  foHfe,  in  ber  Xfyat  ober  um  1  j 
folget  ©rabe  niebriger  gefunben  roarb.  Sbet;  einem  bis 
auf  2  3of[  Öuecf  filber^öfce  fccrminberfen  SDrucfc  giebf  bic 

SXegefbie  Siebte  =  80  —  ~~  =58,  9 ©robbet 

6cafe  t>on  80  ©raben:  aber  bet)  £errn  ÜdKenberg* 
SJerfudje  (9ttagajta  für  b.  9ieu|te  a.  b.  9%f.  IL  QJ.  iffc* 
6r.  ©•  219.)  föchte  baö  Söajfer,  tcenn  ber  5Dru<f  ber  iuf( 
bis  auf  jroefl  3°ö  tw?iinbert  n>ar,  fd&on  bep  33  ©rat> 
biefer  ©calf. 

£etr  ^e  Äuc  orbnef  alfo  feine  93eobad)f ungen ,  fucfcc 
ba*  ©efe|  auf,  nadj  meinem  bie  ©iebfcjfce  bep  felbigen 
Dom  93arometer(lanbe  abju&ängen  fdfreinf,  unb  finbetenb* 
tidj  folgenbe  gormel  (rco.b.bw  ©arometerfianb  in  (Safe* 
jefcnf&eifen  ber  parifer  iinie  bebeutef ,  unb  bie  Siebte  in 
©raben  fcer  bei)  27  30Ü  SSaromeferfcä&e  befiimitten  ©call 
ton  80  ©raben  ausgebrücft  wirb) 

99 

q.)  Siebte  =  —  log  b  —  103,  87 

ÖJj:.  3Me  Saromefer^o^e  fei)  283*0  h  8  im.  affobr= 
5404/  8  t in..  9Ran  neljme  fciebon  ben  iogarit&men  fcun- 
berffacfc 

100  log  b  =  373,  «7796 
log  b  ==     3/  73378  

99  l°g  b  =*?  369/  545 '8 
99 


loS  b  =  »84/,  77259 

—  103,  87 


©ieb&ifc  80,  90  ©rab. 

SRorf)  feidjfer  wirb  dies,  wenn  man  b  nicf)f  in  ©edj$« 
je£nf£eild)en,  fonbern  in  ganzen  iinien  unb  5DecimaI- 
Reifen  au6brücf  f.  3n  ber  gormef  dnberf  ftd)  baburdj  nur 
bie*,  bajj  flatt  103,  87  jeft  44/  ^66  abgejogen  wer« 
ben  muf . 
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$err  be  tue  giebf  nod)  eine  anbere  $crmef ,  We  fld> 
auf  SSetvodjtung  ber  p^fifc^en  Urfad^n  be$  ^anomen*, 
auf  rtn.enaufletflijiii^fameti35erfu(fe,  unb  auf  ein  paar  ange« 
ttpminene  @ä|*  gtünbef*  ©ie  ttrfa<$en  ber  »crfcjjiebeueh 
©ieb&i|e  ftnb,  «petf  bie  £i|e,  in  Der  ba*  Raffer  foefcen 
faßte /  burd)  ben  ©ruef  ber  iuff  bergrögert,  unb  jugfoid) 
turd)  ben  SSerluß  an  SBdrine,  ben  bie  ber  fuft  aufgefegte 
f)berfläd)e  Wbef,  tierminbert  wirb»  ©er$Berfu<b  wart) 
mit  einem  bon  #ewn  bc  Äuc  felbfl  bereiteten  Saflert&er- 
mometet  angeftelk,  bas  ungtaublicfce  Arbeit  erforberfe. 
SDüburd)  jeigfen  ßd)  bie  ©rogen  ber  SBeränberung  burd; 
©ruef  aßein,  ofjne  Sertuff  ber  QBdrnie.  Ohne  ollen 
©ruef  unb  93er(u(l  f odjfe  ba$,  ©offer  7»  ®rab. 
angenommen  marb,  bie  SSerftarfung  b*r  (Siebte  burd) 
ben  ©rurf  r>er r^i (f c  pd>  ttreer ,  unb  ber  QSerlufl  u  mg*  • 
f  cl)rt ,  roie  ber  ©rutf .  ©ic  ilnterffadumg  füf)rt  enblid) 
aufaacbffc&enbe  Jormet  (roo  b  ben  SSarometerjianb  m 
iiiiten  bebeufcO 

!>.)  ettftifi  ===  7S  +  <h  0364a  b  —  — ^  ©rat;. 

«p.  «ffienn  b  »  3»  3ott  1,  8  «n  «  337/  *  *f*/  * 
»t>b  ber  Sormerjweijfe*  ©lieb  =  **,303/  ba*  briete  =  9,4; 
alfo  bie  ©ieb&i|e  es;  78  +  30^  9/  4  9  ©*ab/ 
*>ie  oben.. 

©te  beijbea  Sormetn  ©)  unb  <[.)  trefft*  für  ©arome* 
lerjldnbe  fco«  28  3ett  3  im.  biö  19  3°^  jicmlicb  genau  ju* 
fbmmen ,  tüte  bie  t>on  öc  Uwe  §.  iogg  mitgeteilte  SabeU* 
|eigf<  8"*  f«fa  njebrige  S5arpme(erfldnbe  würben  ße  ftd> 
freilief)  anfe&nlid)  *on  einanber  entfernen.  3n  ber  Strenge 
alfo  f onnen  unmöglid?  bepbe  »afcr  fepn ;  ob  man  gleich  für 
bie  ©renjen  ber  gemä&nlu&en  SJeobacfctungen  mit  jeber 
an*t«ic$f4 

£er*  £uj  (SOoaff.  HmüfMS  A  t&ermometer  ju  *er» 
fertigen,.  SRürnb«  1781«,  gr.  80  fe<tf  <M  ifcntn  fo!s«nbe  la» 
belle  beregnet 
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80/  00  | 

7Q/  03 
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3i3 
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335 

'  80/  7a 
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312 

70*  1 0 

334 

80,  65 

322 

79,  87 

311 

70«  19 
/  y  /  *  • 

333 

80»  59 

321 

79/  80 

3IO 

7Q#  OC 

8o,  53 

so,  46 

320 

70#  7t 
79/  67 

300 

78#  98 

33' 

3IQ 

308 

78/  9« 

330 

3l8 

79/  60 

78«  84 

329 

80,  33  \  ' 

317 

79/  53 
79/  46 

306 

78/  77 

3^8 

8°/  *ö 

3l6 

305 

78/  70 

327 

80,  ao  : 

315 

79/  40 

304 

78,  63 

326 

13 

I"4 

79*  3  3 

303 

78,  6« 

33J 

8<=,  7 
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©er  (giebpunft  ber  engtifchen  ttjetmomefer  ffcfc  nach 
biefea  govmeln  um  o,  greaumürifd)*,  5«  1.11012,  oafat}* 
teiitjeitifdje  ©rabe  h^er,  al*  ber  an  beiücö  X^rmometern. 
£af)er  triff  eigentlich  209,  98  an  jenen  mit  80  an  tiefen 
ibereto.  ^Oieley  (PKÜoC  T*ans.  Vol.  LXIV.  iu  30.) 
f  nbet  209,  989*  €*  laß  fich  ojjwe  Siebenten  aio  Dafür 
annehmen. 

^Berechnet  man  bie  ©iebtjitje  fflr  294  unb  30*  engt 
Soll  (b.  i.  für  333/  15  unb  343/  43  pacta.)*  (a finbef 
man  fie  So,  54  unb  81,  05  ©*<**  Der  Hnterfchieb  macht 

o,  71  ©rab  nach  b*c  reaumürtjehen./  b,  i.  — .  o,  p  =s  1, 59 

nach  t(t  fahrentjeififthen  ©cafe  aus  (€*>et.  fo  ijl  e$  Phi- 
lo f.  Tram.  VoJ.  LXVIfc  P.II.  n.  37.  angegeben).  Um  bie» 
fen  QJaroraeferfianb  herum  dnbert  f«h  alfo  ber  ©iebpunff 
tttw  umo,  114,  i>  59  =  °/  *  81  fafcren&eit.  ®rab  b,f. 
um  Ttr?v  ganjen  Tlbftanb*  J»ifd)en  <5ieb-  unb 
junft,  fboftfbhbaifSarometerumo/  114  engl;  3oH  dnbert. 

jDie  Vmoenbung  ^tet>on  auf  bie  SkjHmmung  einet 
richtigen  ©iebpunte  wirb  bepm  ®orte  Ibemtometer 
unter  bem  Hbfömtte  bon  bev  33ejtimmung  ber  fcjlen  fünf- 
te angeführt  »erben. 

£3*9  großen  SßerfUrfungen  b*6  Dnicf*  nimmt  ba* 

affer  ungemein  beträchtliche  ©rabi  ber  £i|e  an.  tRuf* 
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fdjenbroeÜ  erjdfcft  (Introdud,  To;  II,  §.1473  )/  er  §afc  in 
einem  ftarfen  vapititfd)en  ©igetfor  bas  SBaffet^ bergejlalt 
tvfät,  ba(jj  3»«n  unb  2Met>  an  fypfernen  $)rdtjjen  befefli- 
gef  barinn  gefyjmoljen  fei;,  roojM,  ^ne  Jpi$e  &on  400  bis 
540  fa^en£eirtfd)en  (graben  erforbfrt  n>irb.  " 

£)a  bic  Siebte  burdj  ben  £>;u<f  fcergrogerf  mirb,  fa 
muffen  in  einem  <3efd£e  t?ol(  Raffer,  wenn  e*  tooflfom» 
men  fiebet ,  bie  unfern  @ct)id)fen  fceijfer,  ate.  bie  qbern, 
»erben,  weif  fte  ba$  ©etoidjt  ber  pbern  mit  fragen,  unb 
alfo  fldrfer  0I0  biefe,  gebryrff  werben.  2ß$rbe  bie  ganje 
'  SDZaffe  gleichförmig,  txfykt,  fo  miiflen  bie  obern  ©djicü* 
ten  auef)  eher  jum  fcÄüigen  $o*en  gelangen,  als  bie  un. 
fern,  be$  ipel^en.  ber  ffdrfere  SÖrurf  bie  ©erbampfung 
mefcr  &tnberf.  ?)a  man  a&er  eirie  gleichförmige  Q:r§i|ung 
fafi  nie  beroirfen  fan,  fo  fangen  diejenigen  Xfjeile  Juerjl  an 
ju  foc&en,  bie  bem  geuer  am  nach  ff  en  ftnb,  unb  ba|er  am 
fdjneüften  er£i£f  werben,  rve\d)e6  gem$fmttd>  bie  untern 
t&eile  fmk  v   ■        *  >   V  •  * 

2trif|orelfS  (Probiert.  Sefl.  XXI».  §.  5.)  bmtttt 
fdjon,  bafc  man  ei>  bünne*  ©efdf*  mit  foefcenbem  ©affer 
t>om  geuer  wegnehmen  unb  an\3Joben  mit  ber  #anb  an* 
greifen  finne,  ofcne  ftd)  ju  verbrennen.  SDie  93eobacfr 
fung  ijl  richtig,  unb  »irb  in  ben  ©griffen  ber  parifer  Uta' 
bemie  (Hiß.  de  l*acad.  roy.1703.  p.  30.)  »ieber  angeführt, 
mit  tHm£ufa$e,  $a§  ba$  ©ejdjj  grop  unb  ber  93oben  fefjr 
bünn  ff t>n  muffe*  audj  ba|  bie  #anb  nur  fo  lang  unbefdjd« 
bigt  bleibe,  als  ba*  ifodw  be*  ©afferö  nod)  an&dif.  Un- 
mit relbqr  na*  bem  2(uf&*"<l  m  Jf  oefoenö  mirb  ber  33oben 
unertrdglid)  heifi.  bombet ;g  erf lart  biefe*  ^dnomen 
fß^r  cartefianifd)  auö  ber  SJic&tung  ber  8eu<rfkeile,  bieroi$ 
fpi£ige  5>fei(e  bw*  ©efdfj  unb  QBaffer  bloß  »09  unten  £in* 
auf  gefcen,  alfo  b(?  £anb  mcfrt  efcer  t>er(e|en  Manen,  al* 
t>iö  baö  .Rodjen  aiif&ert  ^nb  W<  ®ege  verzopft  gerben, 
»eldjeö  bie  Pfeile  ttoffcigt  fid)  mieber  na*  allen  ©eiten,  aU 
fo  aud)  herunter  unb  gegen  bie  $anb,  ju  menben.  Qüben 
baö  fagen  aud)  Hollet,  tTIu(fcbenbr.oef r  2>viffo»  «•  <?? 
?Ba{)rf*einli*er  mo*fe  folgende  €rfldrung  fei)«*  Die 
einmal  tfcdtig  gewobene  flnjiefcunj  bej  Qöaffere  gegen  j&en 
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©drmeflefir»irft  nqtf)  einejjeif  fang  fort,  fo,  ba£  Me  93er* 
banjpfung.  nid)t  gleich  unb  ploglicb  aufboren  fan.  ©eil 
ober  fcon-auflFen  fein  ^etier.  iuf£r  binjufdmmt,  fo  nrirb  ju 
tiefer  93et»bampfung  baöjenige  mir  termenbet,  toat  fid)  Dör- 
fer im  ©oben,  bjs  Qffaßet',,  a&  fret>e  ©arme,  auf^tWf* 
SDafjer  f an  tiefer,  ©oben  ber,  Jpanb  wenig  fühlbare  ©arme. 
iratr(M»fen,  b.  er  fan  fte.nidjt  brennen,  bi$  ba*  Äodjen 
anfrört,  imb  bie  baju  nötige  ©erroenbung  ober  Sßtnbung 
ber  ©drnje  t*$  55obenß.  roegffllt.  3$  «ber  ber  Q3obcn 
af/jii  Ditf*,  fo  f  etmen  fid)  bie  ??olqen  tiefer  Operation ,  »ei- 
che an  b#  inner«  gldcbe  aorgrfct,  nicht  bid  jur  düflern  er- 
firecfejt,  bö&er  biefe  ifcre  gaaje  fühlbare  «Htfrme*e&dlt  unb, 
ber  Jpanb  mitteilt.         \r\  T     ;  •  * 

v.  Mufsthenbroek  Introd.  ad  Philof  nat.  To.  IL  f  1455. 
fqq.     *      A  •  - 

be  £uc  Ituterfuduinqen  tibcr  bie  2Itttt 0 ff^ f>iir e  ic  ä.  &  franj. 
»778-  «r.  8-  3%.  I.  0»  600,      IL  ©.  437.  11.  f.  501. 

'  «cjkWti  3lnfan9«8r.  ber  öfciturte&re,,  fflierte  Vuffap,  |. 
435-  436-. 

6<e6puntr,.  f.  GUben,  Ifcrmometer, 

»  -  *  *  '  •  •  - 

©ÜbCtf  Argentum,  jlrgmt.  SDa*  ©i(6er  ifl  ein 
tottfommne*  90?efa(l  w>n  »riffer  Sar6e  unb  einem  fe^r  fro- 
nen ©lanje.  €ö  tjl  ton  ben  altern  (Efcnmiflen  Luna  ober 
Diana  genannt,  unb  mit  <X  bezeichnet,  »orten,  ©ein  ei* 
gent  ^umli^e*.  ©e»id)t  ijl  jmar  beträchtlich ,  bod)  fofl  um 
bie  Reifte,  geringer,  alt  bat  ©e»id)t  be*  ©olbe*. 
wirb  ton  25ergmann  ig,  553  mal  großer  ,  als  bas  ®e« 
wicht  be$  ©affera,  angegeben,  fo  ba§  ein  parifer  (Eubif* 
fd)uf)  t>on  tiefem  SRetaö  ttwa  735  9>funb  »iegf*  ©eine 
£>e$nbarfeit  ijt  ungemein  grof ,  unb  e$  laffen  fich  barau* 
tie  feWfkH  ©(dfteben  unb  bÄnnffen  ©rdt^e  tereifen.  £)ie 
SefHgfeit  M  ©Übe**  t\$m  nj*m  fonfl  für  geringer  an, 
alö  bie  be*  ©olbea,  »eil  nad>  tljuffdbenbvoete  93erfu* 
ften  ein  ©tlberbraefc  ton  TV  goß  SDurtbmeffer  nur  270 
?)funb  tragen  formte,  ba  ein  gleich  biefer  ©olbbratf*  auf 
500  g>funb  trug.    aber  fefcon  bie  be?m  ©orte  <W?<b 
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fton  angeführten  93erfudje  mit  gigoffenen  ^awtfefepipebt* 
jetgert ,  ba$  bie  $eßigf tit  be*  ©Über*  grof  er  fet#  unb  bie 
genauem  Unterfudjungen  be*  J^errn  ©rafen  von  6tcf  itv 
gen  (93etfuc$e  über  bie  fMatina.  9Rann&eim  1782*  8.  @. 
115  u.  f.),  »elc&e  überhaupt  !>on  ber  Scfligfeit  bei  SRefalle 
ganj  anbete  ^Begriffe  geben,  ()aben  gezeigt,  baf  ein  ©ü- 
betfaben  fron  T?  tin«  Dicfe  unb  2  $u£  lange  erfi  t>on  20 
g>funb  11  ttnjnireigt,  ba  ein  gieicfcgtoget  ©dbfaben  nur 
16  ^funb  9  ttnjen  trage. 

35a ö  ©Uber  ifl  fe&t  feuerbeftanbig.  <E*  roirb  im  freuet 
juerji  glnfpenb,  unb  f$me(jt  alsbamt  be*  ber  ®ei$glufc- 
$i|e,  bie  man  auf  1000  fafjren^eitiföe  ©rabe  föaf  t.  3ö*r 
eö  leibet  babe  9  fefct  menig  Abgang.  Runfei  f  an  b  es  jroar  nacfr 
einet  monadangen  ©cfymeljung  um  einige  ©tane  vermin* 
bert ,  ober  et  jegtettt  blefe  &etminbetung  Wo*  bem  ?(bgan» 
ge  einer  fremben  SRaferte  ju.  Denn  od)  fanb  iTJacquer, 
baß  ba*  ©übet  in  bem  SJrennpunffe  großer  fdrenngldfrr 
in  Dampfen  aufgetrieben  roirb,  bie  eine  barüber  gehalten« 
©olbplafte  überftlbern.  C  illet  fjaf  aud)  im  Ofenfeuer,  unb 
Ermann  (SBerfucfr  einet  ©t|meljfunfl  :c.  Strasburg, 
1786.  gr.  8-  §  6*).bepm  ©tfcmefjen  *or  bem  «tf)rofcre  mit 
bepfcfogiflijlrter  fuft  ein  Verfliegen  be*  ©Uber*  roafctge* 
Kommen.  SJe^m  Zugänge  ber  iuft .  jetgt  (1$  ba*  ©Über 
im  geuer  unt>erbrennltd),  unb  obgfeid)  junf  es  be&auptet> 
tr  fcabe  e*  burd)  anfcaltenbe*  9ie*erberir#n  iatine  fcergfa- 
jiing*fä$ige  bertoanblef  ^  fo  ftnb  boc&  jut  S5efiati. 
gung  tye&on  nod?;  anberroeite  93erfud>e  nJtfcig.  Dtefee 
geuerbefldnbigfeit  fcatber  gehört  ba*  ©über  tmfhreitig  ju 
ben  boKfommnen  ober  ebten  SSHefoüen.  Tbic^  iuft  unb 
SEBdffer  roirfen  rikbf  auf  baflelbe;  brennbare  Dampfe  aber 
greifen  feine  Oberfläche  an,  unb  über jief)cn  fie  mit  man- 
djeden  Sarben.. 

2föe  mineraiiföe  ©auren  Mfrn  ba*  Silber  auf,  am 
leidjteften  unter  aßen  bie  ©alpefetfaure ,  bie  e*  aud>  föott 
in  ber  Stalte  mit  ßrf>if  ung,  Bufbraufen  unb  Sntmkflung 
titeler  ni träfen  iuft  angreift.  Die  -  Huflofung  tfl  »ollig  Mar 
unb  ungefärbt;  nur  mens  ba*  aufgeliffc  ©über  Tupfer 
tn^altm  fcat>  ijl  (?e  gtinlicfc   &k$at  meltfelfraft,  färb* 
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bie$<ntt  fifworj,  unb  wenn  fie  berbdnnt  tff,  purpurrot^. 
Die  in  flarfer  ©alpcrerfdure  gemachte  ©ilberauflofung 
giebt  abgerouc&r  ein  »eifieö  jä)uppenform«geS  ä$enbe$©afj, 
bie  Gilbettry^aUen  ober  ben  ©ilberfalperer,  »etyer 
bep  fe$r  gelinber  ^JSartnc  rfliept  unb  burefc  ben  aSerlujf 
ffin^S  ÄrpjlalüfotiondioaffM  fd>n>arj  wirb*  I)urd)*  @> 
fairen  entfie&t  bierau*  b«  &6H<enjleüi  Qbet  ©llberfe» 
JWn,(kpis  infernajis,  caußicuig  lunare),  beffen  ©ebraudE) 
In,  ber  SSB«ittbarjneyfunj*  befonnt  tf}^  3>ic  taugenfaije 
fftfogen  aud  bet  ©ilberauflofung  Silbafalfe  nieber; 
ba  mit  Äalf  raffet  gefällte  ©ilberf alt  giebt  mit  dfccnbem 
eatmiafgeifl  beatbetrer,.  ^.^nAttfillHC/  ipotom  ein 
eignet  Hrtifel  fcanbleu  .  .  . 

©ie  OSitrielfdure  berbinbet  ftd)  mit  bem  regulmifdjen 
©über  nur ,  ipetjn  (je  concenfurt  ifi/  unb  im  ©ieben,  wo» 
bet>      ec^mefefluft  entmicfclr.     Die  TfufWfung  fc&t<gt 
kpm  Srfaüen  ju^f leinen  nabelfdrraigen  weifen  jtrpjtatlen, 
bem  Sübenrirrtol,  an.   Ob  nun  g(eid>  ba$  ©Über  bott 
ber  $?ttriolfdu\;e  fdwercr  aufoelofet  roirb,  al*.  Don  ber  ©a(* 
peterfdure ,  fo  ijlbod)  ber  ©ilberf  alf  mit  jener  ndfcer  ber* 
ümbtu  Denn  au*  ber  ©Überaugffung  in  ©alpeterfaure 
rcirb  buvd?  OSitriolfdure,  unb  burdj  ade  bitripliföe 
tcifalje,  ein  ©überbirriol  niebergefdplagen. 
•^tSÄ  gemeine  ©afjfaur*  greift  baö.©i(ber  ntd)t  an; 
bennoeb  Wägt  (?e  baflelbe  <m*     Tfofldfung  ia  ©olpetet* 
pure  untet  ber  ©ejlalt  bes  £ornftlber*  uteber.  ©iejefonjl 
»dt^fel^aften  (Erftbelmtngen  ber  QBitriol»  unb  gemeinen 
©al jfdure  erf Idren  ftd)  jefct  fefcr  k\d)t  out  t^rer  fiarfen@df« 
tigung  mit  ^(ogifton,  f«  ©akfäure.    SDie  9U<btfg- 
fett  biefejr  <*rf Idrung  begdfigt.  fid)  baburd);  bog  bie  bepr)fo* 
gijtifirte  ©aljfdnrfi  ba$  regulintfebe  ©Über  toirfUdb  fe^r 
kiebt  auflofet     5Dä5  ^Ortjjllber  (luna  cornua,  argen- 
faü tum)  j|igt  fid)  in  ber  ©ilberauflofung,  ipenn  man 
©alMeitf,  ober  au<b  falifaure9fentra(<  unb  OTi(&lj%.|fo^ 
eintröpfelt^  jwrjl  allein  meifler  ftoef iger  Sfiieberfdilag ,  ber 
am  Siebte  balb  fdjm.orj  rotrb,  im  SBaffer  fdjroeranfloslicb 
in  ber  SBdrme  aber  balb  ju  einer  brdunlicbgrüuen  f;alb^ 
*urd)ftytifl*it  ©ubflanj  |erflie$t,  bi<  f$,  «?ie  #orn ,  bte 
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gen  unb,  fdjneiben  fdjT.  3n  tiefem  4?o™ftfber.  $dngt  bie 
©aljfdure  mit  bem  ©übet  fefjr  jtarf  iufammen,  unb  fan 
«nr  auf.  bem  trofnen  2Bege  burd)  einige  mü£fame  SKebu* 
etionöarten,  toornefemlicfr  burd)  bie  ftjren  iaugenfafje,  ba* 
t>on  gefiebert  werben,  rooburd)  man  baö  ©Über  in  feinet 
gröjlen  getn^ett  erhalt. 

Die  tfujWfung  be*  ©Über*  in  ©qlpef  erfaure  bient  afe 
ein  SRittef,  bie  <&genn>arf  ber  ©afj*unb  SJitrioffdure  be$ 
Unferfudjung  ber  minerattfdjen  SBaffer  ju  entbecfen,  rceii 
jje  au$  benfelben fogfeicfr  unb  mit  vieler  kidjtigfeit  ein  J^orn« 
fitber  ober  einen  ©Ubert)itrio(  nifberfcfefqgt/  beren  Spenge 
fidj,  roie  bie  Spenge  ber  t>or£anbenen  ©dure^  t>erfcd(f. 
JDurd)  einige  3J?efa(fe,  $ie  mit  ber  ©afpefrrfdure  in  nähe- 
rer SOerroanbfcfcaft  fk§en ,  fcorjügfid[j  burd)  tupfet,  wirb 
baö  ©Über  aus  feiner  fafpeferfauren  "Äuflöfung  in  mefaHi* 
fcfcer  ©eftalt  mebercjefdjlagen. 

5>ie  meiflen  übrigen  ©dyrentöfen  jtoar  ben  ©Überfaff, 
nidjt  aber  bas  regufinifdje  ©Über,  auf,  '  SDiefijren  faugen* 
falje  greifen  weber  ba*  ©Über,  noc§  feinen  \ftatf  an;  ba* 
flüdjfige  aber  f6fef  ben  fef  fern  toolifommen  auf; 

©er  ©dwefel  t>crbinbet-  fiä)  mit  bem  ©über  im 
©djmefjen  fe£r  (eid)f ,  unb.  bübet  bamjf  ein  fun|Ilid)e$ 
©laöerj,  ba$  im  ©iejjen  fe£?  feitoe  (Jinbrücfe  annimmt,  unb 
burd}*  ftdjlen,  b.i.  burd)  bie  SBirfung  beö  geuerö  an 
fettet  iufy,  ober  burd)*  Verpuffen  mit  ©alpeter,  baö  ©il. 
ber  unt>erdnbert  jurflef fd|T.  Hud)  bie  €d)trefeHeber  13« 
fet  burd)  ©djmeljung  ba$  ©über  auf,  unb  macfyt  et  mit 
fid)  im  SBafler  auflSslid)." "  '©dwfeHeber  auf  naffem  5Be- 
ge  unb  fcepatifdjeJuft  machen  ba$  metaßiftye  ©Über  fdjroarj. 

£>a$  ©Über  fan  fid)  mit  allen.  STOefalfen  fcerbinben. 
$8orne£mlic&  wirb  e6  ju  SDtünjen  unb  .ftunjtarbeifai  mit 
Tupfer  t>erfe$f ,  aud)  bem  ©olbe  bepgemifd)f,  SDa*  Slcp 
bemdebriget  ftdj  be*  ©über*  fe&r  feid)f,  wenn  baö  leerere 
mit  anbern  SWetatlen,  j.  23,  jfupfer  ober  ©fen  ttermifdjt 
ifl;  ba§er  bebienf  man  jld)  be$  9Met)$,  um  ba$  ©über 
burd)  ©aigern  unb  ^einbrennen  t>on  tiefen  ©e^mifdjun« 
gen  ju  reinigen.  95om  QJtepe  felbflwirb  eö  bureft  Abtreiben,  b. 
t  burd)  flSerfcfyacf  ung  be$  25(epeö  im  Jeuer  gerieben,  loobe^ 
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bo*  ©Aber,  ote  ein  Ales  SWefoil,  rein  unb  unberdnbert 
jurucfbleibf* 

SWan  jinbef  biefeö  SWetafl  in  ber  ©rbe  t&ei'l*  gebie* 
gen,  tbeils  t>eterjt,    £)a$  gebiegene  ober  gen>ad)fene  Sil* 
ber  iff  gewofcnlid)  mit  etrco*  wenigem  w@oIbe  ünb  Tu- 
pfer &ermifd)t.     Qöeit  öfter  ober  finbet  fid)  bo*  Sil- 
ber burd)  ©djroefel  unb  burd)  Tfrfenif  t>ererjet.  S)a$ 
(B(a6er3  i fr  eine  93erbinburig  beö  ©ilberö  mit  bem  Sdiroe* 
fd,  bte  feine  beffimmfe  ©eflolt,  unb  fafl  bie  Jdrbe,  23ei* 
(Oe  unb  ©d^meljbarfeit  be$  93Ieped  £of.    ^m  *&'orrier$e 
itfba* Silber  mit©aljfdure  fcerbunben,  ünb  im  2\otl)gül' 
bener$e  burd)  Ttrfcntf  unb  efroaö  ©djroefel  t>ererjt,  ©a$ 
tOcifcv$  ifl  burd/©fen  unb  2(rfenif ,  ba*E£>cifjgul&eit» 
er$  burdj  gefdjroefette*  Tupfer,  ©fen  unb  2frfenif,  botf 
Sablerj  burcfc  gefcfaefeltes  unb  orfenicirtes  Tupfer,  bo* 
Stlberfeöererj  burcfc  ©djroefel  unb  ©pießgtos  bereites 
Silber.  Ttufier  biefen  Cijen  finbet  firf?  ba*  ©über  noefr  in  ei* 
ner  Spenge  anberer  (Jrje,  n>e(d>e  ober  toon  onbern  WlttaU 
fen  ober  Jjjalbmetallen  mefcr,  o(ö  t>om  ©über,  entarten, 
olfo  oud)  ben  SRamen  ber  ©übererje  niefct  führen,  ©o- 
$in  geboren  ber  53let>g(anj,  bie  füberfcaltige  ^ec&bUnbe, 
bie  (Überreichen  Äobalte  u.  o. 

£>as  ©über  bient  nieftt  oQein  gemün jf  jur  bequemen 
Jtorftetlung  beö  5Bert£s  aller  menfdjlicfyen  Q3ebürfni§f, 
fonbern  tB  roirb  oud)  feiner  ©cfcdnfceif  unb  ©ouer^offigfeit 
falber  fcduftg  ju  ©erät&fcfcafren  unb  ©cfcmucf  verarbeitet, 
unb  ju  SSerfTIberurigen  gebraucht/  um  bie  öberfldcben  an« 
berer  Ä6rp«r  ju  *erfd)6nern  unb  bejfer  gegen  Juff  ünb  5Bof* 1 
fer  ju  bewogen.  2(ufferbem  foirb  e$  audj  jum  Jorgen  ber 
©olb*  ©Über«  unb  ©totarbeiten  ünb  |ur  SBereifung  betf 
in  ber  StBunborjnerjfunjl  bienlidjen  £6üenftein6  gemS|f. 

Vfacquet  efamifebe*  3Bbrterbuc&,  &rt.  Silber,  Bilbwc$ir. 

  •  j  4  r  m  4  t 

©inttCr  ^Scnfu«,  9)?on  \>ct (ie^f  unter  frei.," 

©innen  überhaupt  biejenigen  Sd&igfeiten  unb  ^inneftfum^ 
gen  im  menji&h'djfii  un^^rifi^nÄorpet/  bur*  u*ld)e 
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etnfHmmenbe  €mf>fmbHngen  iifib  fcwflefiimgeft  to  t>» 
©eele  hervorbringen,  ©efonntermaflfen  jd&lf  man  fünf 
©inne,  von  mldjm  trie  Vtttfth  (Befielt,  <£re&6t>  <Be* 
ful>l,  (Berucb,  (5efd)macf  n<rd)jttfe()en  tinb*  S>ieim 
.JforpetbefirTblidjeii  ju  ttefcm  ®ebraud>e  bfcjTimmfeit  Organ* 
griffen  U>erf  jetige  t>ev  Öinne  (argana  fenfinim).  2Bfc 
flnben,  bög  at(e  ©inne  bie  *uf  fte  gemachten  €inbrücfe 
ttard)  bie  Htrt^n  tn*  <5ef;trn  forfpfatrjen ;  »ie  fie  «bet 
|fier  ber  ©ec(e  überliefert  unb  tn>n  berfelben  empfiinben,  ge* 
orbnef,  mtfbe^alten  twrben  £fl>v  ttf  för  uns  ein  wer» 
forf(*K<fce6  ©efcefotnif. 

Sftiemanb  roirb  jroeifefn,  !>af$  ofn  ftd)  tttefcr  ©hure,  al$ 
tfk  brfarmfen  fmtf,  mögitcb  jmb.  ©o  fan  e$  Stgenfdjaf» 
ten  unb  t8erfcdfen$e  Oer  Körper  geben,  btt  uns  gofnj  utt* 
Wanne  bleiben ,  weil  im«  ber  nötige  ©ton  mangelt,  fte 
n>a£rjüne$men.  ®«&rfdjetnli<f)  ftrtb  bie  ^tfWWrmc  tmb 
3ul?lf3i>en  ber  3nfeften  imb  ©eroütme  fmnlkfje  <ffierf jem 
g*,  ob  xoit  gfeid)  btn  ©tmi  r\iä)t  beftimmen  Mnnen,  fcem 
fie  jugefcorem  Sfiemate  trffo  fönnen  foir  t>erfkf>crt  feijn, 
Me  gonje  unb  fDirtlidje  Äirperweff  ju  fennen.  Der  fitm» 
fidje  ©d)e<n  fleflc  nn5  nie  bie  jforper  fdbjt,  fonbern  ih* 
i$re  93er£<Hfni$e    tinfern  fünf  ©innen  bar* 

6ol|tittarpunttt,  f.  ©oroienwenfce** 

€>ömffltt,  Aeftas,  Siuetor  btar  S^jet. 
im,  *>el*e  j»ifd)en  ben  Srttyling  wnb  ^)cr6fl  fallt  ?  bom 
langten  tage  anfangt,  <in  twläjem  bie  ©otme  Jm  ÖJltttage 
*tn  fcdc&ftoi  ©tanb  erregt,  unb  fid)  mit  bem  tage  bet 
^erbfbiadKglek^«  enbigt>  ©er  €infritt  ber  (Sonne  in  bell 
Äreb*  benimmt  m  imfern  tdnbern  ben  Anfang,  unb  bet 
irt  t>ie  9Bage  ba*  «nbe  bes  ©ommer**  Älfo  fangt  tiefi 
3o$rtjeit  bep  unö  um  ben  21 3tm.  mit  bem  (chngflen  tage 
<m,  unb  fcort  um  beir  23  September  tait  *rt  tfia^fgkfofce 

«uf,  f.««ftptife  '  '  ^  \  1 

3n  b*  ftbHd&<m  gemafcigfeti  5*ne  fHft  *ie  ©am*  im 
WHetage  am  fcöcfrjten,  tmb  ber  $ar  ^  <im*ianö^ 
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bte  gelf  t$teö  €infrto$  in  ben  ©feinbotf .   $ier  fing!  offb  . 
bet  Sommer  mit  bem  fdngfkn  tage  am  ai  $)ec.  an,  unb 
tnbjgt  fhfc  mit  ber  9ia$tgleid>e  trni  ben  20  9Rdrj> 

3n  ber  griffen  3ont  gicbt  es  jd&r(i<$  jroeen  tage>  an 
»eichen  bie  ©onne  burd)  ben  ©cfcifel  gejjf,  unb  alfo  im 
SJtiffoje  ben  f>i<&jlen  möglichen  ©fanb  erreiche»  ©net 
biefer  tage  fallt  bor  ifcrem  ©nfrirte  tn  ben  jfrebd  ober 
6fem6otf ,  ber  anbete  nad)  bemfelben.  3Boflfe  man  fcier- 
noch  ben  Anfang  bcö  (Sommert  bejtimmen,  fb  mürbe  es 
für  tiefe  Orte  jd£rlid)  jrceen  ©ommer  geben»  2(6f r  es  ifl 
jifcon  be?  bem  ©orte  3a^rajetten  bemerft,  baß  ftd)  bie« 
Abteilungen  auf  bie  Orte  ber  ^eiffen  3one  ntcfct  anmem 
ben  faflTen.  1 

bei?  und  Detfle^t  man  im  gemeinen  leben ,  roo  bie 
JJlomen  ber  3afcröjeiten  nic^t  fo  genau  auf  ben  ©tanb  ber 
©onne  bejogen  werben ,  unter  bem  Sommer  bie  3eit>  bin- 
nen melier  bie  tage  am  langjien  fmb,  unb  bie  fldifere 
©onnemodrme  bie  grumte  jur  SXeife  bringt* 

/  GommettMinft,  punäum  foinitü  m*\  Soißm 

UtL  SDer jenige  $unfe  ber  (Efliprif >  in  melcftem  bie 
Sonne  6et>  ifcrem  fdjeinbaren  jd&elufcen  Umtaufe  bic  gröjle 
tiirblidje  ttbtoeidjung  §at,  unb  in  ben  fte  um  ben  öi  Jjim»  obet 
ju  Anfange  unfer6  ©ommer*  tritt.  SBeilfie  in  biefem  9>unf-  • 
fe  bem  SJtorbpol*  am  ndebfien  flef)f ,  fb  erregt  fic  atebamt ' 
für  bie  Drfe  ber  norblit&en  gemäßigten  %om  bie  gröjle 
SRiftagö^S^e  unb  giebf  ben  5}emo$nern  berfelben  ben  lang» 
Pen  tag  unb  bie  fürjefle  9tod)t>  tiefer  $>unf t  i|t  ber 
Tinfang  vcm  %t\d)tn  be*  jfrebfee,  obfdjon  ba*  ©ternbilb 
hti  Ärebfeö  tiefen  Ort  berfaffen  §at,  unb  ber  Sommer* 
punft  anje^t  in  ba6  SJifb  ber  3rciBM$e,  na£e  bot  bie  $ü$t 
be*<£a|h>r,  faUf*  SDiefer  ?>unff  ifl  bom  gru^lingöpunf fe, 
ober  tom  Anfange  ber£flipfif  unb  bea  flequator*,  um  90* 
ifltid)  entfernt ;  ba$er  betrdgf  feine  fange  unb  gerabe  Äuf* 
ffeigung  900  ober  3  3*M>«i»  T**"*  Tibroetdjung  aber  i(i 
ndrbli«  unb  ber  ©djiefe  ber  (Jfßpfif  gleich,  f.  6d?iefe 
6er  (gtliptit i  5)ur*  biejtn  £unft  ge&t  mit  bem  2(equa# 
f*r  parallel  &er  SG&enbef rei<  bt$  Ä? ebf<$7  f.  tt>ent>tfmf* 
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'6oinmetfonttetiweh&e,  f/6örineritt>en&ett. 

©oune,  SoU  SoidL  /feta  60«*  ifl  bä  '$Ofc 

gldnjenbjk  unb  für  unö  ber  n>id)tigfre  unter  allen  ben  ©elf 
förpern,  bie  u>ir  amJpimmel  n>a£rne£mftu  ^(jre'Segen* 
warf  über  bem  Jporijonfe  verbreitet  über  bie  HErtfflddje  ba$ 
itdjt  be*  Sage*,  t>or  be|7en©(anje  alle  anbernGJefiir tiefer, 
fdjroinben ;  i&re  SJerbergung  *unter  bem  Jpori jörife  Deram 
läget  bie  SDunfetyett  ber  tlacfct,  ^  3ftre  ©trafen  erregen 
in  beo  Körpern,  bie  ^nendu^gefeltfinb,  einefü^bare  ®dr* 
me,  n>eld)e  jur  €r&altungunb  ium5Bad>*tyum  berorgam- 
firtened)cp|ungunentbehvli«  ifh  fciefe  ®drme  wirb  befto 
fldrfer,  je  langer  bie  Körper  ber  ©örineauög^feftbfeiben,  je 
meljr  ©irafen  i§re  Slädjett  aufraffen,  imb  je  mef>r  fid)  ber 
'einfalfctfinfel  biefer  ©tralen  ber'tSrdfce  bes  redeten  ©itu 
feto  nähert-  .  ©a&er  wirb  ber  t>erfdE>iebene  ©tanb  ber  ©tot* 
ue  gegen  bie  Orte  ber  SrbfTddje  *ugkid;  bie  Ur  fadje  ber  ab- 
'iwdjfelnbtfn  Xdgldngen,  3a&r3jeiten  unö  iempärafureiv 
robboh  bie  jdf)rlid>  n>ieberfc^renbe  5rud)fbärfeit  be$  3io* 
ben*,  bie  ©ntfceilung  bereit,  bie  ©efcfafftn&eit  bestfli* 
ma  unb  überhaupt  ein  unbejtyrttblidj  großer  $fcei(  ber  menfd;> 
liefen  ©o^lfa^rt  abfangt» 

3jie  neuere  ©fernftinbe  \<§xt,  ba§  bie  ©orine  niefcf  al* 
.'lein  ünfere  (?rbe,  'fönbfrn  aiid)  bie  übrigen  Paneten  unb 
bereh  fammt(id)e  ÜWcnben  ober  Q3*gleiter  erleuchte,  ©ie 
jeigt  audj,  bag  äffe  biefe  Körper,  feimmt  ben  Kometen  mit 
einanber  ein  einjigeß  Stjflem  bilben,  inroelcftem  bie  ^>on« 
ne  ben  t>orjügIid)|len  9Mq§  einnimmt,  unb  in  bereifte  in 
'einem  9>unffe  Yuf;f,  um  weldjeh  bie  übrigen  $aupfforper, 
«IS  utrterg*orbnete ,  in 'bejiimihten  iaufbcfynen  uingetriebm 
»erbeti,  f.  VOeltfyfiem.  £>ie  ©onne  iß  alfo  ber  bor« 
ne^mfte  Ji?6rper  biefeö  ganjen  ©ijjlems,  unb  für  alle  übru 
gen  bie  Üueüe  be$  iidjitt,  n>a$rfc$einlicf;  a u$  bicÜüeHe  bet 
2Bdrme  unb  frucfobatTOL  .  .    /  "  V    .  v  :\ 

SMi  Tfugen  ber  eitbetoo&ner  fallt  Iii  ©onn*  ai* 
'tme  ^iÄrunbe  ©*etbe  bör>  beren  ©la'ifj  über  ju  lebhaft 
iß,  al*  *a$Ctfi  ^frtfffr-Tfup  »fyir  (&fa$r.btr  SBefd;dW* 
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bigwig  betrachten  fontte*    93ott  ben  Mitteln,  fit  ju  bcob- 
echten,  unb  ben  ftletfen,  bie  man  alöbann  auf  il;te r  flache 
wahrnimmt,  f.  ben  Ärticf el  SonnetiflecFen.    SDfan  f;at 
au*  beh  ^Bewegungen  biefer  ^fecffti  geföloflen,  bog  fid)  bie 
gönne  Iii  25*  $<»g*n  um  ifcre  Äjre  brefce*    ®eil  fie  fciebep 
Immer  freiarunb  erfd)etnt>  fo  lilu)*  fie  eine  2\ugel  fepn, 
intern  bie  Stgenfdjaft,  ttt  ollen  lagert  Af$  ein  5?reiö  ju  er* 
fdjeiUMt,  unter  allenJi ixpetu  nutber  ^ugel  allein  jufcmmf, 
I)ie€onne  fc&eirtf  iud)t  nur  mit  ben  übrigen  ©eftie* 
nert  ber  r&ghd)en  Ziewegunp  }U  folgert,  fbnbern  fie  öer« 
diräert  auri)  iht  en  Ort  unter  ben3t)r(terne*iunaufr;cr(irfvunb 
jeigt  alfo  eine  etgtteSetvegung,  nad)  welcher  i£r  Sföittel« 
punft  laitgföm  bort  2(benb  gegen  OTorgen  forfjurürfen,  unb  in 
ber  3eit  ein*5  I>c)re«  einen  billigen  Ufflluuf  um  ben  $im> 
tnel  ju  Döllen  ben  febeint«    £><r  2ßeg,  ben  biefer  9D?ittel« 
punft  f>iebc0  jiirücfiegt,  flellt  fid)  alö  ein  griffet  Ärels  ber 
^iinmelöfugel  bar,  unb  füfcrt  ben  JRamen  ber  £fliptif 
oberSotinctibabrt,  t£flipttf. 
/   Um  ftdf>  bie  jdl;Widje  55eroegun$  bet  ©ortne,  t>er&un» 
ben  mit  ber  täglichen,  Dovjutr  eilen,  Denfe  mdii  ftd>  eine 
jfggel,  mie  $af.  VIII.  gig.  2,  roeldje  tinaufyerlid)  um  eine 
burd>  ifcrin  SOiiftefpunft  gcfcenbe  Upe  YS  umgebrefct  rotrb. 
SERan  fcfce  auf  biefe  Ätigel  ein  ^nfeft  in  I,  roeldje«  bem 
fünfte  obet  5>o(e  S  ti&tyt,  ate  bem  anbern  P  tjl,  fo  toirb 
biefeö  bei)  ber  llmbre()ung  ber  Äiigel  einen  mit  bem2fequa» 
tor  AQj>aralfelen  Ärei*  IK  betreiben,  unb  babuid)  bie 
tdglidje  SJeroegUns  bet  @onne  nad)d&meh.     ^nbem  ficfc 
aber  bie  Äugel  hpd)  einer  (Segenb  brefcef,  mag  ba*  ^nfttt, 
ba*  wir  in  1  grfrellr  haben,  laugfam  nach  einer  gegenfeiti. 
flen  Stiftung  Dur*  ein  f leinet  ©tücf  be$  fdjiefliegcnben 
«reife*  IG  fortgeben  >  fö  toirb  bie*  bie  jdfjrlicfje  ober  eigne 
SJemegung  ber  Sonne  BorjWlen,  bie  (artgfam  gegen  SDiorgen 
fortrueft,  tt>dfcrenb  baß  fie  ben  ber  weif  fdjnciletn  tdg(id)en 
Umbrefcunö,  jugleid)  mit  bem  gatyen  £immel,  gegrft  Äbenb 
geführt  wirb,    ©iefe  SBerbtnbung  benbet  entgegeiiqefeften 
5*en>egungen  &at  dbvib  (Metaixn  II.  70»)  in  folgenben 
SSerfen  fdtfrt  auagebrücf  t : 

Addc,  quod  aflidua  rapitur  vertigine calum 


©Oll 


Sidertque  alt»  trahit  cdcrlqoe  volumine  torqveL 
Nitor  in  ad  vcrfum,  ncc  mc  (qui  caetera)  viacic 
Impetus,  &  rapido  contrarius  evehor  orbi. 
roieroo^l  er  fejjr  fefjlerfcaft  bie  fdglkb«  Bewegung  fo  tor« 
fiedf,  a(6  ob  fte  im  3obiafu*  gefd%.   3*bem  bie  ©onne 
ton  1  nad)  C  |u  forrriieff ,  befinbet  fte  fid)  am  (Enbe  jeber 
täglichen  Umrodfjung  nidjf  mehr  fca,  n>o  fte  cm  Anfange 
Äerfelben  war}  fte  tritt  alfo  bep  ber  foljgenben  Umbrcfcung 
ntc^e  wieber  in  ben  borigen  Xreit  ein,  fonbern  febeinf  m 
Spiralen  ober  Straube ngangen  um  ben  Gimmel 
laufen,  in  welcben  fte  ftd>  nad)  unD  nad)  ton  IK  bi*  nadf 
FG,  unb  ton  FG  roieber  §erab  bi*  «oeb  IK,  winbef, 

£>ie  alten  ftffronomen,  welche  bie  Unbemeglw&feit  fcer 
€rbe  behaupteten,  mufien  tiefe  bepben  ©emegungen  ju- 
gleid)  für  wirEltd)  annehmen,  unb  Die  ©onne  In  ber  $|jaC 
in  fold)eu  ©piralgdngen  um  bie  (Erbe  (aufen  (äffen;  ba* 
f opernifanifebe  Softem  aber  nimmt  bie  ©onne  für  nifcenb 
an,  erfldrt  bepbe  Bewegungen  nur  für  fdjeinbar,  unb  (dfl 
bie  tägliche  au*  ber  ttmrodljung  ber  (Erbe  um  irprc  llye,  bie 
jdfprlicbe  aber  au*  ifcrem  Umlaufe  um  bie  ©onne  entfprin« 
gen,  C  örcöfngei  II.  ©•  43-  u.  £)/  »d*e  €rf(d- 
rung  weit  einfadjer,  wa§vf<beinltcber  unb  ben  ©efe$en  ber 
QRecbanif  foangemeffen  ifl,  baß  un*$.  j.  f.  über  bie£Rid)rig« 
f eit  berfelbeu  fein  3n>etfel  mefcr  übrig  bleibt,  f.  XX>elrfyjlem. 

SDaß  bie  ©otme  ton  un*  'tief  weiter ,  al*  ber  SWonb, 
abliefe,  lehren  fdjon  bie  ©onnenfinfiernifie.  5Bie  groß 
aber  t$re  (Entfernung  in  ber  %$at  fep,  muß  burdj  Ebmef- 
fungen  üprer  ^araüojre  gefunben  werben,  f.  ParaÜaj*. 
SDa  nun  bie  ©onnenparaHnye  fe$r  flein  ifl ,  fo  geboren  We* 
fe  "Hbmeffungen  unfer  bie  feinden  ber  Äftronomie,  unb  man 
hat  nur  erft  feit  30  ^a^ren  hierüber  ju  me$rerer3uter  läßig« 
feie  gefangen  fonnen. 

5Bie  fdjwatifenb  bie  Segriffe  ber  Kffen  ton  ber  €nf« 
fernung  ber  ©onne  waren,  finbef  man  bepm  Pltntue  (H. 
N.  II.  21, 23.).  Pytbagorae  fofl  ton  ber  (Erbe  bi*  jum 
SRonbe  126000  ©tabien ,  ton  biefem  aber  bi*  jur  ©onne 
eine  boppelt  fo  große  Qßeite  angenommen  haben.  (Eben  fo 
»iafü&rlkb  ftnb  bie  Angaben  be*  Poflfoonto*  trab  be* 
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Pttniti*  fefbflf,  roefdjer  leitete  au*  bem  93er§dffnige  be* 
SDurdjmejfers  jum  Umfreife  folgert ,  bie  ©onne  flr^e  um 
ein  ©ed)f}f I  be6  Umfang*  bei-  ©onnenbafcn  bon  ber  (Jrbe 
ab,  öecü)ionD  über  um  ein  3tt>dlftc(,  »eil  er  feinen  Um* 
lauf  am  Gimmel  in  eine»  jroolfmal  fürjern  3*it,  ate  bit 
©enne,  boüenbe  —  eine  ©d;tof;arf,  bit  (roenn  idj  anbers 
bie  ©reffe  redtf  t>erjlerpe)  fe^r  unmat&emarifd)  i|h 

2tviftavd>  von Samoa  Ue()  i*eye&Zv  w  «Vo- 

<mpxTm  JjA/cu  hä/  cekfans  edit.  Jat.  a  i<*fcr.  Co«. 
numdino  Fi fauri  1572.  grarc.  et  latin.  in^o.  Wallifii  Ope- 
ribus  Vol.  Iii.  Oxon.  1699.  fol.)  lehrte  juerjl  26c  3a§xt 
tw  e^rif«  ©eb.  eine  in  ber  $i;eorie  ftnnreidje  SWet^ob^ 
bie  2Bette  btr  ©onne  t>on  und  auö  ^eoSicf)tunqcn  ber 
SJlonba&iertel  ju  fdjließen.  3n  bem  Äugenblicfe,  ba  bit 
SKonbfdjctbe  $alb  erfcudjtef  erfdjdnf,  0»  i.  tnbem3Hfpunfc 
fe  ber  äDicboromie  (f.  tTJouÖpbafen)  bilben  bic  Glittet* 
punfte  ber  ©onne ,  ber  (Erbe  unb  bc$  9Konb$  baa  £repecf 
SLT  $af.  XXII.  3ig.  5,  roeldjeö  am  SOlenfce  bep  L  einen 
reifen  ^QGBinfel  r)at.  3ödre  bie  SBeife  ber  ©onne  ST  un» 
enMidj  grofj  (roie  in  bem2(rtifel  niont>pbaf*n  unb  in  ber 
2lbbilbung  'Jaf.  XVII.  JJig.  58  angenommen  warb),  foroflr» 
be  btt)  T  aud)  ein  redjter  2Binfe(  fetjn,  unb  bic  ©idjotomie 
würbe  flatt  finben ,  roenn  ber  fdieinbare  *)lbj?anb  (ober  bie 
Clongation)  be$  SOlonbS  bon  bei-  ©onne  LTS  genau  90 0 
todre.  ©o  ijt  e$  and)  borf  (tfc.  III.  ©.  29  t  u.  f.)  trtrf» 
lid)  angegeben,  roeil  man fid)  bcr>  ber  geroo(;mlid)en  SSefdm« 
mung  ber  9föenbpf>afen  bamit  beliebigen  fan.  ©djar»  ■ 
fe  Beobachtungen  aber  jeigen  bie  ©ongation  be$  SKonbS 
ober  ben  QBinfel  T,  im  2(u<ienblicf e  ber  ©idwfomte  etwa* 
fe&r  wenige*  fleiner,  als  900.  QDirb  nun  biefer  ®infel  T 
gmau  gemefien,  fo  fcat  man  au*  bem  ©reijecfe  STL  Wt 
Seite  ber  ©onne 

*  TS  =  fcc.TxTL 
ire!d)e  ©fo^e  gefunben  werben  fan,  roenn  TL  ober  bie 
Entfernung  beö  9Konb*  t>on  ber  (Erbe  befannt  ifu  ÜtU 
fiatd)  (Pofir.  4.)  fe|c  aud  23eobad)tungen  T  =  870,  unb 
ftnbet  barauö  (Prop.  7.)  bie  SBeife  ber  ©onne  oon  und 
Jwijfyn  18  unb  20  mal  grifler,  als  bie  ©eite  be*  SRonb*. 
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Unfere  frigonomettiföen  Safefo  toürben  tym  igTh  mal  g*. 
geben  §aben  (meil  fec.  87°  =  *9> 1073226  ijt). 

Unter  attbenn  ©dpierigfaiten  biefe*  ©erfahren*  falle 
gleid)  in  bie  kugelt  >  ba£  ber  röafcre  Äugenblicf  ber  Ditfjo» 
tomie  nid)t  mit  juldnglidjer  6d)drfe  roa&rjunefcmert  ijl,  unb 
gleidwof)!  bie  geringjle  flenberung  be*  SSBinfeld  L,  ben 
man  £ier  für  eihen  red)tett  annimmt,  bad  gefudjte  58er£dlt- 
niß  TS:  TL  fefjr  jtatF  dnberf*  Steuere  'Äjlronomen  tra- 
ben anbere  ©regen  be$  SSÖinfei*  T  gefunbcn>  als  ^tiftarefe 
annimmt,  woraus  ganj  anfcere  SKefulfate  folgen.  £>ec 
3Üeberldnber  Wtnbtlin  (f.  Riuioli  Almag.  nov.  To.  Im 
L.  III.  c.  7»  art.  12.)  fe$t  T  =  89°  45',  roö&ort  bie  ©e» 
cantea29,  18384  ©onne  über  229  mal  roeiter,  als 
ben  SSKonb,  giebt,  Neidas  (TL  =  60  gefef'f,  f.  IVonb) 
eine  Entfernung  t>on  13751  €rt>f)atbmeflern  auömad)t.  (5* 
i|l  alfo  biefe  ganje  SJtertpobe,  fo  t>iel  <£f)re  fte  i^rem  (Jrfin* 
ber  bringt,  nur  ju  beiläufigen  ©djdfungen  bienlid),  unb 
fan  in  ber  neuem  2(flronomic  nid)t  rocitcr  gebraust  werben. 

€in  anbere*  *on  £ippard>  erfunbene*  SBerfafcrfn, 
We  5Beite  ber  ©onne  au*  Der  ®ro£e  be*  (Srbfd)atten*  bet> 
9Jionbftnjterni&en  ju  ftnben,  fcat  Prolcm&us  (Almag. 
L.  V.  c  15)  gebraucht.  <J*  bangt  mit  bem  ajironomifä)en 
iefcrfa^e  jufammen,  baß  bie  ©umme  ber  fdjeinbaren  #alb« 
mefler  ber  Sonne  unb  be*  <£rbfdjatten*  eben  fo  gro§  fei>, 
a(*  bie  ©umme  ber  #orijonfa(parallajren  ber  ©onne  unb 
be*  Sttonbeö  ift.  Sftun  fe|t  Pcolem&us  au*  Q3eob* 
adjtungen  ben  fd)einbaren  Jpalbmefter  ber  ©onne  =  15'  40", 
ben  be*  €tbfd)atten*  =  40'  45",  n>ot>on  bie  ©umme 
56'  25"  au*mad)f.  Die  ÖBeite  be*  9J?onb*  t>on  ber  (Erbe 
nimmt  er  6$i  (Erbfcalbmeflcr,  roelcbeö  eine  SWonbparalfajre 
*on  53'  35"  *>orau*fe|f.  3te^c  man  biefe  t>on  obiger  ©um- 
me ab,  fo  bleibt  für  bie  Sonnenparallape  2' 50"  «&«9* 
©epm  <prolemduö  ift  ba*  S3erfa£ren  nidjt  fo  einfad),  n>etf 
er  ntebt  bie  5>arallajre,  fonbern  bie  SDijtanj  be*  SWonbe* 
felbfl,  in  bie  Dledjnung  bringt,  unb  barau*  burd)  bie  weif-  . 
Iduffigern  9)iet(>oben  ber  alten  Trigonometrie  bie  ©ontien- 
parallajre  =  2'  57"  finbet,  n>orau*  bie  5Beite  ber  ©onne 
*sn  ber  Erbe  u66  <Jrb&al&imfler  flefölofien  wirk  Uber 
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bie  fdjein6are  ©r6f*e  bes  Qhrbfchaffens  fön  burd)  wirRithe 
Beobachtung  unmöglich  fo  genau  gefunden  werben,  als 
auch  nur  ju  erträglicher  Sßejlimmung  Der  ©onnenparattajre 
erforbert  ipürbe.  $>af>er  £aben  bie  neuern  ?(jlronomen 
auch  biefeS  ©erfahren  für  unbrauchbar  erfldrt,  unb  i£re 
genauem  BefKmmjmgen  Se&f"  bi*  ©ei<e  ©onne  auf 
jwanjigma^  groger. 

©ejt  ber  S^erbeflcrung  ber  ajlronomifchen  Beobachfun» 
gen  fcurch  lyctoo  6c  2>i*at>c  fielen  bie  Bejtimmungen  btr 
6<mnenparaflajre  topn  3eit  ju  geringer  aus.  tEyd)0 
fe/6fi  nafcm  fte  noch  3  $tin.,  Wepler  1  SWin.,  £et>el  nur 
40  ©ec,  Äiccioli  28  ©ec.  an ;  flPcn&eltne  angeführte 
Beobachtung  ber  SJlonbS&iertel  gab  nur  15  ©ecunben. 
2(us  allem  Dem  jeigte  fich,  ba§  bie  ©onner.parallajre  fefcr 
Rein  fen,  ba£  ba^er  i$re  Seflimmung  bie  genauften  9We* 
t&oben  unb  beflen  3nftrumenfe  erforbere,  fcennoeb  ber- 
lohnte  es  fid)  fefjr  ber  9ttuf)e,  fie  forgfdltig  ju  Unteraichen; 
benn  ba  bie  fep!erifd)en  Siegeln  unb  bie  $£eorie  bes  $Mane» 
fenlaufs  b(o5  5?erl;dltmflfe  ber  2lbftdnbe  im  ©onnenfnjtem 
angeben,  fo  war  bie  SEßeite  ber  ©onne  t>on  ber  Srbe  gleich« 
fam  bie  allgemeine  ©fanbfinie,  auf  welche  aße  biefe  "Mb- 
fldnbe  bejogen  würben,  *mb  fcon  beren  9Keffung  bie  Be* 
fltmmung  aller  abfoluten  Qix&fyn  im  3Be(ffnjlem  ab^ieng. 
©0  wufle  man  jwar,  baß  Jupiter  mal  weiter  t>on  ber 
©onne  abfiele,  alsbie  (Jrbe;  aber  wie  t>iel  biefer  Äbßanb 
in  befannten  9Waa§en  betrage ,  tonnte  nicht  e£er  auSge* 
macht  werben ,  als  bis  bie  2Deite  ber  ©onne  in  folgen 
ÜRaafcen  ^twaxx  befHmmt  war* 

Benm  2Borte  Parall^re  HI:  ©.402  u.f.)  habe 
ich  Sejeigt,  auf  welche  litt  fich  ^Parafla|ren  ber  ©ejtirne  fin* 
ben  (affin«  Ttber  bie  bort  angegebne  9Hetf)obe  laji  fid) 
bei)  ber  ©onne  unb  bert  entfernfein  Planeten ,  beren  9>ar* 
flttaren  ju  flein  ftnb,  nicht  anbringen,  ©ie  ijinur  für 
üftars,  $8enuS  unb  SWerfur  ju  ber  3*it,  wenn  fte  uns  fefcr 
na^efommen,  brauchbar,  #atman  injwifcben  bie  9>ar* 
aflajre  eines  ber  genannten  Planeten  auf  biefe  "Mrf  gefun» 
ben,  fo  giebt  bie  feplerifche  5 f>eorlc  für  ben  flugenblicf  ber 
Beobachtung  bas  <8erf)dltnif}  feines  Kb|lahbs  t>on  bet  <£t* 
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be  jum  Mftonbc  ber  Sonn?  an,  we fdjc*  jugfeicft  bä*  um« 
gefefcrte  SBcrfcdltnifj  feiner  9)araüaj:e  jur  ©onnenparodaje 
tfh  SDarauö  fan  man  alfo  Die  (entere  ftnben,  I)iefe  9We« 
tfcobe  ifi  befonber*  betjm  SKar*  bequem ,  weicher  6*9  feinet 
griffen  Sftofce  an  ber  tjrbe  bie  ganje  SRadjt  tynburd)  p^e» 
bar  ijh  9tad)  bem  93orfd)lage  be*  altern  Caffmt  (Ada 
crud.  Lipf.  1685.  menf.  Ocftobr.  p.  470.  fyq.)  fcaben  fiel) 
mehrere  fljlronomen  biefe*  SBerfafjrenö  bebieuf.  ^lam- 
fteaO  unb  tTJavaltu  fanbeu  {jieburd)  bie  ©onnenparafla);« 
nur  loSeainben ;  Pounö  unb  SiaWcy  beflimmten  i(;rc 
©renjen  1719  jmifdjen  9  unb  ia  ©ec.  unb  fce  la  CatUe  be« 
tedjnete  aus  feinen  ^Beobachtungen  am  gSotgebirge  ber  gu« 
ten  #ofnung,  mi(  tPargemm*  gleidjjeitigen  in  ©toef* 
$olm  aergiieben,  bie  9>araüajre  be*  9J?ave  für  ben  14  ©epf. 
1751  auf  26,  8©ecv  rooraue  bie  ©onncnparallajre  (weil 
ficb  bie  Entfernungen  ber  ©fbc  t>on  ber  Sonne  unb  &om 
9)lar$  bamafe,  wie  icoo^u  38a  öerfcieken)  ss  ioJ  ©e« 
cunben  folgte. 

$)a  uns  93enu$  in  i§rer  unfern  (Eenjunction  nod)  roeit 
näfcer,  af*  SWarS,  fommt,  fo  rodre  biefe  SHetfjobe  bet)  ifct 
nod)  toört&eityafter.  Ttüein  eö  ift  fdjrcer,  bie  SSenu*  ju 
tiefer  3clt  wegen  ifcre*  na^eu  ©tanbeS  bei)  ber  ©onne  ge* 
^orig  ju  beobachten.  3njroifd)en  fcaben  bod)  tTJaralöi/ 
23iand)tiii  unb  6e  la  (Cattfe  auch  biefen  ®eg  Derfucftf, 
unb  ber  Ie|fere  $at  bie  ©onnenparaüajre  auf  bemfetben 
gleid)fato  ic-J  ©ec.  gefunben 

SDass?  t>ortrejlid)fle  SKitfel  aber  gaben  bie  Surdjgdnge 
ber  33enu*  burd)  bie  ©onnenfcfceibe  in  ben  Jia&ven  1761 
unb  1769.  3dj  fcabe  fcietwn  fdjon  bet)  bem^orfe  äDuvd)* 
g&nge  ($!).  i.  ©.636  u.  f.)  baö  notfpig|le  bei;gebrad)f, 
unb  angeführt,  bap  man  burd)  bie  {Beobachtungen  biefer 
.fpimmelebegebettfjeit  im  ^afcre  1769  bie  bamalige  ©on« 
ticnparflllcj-e  jmifrben  bie  engen  ©renjen  t>on  8,  5  "n&  8/  6 
&ecut\ben  eingefdjrdnft  §abe.  3)a  bieg  im  SDlonat  3u« 
niu$,  alfo  um  bie  3eif  be$  griffen  2(bftanbe*  ber  ©onne 
toon  ber  (£rbe  (f*  Sonnenferne)  tfatt  fanb,  fo  muß  bie 
9>araüa^  f»r  bie  mittlere  Entfernung  nod)  ein  »enig  csxb$e* 
fei;n.    Der  9>*  <>cU  (Appendix  ad  Ephemerides  Vienn. 
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«bot»»  P-       f<$tbiefefe#ere8",7r  ftelalanöe 

(\ftroaomie.2i49)  glaubt,  manttnne  fte  8",  75  annehmen. 
3n  ber  Safel  aber,  meldje  eine  <8orjMung  Der  ©tofjen 
im  ©eltfoflero  giebt,  nimmt  be  la&mbe  bie  mittlere 
©önne*p«ralUfe  nur  8/  5  ©ecunben,  womit  aud>  bie  btrlt» 
»er©ammlung  (B..I.  S.  9.)  ubereiujlimint. 

Kirf  ber  J^rijontalparaüajfe  ber©onne  jtnbet  man  nun 
i&re  Cntfernung  bon  ber  €rbe  te,€rb^lbmefTern,  wenn 
man  bie  3afcl  206264,  8  buw&  bie  Ifaija&l  ber  ©ecunbtn, 
ipefdje  bie  tyaraüare  in  fid)  fcdll,  bfoibtref ,  f.  ParaUap 

UL  ©.  400.  u»b  »).  golgenbe  Safel  jeigt  bie 
Stefultate  &ie*on  bi  €rb&albmeffern  unb  beutföe*  Weilen, 
«nb  laft  Jtigleiifr bemerfen,  wie  t>iel  bet>  biefcn  23eßimmun- 
gen  auf  Beringe  t&eile  einer  ©ecunbe  anfomme. 


-'QparaN 
fare 

irr 

8"/  6 
8  /  7 
8",  75 
8",  8 


1  stf 


Entfernung 
ber  ©  in  &rb- 
^albmeflfern. 


24266 

23984 
237°8 

31573 

23430 


3n  beutfcbett  SWeilen, 

ben  #albmejfet 
*  8S9i9)leil.  gefefcf. 


20  856  000 

20  604  000 

20  377  OOO 

20  261  OOO 

20   138  OOO 


3«  runben  3a&len  fen  man  bie  mittlere  Söette  bet 
Bonne  ton- ber  grbe  auf  24000  £albmeffrr ,  b.  i.  12.000 
S)urd?meffer  ber  Crbe  ober,  20  628000  geograpfciföe  SRel- 
Um  fefcen,  b.  t,  annehmen  ,  baß  jpodlftaujenb  an  einanber 
gefegte  Crbfugeln  von  fcler  att£  bie  ©onne  meinen  mär* 
ben    3)emnacf>  ifi  bie  ©onne  400  mal  weiter  wn  un*  enfr 
ferne,  al*  ber  SJionb,  unb  eine  Äanonenfugel^  welcfee  in  ei- 
ner ©ee>  bur*6oo  rfceinl*  3u§  gefct,  würbe  ben  2öeg  |ut 
©onwerntebt  efcer,  al*  in  94»  8  tagen  b,  L  in  25  ^ren  unb 
10  TOonafen  aurütflegtiu   {Hugtn.  CofoiQth.  tdiu  Hag. 

1698-  4*  P» To6)  „         Ä       ,  <• 

Den  febembaren  fcitfämcfler  ber  ©onne  &aben 
föon  bie  Tllten,  jiemli«  richtig,  etwa*  über  Ä  ei- 
ne* 3*id&en*,  b.  i  über  einen  falben  Grab  gefe|fc 
58on  ben  neuem  SWieteln ,  ibniumefien,  f.  <äellonmc*. 


7*  eoit  .  . 

» 

Sflon  ftnbef  i&n  im  ©pmmer  btitcftgangig  f (einer ,  ofe  im 
QBinfer,  unb  front  bö&rr  ben  S^eobadjcungen  De«  HeinfJen 
SDurrf>meffera  mefcr,  »ei(  f(e  fi*  in  unfern  ionbern  btijgrif. 
fern  eonnen&6f>en  onfWien  laflen,  wb*x>  bie  ©trofenbre. 
d>ung  weniger  Einfluß  fcot,  (Cafftnt  (El9ui.  de  1'  Aflr. 
UlI.  ch.5O  fanb  .  :        .  .. 

om33©ec,  1739  ben  große*  32*  37",  5.  ■:. 
_  W3o3un.  1735  Den  Meinsen 33  y*>  5, 
öraöley  unb  t>tla  £an(>$  geben  btfi  fleinften  31*  30%  5; 
ber  ledere  ober  f«ef)t  es  als  möglich  «n,  boji  bie  bioptriföe 
3(bn>fid)ung  bei>  feinem  £eüomefer  eine  *Bcrgro(jerung  t>ort 
3  -  3  ©ec.  ffane  betpirfc  fcabeni  au*  ©fco«  mir  ei- 
nem aebromatifrben  Öb(ecti*mifromefer  an  einem  ©pie» 
gelteleffop  *on  2  $uß  ben  f^iriffenDurcbmeffer  nur  31'  2g" 
gefunbmv  3njn>ifd>en  nimmt  6$  la  ÄanOe  (Aftr,  1330.) 
ben  griffen  tf'&*t  ben  tyinfon  31'  3i"  an.  Jpierau* 
folgt  ber  mittlre  ==  33'  3",  5, :  $ie  berliner  tafeln  ne£. 
mtn  tiefen  mift(ern  ©urc&meffer  ==  32'  2";  $e  £an(>c 
felbfl  fe|t  ifm  in  ben  $afefn  nur  3*'  57^ 

SBenn  bie  in  ber  ©rbferne  |ktt  ftnbente  £erijontafpar. 
ottare  ber  ©onne  8i©ecunbe  Ift,  fo  erfd)eint>  biefer 
3eit  ber  (Jrbburd^meflTer,  auö  ber  ©onne  gefe  f>en,  unter  tu 
nem  ®mM  *>on  17  ©ec,  inbeg  ber  ©ohnenbutfbmeßer, 
Auö  ber  @rbe  gef^en,  einen  Sßinfel  t>cn  31"  31"  1891 
@e<%  ein«imrof.     SBtii  ftc&  nun  für  einerfe»  2fcigenblicf 
bie  föembaren  ©urefamffer  b^r  <^oime  au*  ber  £rbe,  unb 
ber  <f rbe  au*  ber  ©onne  gef^en,  roie  bie  nwfcren  £>urd>. 
mefftr  »erhalten  mu^n  ,  fo  finbet  man  bie  fe  f  tern  im  95er- 
ftdtoiifie  '891  :  >7  ==  m,  235:  '/  Ober  bie  ©onne  im 
5)urd)mt  ffi  r  über  in  mqrgrogcr,  ort  bie  £rbe.  ^fl      &e  la 
Jlantte  bie  mittlere ©onnenparaßajre  8,  $©cc.  unb  Wrmiff* 
fcre©iir*meflTer  =  3i' 57^  5r-  ,9i7,  5©ec.  fa  wirb  bie- 
feö  S3er £a(r mfj  =  1 9 1?/  S :  1 7  ==  u  3, 79 :  i  <  ober  bie  ©onne 
im  5>urcbmeffer  %i2,  79  mal 
an  öberßddje  13723  ma( 
on  fdrperlicbem  9{aume  1435035  mal 
jriffar,  ofe  bie^rbe,  gefunben.  Dobfrgrbburcbmefrerirtg 
geogropf;ift*e  Reifen  ou*mad;f ,  fr  finkt  fid)  tyetau*  ber 
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©oratenburdjmefier  «  191886  fofdjet  SHeHen*.  *  3fo  bem 
JXaume  tief«  erjfaunenßrourbigen  Äörperß  würben  fcun« 
bert  unb  ellf  Srbfugeln  ingeraber  iinte  9Ma$>ben,  unt>. 
wenn  bie  <?rbe  fammf  ber  ganjen  2Jlonbba£n  mitten  in 
benfetöfn  geffrlft  märe,  fo  roürbe  bod)  biefe  $Öa£n  nod)  bei) 
»eifern  \ü(t)t  bie  äuffern  ©cenjen  jene*  ungeheuren SRaume* 
erreichen,  fonbern  ringe  um  fid)t\oä)  einen  3»ifd)enrau«v 
für  2$  ©rbf ygeln  feev  (äffen. 

-  Xu3  ber  8}erfd)iebenjjeit  be$  fd?  ein  baren  ©onnenburd)» 
mcfferß  im  ©ommer  unb  QBinfer  erhellet,  ba|;  bie  ©onne 
tffr  iramet  gMd)  weit  tan  ber  £rbe  abfiele,  f.  Sonnen- 
ferne,  Sonnennähe,  SDafcer  ließen  fd)on  bie  Hiten  bie 
©onne  in  einem  cccentrtfdjen  greife  um  bie  (Ertje  laufen. 
»Da*  fopernlfantfcbe  ©bffem  nat)m  bie  95a^n  beerbe  um 
bie  ©onne  für  einen  folgen  .ftrete  an ;  I^eple^  aber  fe&rfe 
fuerft,  ba@  biefe  S3afm  eine  ©lipfe  fo,  in  beren  Q3renn« 
ptwfte  bie  ©onne  fter)e.  bem  Q3ev^altm(fe  beß  gri* 
ffeit  unb  f  (eiaflen  ©ounenburdjmeflferß  finbet  n\an  bie  (£0 
ttntticitaf  biefer  güipfe,  »eiche  fieb  jur  falben  gropen  Uft 
fa(T,  n?ie  168  :  icooo  bereif/  f.  £ccen(victf&. 

Snbem  bie  <!rrbe  biefe  eßiptifä>e  93afcn  in  ber  Seif  eine* 
©ounenjafjres  (f;  *Jabx)  burdjläuff,  febeint  bie  ©onne  am 
Gimmel  in  eben  ber  Seit  einen  grdjlen  Äreiß,  ber  in  ber 
©me  btefcr  Q3af>n  Hegt ,  nad)  eben  ber  SXic&tung  jurüef  ju# 
legen.  SDiefer  j?reiß  ijl  bie  Cflipfif,  beren&ä^e  alfo 
mit  ber  (?6ne  ber  (Erbbar)n  iibeteinfimmt.  ©ienge  bie 
€rbe  fhf*  mit  gleicher  SBinfefgefcbroinbigfeit  um  bie  ©on. 
ne,  fo  tpärb*  unß  aud)  ber  lauf  ber  ©onne  gleicbftkmtg  er- 
fdxinen,,  unb  ifcr  Jorfrücfen  mürbe  biefer  mittfern  ?5en>e* 
gungnaefc,  fäglicb  59'  8"  3  befragen.  SDa  aber  bie.  (Erbe 
im  @ornffi*t>  von  ber  ©onne  entfernter  ijl,  unb  (angfamer 
förrge^r,  ate  im  SBinter,  fo  fd;einf  afßbatm  auef)  baß  $ort« 
riu.hu  b er  ©onne  (angfamer,  unb  eß  entjfrf)*  &iewu<  eine 
befifld)tlid>e  tliidcid^eir  beä  febeinbaren  ©onuenlaufß,  fo 
ba£  baß  ^ortriitfen  in  ber  fffiipttf  im  ©ommer  tägfieb  nur 
57'  rm  hinter  61'  betragt.  §ine  gofge  biefcon  i$,  bag 
bie  gönne  in  ben  feebß  obern  Sieben  beß  Sfcierfrcifeß  aebt 
tage  länget,  ate  in  ben  fccf^S  uiHew  Verweilet , .  unb  bafcer 
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grifcHng  unb  ©ommer  jufammen  «fettig«  langer  bmtren, 
ab  £erb(l  unb  hinter» 

Die  große  7(pe  ber  gxbbafyn  begaff  nid>f  betfanbig  ef. 
nerlepiage,  fonber«  brehtftth  nach  ber  örbnung  ber3*icheit 
jährlich  um  i  ©lim  6  @ec,  forf>  f  Sonnenferne*. 

Ueberbie*  wirb  ber  ©ang  ber  €rbe  ton  bin  übrigen 
planeren,  befonber*  t>om  SJttonbe,  ber  93enu*  unb  bem 
Jupiter  geflört,  bo^er  ea  nSfhig  tfi,  benno*  ber  t^eorit 
berechneten,  ober  elltptijchen,  Ort  ber©onne,  Harber  je* 
be5maligen  Stellung  tiefet  fManefen  ju  aerbeffetti,  f.  Pes» 
t u i  b auoneru  £>ie  altern  ©onnenf afeln  nahmen  auf  bie« 
fe  (Störungen  feine  Stucf  ficht,  unb  fonnten  alfo  mit  bei* 
wahren  ©onnenlaufe  nid)f  lange  übereinjiimmen.  ©e« 
nauere  Safein  haben  6e  la  CatUe  (Tabu  1*  folares,  Paris, 
1758*  8*  unb  in  fee*  fy.  4>ttt  Append.  ad  Ephcm.  Vieon; 
1764.)  unb  ttfayer  geliefert.  Sie  (entern  befinben  fuh  in 
ber  berliner  Sammlung  aftronomifcherTafek  (1776^8* 
I.  Band  S.  085.  u.  f.)  nad)  ber  (enbner  Ausgabe  t>on  1770 
erweitert  unb  für  ben  beritner  ÜReribian  eingerichtet«.  Jperr 
2>ot>e  (TCflr-  3ttf>*b"<&  för  1793)  f^eilt  bie  9fla<bri^f  mty 
baß  £err  von  5ad>  in  ®otfca  au*  <J>orneby*6  25eobacfc' 
fangen  neue  ©onnentafeln  berechnet  1}abt ;  auchfollen  bei 
halb  ju  erroartenben  neuen  Ttusgabe  ber  Tffrronomie  betf 
Jperrn  6c  la  £attöc  eigne  t>on  öe  Äambve  beregnete 
©onnentafeln  bepgtfägt  werben» 

@e$en  bie  überroiegenb  große  SWaffe  ber  ©onne  gratM* 
Üxt  bie  (Erbe  jugleid)  mit  allen  Äorpern  be*@onnenfofiem* 
in  einem  fcorjuglid)  r)o^en  ©rabe.  5>tefe  flarfe  ©ta&ita» 
tion  tjl  e$,  weiche  als  Gentripetalfraft  alle  paneten  unb 
Äo  nieten  in  if>rem  regelmäßigen  laufe  erhalt,  in  welchem 
bie  übrigen  mechfelfeitigen  Schweren  nur  geringe  ©tdrun* 
gen  hervorbringen  f cn  nen.  Durch  einen  ungefügen  lieber« 
fcbfag  haben  wir  bepm  2Borte  (ßrat>irarion  (1h« IL  ©► 
533)  gefunben,  baß  biefe  ©chwere  gegen  bie  Senne,  fafl 
378000  mal  (nach  genauem  SJefiimmungen  36541a  mal) 
großer  fep,  a(*  bie  Schwere  ber  Srbfdrper  bepgiticher  (Ent- 
fernung Pom  SWittelpunfte,  ober,  tpa6  eben  fo  btel  i(l>  ba§ 
ein  Körper  ton  1  f>fiinb  ©ewicht  mit  einer  Ätaft  bort 

» 


Digitized  by  Google 


— 

©o*  75 

■  « 

3654* 9  $)fur&  gegen  bie  ©onne  würbe  gejogfn  werben,, 
wenn  er  i^m  SSWittefpunffe  eben  fo  nafce  wäre,  öl?  er  fciec 
out  Der  vrrDtiaaje  Dem  UHUfeipimrce  Der  vtiDe  t|r.  =orad)* 
te  man  nun  biefen  Körper  auf  bie  Dberfldffye  ber  ©onne, 
fo  wirrer  00m  SRiftefpunfte  Mm  na,  79.Srbf)ö(bmeflfrr  ab» 
ffc&e«,  ba  bie  (Srbforper  nur  um  1  Sfraibmefot  *om  SJlif« 
fei  ber  ffrbe  entfernt  finb.  Seine  ©ratoitation  wirb  alfo 
im  95*r£dltniffe  beö  öuabratfrfcon  ha,  79,  b«  i.  »733  mal 
geringer  werben.  3l(fo  gra&itiren  bie  Äorper  auf  berDber* 
jtädje  ber  ©onne  nur  ilyH3-  nwl>  *>•  *•  *6a  73  ober  faft 
59  mal  fJarf  or ,  ate  bie  «rbf  Jrper  auf  ber  Öberf  *&e  ber 
(Erbe,  ©em  jufelge  fallen  fee  in  ber  crflen  ©ecunbe  bur<| 
18,  7>..  X 15/  o957'b.  i.  fafl  burdM34  parifer  5uß. 

Äorper  auf  ber  0&erffdd}e  ber  (Erbe  gra&ifiren  gegen 
lie  ©onne  mit  einer  Äraff  „  welche  im  »erf)d(rmffe  ber 
£uabratjar)l  »on  24266  geringer  if},  af*  bie  ©raoitafioit 
gegen  bie  ©onne  in  ber  (Entfernung  beS  £ibf)olbme|fers» 
©iefe  Ärafe  befragt  nur  t^t?  ber  ©d>were  gegen  bie  ©r» 
br,  unbfan  a(f»  nur  in großen  utib  fctyt  bewegten  SWaf 
je«,        bepm  3Reere ,  merffid?  woben. 

©ieSWajfe  ber  ©onne  ijl  biefen  Eingaben  jufbfgc  56541» 
mal  großer ,  al$  bie  Waffe  ber  (Erbe.  93on  biefer  unge» 
(euren  SRenge  maferteßen  ©taf*  machen  bie  SRaflin  atter 
bekannten  planeren  unb  9?ebenplan*ten  jufammen  nirf)t 
inefjr,  a(*  etwa  j :l-0-  aus,  mic  man  aus  ber  berm  ÜBorfe 
tüclrfyfiem  mitgeteilten  $afel,  meldte  bie  Waffen  ber 
Planeten  angiebt,  letd)t  überfragen  fan,  ©ie  ©id>te  ber 
©onne  aber  folgt  fcierau*  T|$fg  b.  i>  fafl  o>  25  ober 
4  mal  geringer,  als  bie  ©id)tigf elt  ber  (Erbe. 

©te  überflddje  biefer  benwnbernswilrbigen  Äugel  ijl 
an  fid>  felbjt  Jeudjfenb,  ja  fte  ifr  fogar  bie  einige  Üueüe  af* 
1«  bei  Mär*,  woburefr  bie  übrigen  jforyer  unfer*  ©Ott- 
nenfoflems  ftdjtfar  werben.  9iur  r)in  unb  wieber  bemerfe 
man  auf  biefer  Sfddje  unregelmäßige  bunfle  Jlecf m,  wef* 
cbe  entfielen  unb  roiebev  »ergeben,  f.  Sonncnpecfeti. 
©ie  ©trafen  ber  ©onne  erwärmen  bie  Crbforper  unb  jün- 
ben  fogar,  wenn  fie  in  einen  engen  Saum  toreiniget  »ei« 
ben,  f.  £>retinglae,  Srennfptegel. 
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Jpic rans  fc^fp§  man  nun  fonfl  fef>r  voreilig,  bie  ©omte 
ftp  ein  5*uer.    Rtrcber  (Mundus  fobterran.  Amft.  167g» 
Tab.  I.  p.  64O  gtaubte  fie  als  ein  9Keer  t>on  geuer  unb 
glammen,  etwa  wie  fKegenbe*  unb  walfenbea  Äupfer  in 
einem  ©d&mtfjofen^  beobachtet  ju  fcaben,   ©eine  Tlbbil» 
fcilbung  (>iet>on.  iji  Den  Safcfi  (Ocuius  artific  p.  190.)  unb 
cnbern  fcdufig  copirtmorbem    Der  gte^err  *on  EDolf 
befcanblet.  fpgar  ben  ©a$,,  ba§  bie  ©onn*  ein  wirflid>e* 
geuer  fet),  <*fa  einen  matfcematifdjen.  ie^rfaf ,  unb  beweif! 
i§n  baburd?,  baf*  bie  ©onnenftralen  leuchten,  warmen, 
brennen  m«.  f.  w«,  alfo  alle  jfennjeidjen  beö  geuer«  an  ftcfc 
Iragen.       ift  ^tebep  fr&r  tnlbeftimmt,  was  man  fid)  un« 
(er  bem  Sfamen geuer  fcorfieDe.    EPoIfr  ©#lü§e  9* ton 
nur,  wenn,  man  barunter  überhaupt  atte*  t>er^lcht r  wa$ 
lid)t  unb  ©arme  veranlaget ;  nimmt  man  aber  geuer  nach 
bem  gemeinen  ©prac&gebraudje  für  gfamme  ober  für  einen 
wirflid)  brennenben  jforper,  fo  fcat  biefe  ^Jefcauptung  bei} 
ber  ©onne  unuberrotnölicfye  ©chwicrigfeiten  gegen  fid). 
©n  fol<fcs  geuer  fan  nie  ofcne  $la$rung,  o$ne  wirflid^e 
gerfe^ung  irgenb  eine*  brennbaren  ©toffe* ,  unb  ni<  o&ne 
SSKitwirfung  unb  fl3ern*nbung  einer  bepfclogifHftrten  Juft 
gebaut  werben,  f.  Verbrennung.   5?an  man  wohl  in  ber 
©onne  einen  foldjen  ©tof,  unb  um  fie  fcee  eine  fofcfce  iuft, 
fcinreidwb  |u  einem  23ranbe  *on  fielen  Safcrfflufenben,  an- 
tie&men?-  I$ie  QRiecel,  bie  man  ausgebaut  fjaf ,  biefem 
ffiranbc  9tafcrung  )u  t>erf$affen ,  3.  55.  Kometen  in  bie 
<^onne  fallen,  ober  bie  3(u$bin|tungen  unb  ba*  entwichene 
9    ftylogitfpn  au*  ben  Planeten  naefc  ifcr  fcingefcen  ju  lafien, 
ftnb  unwaf>rfdjeinli$&  unb  unjureidjenb ;  aud)  SBolfä  ©e- 
banfe,  baß  fid)  bie.  ewige  glamme  ber  ©onne  fiid)t  3 er- 
freuen foune,  weil  fie  nid)t,  wie  bet)imö,  in  einer  fpeci* 
fifä).  fdjwerern  iuft  in  bie  Jpofce  ffcige,  ifl  bep  ben  je$i* 
gen  gegriffen  bon  Verbrennung  niefct  me^r  brfriebigenb. 
JRod)  ef*er  fönnte  man  ben  ©onnenf  örper  b(o6  für  glityenb 
galten;  aber  aud)  gluhenöe  Körper,  auö  benen  fid)  immer* 
fort  2Sdrmcftof  entwickeln  unb  verbreiten  füll,  fcaben  nicht 
nur  ein  SKebium,  ba*  biefen  SEBärmejiof  aufnimmt,  fon- 
bern  aud)  einen  befldnbigen  Zugang  *on  n*uer  äufferer 
5Bdrme  näffcig. 
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3m  ©runbe  fön  man  aus  ton  ©irfüwgen  beY  6on* 
nenfhaten  in  bie  (Erbförpet  ganj  unb  gar  nid)t  auf  bie 
232fd)affen£eit  ber  @onne  fefbfl  fliegen,   SBenn  bie  <3on« 
nenjfralen  cmwmen,  fo  finb  pe  barumhidjt  felbflwürnfr 
©ie  (laben  blos  ein  QSermigen  >  ben  SSBarmeftof  in  ben 
tforpem,  bie  fie  änfrejfen>  ju  etittoicfefm   @ie  roarmcn  bd 
gar  niijt,  tt>ö  fte  feinen  SBäfrmeftdf  flnben>  unb  nur  fe§r 
nwiig,  wo  fie  wenig  ba*dn  antreffen  ,  §.3).  in  beV  bürtnern 
iuft  auftytn  Qjergen,  unb  in  ben  fctyetn  ©egenben  ber  3(f 
mofp^are.    <8o  (iegt  bie  \nimitfetbare  Urfadje  ber  ©arme 
in  ben  Srbf orpern,  nidjt  in  bcn  Sonnenjfratan.  ©eifbent 
J&err  öe  Huc  (©»fltem  über  bie  9Ödrme>  in  feinen  ©riefen 
über  bie  ©ejcf)id)te  ber  (Eibe  unb  bes  SW^hf^en,  ber  beut* 
fcfcen  Ueberf.  II.  95.  6-.  491  u.  ff  aud)  in  ben  [eipj.©amnn 
fangen  jur  9>§9fif  unb  Slafürg.  IL  25.  6tes  <Sf.  645 
u.  f.)  biefe  ©d£e  in  ifjr  gehöriges  Jidjf  geflellc  £at,  f?ef>t  es 
fe&r  miglid?  um  bie  Veredlungen  ber  gentaffigen  <ärr£i|un(} 
bes  SWerfurS,  ber  Äomefen  u.  bergt.  bu*d>  bie  ©trafen  betf 
na^en  ©onne ,  unb  nodj  fdjlimmer  um  b*n  fö  oft  nacfoge« 
fprodjenen  ©a$,  ba§  bie  (Sonne  ein  roirflid)*s  Setier  fe$. 

Ttnbete  fleflen  ftd)  bie  Sonne  ats  eine  efeffrifdje  Jtugel 
bor,  bie  burd>  ifcren  fcfcneüen  Umfauf  eteftriföes  liefet  her- 
vorbringe unb  burd)  bas  ganje  öonnenftjlem  verbreite. 
3>iefe  Jgtypot^efe  fdjreibt  fid>  von  einigen  franjä|Tifd)eii 
©d)riftftellern  $er,  roeldje  vor  nid)f  gar  fanget  3?it  bi*  gäm 
je  Statur  aus  (»eftricitat  erflarfem  ©cbmiDt  (QJort 
ben  Sßeltförpern  ©.  120  u.  f.)  ermahnt  babet?  eines  Pro- 
blems, n>eld)eS  ber  ^rofeffor  ber  9Raf£omarif  ju  (laen. 
^err  2t  ö  am  in  einem  ©riefe  an  &  in  311  et  *775  <*fS  bereite 
ftufgelöfet  anführe,  nemlid)  jroeen  ober  mehrere  tforper  fo 
iu  orbnen,  baß  fie  burd>  ©efcricitaf  Um  einanber  ndtfr 
ben  fepfertföen  ©efe£en  umtaufen ,  rcobep  ber  umf a ufenbe 
Körper  einen  iid)tfd)n>eif,  »ie  ein  Äomet,  nad)  fid)  jiefje; 
man  fcat  a&er  feitbem  nidjts  weiter  von  einem  folgen  93er* 
fucfa  ge^orf.  Sur  bie  dartefianer>  n>e(d)e  i\i)t  unb  ©ef- 
trtcitdt  bei)be  aus  fubtiter  Warme  ober  3et$er  erf taten,  ifl 
eine  foid)e  Jpppot^efe  ganj  brauchbar;  aud>  fommen  Uru- 
fe»  ©ebanffn  in  feinen  »riefen  an  eine  beutfcfp  prinjef* 
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ftn  jie mfkf)  auf  Aenbaffelbe  &mat*.  £«rr  Sote  (Kniet- 
tung  jur  Äewitnif  bes  aeflirtifeti  £immefe,  ste2fafl.  Qier» 
(in  1788.  ©♦  598)  nennt  bod)  bie  SMecmwg,  ba§  bte©on« 
ne  eine  feuerlcfe  eteftrifäje  «Sugef  fei),  bie  neueji*  unb HgUfi 
mtyfätlnlHb  richtigere,  Söeij  einer  folgen  ®ef*affen&ete 
ber  ©onne  tonnte  man  fid^  aud)  c£er  ©eroofcner  berfelben 
gebenfen. 

S)ie  '-Beobachtungen  jeigen  uns  nur  bie  öbetftäc&e  ber 
©onne,  Älfonur  t>on  biefer  miflen  wir,  bößfte  leudjte. 
SDaftba*  innere  bunfel  fe$,  tji  mdgfid),  Hnb  toirbauö  ber 
(Erfd)eiming  fcer  ©onnenfleef  en  fogar  tpa(jrfckein(id).  SEWuii 
$at  t?a^)er  roofcl  ©rimb,  Die  ©onne  für  einen  bunfeln  Kör- 
per ju  galten,  fcen  bfoö  ein  (eud?tenber  lieber  jug  umfletbet, 
worüber  id),  um  ©ieberfcolungen  ju  oetmeibm,  auf  ben 
flrfifel  ©oimenflcdfen  »erroeife.  Ob  aber  nun  biefer 
Ueberjr<g  aus  einem  fcerbiefreten  ttetfjer,  aus  ÜHafcrie  be* 
tieft«,  aus  elef trtfdjcr  üWafrrie,  ober,  wie  Pcy rou p  t>e  \a 
Couöcomcre  (in  Htdjrenberge  SWagajin  für  ba*  Sßeupf 
.  «u*  ber  u.  9?afurg.  93.  L  ©f.  1 .  ©.  u  u.  f.)  glaubt, 
au6  brennbarer  burd)  (Jleftricifdt  entjunbeftr  iufe  «.  £  ro. 
befiele,  unb  ob  feeft  auf  ber  bunffen  Äugel  unter  ber  leud)-  1 
tenben  Spült  ein  2Bo£mp!a$  fär  benfenbe  unb  empjtnbenbe 
©efen  befmbe,  tjl  aus  Öeobad)fungen,  and)  nur  mut§- 
mapüd) ,  gu  beftimmen  unmöglich  | 

2>a$  bejte  ift  alfb  ido^,  aufrichtig  gefielen  #  bajj 
%  «tan  oon  ber  93efcftaffcn^«f ,  bem  ©toffe  unb  ber25aoo£n« 
barfeit  bes  ©onnenforpers  gar  nid)(ö  ju  fagen  nnfle.  ©0 
»eife  berfufcr  fdjon  «&tifgtft6  in  einem  2Mia>,  ba$  bod> 
ganj  für  SOluf^mafhmgen  befi'mmt  mar  (Cofmotheor,  p* 
m.  126).  ©0  gercig  er  f«d)  überzeugt  fcdif,  bafj  bie  9>Ia^ 
tiefen  unb  SWonben  SJetoo&ner  £aben ,  fo  gmeifeli  er  bod) 
baran  bei)  ber  ©onne  „  In  hoc  ipfoSole  non  imprQbabüe 
m  quibusdam  vifum  efl,  ani  malia  vivere  pofse»  Sed  cum 
„iiwlto  magts  cfiam,  quam  in  Lunis,  conje&ura  vmnis 
*  tue  drßeiat,  nefeio,  qua  ratione  id  ita  efte  opinati  fint — 
n  Aliud  gemis  viventium  auimo  coflcipicndum  eflet,  Ion-: 
^geque  ab  omni  natura  eorum,  quae  unquam  vidimu^» 
¥«ut  cogitayimos,  divjerfum.    Quod  fere  iden*  eft;  ac  fi 
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„dicamus,  «/Ai7  AiV  conjetlando  nor  confequi  poJftJ* 
Sode  ifi  benno$  geneigt,  ©ennenberoofcner  anju» 
nehmen,  »eil  i&m  bie  großen  ©nfluße  ber  ©onne  auf  ba* 
$la*tttnWem,  butd)  »njie&ung,  Crieucfoung  unb  6r- 
rodnminj},  bodj  trodj  ntc^t  fcinreicbenb  fd)einen,  bie  ganje 
Seftimmung  eine*  (b  ungeheuren  Äorpcr*  ju  erfütteru 

Ue&rigen*  wirb  bie  ©onne  ton  ben  autonomen  mit 
Obfjei^nef.  ,  ,  , 

Zobe  furjgefagte  Erläuterung  ber  Ctemfunbe  ac  Berlin, 
1778-  8-  21).  t  $  400    f.  §  463. 476.  u.  f. 

Saliner  »nfang*gr.  Der  Slftronomie.  @&ttingen,  t-ftu  & 
*n  meiern  Steilem 

Sonnenbahn,  f.  i&liptit 

* 

Sonnenfackeln,  f,  6onnenflectem 

60ttnCtlfcmc,  Aphelium,  Aphßu.  SDerjenige 
?5unft  einer  Planetenbahn,  in  rodtyem  ber  $fanet  t>on  bet 
©onne  am  n>eit|Ten  entfernt  ijfc  $af,  L  &ig.  17.  Ifi  e* 
ber  5>unfe  A. 

©aö  ptoiemäiföe  ©rjfiem,  treues  bie  Planeten  unt 
bie  (Erbe  gefcen  lief?,  fannte  bie  Sonnenfernen  gar  nid)f, 
topernifu*  fefcte  biefelben  an  bie  ©fette  ber  t>orma« 
ligen  Erdfernen;  aber  erji&epler  Derfd^afee  t>on  ifc« 
neu  richtigere  Segriffe* 

9iad;  ber  wichtigen  Snfbecfung  biefed  Äfhoncmen  tau- 
fen alle  Planeten  um  bie  ©onne  in  efliptifd>en  93a£neit 
ADPE ,  in  beren  Srennpunfte  S  bie  ©onne  fie£f .  5Die 
Jtofje  tyc  biefer  Süipfen  AP,  f.  2pjit>enlime,  fd)neibet 
in  ber  Stefcn  felbfi  bie  bepben  fünfte  A  unb  P  ab,  f.  2tp- 
fiben,  n>ot>on  jener  bie  Sonnenferne,  biefer  bie  ©onnen- 

ift,  f.  Sonnen n&fee,  ftkf  D  unb  E  hingegen,  wo 
SD=  SE  =  AG,  ifi  ber  planet  in  ben  mittlem  Cgntfer* 
Hungen,  mi  erlern  2tb|Unden  {dißances moyennes)  von 
per  *sonne. 

Der  ?)unft  ber  ©onnenferne  ifi  bie  ©renje,  Don  roef* 
German  bep  33ered)nung  bes  ^fanefenlauf*  bie  Anomalien 
|u  jaulen  anfangt,  f.  3nomalte.  £ier  ftnb  alfo  berjbe 
Anomalien,  bie  mittlere  fon>o&l,  alt  bie  »afcre  .«=  91uttj 
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ihif&irt  birfcfctbi rtbet  für  bi*f*  ©tette  düd>  ber  Unterföteb 
beijber,  ober  Die  (BUtdwtiQ  bet  2>dl)n.  ©ö  ftcfe  na* 
ben  feplerifdjen  Siegeln  bie  ©efcfoüftibigfeiferi  bet  planeren 
an  jcber  Grelle  umgefe^rf ,  tdie  üpve  ?{bfldnt?e  tum  ber  ©on» 
ne>  t>er§alten>  fo  folgt ,  ba$  in  bet  ©ottnenferne,  n>o  bet 
?(bftonb*m  gräften  ijl,  bie  ©efdjminbrgfeit  am  fMntfen, 
ober  ber  iauf  be$  ^faitftäi  dm  langfamjten  fepn  muffe. 

gut  bt*  &a$n  ber  (Erbe  um  bfe  <&onne  finöelf  man  bie 
(Sömienferne  aas  ©robadjtungen  ber  ©tctte,  an  welcher 
ber  iauf  ber  ©omie  am  lahgfamflen  Unb  bet  ©ur^mefler 
•  ifcrer  <Bdje.be  am  ffelftjlen  'erfdjeint.  ©ie$  ereigftet  fid) 
jc$f,  n>enn  bie  ©onne  Im  $fen  ©rab*  beö  Ärebfes  gefeljen 
toirb,  Dbff  am  Snbebeä  9)Jotiaf$3uniu$.  ©i*  mat?erifd)en 
©onnentafefn  geben  äuö  genauen  33eöbad)fungen  ben  Ort 

beVSonnenfernefurba5<ärnbebe53a^reö5*79otn  9*  22'  4°" 
bc£  Ärcbfe*  an,  Unb  fefen  fein  jdfytffcM  {Jettrucfen  haefc 

bet  Orbnling  ber  3tii)tn  auf  i  SWin.  6  Sä. 

SM*  ©önnenfetnen  ber  iibtigen  $Manefett  merbett  du5 
ben  tSeobacfyfurtgen  ifjrcö  iaufö  burd)  Sftet^obeh  gefuhben, 
beten  €rfidrung  in  bie  ©tetnfunbe  gefporf.  SJtan  mirb  (ie 
in  ber  berfi  Steifet  tOeltfy  em  beigefügten  ^abefle  angege« 
beVi  pnbem  3öenn  man  neuere  35eobad)fungen  berfelbeti 
mit  altem  tKrgleidjf,  fo  ftnbet  man,  bag  t^re  Stetten  Don 
B«^  4t*  3«i(  forfaurflrfcn  fd>einen,  unb  bag  biefe*  gortrü- 
efen  be$  jebem  Planeten  jd£tfid)  etroaS  iüenige$  über  50 
©e£.  betragt,  ©afcer  n>irb  eö  n>a§tfd)einlidj ,  &a£  ftd)  bie 
lagen  ber  2f):en  AI*  aller  $Manetenba()nen  in  2lbfidjt  auf  bie 
gijrflerne  t>orn>drtö  ober  nach  ber  Örbnund  bet  3ei*e«/ 
toiefcofci  ftfcr  langfato,  fortbtefcen* 

QJliebeto  biefe  Ifren  toöflig  unbewegt  >  fo  müjle  jmar  bie 
6tefle  U$  ^unftö  A  mit  ben  ^(lernen  fe!b|l,  rtegen  bei 
SBorrütfenö  ber  5Wad)tgletd>en  jährlich  um  50  ©e£.  fott* 
tütfen>  f.  TPorvucfen  6er  llädjrgleicbcii*  ÖBa* 
äbet  über  50  @ec.  fcinau$gefct>  jeigt  eine  tfirflic&e  ©etoe- 
guhg  bet  tye  ober  ^pfibenlinie,  in  2(bf(d)t  auf  bie  $ip$tf 
ne  /  dn.  Seg  ber  Kr«  bet  Srbbafcn  3.  (beren  jd&rlid)ea 
gortrüefeti  1  ®lin.  6  ©e*«  beträgt)  t ommen  50''  fcom  fBor« 
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riefen  ber  9faidjfgfeid)en  fcer;  bie  übrigen  16"  fdjeinen  ei« 
ne  »itffid)e,  miemor)(  fef;t  fangfame  ©eroegung/ biefer 
7(j:e  anzeigen. 

$)ie  Bfh-onomen  ^abert  länge  gejweifple,  ob  biefe  flet* 
tten  Unterfcfjiebe  nid)f  t>ielletd)f  fcon  Seffern  ber  dffew  Q5c* 
ebaebfungen  £errur)rteti.   <6o  giebt  J.  05.  Wepler  inben 
rubofp^tnifc^rn  taftin  bie  Jö^rtid>e  95en>egung  ber  ®on» 
nenferne  be*  ^upitcrö  nut  4?  ©a\  an,  noown*  itt&KbjUg 
be*  QSorrücf  ens  ber  9lad)fgfeid)en  ein  &udf  wSrtegeben  ' 
b?r3f^eum3  ©ec.  folgte,  roeldjeS  neuere  53eobad>rungen 
offenbar  tüibedegen.    Jperr  6c  la  llanöe  fte$t  baö  tforf« 
rutfen  ber  21pfiben(inien  alt  eine,  t>ornef)mlid)  burd)  bie 
SJeobadjtu not en  be*  Wart,  unldugbar  betätigte  £ h a rfo c! . e  dm 
S)ie  tel>re  fcon  ber  gegenfeitigen  ?(n$ierjung  Aller  ^ta* 
neten,  f.  Perturbatio  tten,  giebt  aud)  eine  Urfacfce  an, 
warum  bie  ©teilen  ber  Sonnenfernen  nöd)  ber  Örbmmg 
ber  3eid>en  fortriitfen  muffen,    3B*nn  nemlid)  ber  regel« 
md§ige  iauf  eine*  Planeten  in  ber  (Jllipfe  ADPE  burd)  an* 
bere  3ßeltf6rper,  bie  ifm  bon  ber  ©onne  $u  entfernen  jtre» 
ben,  perturbirt  wirb,  fo  wirb  er  be$  jeber  Öiucffefpr  nad)  A 
Stellen  treffen ,  bie  ein  wenig  weiter  fcon  S obliegen,  als 
bie  ©teKen  jroifdjen  A  unb  M;  er  roirbgleid)fam  au$  feinet 
torigen  611?  pfe  in  eine  neue  gebogen  »erben,  beren  großer 
Hbftanb  *on  S  jroifdjen  A  unb  N  liegt,  unb  fo  muß  fid) 
bie  ©onnenferne  tongfam  t>ön  A  gegen  N,  b.  I»  nad)  ber 
Drbnung  ber  ^eidt}tn,  lu  berrudPen  fdjeinen.    Sine  o^nli« 
d)e  Urfädje  r)at  baö  3urucfgef>irn  ber  knoten,  f.  2\notert. 
Valley  rür)mt  mit  SXed^t  in  feinem  HennOns  Principiis 
borgefe|ten  ©ebidjte  ben  befonbern  <8orju3  bes  ©t)(lem$ 
ber  ©rafcitariort,  baß  es  biefe  fonfi  fo  rdtfcfelfjafcen  $)&d* 
nomene  erf  lare  t 

Difcimus  hinc  randem  —  — 

Cur  remeant  nodi,  curqut  auger  progredluntur» 

Uebrkjens  ijl  ned)  ber  Umflanb  ju  bewerfen,  baf?  bie 
Sonnenfernen  aller  Planeten,  bon  ber@onne  aus  geferjen, 
jfemlidj  auf  einetfet^  ©ett*  bestimmet*,  ober  in  einerlei 
Reifte  ber  €fliprif ,  *e*tfi*  vom -Seiten  t>*r  Jungfrau  bis 
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}u  bem  ber  SifaV  faflen.  S)ie  Sonnenferne  ber  €rbe  Ifl 
bem  Orte ,  too  n>ir  bie  Sonne  am  He infien  feigen,  gegen* 
über,  mithin  in  9 0  221  ober  aud)  in  tiefet  griffe.  Die 
ber  SBenuö  jeigt  unter  allen  ba$fd)nellfie3ortrücfen,  unbroai 
aud)  wirf  lid)  unter  ben  fonfl  befannten  am  rceitefien,  tiem« 
lid)!  bid  90  Daraus.  Tiber  be$  Uranus  Sonnenferne 
fd;eint  nod)  mefcr  fconoart*  in  17 0  X  I«  fallen, 

fce  la  £*ni>e  aflronomifcbeä  J^anbbn^  §.  514.  1056* 
Ädflner  SinfangSgr.  Der  Slffaron.  ®tou  178**  8.  $  a6> 

eonnenftitjfccmße,  f.  5tn(lem(ße. 

©OnneitfliCCfcn,  Mtcukefokres.  Tacket  du  foktl. 
Sftan  fie^t  in  ber  ©onne  t>on  3«it  i«  3***  fdjroarje  Jlerf en 
t>on  unorbentlicbcr  (Seflaft,  oft  einjeln,  oft  in  größerer  2(n* 
jafcf.  3d)  roerbe  biefeö  merfmurbrge  9>f>änomen  am  or* 
bentlid#en  abljanbeln  fonnen,  wenn  id)  juerfi  üon  ber  ©e* 
fd)id)te  ber  (Enrbecfung  ber  ©onnenflecfen,  bannten  ben 
beobadjfcfen  <Jrfd)einungen  berfelben  unb  Hon  ber  barauS 
jefdjfofknen  ttmbrefcung  ber  ©onne  um  ifcre  H?e  rebc,  ju» 
fr|t  aber  bie  t>orne!jm|fen  SWeimmgen  über  bie  Statur  bte 
fec  Siefen  bepföge. 

.  @efd)td)te  ber  ©ittocfung  ber  ©onnenjfccfeiu  * 

S0?an  finbet  i«  einem  ungenannten  Xnnafijlen  beSmitt* 
(ern  SeitnfferS  (Aftronomi  anonynii  Annalcs  Caroli  M. 
in  Jo.  Rtubgri  Colleil  feriptorum  rcr.  german.  p.  37.  fq.) 
beijm  3>af;re  #07  unter  meiern  affronomifd)en  ©eobadj« 
fungen  aueb  folgenbe erjagt :  „Et  ftclk  MercuriiXVI. 
„Kai.  April,  vifa  eft  in  Sole,  quafi  parva  macula  mgra% 
„  paulo  iuperius  medio  centro  ejiudem  fiderif*  quae  a  no- 
„bis  otlo  die?  confpecla  cft.  Scd  quando  primum  intra- 
m  vir  et  exivit,  nubibus  impedientibus,  minime  notafc  po- 

n  tuimus. "  3)a  es  unrndglitb  ifj,  ben  SWerfur  mit  bloßen 
2fugen  unb  aebt  läge  fang  in  ber  ©onne  ju  fef>en ,  fo  fomu 
te  Dtcö  n?of;I  nid)ts  anber^  als  ein  großer  ©onnenflecfen, 
fon,  Äeplei-  (Paralipotn.  ad  VitelJL  p»  306.)  nafcm 
es  bennod>  für  einen  fctaa&qnj  jfe  jERfrfiir*,  unb  anbert 
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odp  dies  in  oßotitf,  mit  bem  3)ei)fag :  ut  ego  lcgo  bar- 
bare,  illaffltn  aber  roiberfegte  fefeen  1606  biefen  Einfall 
mit  guten  ©rünben.  QSie((eid)t  (äffen  fidj  ouef)  bie  9ta(fe» 
rieten  Des  Hxabet*  Xbulfavag,  ba§  im  ^afcre  535  bie 
(gönn*  merjefm  9)Jonate  long  eine  merf (id)e  QJerminberung 
fco$Ji(f)f$  erlitten  fcabe,  unb  bajj  im^a^r626  bie  ganje 
Reifte  ber  ©ennenfd)eibe  Dom  Dcfober  bis  jum  3uniu$ 
ttrtoinfeit  geblieben  fe$,  au*  greßen  unb  häufigen  ©onnen« 
fitutn  ernaren» 

Äepfcr  glaubte  am  28fien  1607  ebenfaffc  ben  ' 
SÄerfur  in  Der  ©onne  gefe^en  £aben  (2(uß|u^rlic^erS3c- 
riebt  *on  bem  nerolid)  1607  erfdjienenen  Jpaartlenu  #afl 
in  <8ödjjenf  i6og#  4»  ingf.  Fhaenomenoa  fmgulare  f. 
Mercurius  in  Sole.  Lipf.  1609*  4»).  2t(ö  er  aber  fpemad) 
bon  ben  ©onnenfleefen  3ftod)rid)t  erlieft,  unb  fanb,  SOler* 
für  fonne  bamate  nidjt  in  ber  ©onne  geroefen  feijn,  befann« 
te  er  felbff,  er  fcabe  geirret,  unb  gab  auefo  wegen  ber  ©tetfc 
bes  Xnnattßen  feinem  leerer  tllvtjtUn  füed)U  Wepler 
1/it  alfo  unter  ben  Steuern  juerfi  einen  ©onnenfleef en  ge* 
feb^n/  o$ne  ifcn  jebod)  für  ba6,  waö  er  war,  ju  erfennen. 
€r  war  nid)t  gleichgültig  gegen  biefe  <£&re,  rote  bie  bon 
^anfefo  (Vita  Kcpleri  in  Epiflolis  od  Kepk  feriptis.  Lipf. 
1718-  foJ.  p.  XX  K)  aus  ber  QJorrebe  feiner  €p^emeribett 
fcon  1616  angeführte  ©teile  jeigf%  £ier  fd)reibf  er  un* 
ter  anbem :  „  Felix  hoc  ipfo,  <juod  primus  hoc  feculo 
»maeuiarum  obfervator, u  unb  bergleidjt  fid)  mit  bem  lila* 
rma ,  ber  bie  3>upiter*monben  juerfi  gefefcen  £abe, 
ofcne  fie  ju  fennen»  Uebrigen*  n>ar  Äeplerö  Söcobadjtung 
an  einem  im  berfinfrerten  S»^»1^  aufgefangenen  ©onnen« 
bilbe  mit  bloßen  2(ugen  gemadjt. 

Salb  nad)  Srfinbung  be6  gcrnrofcrö  erblirf ten  mehrere 
3}tobadj>fer  bie  ©onnenflecf  en  faft  ju  gleicher  Seif.  3o* 
bann  ^abrictu»,  beffen  QSafer,  Ztotrit),  ^rebiger  ju 
OßeO  in  Öflfrieatanb ,  unb  felbft  ^Beobachter  war,  brad)fe 
bon  einer  SXeife  burd)  J^oIIanb  ein  $ernro()r  mit,  burd>u>el- 
djco  er,  nebjl  feinem  QSater ,  bie  ©onne  mit  b(o§en  2(ugen 
betrachtete,  ofcne  weitere  SBorbeteitung,  al$  bat?  fte  biefel- 
*c  anfänglich  an  bin  Staub  be*  ©ejichKfelbe*,  unb  bon  ba 
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erfi  nad?  unb  nad)  in  bie  (Mitte  führten,  Saburd)  ent- 
betfte  ber  ©o§n  Siefen,  unb  'fdjlop  ai\6  i^rer  s.23croegung 
fogleid)  bie  Umbrefcung  bfr  ©örine  um  i&re  Tfre.  iff 
ju  bebauren,  bag  et  ben  $dg  ber  er|Ien  Beobachtung  nid)C 
angiebt;  feine  ©d)Hft  aber>  ^ie  er  im  %\xn\u$  1611  ju 
©Ittenberg  brudFen  ließ,  ifl  unter  bHen,  bie  t>on  biefem 
©egenflanbe  fcanblen,  unbejfoeifeff  bie  erjle.  Qo.  Fahrt- 
en Phryfii  de  mäculis  in  Sole  obfervatis,  et  apparente 
carum  cum  Sole  converfiönc  narratien  Witeb.  i6ir.  $i 
plag.  4.).  Kud)  gefielt  i£m  Repjer  in  ber  SSorrebe  ber 
€pf}emeriben*eru6i6  beti£Xu£nvber  erjten  (Embecf ung  ent* 
fcfoeibenb  ju.  £abrtöi!0  ernannt  in  feiner  ©d>rift,  baß 
e*  nod)  tot  feiner  Steife  nad>  Wittenberg  aüein  einen  grof- 
fen  ©onnenfledFen  ertfbeeft,  feinen  93ater  baju  gerufen, 
tmb  ftcb  feit  bem  'Mnfahge  beö  !$Q§xt6  1611  bie  Umroäljun» 
gen  bet  ftltden  angemetft  fcabe,  ba&er  man  bie  3eit  ber 
gntbetfung  gegen  ba$  (Jribe  bes  2(ab"*  1610  ju  fefcen  fcat. 

*$m  9Härj  1611  würben  biefe  Siefen  jm  3n8°ttf<M 
bon  berrt  bafigen  ^rofeffor  ber  TSKatfcematif ,  bem  ^efuifen 
<£l>riflopl>  öcbemev,  wahrgenommen,  welcher  bie  Son- 
ne, wenn  fie  &toter  bünnen  UBoffen  flanb,  bur*  ein  Sern* 
ro^r  beobadjtete.  €r  jeigte  biefe  (Erfdjeinung  feinem  (Eo(* 
legen  bem  (Eyfatua  am  21  SWärj  unb  bebiente  fid)  in 
ber  ftolge  blauer  ©fdfer,  um  ben  ©fanj  ber  ©onne  ju 
förtwefcen ,  biö  er  efiblid)  bie  im  "Mrtifel  ^eUofPop  beerte, 
bene  9torrid)fung  erfanb.    ©iefe  fefcfe  i&n  in  ©tanb,  bie 

•  ^fdjeinüng  ffle$re*en  feiner  Drbtfnsbr über  ju  jeigen,  foba§ 
ftdtber  SKuf 'ba&ön'balb  verbreitete.  SBeil  man  aber  bie 
<5onne  ndt&  ber  bamaligen  arijtotefifdjen  9>&t>fif  für  ben 
tooflf oifirtienffen  ^dtper  unb  ba*  reirifle  Jeuer  fctelt,  fo  »oll- 
te  ber  $robincial  be*  Örbend  Il>eo&6t  23ufati6  bie  Snf« 
betfung  t>on  >$U<fen  in  berfelben'md)t  ohne  2}ebtitfamfcit 

,  Mannt  machen  laffht.  ©cbetnev  fdjitffe  ba£er  bieSRad)* 
rftfct  fcon  fetaen  erflen  S3eobad)tungen  an  ben  gefegten 
$)dfticier  in  Eugfpurg  tTJartue  tOelfer,  ber  fie  ofcne 
SKitroirfung  be*  2?etfaffer$  bruefen  lief*  (Tres  epiftolsc  de 
maculis  folaribüs  fcriöta?  ad  Mate.  Vtlftruiti^  cum  ob- 
Tervationüm  iconifmif .:  Aug.  Vindel.  i6ra.  2  plag.  4.). 
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©iefe  Srtefe  ftnb  bom  12  9?ot>.,  19  unb  26  ©ec.  1611;  im 
legten  unterjeidjnet  ftd)  Sdjfiner :  Apelles  latent  pofl  ta- 
bulam.  ©orauf  folgte  eine  &pttfon&  ber  S5eobo^ 
tungen  (Demaculis  foliribqs  et  rtellis  circa  Jovem  erran» 
tibus  accurat ior  disquifitio  ad  Marc.  V rfftrum  ptrfcripta. 

Aug.  Vind.  ißi%  4.  52©.  mit  12  jfupf,)/  »0  ber  drifte 
twm  25  3ul.  16 1 3  batirfe  ©rief  mit :  Apelles  latens  poft 
tabuJam,  vel  fi  mavis*  Vlyfles  fub  Ajacis  clypeo  unferjeitfc 

neti|f.  Ufa  6d>ein;ev  natytt  nad)  SXom  berufen  warb, 
fröre  er  bafelbjt  feine  ©eobadjtungen  mit  be»unbern$»ür* 
U$tm  Steige  fort,  unb  befdmeb  fle  nebft  ben  Jofaerungeti 
barau*  in  einem  großen  unb  fcfcä$baren®erfe(RolaVrfina, 

f.  Sol  ex  admirando  facular,  <fc  macular.  fuar.  Pharnome- 
no  varius,  nec  non  fuper  polos  proprio«  mobilis ,  a  Chr. 
Schiintroy  Germ.  Suevo  e  S,  J.  Bracciani  1.630. fol. )/  totU 
i)e$  überaooo©eobacfctungenabbilbef,  unb  t>on  benTfffro- 
nomen  mit  auäqejeidjnetem  Wegfall,  aufgenommen  warb 
(Scheinerus  meliorum  obfervationum  defperationc  et  fe  et 
folem  ipfum  vicit.    Riuiol,  in  Almag.  novo.) 

Tfud)  <Ba\i\tl  machte  2(nfpräd>e  barapfr  bie  ©onnen* 
flecfen  gefefcen  ju  &aben,  e$e  t$m  @d)einer$  ©itbecfung 
befannt  geworben  fe».  Weifer  ^atte  bie  ©riefe  bi* 
Spelle*  am  6  %an.  1612  t>on  2(ugfpurg  an  tyn  gefenbef. 
©r  machte  einige  Erinnerungen  bariber  (Moria  e  ilimo- 

flrationi  intorno  alle  macchie  folari  dalSign.  Galileo  Gali- 
lei, in  Roma,  1613.  4.  unb  in  ben  Opere  di  Galleo,  Bo- 
logn.  1655.  Vol.  IL),  unb  behauptete,  ©feiner  r)abe  fcon 
feinen  altern  ©eobadjtungen  juerfl  SR ad}rid?f  gehabt,  mo«  - 
gegen  ftd)  aber  biefer  in  ber  QSorrebe  jur  Rofa  Vrfina  fe£r 
Srünblicfc  fcert&eibiget  §af.. 

€rfc^einuti8eti  ber  ©onnenfletfm, 

SDlan  beobachtete  efcebem  bie  ©onne  burefo  ©ünfle  am 
Jßorijonfe,  ober  burd)bünne  SBoffen;  $4bckiM  fofpe  fo# 
gar  burd)*  $ern r of;r  ofme  aOe  Vorbereitung  hinein ,  mfc  „ 
®efafcr  feiner  Tlugen.   Tille«  bie*  itf  roeber  ftd^ er,  nod)  be* 
4uem  genug,    ©ontienbilber,  im  fcerftnfterten  Sanier 
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aufgefangen,  beren  ficft  Wepler  fceblenfe,  fallen  ohne  n>ci-- 
tere  2?eranffalfung  enfroeber  ju  ffein ,  ober  ju  roatt  au$. 
öcbemer  toerbefferte  nadlet  biefeö  ©erfahren,  inbem  er 
bas  ©omienbifb  beobachtete ,  tüte  eö  ftcb  auf  einer  €bne 
fcinfer  bem  §ernrof;re  barftettf,  f.  ^eltcffcop.  JWad)  bie« 
fer  SRetfcobe  finb  fcon  t$m  unb  twd)^ei  »on  ^etttln  (So 
lenograph.  Append,  p.  500.  ftp  S8eobad)tungen  unb  Tlb* 
bilbungen  &on'  Sonnenhofen  in  groger  2(njaf)l  gemalt 
roorben.  betrachtet  man  botft  lieber  bie  ©onne  felbfi 

bureft  Jernrofcre,  unb  fd)n>dd)fr  tf>r  iic^t  mit  ©Idfern,  bi* 
entweber  buref)  benJXaud)  einer  iampe  oberÄerjegefdwärjf, 
ober  fonß  fiarf  gefärbt  flnb.  &  iß  baju  genug baö  Ku- 
gengfas  eines  $ernro§r*  über  ber  lampe  fb  lang  anlaufe« 
$u  lafien,  bis  et  ganj  fdjroarj  unb  für  gen>&?nlid)e  Segen« 
fMnbc  wiburoftjtdjfig  wirb;  alöbann  jetgt  f«d)  bie  ©onnen* 
feftribe  baburd)  mit  «incr  bunfelrotfcengarbe  bem2(uge  ganj 
unfd  ablieft,  3fn?gemein  ftnb  bie  afhonomifeften  5ernro§rc 
mit  befonbern  ffarf  gefdrbfen^langldfrrn  fcerfefcen,  bieman 
Vor  ba6  tfugengla*  fcorfiftraubt,  wenn  man  bie  ©onne  be« 
obadjren  roitt.  2(uf  tiefe  ttvt  fdfi  ficft  ber  ©tanb  ber  $Ic- 
rfen  in  ber  ©onnenfdjeibe  bureft  SiNifrometet  ober  ajtronc* 
mifcfce  9i4e  fe£r  genau  befiimmen*  £>i*  gefärbten  ©lofer 
fiut  ©d)cwry  fefton  gebraust ,  unb  bem  bamit  fcerfefcenen 
gernro^re  bamafe  ben  Flamen  beö  <£>elio(¥op8  gegeben 
(f.  Weidkr  Progr.  Helio&opia  em^ndata  $t  iilüflrata.  Vi-  - 
tcb.  1734.  4,) 

Die  metftai  ©onnenflecfrn  erfefteinen  in  ber  SERitte 
ftimri,  am  SKanbe  mit  einem  brdunlidjen  ober  weißgrauen 
Sltbtl  umgeben,  liefen  SÄebel  (atmofphaera)  fcergkicftt 
i^epcl  (Froleg.  Selcnogr.  pag.  84O  mie  bem  Rieden,  roel* 
djen  ber  Qaui)  auö  bem  SBlunbe  auf  einem  ©piegelglafc 
mad)t  unb  fagf,  bisweilen  erfifeeine  er  aueft  gelbgrau  (inAar 
haloois).  Oft  erfefteinen  foldje  SÄebel  ober  6d>atrtnf!e# 
cFen  (tienbra:)  g<*nj  allein,  o£ne  fd)marjen  ^ern,  unb  brei« 
teu  fid)  juweileit  in  fefcr  große  3ldd)m  au$.  ^>et?el  fr§c 
einen  foldjen  im  S.uliuö  1643  (Selenogr.  App.  p,  XQ6«)/ 
ber  faß  beabritten  t&nl  beö  6onnenburd)mejJerö  einnahm. 
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3foj  folcben  ©djaftenffecfen  entfielen  In  ber  Solge  «Inaeine 
tunfte  glecfen,  wie  Qtntl  im  Huguft  1643  rcabrnabni. 

©onncnfacfrtn  (Faculx  folares),  ober  ©teilen,  »efr 
di«  &eß«  <"»«f<&<«/      bau  übrige  ©onnenliebt,  »erben 
fdjon  tont  Scheinet,  »orjuglidj  über  wm  <5>eoel  (Proleg. 
Selenogr.  p.  87.)  enpdbnt.    <&Uygen»  (Cofmotheor.  L. 
11.  p.  136.)  bat  feine  feben  f innen.    Caffini  (Element 
d'Artron.  p.  403.)  erwd&nC  $üpfetd)«n,  weltbe  briler,  ai* 
ber  übrige  $beil  ber  ©onne,  auafeb/n ;  bt  laZanbe  ober 
bäff  fie  bod)  nur  für  ben  Reifen  ©runb ,  ber  burd>  bie  3»«* 
föenrdume  ber  Surfen  «"b  ©Ratten  berporfeudjte.  £ert 
Saliner  (£amb.  Wlagaj.  VII/©.  ieipj.  1751. 8.  ©.399-) 
bemerffe,  nebflaribern, ©fetten  auf  ber  ©onne,  n»o  baaiicbe 
ifim  »enTer,  «ber  nicht  fo  lebhaft,  al«  baö  übrige,  ouofahe, 
etwa  »ie  efitgflerfen  auf  einer  polieren  Snetattfebeibe; 
€nblid>  i|l  burd)  $errn  Öberamtmann  6d)rotec  (f.Sooie 
afhonomif(fee«3abrbud)  für  1793.)  baöDafon  bieferiicht« 
fkcfen  oujfer  3»eifel  geje|f.   €r  finbet  burd>  frtae«»rtrj 
lieben  Jperfchelifchen  teleffope  bie  ©onne  niemal^bneiid)t. 
«bent  unb  ©triemen,  welche  fetter,  al*  ba«  übrige,  auSfe« 
ben.   ein«  ©ottung  berfelben  jeigt  fich  jmifchen  unb  auf 
Den  bunfeln  gierten  unb  ihren  «Rebeln,  unb  ifl  febr  »eran. 
berlid) ;  eine  onbere  befielt  au«  einjelnen  iiehtfieefen  auf 
ber  reinen  ©onnenfebeibe ,  welche  nicht  febarf  begrenjt,  bon 
«regulärer  ©eftalt,  bochfrenö  6  -  8©ec.  im  Durcbmeffer, 
finb,  gemobnlid>  in  ©ruppen  bep  einanber  liegen,  unb  wie 
ianbfcbaften  Pottfcerge  unb  tbdler,  ober  wie  ein  flecf««* 
rotiö  mit  ©dfen  belegter  .£immel  erfebeinen. 

©ie  ©onnenflerfen  finb  dufferft  »erdnberlich.  »a?et« 
11«  fahe  fie  Ihre  ©eftalt  onbetn,  »achfen,  abnehmen  ,jict> 
in  «Rebe!  ober  ©chatten  pcrwanWen  unb  ganj  wrfcbwtnben ; 
fce  la  &ire  (Me'm.  de  Paris  1702  p.  I37-)  W*dnW'  ter 
fich  in  mehrere  iertheilte.  ©nige ,  bie  berfchmunben  wo* 
ren,  fdjienen  In  ber  Solg«  auf  eben  ber  ©teile  »ieberjuf onv 
men;  hoch  bat  man  feinen  gefebe«,  beffen  erfcheinung  «ber 
70  tage  gebauert  hdfte  (C»ß»i  Eiern,  d' Aftr.  P.8i). 

fAbre  «Wenge  ift  eben  fo  abwecbfelnb.    Um  ba«  jai;r 
ritt,  6a  fie  juerfl  entbeeft  würben,  fanb  man  faftme. 
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mafe  bie  ©onne  ofcne  glecfcti;  Seltner  $at  beren  einmal 

50  gejagt,  23alb  baruach  rouri>cn  fie  feltner,  unb  *on 
1650  -  1670  §at  man  faum  einen  ober  jweqt  beöbacfjfef. 
QSon  1695  -  1700  fafce  man  gar  feine ^  bann  mürben  fie 
wieber  f)äuttger  biö  1710,  wo  man  btö  171 3  nur  wenige 
fafce;  feirbem  aber  (>af  man  fajt  immer  einige  waljrgenom« 
men ;  £err  öe  la  Hanöc  erinnert  fid)  nid;r,  t>on  1 749  an 
jemate  bie  ©onne  beobad)tet  |u  f;abcn ,  o^ne  glecfen  auf 
tyr  ju  ftnben.  #m  23  ©ept,  1785  fanb  Jfjerr  Jpcfafho* 
itom  R$ntg  in  SKann^eim  38  bunfclfd^warje  Jlecfen  t>oit 
Derfdjiebener  Große  in  ber  ©onne,  weldje,  wenn  fie  in  eine 
SWaffe  bereinigt  t>or  berfelben  geffanben  gärten,  eine  4J 
Soll  grofe  ©onnenttnflcrni|5  Ratten  »erurfcd)en  fonnen* 
2(ud)  Jjcrr  6d)v6rct:  ermahnt  3'lecfenfamm'ungen  aus  ei» 
ner  Wenge  bunffer  ^ern*  unb  Sftebenflecfeu,  bie  bismei* 
len  einen  fecböjefcn  mal  giäpern  8läd}cnraum,  d\$  ben  im» 
ferer  <£rbe,  einnehmen. 

Xde  ©ennenflecfen  fd)einen,  fo  fang  fie  jid)tbar  finb, 
jiemlid)  parallel  mit  einanber  t>on  Öflen  nad)  SBefren  burd) 
.  bie  ©onnenfdjeibe  fortjuruefen*  QBenn  ein  glecfen  lang 
genug  baju  bauerf,  bringt  er  o^ngefdfcr  12  -  13  $age  ju 
ef)e  er  burd)  bie  ganje©onnenfd)eibe  fcinburdjfdmmf :  bann 
fiefjt  man  i$n  14  -  1  5  läge  lang  nid)f/  unb  nun  femmf 
er  wieber  am  oflficben  Sianbe  ba  jum  9Sorfd)ein,  wo  man 
ifcn  t>er  27  "Jagen  fa£e,  SDiefe  Bewegung,  welche  allen 
©onnenfleefen  gemein  ift,  febeint  gegen  We  <!)rt>nung 
6er  Seiden  ju  gefcen,  f.  ^olge  Oer  Seicben,  unb  bie 
3eif,  binnen  weldjer  jeber  §iecfen  wieber  an  bie  vorige 
©feile  jurucfffmmf ,  wirb  t>on  Cafftnt  (Elemens  d*  Aftr. 
L,  II.  ch.  i,  probJ.  5.)  auö  fefyr  bieten  Beobachtungen  auf 
27  tage,  1 2  ©f,  20  SRin,  gefe|f. 

Um  ben  Anfang  beö  3l,,uu*/  wenn  Sonne  im  iop 
II  tfef>f ,  befebreiben  bie  ©onnenflecfen  gerate  Linien,  wcl- 
d;e  Den  SKorben  nad)  ©üben  f^inabge^en,  unb  mit  ber  €Ni« 

ptif  SSMnfel  &on  7I  °  machen,  ^n^en  folgenben  SWonafen 
fangen  ftd)  biefe  ©afpnen  an  ju  frümmen,  unbbilben  &< 
lipfen,  beren  größere  immer  mefcr  ber  (Jfliptif  parallel 
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wirb,  unb  fceren  JpJIungfWj  qufipdrf*,,  ober  gegen  Horben 
Utytt  3U  ^nfan9  September* wenn  bie  (gönne 
irt  io°  Tip  flefct,  fjaben  bief?  CJÜipfen  bie  grofte  Srofnung ; 
atebaim  ifi  ifcte  große  2fre  ber  Sflipfif  parallel,,  unb  Ber- 
eitftcbjur  f leinen Xjre,  tpte  iqo:  13..  QJon  biefer3eit 
on  wirb  bte  Krümmung  ber  SJa^nen  lieber  geringer ,  .unb- 
i&re  jrupe  2(j:e  fcebt  fid),  gegen  bie  (Efliptif  aufwärts,  fo 
tofcW  ben  Anfang  be$  ©ecember*  im  io°  £  bie  Slecfen 
fo  geraben  Jjnien  wn:  Silben  nad)  Horben  hinauf  ge§en/ 

unb  bif  €fliprtf  roieber.  unter  ®  in  feto  t>o*.  7*0  fd>neiben, 
hierauf,  fröromen  ftd)  biefe  3}a§nen  auf*  neue  in  €flipfen, 
bie  aber  nun  bie  hohle  Seite  unf errodrts  ober  gegen  ©üben 
fefcren,,  fte  ju  Anfang  be*  Sttdrj.  im  io°  x  bie  griffe 
Crefnung  btfommen,  roobe^  bie  große  %ft  »ieberum  bet 
Cf lipfif  parallel ,  unb  gegen  bie  fleinere  im,  fBer^dltniße 
ioo  ju  1 3  tjK  Sffodj  biefer.  3eit  nimm!  bie  Krümmung 
»ieber  ab,  bie  SHic^Cung  ber  5Jafcnen  neige  fid)  gegen  bie 
(Efciprif  unb.  erlangt  mit  bem  Anfang  be$  3uniu6  auf« 
neue  bie  juerfr  befdjriebene  Söefäjafren&eif,.  taf.  XXII. 
5«g.  6.  jeigt  biefe  fdjeinbaren  53q^nen  ber  ©onnenfUcfett 
in  ben  t>iet  vorne&mften  ©tanbpunffen  fo,  ba§  EL  bie 
«flipfft  if!,,  bie  $(ecfen.  aber  be*  A  efo'  unb  bep  B 
austreten, 

ttmnjafjung  ber  ©mtne  um  $re 
<§otuienaquator,. 

§ 

Bulben  erjagten  SSetpegungen  ber  ©onnenflecfen  fof» 
gerten,  febon  bie  dlfejten  9Jeobad)ter  berfelben,  $abriqti$ 
unb  ödjcitier  ,,  eine  Umttdljung  ber  Sonne  um  ibretyre. 
Stimmt  man  nemlid)  an,  bie  glecf  en  befdnben  fief)  auf  ber 
5täd)e  ber  ©onnenfugel  felbfl,  fo  folge,  biefe  Umn>4ll«ng 
oui  ben  €rfd>einungen;  unn)ibtrfpred)licb*.  Sftun  fönnfe 
man  jroar  bie  glecf en  für  befonbgre  Ä6rper  galten,  bie.  mit 
eignen  Bewegungen  fo  um  bie  ^onne  giengen,  n>ie  etwa 
unfer  SWonö  um  bie  <£rbe.  Tiber  bon  ber  großen  SWenge 
»erdnberlid>et5lecfen,anbenen  allen  man  bod)  feit  180  ^ofc' 
ren  biefe  überelnftimmenbe  Seroegung  ofcne  Tlu*\\a$mt 
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»abgenommen  &af,  faßt  (W>  biefrt  fft»erK#  benfen }  mb 
$in  fan  feine  anbere  ©orfteffung  angenommen  werben,  afc 
bajj  bte  Sonne  felbfl  jtd)  brefcc,  unb  bie  Stafen  mit  (id) 
$erumfufcre.. 

3)te  Umjldnbe  biefer  Umbrefcung  flnb  bon  ben  neuer» 
2(frronomen  burd)  genauere  25eo6ad)fungen  bejHmmt  »er- 
ben. 9Jtet$oben  fcteju  lehren  Raufen  (Theoria  motu« 
Solis  circa  proprium  axem.  Lipf.  1736.  4.)  bePjJh 
(Mem.  pour  fervir  ä  1'  hift.  et  aux  progres  de  l'aftr.  a-St# 
Petersb.  1 7 38  p.  1  $8-  4*  fqq.)/  fcafftttf  (Elennd'Aflr.L. IL 
ch.  1.)  burd)  3*id)«ung;  ftormeln  jur  SJeredmung  geben 

2\&jlfter  (Növ,  Comineut.  Gotting.  To. f.  1 77*>p.  * 1 o.) 
6e  ©iteobelle  (Mem.  prefente*  ä  T  Acad.  des  fc.  To» 
IV.),  unb  3ol>.  2»b.  fgukt  (Nov.  Comm,  Petrop.  To. 
XII.  jx  273.),  Ie$eerer  in  ber  83orau$fe$ung,  ba£  bie 
glecf en  ein  wenig  ton  ber  ©onne  abfh ben.  @&  roare  ju 
,  $o&nföm,  baß  biefe  Sttef&o&en  mefcr  auf  QJeobadjfungen 
angeroenbet  mürben,  um  bie  Umftdnbe  ber  Umbrefcung,  bie 
man  insgemein  nad)  Cafjtnt  anqiebf,  genauer  ju  befrirm 
men,  5ffiidtfige  TJuffd^e  biefer  2(rt  f;at  man  t>on  6c  (a 
£anbe  (Mem.  de  Pari«  1777.  p.  457.).  unb  P.  „Jtjrlmitt» 
«er  (in  ben  berl.  €?p&emeriben  für  1780.@amml.ig.188.) 

öbgleid)  bie  Rieden,  aus  ber  grbe  gefefcen,  gegen  bte 
örbnung  ber  3?idK»i  g*&«n>  f°  W  bo*  flar,  ba§  fie  au6 
bemSWtKefpunfte  ber  (Sonne  gefefjen ,  biefer  örbnung  folgen 
muffen.  Tttfo  erfolge  bie  «mtüiljung  um  bie  2fre  in  ber 
$&af  nac^  ber  Sofge  ber  Seifyen,  ober  nad>  eben  be* 
Stidfrtung,,  nadj  weiftet  bie  paneten  um  bie  Sonne  lau- 
f«n,  f.  Jolge  öe*  Seinem 

Die  3*it,  binnen  tpefdjer  ein  $U<f  en,  ber  fange  genug 
bauerf,  ju  feiner  borigen  ©fette  roieberfe&rr,  fep==  t,  bie 
geif  be*  ©onnenjafcr*  =  T.  $af.  XXII.  gig.  7  fet>  tu 
C  bie  ©onne,  tn  T  bie  ©rbe,  n>e(d)e  einen  Herfen  m,  s«* 
rabe  t>or  bem  SKitfefpunfte  ber  ©onne  C  fle&f.  3nbem 
firf)  bie  ©onne  einmal  umroafjt,  unb  ben  glecfeu  nad)  ra 
juruef bringt ,  ge§e  bie  €rbe  in  ifcrcr  23a(;n  nad)  eben  ber 
Stiftung  bonT  gegen  V  fort,  unb  ber  gletfen  föeint  i&r 
erß  atebann  miebie  bor  ber  9Rittc  ber  ©onne  G  |u  flehen, 


Digitized  by  Googl 


Wttrn  er  übet  etne'bSflige  Umbre^ung  tarn  m  'tfo  m,  tioc^ 
baS  ©rief  mn  jurucfgclegt  f>at.  ©iefe*  mn  t>cr^d(e  ftcfy 
jum  g<mjen  Umfreife  rote  TV  ju*  feinem  ganjen  Umf reife, 
b.i.,  (weil  man  fcier  bie  ©f»egung  Don T  gleichförmig  an* 

*e&menfan)mtet:TvQbermie  ^r:  u.  3«  ber^ettt  ifl 

olfo  to'e  ttmwiljung  i  +  ^  mal'  jüriWgefegf  »orben;  ba* 

§cr  tpirfc  &e  3*it  Öet  einfachen  ttmn?dfiuna>on  m  btem.=? 

t  Tt  Ä 

ItöribM  bufc^i  +  7p  /  ebe*  =  Tjr — •     Dies  subf/ 

n>emt  man,  mit  <£afl!ni  t  =  a?  tage  20  SDltm  fe$f>  bie 
Umbre&imgöieit  Her  ©onne  25  Sage  14  ©f.  8  SRitu 
9?ad>  genauem  s3ejlimmungen  Reben  5>e  la  JUnöe  25 
10  ©t.,  ^tjrlmtHtier  25  13  @f*  17-44  ©luv,  J^erc 
Öberatmwanp  Qdjr&ec  (in  25obe  ajtr.  3«&rfe.  für  179a) 
l«ujf>  ba£  ficfv  bieje  <§dmk yigf  eiteh  ftnben ,  biefe  $>e.riob< 
hü  auf  f (eine  3cttntooiente  genau  ju  beftimineiu 

£>ie  $af.  XXH.  Sig.ö.borgepelften  (Jrfdjeimwgen  geben 
}u  erfenuen ,  ba§  (leb  bi«  ©onne  um  ifcre  %t  fo  urobrefce, 
»ie  es  $ig«  8*.  abbilbef.    Jpier  ift  bie  Jtngef  pasq  bie  ©ptj* 
*e;  ber  perfpecftoifcf)  abgebifbete  Äret6 ,  in  roebfyem  bie 
fünfte  10 0      X/  II,  np  bejeidjnet  ftnb,  flcßt  bie  €fÜR- 
tif,  ober  j#>rlid?e  25a$n  ber  CJrbe  t>or.    IDie  ©onne  bre« 
fcct  fitf)  nad[>  ber  Stiftung  a  q  um  bie  Upt  P  Sv  metefce  mi* 
ber  (Ebne  ber  €fliptif  ben  SBinfet  Pcl  ton  8*i  ©rab 
maefcr.   5Diefe@onnenajre  neigt  jTcfy  gegen  bie  fünfte  io°  X 
tmb  io°  HP,  unb  beftimmt.auf  ber  gfdt^e  ber  ©onne  ben 
norWid?en  Pol  p  unb  ben  föWtcfren  s.    Der  grdfle 
Ätete  siq  ifl  ber  ©onnenaejuator,  beffen  €bne  bie 
Ctliptitel-  unter  bem  2Biufel  ace  Don 7!  ©rab  fcfjneibet; 
bie  t)urc&fe&nitf$punffe  beyber  (Jbnen  faden,  in  bie  qerabe 
iinie,  roelc&e»t>an  io°^bteio°  n  ge^t,  »eltfje  fünfte 
gleitbfam  bie  knoten  bcö  ©onncnäquafcrö  ttorflellcn. 
Hüt  jlecf en  bewegen  jid)  btt)  biefer  ttmbrefcung  in  JPreifen, 
we$e  mit  a  q  parallel  laufen.. 
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fyutau*  werben  nun  bte  5  ig*  6.  öbgebifbeten  (Jrfcfct' 
QUitgen  t^ret  ©afcnen  feidtf  begreiflich  2Benn  bte  grbe 
um  ben  i  3un,  in  io°  £  jiefct,  unb  alfo  bic  ©onne  gegen 
über  tnuo°  H  fleft/  fo  befmbet  fie  jid)  im  Änofen  be* 
©onnendquatorö;  fie  betrachtet  alfo  tiefen  jfretö  aq  aus 
feiner  (Ebne  fdbfi,  mjt&in.  erf*einf  i&r  berfelbe,  fo  wie  alle 
mit  ifcm  parallele  33a$nen,  geraWtntgr.,  SDIefe  geraben 
ijnicn  ge£en  fcpn  a nq*  qf  b,  i.  *on oben  §erabw>drt$,  unb 

ma*en  mir  ber  &liptit  ©infel  *on 7$*=;  acc.  3u  bie- 
fer  Seit  flehen  bte  9)ole  ber  ©onne  p  unb  s,,  bepbe  im  JKon« 
be  ber  fiebfbören  ©onnenfi^eibe.  9}ad>  einem  QSierteljafcre 
fommt  bie  (Erbfugel  na*  io°  X  unb  fi^c  bie  ©onne  gegen 
über  im  io°  np.  J^r  wirb  ber  itrei*  aq au*  efnem^unf« 
fe  betra*tef,  ber  aujfer  feiner  <£bne  liegt;  er  mu§  alfo,  n>ie 
«ine^llipfe,  erf*etnen,  beren  fc*tbare  Reifte  obertpdrt* 
W  W>  &afbe  groge  H?e  biefer  ffflipfeifl  bem  £alb* 
inefier  ber  ©onne,  bi*.  $a\be  «eine  Up*  ber  iinie  qr  glei*, 

ba§er  fT*  betjbe  2fjren/ttpiecq qr,  b, uroje  ßn.  tot :  fin yi* 
ober  fa#,  wie  1 00 :.  1 3  fcer&alten  mäffen.  3"  biefer  ©tef* 
fung  ber  (Jrbe  ifl  bfoö  ber  Siorbpof  ber  ©onne  p  fi*tbar, 
ber  ©Mbpol  s  befobet.  |T*>  ber  t>on  ber  <£rbe  abgewenb* 
ten  Jpeffte^  m 

5Die  <Erf*einunqen  im  Anfange  be*  JDecember*  unb 
9J?drj.  am  io°n  unb  icÄ  np,  jmb  berv  bepben.  vorigen 
dfcnli*,  nur  in2(bft*t  auf  bie  tage  entgegengefefct,  fo  ba§ 
im  December  bie  gerablinigten  QSa&nen  Don  q  na*  a,  b.L 
fron  ©üben  na*  Horben  auftoartö  gefcen,  unb  im  50?arj 
bie  (Jüipfen  tfcre  §ofcle  ©eit*  unterwarf*  fefcren*  ©0  wer- 
ben au*  bie  £rf*einunge*i  in  ben  3n>if*enjeifen  toollforn- 
men  begretfli*.  Diefe  fcoflfldnbigen  Gedrungen  (äffen 
über  bie^romdfjung  ber  ©onne  ni*f  ben  minbefkn  3meU 
fei  juruef. 

2>e  la Haut*  ff|t  au*  $8erglei*ung  mehrerer  SSeob* 
a*tungew  bie  knoten  be*  ©onnendquafor*  nt*t  in  bett 
ioten,  fonbern  in  ben  i8fen  ®rab  ber  3»ilinge  unb  be« 
©*u|en ,  unb  giebt  ben  ©infel  ace  ober  bte  Neigung  be* 
©onnendquatort  gegen  bie  ©iipfif  7*  ao'  am 
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Äepfer  (Aftronoraia  nova,  tradifa  Commcnt.  de  ino- 
tibas  fleilae  Maitis,  Pragae>  1609.  fol.  in  Introdud.)  §af 
te  fd)an  *or  Cntbecf  ung  ber  ©önnfcnfletfen  an  eine  Umrodl« 
jung  ber  6onne  um  t^re  geba(f)f ,  mifteljl  it>eld)cr  fit 
biepaneten  um  ftd)  fuhren  Pöritiff*  iDescartcd  fanüfce 
biefe  Umrodljüng ,  um  ben  ©irbel  in  Seroegung  ju  fe£*n, 
ber  alle  planeren  um  bie  Sonne  fuhrf,  "tooben  es  ein  gün* 
fügrr  Umfianb*ljt,  ba£ 'UmiDdlJung  ber  Sonne  unb  £5e* 
nvgung  ber  Planeten  betjbe  nad)  einerlei  JXidjtung,  nem. 
Itd>  naefe  ber  Örtmung  ber  3ri$*n>  s4*n*  -Uber  •nad) 
Hebrons  SWecbahif  be*  JpimmelS  befielt  bie  Umbre^ung 
ber  tBonne  gonj  für  fid>,  o$ne  einigen  (£irißujlauf  bie  Um* 
laufe  ber  übrigen  IBeltf  orpetr  ju  fcaben. 

£)ennod>  bleibt  ber  Sonncndq iiuter  atfemal  in  unferm 
€onnenfo|1em  bie  einjige  (Ebne  in  %er  2frf  —  eint  &nc, 
beren  Jage  ganj  allein  burd)  bit  Umbrefpung  be*  Jpauptfdr- 
ptr*  tnfrimmt  wirb,  &on  allen  Schiebungen  auf  anbere 
Äorper  fretj,  unb  fe  biel  wir  roiffen,  üm>erdnb*tlid)  ijl, 
n>eld)e$  man  weber  bon  b*r  (Efliptif ,  nod)  bon  irgenb  einer 
flnbern  (Ebne  im  ©clffojlem  fagen  fan*  SDafcer  §at  <£af* 
fint  borgefcMagen  (Mein»  de  Paris  1734*  p.'t4&.),'bie@tt(« 
hingen  ber  planeren  lieber  auf  ben  ©onnendquator,  al$ 
auf  bie  Crbbafcn,  ju  bejieljen.  SDiefem  dn'fid)  fd)icflid>ert 
93orfd)lage  ftefpt  aber  bas  entgegen,  baß  bie  93fjltoimung 
ber  kge  be$  ©onnendquator*  felbfl  alljufelne  23eübad)tungen 
erforbert,  unb  baf;er  immer  ferner  unb  unfidjer  bUibf* 
•  *  • 

Meinungen  über  bie  Statur  Ut  ©ort* 

nenflecfem 

95ep  Unferfudjung  ber  Sftatur  ber^onnenflecfeli  ftmmt 
**  jwerjl  in  Jrage,  ob  fie  u>of)l  auf  ber  glddbe  ber  ©onne 
fdbfi  liegen ,  ober  ob  jte  über  biefe  <$ldcfce  erhöben  ftrib  ürtt) 
fafl  f($n>ebfn.  SDie  €rfdjeinungen  Multen  nid)**,  roa* 
unö  nötigte,  baS  lef  tere  anjunetjrfien,  SDtan  bemerft  an 
tynen  feine  9>arallare  gegen  bie  ©erine,  unb  ber  Umflanb, 
ba§  fie  etwas  langer  unfidjtbar,  al6  firf)tbat>  flnb,  erfldtt 
ftdj  leicht  barau*,  baf  (ie,  wegen  berSBenbung  unb  93ir« 
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f  urjung  ^er  $\a&,  am  IHatibe  ber  ©onnenfugel  mdjt  Je* 
fe^en  roerton  tonnen,  gwat  §at  tPolfg^g  2\raft 
(Commcnt.  Acad.  Petrop.  To,  VIL  ingl.  in  Diff.  i.  de  At* 
niofphacra  Solis.  Tubing.  1746.  Difl.ll.  1747.  4.)  au* 
biefem  Umjtanbe  f§ren  Äbßanb  wn  ber  ©onne  folgern  unD 
freßimmen  wollen/  aber  babep  bie  Seroegungber  <£rbe  in 
«Betrachtung  ju  jiefcen  fccrgeffen.  £>a  bie$(fdfen  amSKon- 
be  ber  ©onne  dußerfl  fdjmat,  de  bunne  ©triebe  *rftf)ei* 
tien,  gegen  bie  SOtif  fe  aber  mit  breiter  imfe  runber  werben, 
fo  tan  man  hieraus  mit  bc  la  ianbe  fd)lie§en,  ba£  fie  auf 

*  bi*  Oberfläche  ber  (Bonne  felbjl  Raffen.  Öödren  fie  übe« 
bie|elbe7  ate  frepfcbrcebenbe  befonber*  J\  erper,  ergaben,  fr 
müfien  ße  un$  am  Siante  einen  eben  fo  großen  S^eil  ber 
©onne,  ate  in  ber  SÖliffe,  berbetfen, 

Ötalb  nad?  bet  elften  <5nfbecfüng  gelten  Vn:te  bie  ©cht 
nenflecfen  für  fcigne  um  bie  ©onne  laufenbc  Planeten. 
3oT?Änn  CaTÖC  (ßorbouiä  fidera,  falfo  niaculae  SoKs 
öuneupata,  Parif.  1620.  4.)  unb  ein  SXliebertdnber  (Maia» 
fertii  Sidera  Auflriaca  periheliaca.  Dnaci  1627.  4.)  gaben 

'.  bieffn  vermeinten  Planeten  eigne  SWamen.  ©elbß  Orro 
*Ot\  (Bucvidtt  (  F.Xp.  növa  de  Tpatio  vactio.  L.  1.  c.  13. 
p.  21.)  fd(l  bie  gUcfen  alt  planeren  nm  bic  ©onne  lau- 
fen. 3ber  biefe  SSReinung  roibertegt  ftdj  burd)  bell 
üJlangel  be*  'Mbflanba  bon  t>cr  ©onne  unb  burd)  t&re 
Sergdnglidjfefa 

(Batttct ,  ber  bem  ©i?|}eme  ber  Untter$dngttd>f e it  ber 
£immeinicbf  geneigt  n)ar^idffiefurcine^(rrt)cn9ioucb  unb 
SBolfen,  ober  aud)  für  ©djaum  au^fcem  großen  Sfaere  t>cn 
feiner  flößiger  ©onnenmaterie.  2(ud}*o^^e'  (Selenogr.  p. 
85.)  tfl  biefer  9Reinung>  unb  #err  von  tDolf,  ber  bie 
£imme(*forper  nad)  fauter  bon  ber  Qrrbe  abprallten  ge- 
griffen beurteilt,  erfldrt  bie  ©onnenflecf en  ganj  entfd?ci> 
benb  für  3Bolfen  ober  ©ammlungen  ber  au$  bem  ©onnen» 
ßrper  aufgefiiegnen  ©unfte.  SDfefe  Srfldrung  mochte 
»enigftens  einen  anbern  23egriff  r>on  ® offen,  alt  ben  gc* 
n>dfcnlid)en,  t>orauöfe|en»  ©ammlungen  lodferer  SDiinfre 
Wnnfen  bod)  baö  bort  fo  bidfjte  Sonnenlicht  vi\d)t  fo  (iavt 
«ufoaton,  t>ü$  ji*      4b  «an*  f^wtftjc  Äerneje^teiu 
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9tod)  untern  SSecfriffen  ju  urteile n*  mSdjre  audj  bie  #ef» 
tigf  eit  be r  $i£e  ® Olfen,  Wie  bie  unfrtgen  ftnb,  feine  fo  fange 
Dauer  geflatten ;  au*  fönnte  tyre  ©croegung  riiebt  fo  re* 
jelmafjig  fcpn,  *U  rcfc  fte  bei?  ben  glecfen  roa&rnefcmen. 

•  diejenigen,  u>eld>e  bie  ©onne  für  ein  braufenbe*  Seuer» 
meer  gelten,  roie  öcbeiner,  2\trcfccr  u.  a.  fca!>en  nidjt 
fcerabfSumf,  bie  glfdPen  als  SRauty  unb  ©ampftpolfen, 
unt>  bie  Satfeta  als  öefnungen  ber  heftiger  kennenbe» 
Sfuerfd)lfinbe  barjujleüen,  £  ©onne*  ©ie  bilben  bie$  f* 
ab,  alö  ob  fic  ed  mit  2(ugen  gefe^en  gärten.  2(ber  btefe* 
ÖWb  ber  ©onne  tjl  fo  ungereimt,  ba§  e*  felb{i  ton  EDoU 
fen  für  erbiebtet  geholfen  wirb* 

2(nbere  gelten  bie  ©onnenflecfen  für  ÄusWlnjlungert 
ber  planeren,  roeld;e  in  bie  Sonne  fielen,  um  ifcrenSranb 
}u  narren,  ©o  £at  fie  tXMefteburg  (Stteue  SKu^mapun« 
gen  über  bie  ©onnenfleefen  ic.  ©ocfja  1776.  4„)  fürÄör» 
per  erflärf,  bie  fid)  in  bie  ©onne  (ttSr^en,  um  ju  Kometen 
unb  enblid)  ju  Planeten  ober  SSRonbcn  gebilbet  ju  werben» 
©egen  bie|i6  fd)on  jiemfieb  alte  ©enerafionsfeftem  bet 
3Beltf6rp*r  r)at  bereit«  iiambevt  in  feinen  foämologifdjen 
Striefen  ba£  nötige  erinnert. 

3nber  ftolge,  ba  man  me§r  uberjeugtiDarb,  ,ba§  fcie 
Sfecfen  auf  ber  Oberfläche  ber  ©qnne  ftlbft  legen,  dnber* 
ten  ftd)  aud?  bie  SÖleinungen  über  f&re  Sfafw.  2)e  la^f» 
re  (Mem.  de  Paris,  1700.  1702.)  Ijielt  fie  für  Jperborra* 
gungen  einer  bieten,  bunfeln  unb  unförmlichen  5J?a|fe, 
bie  in  ber  flüggen  leudjtenben  SWaterie  ber  ©onne  fdjroim» 
me,  unb  ftd)  manchmal  in  biefelbe  ganj  einfände.  £iefe 
fdjroimmenbe  bunfle  9Na|fe  muffe  bteroeilen  jerge^en  unb 
ftd)  in  mehrere  ©tücfen  jertfceilen,  bisweilen  fid;aud)ift 
»ewigere  ©fütfen  bereinigen.  Ueberbie*  tnäflen  folc&e 
fret>  fd)n>tmmenbe  Staffen  öftere  i^ren  Drt  gegen  einanbet 
anbern,  roeldjes  man  bod)  an  ben  Slctfen  nie  roa^rmmmfc 
Raufen  (Theoria  raotus  folis  &c.)  mut§ma&te,  eö  f  6nn# 
ten  ©tücfe  aus  bem  ^nnern  ber  ©onne,  ba$  nitfct  glü&e, 
auf  bie  Qberpädje  geworfen  werben,  imrd)  eine  ©eroalf, 
roie  he\)  und  bie  SBulfane  barfTeffen.  Äber  biefer  f£Wg 
tiung  fielen  atle  bie  ©dSwierigfeitm  entgegen,  bie  t$ 
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überhaupt  berbiefen,  bie  öonne  für  brennenb  ober  g(4» 
$enb  an$unef;>men. 

£err  öc  la  fianöe  gfanbf,  :t>ie  Q3efldnbigfeif  :be*  Orte 
ber  $fabn  in  btx  ©onne  nätßtge  fd)led)rerbing6,  fie  für 
Staffen  ju  galten,  bie  am  ©dnnenfirper  feflfmb.  *3Me$ 
^at  aud)  fd)ort  be  la  £irc  für  iiioglid)  gehalten,  unb  feine 
toer^in  erwähnte  $t>pot£efe  ba^fn  mobtffcirfy  ba§  bie  bun* 
fein  Staffen  wirflid)e  $ef\>örra<)üngen  betT©örinenforper$ 
fepn  fonnten,  bie  fid)  wie  flippen  über  baö  feUd)ftfibe3*(uU 
bum  auf  ber  Oberfläche  *rf>6ben,  bie  Sftebel  aber  feiere 
(Steden,  bie  bfc$  leudjfehbe  Jlüibum  wenig  bebeefffc,  unb 
bie  gleidjfam  ©anbbdnfe  um  biefe  jf  lippen  bifbefen,  tie- 
fer SOlutfimaßung  giebt  öe  la  iUtiöe  bitten  tStyfatf. 

•i$iet>ön  Wei"d)t  aud)  basjenige  nur  wenig  ab ,  wäö  £r. 
25oöe  (25efd)dffigüng<m  ber  -Berliner  ©ff.  natihfoff^enber 
Sreunbe,  H.1S>  ^Serfin,  "1 766-  <Jr.  8.  2  2  5  u.  f)  "borge* 
tragen  unb  in  £ef;em  ©rabe  *>a£rfd#inlicb  gemacht  fcaf» 
Sttad)  ber  SJJeimmg  biefe*  mit  9ied)t  beliebfen  ©^riffpellert 
tjl  bie  ©onne  ein  bunfierjfdrper,  wie  unffte  (Jrb*,  beröuö 
ianb  unb  5Bajfer  befielt,  23erge  unb  Xfältt  auf  feiner 
Oberfläche  $af,  unb  um  ben  fid)  eine  2ffmofpr;arc  tütbxiU 
UU  Tluf  biefen  Äorper  fcat  ber  ©d)6pfcr  bie  i iefamaterte 
jufammefigebrad)f/  weldjo  um  felbigen,  wie  bie  f  uff  um  un« 
fern  <£ rbball,  flromef.  Stefe  Pbot Cfpb&re  jie$f  fld?  ju* 
weifen  aüf  ber  ©Onne  £ie  ifiib  ba  juriitf,  unb  l<Sf!  unaals* 
bann  burd)  bie  in  if;r  enfflefjenben  Oefnungen  tbeile  *on 
ber  ^unfein  öberflädje  ber  ©orine  fetfcfff  fefj*n.  ©ti»b  biefe 
entbleiten  Stetten  ber  ©onne  fo  bfefcba|f*n,  baft  fte  nur 
wenig  iicfcf  jurücf werfen ,  wie  j.  ein  SDtctt,  ein  föaf* 
tigteö  Sfjal,  eine  liefe  ©rube,  fo  erfcfcelnt  unö  ein  mefcr 
ober  minber  fcbwdrj(icher  ©onnenfleef ;  finb  es  foldje ,  bte 
me$r  iicfyt  jurücf  fenben ,  3.  23.  fanbiges  (Erbreid)  ,  fo  feiert 
wir  einen  rceißfidben  #(ecf  ober  eine  ©onnenfatfef.  J)ie 
Sftebel  fmb  entweber  wirflid)  gellere  Steife  auf  ber  ©onnen* 
fld^,  bU  ben  bänfefn  $fecf  in  ber  SDtiffe,  ber  t>ieffeid)t 
eine  tiefe  ©rube  ifl,  umfdjließen ,  ober  fie  rühren  ba&on 
fcer,  bafTbfcr  iiä)füberjug  um  bie  Stönber  Oer  öefmtng  (jer« 
nm  fefcr  ttömrlfT,  ürtb  bie  bunfle  $ä#*^M>f<i>lmmertt 
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föj?.  QUbuvd)  etttitt  fyxx  23ö6*  bie  meiflen  €rf$ei« 
nungen  unb  93erdnberungen  ber  ©otmenjlecfen  fefcr  wafcr- 
fd)rinlid)  unb  unge jwungen. 

2Mf)wmöer  CPtlfon  (On  the  folar  fpots  in  ben  Phi- 
lof.  Trans.  VoJ.  LX1V.  P.  I.  p.  i.)  giebt  nad)  fd)6n  gejeitfr 
neten  Beobachtungen  bie  ©ounenflecfen  für  fontfäe  GJru* 
ben  in  ber  ©onnenffdche/  unb  bie  Siebel  för  benflb&ang 
um  toi  obc rn  ^ fjeil  ber  ©rube  auä.    Sftad)  feinen  ©cob- 
ac&fungen  jeigen  bie^fetfen,  wenn  fte  nafpe  on  ben  ©on« 
nenranb  fommen,  an  t>er  dugern  ©eite  eine  Dunfetyeff, 
bie  (cd)  «ümdfclich  in  iitht  erlauft,  an  ber  innern  hingegen 
fcjnei&et  fid)  ba*  SDunf  (e  Dem  JpcKtn  mit  einer  fdjarfen  iu 
tot  ab.   93oüf ommen  fo  muffen  bunfle  ©ruben  auf  einer 
Jeden  Jfuge(  erfcheinert.    €r  f)dlf  bemnach  bie  ©onne  für  # 
einen  bunfeln    orper  mit  einem  Icudjtcnben  Ueberjuge ; 
bie  5ldd;e  beö  Körpers  fei;  uneben,  ber  tteberjug  trenne 
fid) biöroeiien,  unb  lojfe  folcfye  liefen  leer,  fließe  aber  eab- , 
Ity  »ieber  baruber.    2lurf>  £err  Rragcnfirtii  berfteberf, 
tiefe*  grubendfjnliche  Tfnfeßen  ber  gierten  fd)ön  feit  1769 
wahrgenommen  ju  §aben  (Ada  litterär.  univeif.  HafnienX 
1778.  n.  V.) 

9lad)  Qexvn  &d>vluve  Beobachtungen  (in  Softe 
affronom.  3afcrbud>  für  1793)  fcat  bie  ©onne  eine  i(>r  tu 
gentfcümliche  Tftmofpfcdre,  bie  einer  auf  baö  Älima  ftch  be« 
jiefcenbtn  QSttbitfuttg  unb  (Erweiterung  fd£ig  i|T.  Einige 
bunfle  $fecf en  finb  dfmofpfcdrifcben  tlrfprungö ,  einige  f 6n- 
nenn)irfIid}«^ei!eber©onnenfidd^  fe9n.  Unter  beniidjt- 
obern  ober  ©onnerifatf  ein- giebt  eö  einige,  n>eld;e$)rojectio- 
nen  *on  Ttb^dngen  unb  Tln^dhen  jmb,  anbere  finb  fid)  §e- 
benbe  XfyWt  ber  ©^natmofp^dre.  Uebrigen*  pflichte* 
$err  ©.  ber  SEReiNung  bei),  ba§  bie  ©onne  urfprunglich 
planetenartig  fep,  uht>  6(06  eine  iid)fatmo|p$dre  ober  9>fco» 
tofpfcäre  um  ftdfj  habe,  von  ber  fie  ifcren  ©fanj  entlegne. 
SDfeft  licfcfp&dre  i(l  |undchft  an  ber  ©onne  am  biditeflen, 
burd^bringt  aber  ttift  i£r*rt  feinflen  feilen  einen  beträchtli- 
chen SXaunt  fcefc  ©fffirtttigebief* ,  unb  wirb  und  im  $t)ier- 
freWichfe  ftthfbar;  na^e  bei?  ber  ©onnenfldd)e  t>ermifcbt  fte 
fid)  mir  bem  fofWrdfr  besonne,  nwau*  bie  mannigfal* 
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tigert  £r|$ einimgen  ber  ©onnenflccfen  entfielen.  3>te 
iid)tft>&dre  ijl  an  fU&fetbfl  unfufctbar,  aber  i^te  ©trafen 
fallen  t$eil*  tmrd)  bie  forperlidjen  ^fjeile  t>cö  eigentliche« 
SDunflfreife*  tmb  ber  Dberfldd»e  ber  ©onne  felbfl  in  imfre 
2(ugen,  unb  machen,  ba§  wir  fomofcl  ben  ©onnenfor» 
per  als  aud>  feine  Htmofyfyatt  t>erfä)iebentlid)  teuften  fe» 
fcerr,  je  nacfcbem  fie  ifcren  t>erfrf)Ubene«  S3eftartbt&eilen  ge» 
mäj?  baö  4id>t  lebhafter  ober  föwäcfcer  jurutf  fenben.  ©anj 
<t£nlid>e  ©ebanf  en  toon  ber  @onnenatmofpf)dre  unb  bft  SJla» 
tur  ifcrer  gierten  fcat  aud)  Jjerr  Slecfor  Jtfi^er  in  £albet* 
(labt  (im  iften  ©täcf  ber  fliegenben  S3ldtter,  SReu^  1 783. 
©.  14,  unb  im  autonom.  Sfafcrbucfce  für  1791*  ©•  »95») 
geäußert. 

Weidler  Hift.  aftron.  Vitcb.  1741.  4.  Cap.  XV.  f.  it.  14. 

-edbcibel  CÜ.  in  bie  magern.  2JucberEenntniß,  i8teö  St. 

»reSlau,  1789-  8-  R  65.«.  f.  — 

be  U  &anbe  ajfrotnmriföeS  £anbbu<$,  a.  b.  frcmj.  Seh;*. 

1775.  gr.  8-  5«  9P  »•  f» 

Bebe  furjgefaflte  frldufcr.  ber  ©ternfunbt,  1, 2#eä,  $• 

393»  «• 

ÄÄftntr  !lnf*ng*gr.  ber  2lftron.  ©fotingen,  1781.  8.  £  i*o> 

41.  f« 

©ebanfen  öber  bie  9tetur  ber  ©onne  unb  <£ntff  efmng  tt>rer 
gierten  *»n  3-  £•  »obe  in  ben  Seföaft.  ber  berliner  Oef  ««tur» 
^enber  greunbe,  IL  25»     125.11.  f. 

^OUnCnjfl^Cf  Amuis  folaris,  ^wwfe  folairt.  JDie 
3eit,  binnen  roekbet  bie  ©onne,  i&rer  eignen  93e»egung 
nadj,  einen  Umlauf  um  ben  £imme(  ju  ttoüenben,  ober 
burd)  alle  grooff  Seiden  be*  $&ierfr#*  }u  flehen  f^ejnf» 
55a  bie  ©ewegung  ber  ©onne  nur  fdjeinbar  rft,  fo  madjt 
baö  ©omien jähr  eigentlid)  bie  %t\t  <w&,  binnen  wehret  bie 
•  €rbe  einen  Umlauf  um  bie  ©otme  wllenbef.  SBton  fatt 
«ber  bie  ©tanbpunfte,  nad>  melden  bie  ©oüenbung  eine* 
Umlaufe  abgemeffen  wirb,  t>er  fd)iebentlic&  wafyen. 

2Benn  man  bie  3?fiernt  ate  ganj  unberoeglid)  anfielt, 
fo  bauert  ein  Umlauf  ber  6rbe  fo  lange*  «te  bie©omie3efc 
braoc&t,  um  t>on  einem  gijrfreroe  bi6 lieber  jubemfelbe» 
ju  gelangen,   ©iefer  Zeitraum, rocfcfcer  :  ^ 
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begreift,  fcetgf  gen>3£nltd&  baö  Stein  jal>r.   SXecfjnet  man 
ben  Umlauf  t>on  ber  Sonnenferne  bis  roieber  ju  berfelben,  / 
fo  betragt  biefe  anotnalt(lif<be  Urnlaufungajett  nod)  6 
SJlin.  me£r ,  n>eil  bie  ©onnenferne  jäfcrlid;  unter  ben  3^* 
ßernen  fortrikf  t,  f.  Sonnen  feine. 

$ur  bie  Sintfceilung  ber  %eit  Ifl  e*  Bequemer,  beit 
Umlauf  bon  3lad>tsUid)t  ju  9lad)tgleid>e  ju  rechnen, 
»eil  ber  QBecfofel  ber  Sagldngen  unb  ^a^rftyeüen  burd> 
ben  6tanb  fcer  ©onne  gegen  bie  2(equinoctiafpunfte  be» 
flimmt  wirb.    SDa  nun  bie  97ad)fg(eid;en  jafyriid)  um  50" 
twrücfen,  fo  fommf  bie  ©onne  jur  vorigen  SWacbtgfeidje 
e£er  juriJcf,  als  jum  borigen  Si^fl^rne,  unb  biefe  Umlaufe« 
jett,  roeld)e  eigenflid)  ben  Slamen  beö  ©onnenja^r*, 
ober  be5  tropifd^en  Sotmenja&re  führet,  beträgt  nur 
365  %.  5  ©t.  48  9)lim  45  <2>ec.  30  Serf. 
Die  bürgerlichen  ©onnenjafcre  be$  Äalenber*, 
toeldje  aus  einer  sollen  Tfnja^I  bon  Sagen  befleben  muffen, 
ftnb  entmeber  gemeine  bon  365,  ober  Schaltjahre  t>on 
366  Sagen.    Umjidnblid?er  roilb  bon  biefem  allen  bei;  ben 
©orten:  3afo  Äalenber,  gefcanblet. 

©OnnCnnttftOf^OPf  Microfcopium  folare,  Mi- 
crofcope  folairc.  Diefen  5tomen  fu&rf  eine  3?orrid)fung, 
burdj  roeldje  man  bergrofjcrte  23ilber  fleiuer  bon  ber  ©on« 
ne  ftarf  erleud)fefer  ©egenjfdnbe  auf  einer  5Banb  ober  Xa» 
fei  im  ber  fingerten  3immer  barflclfen  f  an. 

7(u*  ber  S&eorie  ber  linfengldfer  ifi  befannf,  bag  ©e<  * 
genjtdnbe  n>ie  ab  $af.  XXII.  gig.  9,  bie  bon  einem  erfcab* 
nen  ©lafe  C  etwa*  weiter,  ate  ber  SSrennpunft  F,  entferne 
fvnb,  fcinterbem  ©lafe,  in  AB,  ein  gro£e*  umgefe()rte$ 
»ilb  machen,  f.£infengl&fer  (tft.II,  6. 913.).  ©iefe* 
2Mlb  wirb  fe£t  vergrößert  auffallen,  roenn  CA  gegen  Ca 
groß  ijh  SDabe^  fan  e$  aber  nid)t  mefcr  iid^t  fcaben,  ci\$ 
bex  ©egenflanb  ab  auf  baö  ©lad  fenbet  5 ,  betj  fefcr  flarf  en 
S&rgroßerungen  alfo  wirb  ftc^  biefeö  iid)f.burd)  &en  großen 
3vaum  AB  verbreiten  muffen,  mithin  fefir  fönjad)  unb  ba* 
$ilb  bunfel  unb^iwfermt(id)  auffallen.  '  !Ölefem  Langel 
«Reifen,  ctlcuc^fec  man  ben  ©egenjlanb  ab  tfa'rf  bur$ 
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jufammengebradjte*  Sonnenlicht ,  unb  madjt  ba*  53i(t> 
nod>  fenntlidjer,  inbem  man  Don  bem  fMa|e  AB,  auf  ben 
e*  fallt,  alle*  anbere  iic&t  abrate,  bber  ba*  3immer  to«tftn- 
.  .  flerf.  SDie  (Erleuchtung  ber  ©egeriftänbe  ab,  befonber* 
(bleuer,  roeld)e  Diel  iidjt  6nrd)(affet)>  wirb  berutrft,  inbem 
man  ba*  ©onnenlid)t  mit  einem  ©piecjel  EG  auffangt, 
ber  e*  auf  ein  erhabne*  ©la*  D  unb  btitd)  bajfelbe  auf  bie 
Stücffeite  be*  ©egenjtanb*  ab  ©trfr. 

©eil  ber  ©egenffonb  ab  mit  bet  *ergri5gernben  iinfe  C 
fcier  eben  fo,  n>ie  im  unlfotiffd>en  tTJtfrcfPop,  berbun» 
ben,ifl,  f.  mirroftop  (t&.  HI.  ©.  221  u.  f.),  fo  befielt 
ba*  geroifctolicfce  ju  burd)(td)tigen  ©eäenjlänben  bienenbe 
©onftenmifröffop  au*  tinrt  SXS^re,  einem  (Jrfeucfctung*- 
glafe,  einem  9)lanfpiegcl  unb  einem  gemeinen  roilfomfdjen 
5Wif  ro|?ope.  Die  Diofcre  i  jl  bon  beging,  o&ngefdfcr  2  Soll 
weit  unb  in  einer  runben  fcoljernen  ^üctyfe  ober  Äugel  be- 
fejliget,  roeldje  in  einer  biereefigten  tafel  naefc  ©elieben 
gebre&f  werben  f an.  Diefe  läfel  Idjl  ftd)  in  ein  aiereef  ig* 
t es  Jod)  in  einem  Jenflerlaben  einlegen ,  tooburd)  man  ba s 
.  fr  9*™«  berfdjfiegett  fato,  bafj  fein  iidjt  anber*, 

als  burefc  bie  9l6£re,  in*  3tmmer  fällt,  Hn  ber  Äuflen- 
feite  ber  tafel  ift  mittelft  eine*  ©eroinbe*  ber  Spiegel 
EG  befeßiget,  roeldjer  buref)  einen  au*  ©elenfen  jufammen* 
gefegten  unb  burd)  bieSafel  gef;enben  ©fab,  ober  burd> 
anberemecfyanifdjeÄnflalten,  gefleflet  »erben  f an ,  ba§  er 
bie  Sonnenflralen  burd;  bie  9i6$re  in  ba*  t>erftnjterfe>$imÄ 
mer  fo  roirff,  al*  ob  bie  ©onne  in  ber  TOre  berSXofcre  flurt^ 
be.  Kn  bem  <£nbe  ber  9i6f)re  nad)  auffen  §in  ifl  ba*  ©> 
feud)tung*gla*  D,  unb  am  anbern  <Enbe  in*  3'nimer  Ein- 
ern ein  roilfonifcfye*  Safdjenmifrcffop  angefdjraubt,  roeldje* 
ba*  ju  betratfttenbe  öbject  in  einem  ©d)ie6er  fejl^dlf.  5Die 
©onnenflralcn,  bon  bem  <£rleud>tung*glafe  aufba$  buref)- 
jTcfyfige  öbject  geleitet,  entwerfen  bon  biefem  auf  ber  ge« 
genuberpe^enben;3Banb  be*  3faimcr*,  oberaufeinem  ba- 
gegengeflefften  0d>irme  t>on  rodffem  yapier  ein  beutlicfje* 
unb  fdjoneö  53üb,  fo  fe£r  bergrogert,  af*  "fldjj  jemanb,  ber 
e*m$tfelbjtgef^en  ^at#  .faum  borjleflen  »ürb^  ' 
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9ta<&  ber  Xnjeige  be*  £etm  t&awn  pon  (Blei d>en, 
genannt  Äußworm  (VjbfymbL  t>om  ©onnemmfrofTop. 
giütnb,  i7«i..  40  fr ß  Sakfcafari*  in  Erlangen  faoit 
1710  ein  gonnenmif  rofTop  erfunden  ipbt n.        ber  fcier 
beförie&enett  ©efiafe  ober  warb  Wefe  tffeöne  Srftnbung  etft 
um  bat  3afcr  1738  obet;  1739  *w  bem  2>.  Ute beifub«  ge- 
malt, ber  (te  bei>  feinem  Aufenthalte  inCnglanb  im®  in. 
fer  1739  fcerfdjiebenea  ©elefcrten  unb  Äunfilern,  fcornefcm- 
£uff,  i«'9^      fcietanf  bergleidjen  SBerf . 
jeuge  fe&r  t>oüf  ommen  unb  in  groger  3foja&(  t>crfereigfe# 
$to  erfk  9iac&ric&t  fcietxm  giebt  2Jaf er  (Philof..  Traus. 
Vol  XU.  No.  458.  Sept..  1740.  p.  508-)^  roeldjcr  burd) 
ein  folcfre*  ^nffrument     Tlbern  in  bem  ©efrofe  eineafrro* 
ft&e*  bi*  auf  230a  im  55urdf>meffer  t>ergr6gert,  unb  bie 
borinn  roDenben  aiutfuge(4>en  fo  groß,  al*  PfefferKrner, 
gefe^en  fcatte*. 

SRan  tan  butcfr  biefe*  ^nfbumenf  bie  2fcrgr6§erung 
erflaunticfc  fcod)  treiben.  ifl  m<fr*  felfnes,  fleine  ©e- 
genfldnbe,,  j,.S3,  bie  ©djldngelcfoen  im  <£§ig,  ©elenfe  et* 
m  Sfo^fuge*,  ©taubfebern  eine*  ©djmetterlingöfßgel* 
u,  bergf.  fo  bergrögerti ,  bog  ba*  öilb  bie  ganje  £6fce 
einer  ® anb  t>on  ft  unb  mefcr  glfen  einnimmt,  ©aber?  &at 
man  ben  9Sort&eil,  bag  biefeö  f  olojfalifdje  Q5i(b  au*  einer 
föicf (idjen  (Entfernung  bequem  unb  t>on  me$r  ?)erfonen  ju* 
gleid)  betrautet  werben  ton.  ©e&t  na$e  betrautet,  fdüt 
e*bod)  ju  unbeutlicfr  au*,  fobalb  bie  <8ergrSgerung  fiarf 
wirb,  gjep  mdgigen  QJergrdgerungen  hingegen  Idfl  fid>  ju  , 
3lbjei<&nung  mifroff opifc&er  ©egenfUnbe  ni*t$  föitflitfcer* 
erbenfen. 

?Wan  fan  btefe*  SBBerf jeug<  auc&  fe&r  leid)t  mit  einer 
tragbaren  (Eömera  obfcura  fcerbinbcn,  unb  ba*  93i(b  auf  ei« 
«er  ©djeibe  t>on  mattgefd)(iffenem  ©lad  ober  auf  einem 
9>api«e  auffangen,  wobei)  bie  ©orfMung  fefcr  beuflid) 
wirb,  wenn  nur  SBilb  unb  tfuge  t>dllig  im  Dunfef  n  ftefcen.  Be- 
itreibungen fciefcon  finbef  man  bep  ileöcrmuller  (9ftad)!e# 
fe  f  mifroff  op.  ©emöt^*  unb  ttugenergS&ung.  Slärnberg, 
1762.  4.  ©.  41  u.  f.  Tab.  XXI.  XXII.)  unb  SranDev 
(Äurje  »efdjjteibung  einer  gan J  neuen  Camerae  obfeurae, 
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unb  eine*  ©onnenmifroffops.  2fugfp.  1769.  8.    3h  bie« 
fer  ©ejlalt  ift  es  jura  2(bjeid>nen  nocb  bequemer. 

Das  bejidnbtge  $ottruc!*n  ber  ©onne,  wefd)es  bon 
geif  ju  Seif  eine  t>*rÄiberte  ©telfung  be*  Spiegels  EG  er- 
forberf,  t fr  bemn  @e*braud)e  beSi  ©onnenmif rofTopS  unge' 
mein  (jinberlid).  ©ewotynitd)  giefet  man  bem  ©piegel  bie 
SJewegung  burd?  Jwb  ©djrauben,  beren  eine  ifcn  borijonfaf, 
bie  anbere  bertifal  umwenbet.  2Bei(  aber  bie  ©ebrauben 
inwenbig  im  Sinter  gebrefct  »erben  muffen,  mo  man 
©picgel  unb  ©onne  nid)t  fcf)en  fan,  fo  £>a(f  es  ferner  unb 
erforberf  Ucbung,  ben  Spiegel  gehörig  ju  fieflen.  s'Cßra* 
vcfanbc  f)at  unfer  bem  9)amen  Helioßata  eine  93orri(&- 
tung  angegeben ,  we(d)e  mitfelfl  eines  Ufirwerfs  ben  ©pie- 
gfl  fo  $erumbre$f,  ba#  feine  ©teBung  immer  bem  jebesma* 
ligen  ©tanke  ber  ©onne  gemd§  bleibt,  wobureb  bie  ©on« 
tienflralen  jeberjeit  fcorijontal  ins  3*mmei'  geworfen,  unb 
g(eid)fam  jlillfiebenb  gemalt  werben,  ©iefen  JpeÜoffat 
,befd)reibt  tTIavriti  (Philofophia  Britann.  beutföe  Ufberf. 
ieipj.  1772.  gr.  8.  HI.  Q3.  ©.  106  u.  f.);  er  febeint  aber 
bed)  mül;fam  ju  fleüen  unb  jum  gemeinen  ©ebraudje  ju 
Foflbar  ju  fepn.  tPieöeburg  (93efd)reibung  eines  aerbef» 
ferten  ©onnenmifroffops.  SKürnb.  1758.  4.  neueTluft. 
1775*  40  löfr  ben  ©piegel  burd>  ein  SHdbermerf  jwifeben 
jwo  ^(atfen  bewegen ,  wobep  jwar  bie  erffr  SKidtjfung  we* 
gen  ber  babep  borfommenben  ©^rauben  etwas  fangfam 
ausfallt,  aber  bie  wegen  bes  t>erdnberten  ©fanbes  ber 
©onne  nötige  QJerrücfung  befio  befcenber  unb  feister 
gefebiefpf. 

©a§  bie  (Jrfeucbtung  bcom  bisher  befdjriebnen  @on« 
nenmifroffop  bon  ber  SKücf feite  einfallt,  beranlaßt  ben  bop- 
pelfen  STiacbt^if,  ba§  man  bas^nflrument  nur  für  öuudy 
fiebrige  ©egentfdnbe  braueben  fan,  unb  baf?  bas  S3ilb 
nid)f  blos  bie  Dberflddje,  fonbern  jugfeid)  alles,  was  im 
Innern  enthalten  iff,  mit  bar|Mef,  welches  man  oft  niebt 
babeti  wiH,  wenn  ber3wecf  auf  Sbbtlbung  gerid)tet  tfh 
Dafcer  §at  man  auf  Erleuchtung  botrber  2?crberfeife,  ober 
auf  ein  SonncnmitrofPop  für  uni>ttrd)ftd?ttge  <Be» 
genß&nbe  (opake  folar  microfcope)  flebaebf. 
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Zepinue  (Emendatio  mkrofcopii  folam  in  Nov.  , 
Comm.  Pctropol.  To.  IX.  p.  316.).  er jd&lf,  fdjen  Sttt* 
bertubti  fyabt  fein  (Sennenmif  roff  ep  ju  Setradjtung  un« 
l>urcf)fi4flger  ©egenßanbe  eingerichtet,  fep  aber  burd)  ben 
£ob  berfcinbere  »orten,  biefe  33orrid)tung  felbj!  befannt 
ju  mad>en.    2f  epinuö  warb  baburd)  beranlqffef,  ber  @a* 
d)e  feJbfl  nadjjubenfen,  unb  fd}lug»or,  bem  gen>o£nIid)eu 
©onnenmtfroffop ,  $af.  XXII.  gig.  10.  no$  jwo  raeginge« 
ne  platten  CA.  BA  beizufügen,  mld)e  btt)  A  burd)  ein  ©e- 
win&e  berbunben,  unb  burd)  bie  §eber  m  unb  ©cfcraube 
n  in  ber  nötigen  Entfernung  bon  einanber  gehalten 
»urbem    Die  ©onneuffralen  ab,  cd  würben  burd)  ba* 
€rleud)tuntj$gla$  auf  ben  Spiegel  db  f)ingelenft,  ber  an 
ber  innern  platte  B A  befefttgt  träre.    5?on  tiefem  mürben 
(Je  auf  ba$  Dbject  ef  geworfen  unb  erleuchteten  beffen  93or- 
berfeite,  *on  melier  fi(&  bann  burd)  bie  iinfeK,  bie 
in  ber  Paffe  CA  (Mnbe,  unb  bur$  eine  Defhung  in  ber 
platte  B As  ba6  23ifb  nad>  bem  Sdjirme  ju  entwerfen 
nmrbe* 

©(fron  fcorfcer  fcatte  ßflller  (Emendatio  laternac  ma* 
gicae  ac  microfcopii  folaris  in  Nov.  Comm.  Petrop.  To. 
III.  p.  563.)  eine  ?frt  angegeben,  ben  Unbequemlitbfeifen 
be$  ©onitenmifroffop*  bermiftefjf  eine*  burd)töd)erten 
£ofclfpiegete  abju&eifen,  £  Sauberlacerne*    ?fud>  Seif 

l>cr  (Defci  iptio  duplicis  microfcopii  folaris  apparatus  ob- 
jeäis  opacis  adaptati  in  Nov.  Comm.  Petrop.  To.  X..  p. 

*99»)  &at  jroo  ©nricfyfungen  beö  3u^c^rö  f"r  unburd)« 
fiebrige  Dbjecfe,  eine  für  größere,  bie  anbere  für  fleinere, 
befd)rieben» 

Stadler  mac&fe  tttartM  (Dcfcription  and  ufe  of  an 
opake  folar  Microfcopc  London  17,74.  8.)  ein  fefcr  boll« 
tommneö  SBerf  jeug  biefer.  Hxt  bef annt,  wefd)eä  auefc  bom 
jftngem  2tbame  (EfTay  on  the  mieofcope.  London  1787, 
4P**f.  p.  92.  fqq.  Plate  V.)  befdjrieben  unb  abgebtfbef 
n>irb#  SDabeg  beftnbet  ßd)  ber  ©egenflanb  in  einem  eignen 
©e&dufe,  in  weitem  ein  fpfanfpiegel  ba$  burd)*  Srleucfc 
tungtgU*  concentrirte  ©onnenlic&t  auf  bie  SGorbcrfeite  bef. 
felben  jurütfwirfk 
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Der  jünger«  Tlbam*  fwt  audj  ba$  t>on  feinem  93ater 
erfunbene  £ampcnmtftc|T?op  (lucernal  microfcope) 
fcurd)  Anbringung  einer  2(rganbifd)en  iampe  (f.  Rampen) 
ftoft  ber  gemeinen ,  Derbefferf,  unb  foetagertd)te(,  baß  e5 
fo,  roie  baö  ©onnmmifrofTop  für  unburcj)ftd)f ige  Objecto 
gebraud)t  werben  Pon  (f.Defcription  of  Adam*s  improved 
and  univerlal  lucernal  Microfcope  im  Ellay  on  the  ujicro- 
fcope  p.  65.  fqq.  Plate  III.).  £>ie$  tjr  unftretfig  bte  befte 
Cinridming  ju  3(bjeid)nung  ber  (Segen  jlatibe,  toobe^  bai 
iidrt  fefl  bleibt,  unb  fid»  nid)f,  tote  bie  gönne,  immer  fort- 
beweget QBeil  aber  bie  ©onne  ben  i£r  gor  nid)f  gebraust 
n>irb,  fo  gehört  fic  niebt  ju  ben  ©onnenmifroftope«,  fon» 
bern  )u  ben  3auberlafernen,  f.  Satibedacei  nc«. 

Ueber^oupt  ftnb  bie  ©omtenmifroffope  unb  3<*u6erfa« 
fernen  weiter  burd)  nid)f$  unferfebieben ,  ate  baß  jene  ©on« 
nenlidtf ,  biefe  iampen(id)t  erhalten.  Das  crjle  bem  An» 
.geben  ncid)  t>on  23aUbAfari0.  erfunbenc  ©onnenmifrofTcp 
mag  n>of>(  nichts  weiter,  als  eine  burd)  ©onne  nfidK  erleud)* 
tete  3öuberlarerne,  gewefen  fenn*  VDolf  (SRu$(.  95erfu* 
dje,  III.  $.  114.)  |at  fefcon  bemerft,  baß  man  bie3au- 
berlaferne  ate  93ergr6f5erung$toerfjeug  gebraudjen  fonne* 
2Uf?nec  in  Gmitb,<>  Jefabegrif  ber  ßptif,  ©.  34<5<. 
Pricßley  ©efcbidjtc  ber  £ptif ,  burd)  fclügcl,  ©.  527. 

u*  f. 

(7.  Adams's  Eflay  on.  the.  microfcope»  London,  1787« 
4maj,  p.  02.  fqq. 

©onnenmQJmt,  f.  ÜJotiat. 

<£önnenttd£C,  Perihelium,  Perihitie.  Derjenige 
?5unft  einer  9>(anetrn«  ober  Äometenba^n,  ia  treuem  ber 
planet  ober  dornet  ber  ©onne  am  nad)(len  tjh   $af.  T. 

'7*  ifl  eö  ber  $unf  t  P*  Die  große  Upe  ber  efiipfi» 
fd)en  iaufba^n  eines  jfben  ^faneren  ge^t  nad)  Weplers 
Cnfbecf  ung  burd)  bie  im  S5rcnnpunf fe  ftefcenbe  ©onne  S, 
unb  fdmeibet  in  ber  ©a£n  felbfr  btc  ba;ben  Zfpfföen  #  ober 
bie  9>unffe  A  unb  P  ab,  root>o*rt>er  ledere  bie  ©onnenndf;e 
ifr,  f.  »pjlöeil. 
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50**  SHittfr  ber  (gtonnenndbe  Hegt  otfo  ber  Tonnen» 
ferne  iA  #rqbe  srgeroibefe  Die  Anomalien,,  welche  t>on 
A  auö  gerecbnee  werben,,  ftnb>  in  Der  ©onnenndfce  ~  Igo °* 
ober  6  Rieben f.  2lnpn*alim,  Unb tpett  nad)  ben 
f  epleüfd)en  SKegeln  bei?t>e  Reiften  ber  33af)n  ADP^nbPEA 
in  gleiten;  Reiten  bHrcfelaufen  iDcrben^  fo  Ifi  im  fünfte  ber 
©annwaH  bic  ma^rc  Änoowl^  ber  mittlern  gletcb ,  unb 
ber  Uruerfcfcieb  benber  ober  bie  ©leidjung  ber  33afcn  t>er- 
fdjroinbet  hier  ebenfalls.,  ijt  fcier  bie  ©efd)roinbtq* 

feit  Ort.  poneten  cm  grifien,  ober  feiniauf  am.föneÜflen,, 
weil  fein  Abftanb  t>on  ber  (Bonne  am  fleinften  iß. 

$5ie  £rbe  fömmt  in  bie  ©onnerindfce  am  <£nbe  be* 
3a£te$,  ober :■  beS  SJiona'f*  ©ecember,  wenn  bie  Sonne  im 
9ten  (grabe  be&  ©te inboefs  gefeiert  wirb..  AUbann  fc^eint 
ber  iauf  bet  <£onne  am  fdjntilfim  unb  ber.  3>urcbmefier  ifc- 
rer.  <2Jdjeibe  am,  gröften..  $)ie  ©^nnennaljeii,  ber  übrigen 
^Manefen;  fle^aüejetfi$ren©onn*nfernen  gegenüber,  unb- 
*erdnbern  jjd)  affo  jdf;r|i(fr,  eben  fo<,  wie  jene,  worüber,  icfr5 
fciet  auf  ba*  ®ort  Sötiiwnfeinc  tjermei^.  , 

Die  Kometen  ftttb  nur  in  bemjenigen Xfceile  itjrer.93atj» 
nen  fföefar*  ber  in,  bie  9lad)barfcbaft  ifcrer  ©onnenndfcen 
fdllt::  in  ben  Sonnenfernen  fan  man  fte  wegen  i^re6  großen 
Abjlanbeö  üon  ber  ©onne  unb  Srbe  nie  benmfeni  S>a* 
§er  werben  be$  ber  3)ere<bnung  bed  ^omefenlaMfö  bie  Ano- 
malien tum  ber  ©onnenndfce  aus  gerechnet,,  unb  ge* 
§6ren  ber  toon  ber  ©onne  mit  gefe^ene  Ort  ber  ©onnen» 
ndfce,  bie  3eit  bes  Durchgang*  bureb  biefelbe,  unb  i(jr  TCfa- 
fianb  t>ont  ber  ©onne  unter  bie  fcornetjmflen  demente  eig- 
ner ^ometenbaf^n,  f«  demente,  bei  2$at>n.. 

60imenfl;ffCtnf  Sytem^folare,.  Sifflimi.fotair$K 
€ine.©onne  mir  aflen  um.  fie  laufenben.2Be(rförpern  jm« 
fammen,  maebt  ein  Somietifyßertv  au*,  ©o  le&rt  bie 
fopermraniföe  Sßeltorbnung  bag  ftd)  um  nnfere  ©pnne 
aufler  ber  grbfugef  nod)  meiere  Moneten ,  beren  wir  jefct 
fed;g  fennen/  mit  fcerfebiebenen  QHonben  ober  Sftebenplane* 
fen,  unb  einer  betrdcbtftcben  2(n jafcl  Äometen  bewegen,  f. 
6omic,  daueren,  tlrbenplanemf ,  &Qmeten, 
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tt>eltf?f!em.  Äffe  bief*  Jförper  aufantmen macfcnimfes 
Sonuenfyficm  aus.  <£«  ift  fef)r  roafprfdjeinlid) ,  ba£  je- 
ber  5irftetn  eine  ©ernte  fet>,  tfm  roeldje  mehrere  bunfie 
Äörper  umlaufen,  unb  bafc  alfo  ba*  ©elfgebdube  auö  un- 
ja^baren  ©onnenfyjlemen  bejiefce,  f.  ^tfjiern*,  tt>eU* 
gebau&c. 

Sonnentag,  f.  ©otmenjett. 

•  •  • 

<5onnentWnt>en,  Sonnenfttn&e,  SonnenfJitt. 

ffanöepunfre,  Solfiitialpuntte,  Punda  folftitiorum, 
«Poi/rf/ folßuiauxi  finb  bie  be^ben  fünfte  bet  €fliptif  obet 
jdr)rlid>en  Sonnenbahn,  meldte  twm  Tlequafor  am  »eitflen 
abfielen-  9la<&  ben  ©d|en  ber  ©p&drie  finb  bie  fünfte, 
in  melden  jroeen  gro  jte Greife  am  rvei tflen  von  einander  ab* 
flehen,  Don  ben  £urd)fibnitttpunften  btefer  Äretfe  um  90« 
entfernt,  unb  fielen  einanbet  bem  Durcfcmejfer  na$  gegen* 
üben  S)a$er  flehen  au<b  bie  ©onnenroenben  um  90*  ober 
3  3*i$*n  ben  9iad)t$lc\d)tn  ab,  unb  finb  üon  dnanber 
felbjl  um  180 0  entfernf* 

5Benn  bie  ©onne  bep  tfcrem  fdjeinbaren  jd&rfidjen  Um» 
laufe  einen  biefec  fünfte  erretd)?,  unb  aifb  Dorn  Ttequator 
entroeber  gegen  Starben  ober  gegen  ©üben  am  n>ett  jten  ent- 
fernt iß,  fo  f  ömmf  fte  bem  Starb»  ober  ©äbpofe  am  ndd)- 
flen,  unb  giebr  ben  Starb-  ober  ©übldnbem  tfcren  langten 
Sag  unb  ir)re  für  jejle  Siacftt.  83on  ba  an  fdjeinf  fie  rote* 
ber  gegen  ben  Ii equar er  jurücfyuf  e£ren ,  Don  melier  Um* 
»enbung  be*  iauf*  ber  Siame  Sonnenwenden  entfprun« 
gen  ifh  ® eil  bie  am  meitpen  ausef  nanber  Kegenben  $&ei- 
(e  jroeener  grijlen  Areife  fafi  parallel  finb,  fo  dnbert  fed)  an 
biefen  ©reffen  ber  Tibflanb  ber  ©onne  t>om  2(e<mafor  nid)t 
merffid),  unb  fte  fdjeittt  gleidjfam  einige  Sage  f)tnburcf> 
(Hfl  §u  flehen ,  »eldje*  ben  Stamen  ber  Sonnen jlinöe 
ober  ber  Sonnenfltöftanöepu nf  rc  beranlaffet  r)at .  SDie 
mir  bem  Äquator  paralleflaufenben  Areife  burd)  biefe 
fünfte,  n>eld>e  bie^fliptif  berufen,  Riffen  bie  Wtw 
öetreife. 

diejenige  ©onnenwenbe ,  welche  bem  Slorbpole  am 
ndd)ften  liege,  unb  bon  ber  ©onne  um  ben  2i-3fum  erreidjC 


* 
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wrb,  $ei# t  ber  Sommerpun?* >  bie  Sommerfomtew 

trenbc  (pun&um  foiftitii  acflivi)  ober  öet'  Ctflc  Ptmft 

be*  Ärebfea  (•*«B):-blt«nbere,  bie  bem  Stoppe  «m 
ndcfrjten  iß,  itnb  in  rce!d)c  bie  ©onne  um  ben  2t$)ecember 
gelangt,  ifj  ber  EDmteipunf  c,  bie  tPinterfonnenwen» 
bc  (pun<äum  fblftitii  hibcrni)  fax  btV  tX#t  PunEc  öes 

•' 

@0nnCttTOCnl)ff  Seit  6er  ©omwwenöe,  Seit 
b«  öomienfhUfhxnöe,  Solftitium,  Solßict.  ©onnen- 
iwnOe  iji  eigentlich  ber  Ktigettblicf ,  in  weitem  ber  üWiN 
le/punfe  ber  Sonne ,  bei)  feinem  jährlichen  Umlauf* 
um  ben  Gimmel ,  ben  gr  offen  36fianb  *om  Ttequator  er* 
widjt,  ober  in  einen  ©olflitiafpunfe  tritt  ^rcar  »erlägt 
er  biefen  9)tuif t  in  eben  bem  2(u«enb(irf e  roieber,  weil  bie 
eigne  QJeme«$ung  ber  ©onne  ununterbrochen  fortbauert:  ba 
aber  biefe  Senkung  langfam  ijl,  unb  fkh  befonber*  tun 
biefe  3eit  ber  Ttbffenb  ber  Sonne  bom  ttequator  einigt  $a« 
ge  fang  nid)t  merflid)  dnhert,  fb  f an  man  ofcne  ©ebenfen 
annehmen ,  ftc  behalte  alöbann  ben  ganzen  Sag  über  einer« 
kt?  Kbflanb.  ©o  mirb  biefer  ganje  Sag  £ag  t>eu  Son> 
nemrenbe  (die*  folflitii,  Joar  d$folßic$\. 

Unter  biefer  Q3&rau6ftgung  wirb  ber  tagfreis  ber©on* 
ne  an  biefem  Xagc  einer.  *on  ben  2Benbefreifen  fetjn,  ff 
tOenöef reife.  SMe  ©onne  erreicht  ben  ©enbefreiö  be* 
Ärebfeö  jährlich  um  ben  21  3fun.  unb  ben  bes  ©teinboef* 
um  ben  21  ©ecember,  Die*  (inb  affo  gen>o§n(itfc  bie  tage 
ber  bepben  ©onnenwenben. 

•  •  •  » 

Die  Jportjonfe  ber*  9iorb(anber  f<h  ne  ib  en  fith  mit  ben 
greifen  ber  ©onne  fo,  bag  ber  ©enbefrei*  be*  jtreb- 
ff s  unter  alten .  übrigen  $ agf rei£n  ben  groften  Xtyii  über, 
WRb  ben  Heinsen  unter  biefen  J)orijonfen  fcat,  ber  be* 
©teinboefc  hingegen  unter  aHen  übrigen  mit  bem  fletnfien 
Sfceil*  über  biefe  £orijente  Vorraget,  Mnb  ben  gröjten 
unter  fte  berbirgt.  SDafcerfcaben  bie-  Storblänber  $ur  3eit 
ber  ©onnenmenbe  um  ben  21  %uty.  ben  (dngfien  *iag  unb 
bie  furjefie  3fla*e ;  hingegen  um  ben  21  SDec*  ben  fürjcfleti 
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$0$  unb  bie  fdngfle  Tflad)t . ,  §ör  bie  ©öbfdnber  Ift  ber  Jatt 
gera&e  umgef  ofcrt.. 

®etl  In  unfern  Wnbew  mit  bem  ©ntrltte  ber  ©onne 
in  ben  Sixtb*  ber  Sommer,  unb  mir  bem  Eintritte  in  ben 
©feinbocf  ber  ©infer  anfangt /fo  fcaf  bafcer  unfer  fängjler 
Stag  ben  9lamen  ber  &omtmtfonnmvocnbe  (Solfli. 
tium.  apftivuin,  Solßice  <teti),  ber  für  jejle  ben  ber  VOinr 
rcrfomiem*>enöe  (Solflitiiuu.  UtawuB  >,  Solßke  d'fü-. 
vor)  erhalten». 

•  * 

©OmiCnjClf/  Tcmput;ftl4re5  Tmptmefüri  par 
tp  Revolution  apparente  du  folrit.  J)ie  bem  fdjelnba* 
rcn  täglichen  Umlaufe  ber  ©onne  abgemeffene  ä^tx™** 
mit  i£ren  (Einteilungen  füf>rt  ben  97amen  ber  Sonnen  * 
itiu:  ©olc&e  ©onnetjjeit  iflaucfc  ju  berflefcew,  tpennjett 
überhaupt,  o&ne  »eifern  S^faf ,  genannt  ntirb.  SRan 
fcat  aber  Riebet)  irabic  Sonnenzelt,  (tempus  folare  vc- 
nmy  Timp x  vrm)  t>on  mircImT  Tonnen  seit  (tempuf 
fplare  medium,.  Tempi  moyen )  jn  unterfc&eiben*. 

SDer  Seieraum.  t>on  jebem Mittage  (ober  Durchgänge 
beß  $Mttc\punft$  ber  ©onne  burd;  ben  SWiccagöfteU)  bis 
jum  fofgenben  heifit  ber  irabre  6onn;nt\;  g  (^>«r  rfr 
frmpx  vrai).  SWan  tfyrfft;  ihn,,  fo  lang  ober  furj  er  auch 
ftp,  in  24  gleite  Steile,  »elfte  wabre  0orinenfhinC>en 
(heure x  de,  temps  vr.ai)  pfiffen..  Die  noaf)re  ©onnenfhinbe 
In  60  SJUnufen,  biefe  Minute  in  60  Secunben ,  biefe  @e- 
cunbe  in  60  Tertien  u.  f.  tp..  geseilt,  geben  SBjnufen,  ©e* 
cunben,  Kerrien  tc.  ber  magren  ©onnenjeif.. 

Das  eigentliche  bonSftafur  unt>eränberliche  %c\tmaa§ 
ift  ber  ©terntpg,  f.  6tertt$eir,  (Jrfcfeiene  bie  ©onne  be» 
ftdnbigbep  eben  benfelben  gijrjlerncn,  fo  würben  bie  ©fern» 
tage  auch  augleich©enneufaje  fegn*.  SWun  rieft  aber  bie 
©onne  mit  einer  eignen  ©eroegung  in  ber  & (ipfif  fort/  unb 
fömmf  baburd)  fdglid)  faft  1  ®rab  roeifer  morgenrodrfö  x>on 
bem  vorigen  Sirjlerne.  ®enn  alfo  biefer  gi^lern  roieber 
in  ben  S!Mffag«freis  tritt,  unb  ber  ©ferntag  vorüber  Ift, 
fo  fleht  bie  ©onne  noch  faft  i°  morgenmdr«  bom  Wittags» 
fretje  ab,  unb  hat  noch  etwa  4  SWinufen  3«if  nJf^ig,  um 
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if;n  frollig  jii  erreichen.  SMe  Sonnentage  muften  alfo  faß 
um  4  Minuten  (dnger  fcnn,  ate  bte  ©terntage. 

Uber  bte  ©onnentage  fwb  felbfl  nidjff  Don  gleicher  ttn» 
ge,  »fii  ta*  3°**™****  ber  ©onne  gegen  SSWorgen  nidjt  \t* 
ben  Sag  gleid)  Diel  befragt.    ©iefe  Ungleichheit  f>at  eine 
boppelre  Urfadje,   Sur*  erjle  ifl  Der  lauf  Der  ©onne  in  bet 
©liptif  felbfi  ungleichförmig-,  f.  Bonn*;  fie  rücft  im 
6ommer  tdglid)  nur  57',  im  ©intet  61'  forf*  3ro*)ten$ 
glicht  tiefe*  ftortrücf  en  in  ber  Sfliptif ,  beren  9tic&tün<| 
im  Wlittaqtt reife  nur  ftlrtn  gerabe  morgeitwdrt*  gefcef,  ba« 
fcer  frie  ©onne  fc*  nic^t  um  Die  ganjetSrige  %e*  Sort» 
riefen*  in  ber  & liptiP,  fenbern  nur  um  einen  Sheil  berfel- 
Ben  morgcnmdrts  frf>iebt.    Die*  erläutert  taf.  XXIU  dw* 
iL,  m  VA  einen  fiu  abr  an  f  en  bes  Äquator  * ,  VQ  einen 
üuabranten  Der  efliprif  DotfWlt.    £n  ber  ©egenb  V 
rücfe  bie  ©onne  in  einem  $age  um  Den  Öogen  VB  fah 
fo  mirb  fte  DaDurcb  nid)f  gerabe  morgenrcdrts,  ober  mit  VA 
parallel  Derfcfroben :  Didmefct  wirD  fte  Dutcfc  biefeSSewegimg 
nur  um  fo  t>iel  weiter  gegen  SHorgen  gebraut,  «ate  ba*  ©tütf 
Vl>  austrage.    25er>  G  hingegen  ruefe  pe  um  Den  IBogeti 
Qts>  fort,  fo  iß  biefer  ganje  23egen  jiemli<&  genau  mit 
cA  parallel  unb  gleich;  (jier  wirb  fte  alfo  um  bie  gcfnje 
©rojie  ifcre*  gortrürfen*  weiter  gegen  SRörgen  D*rfd)obe>u 
Senn  alfo  aud?  bie  ©onne  täglich  um  gleite  Segen  V B 
unb  CG  in  ber  €fliptif  foregienge,  fo  würben  boc&  bie 
Sogen  ifere*  täglichen  Sorftüdf en*  gegen  SSJlorgen  (b.  i  bie 
i&rdnberungen  tyrer  geraben  TCuflleigung)  Vb  u«6  cA 
nichts  befte  noeniger  ungleich  fepn, 

9Kan  ftefct  f)ierauö,  ba£  bie  wahren  ©onnenfage  um 
bie  ©interfonnenwenbe  am  langfien  fetjn  muffen,  weil  um 
tiefe  3eit  Die  ©onne  nicht  nur  am  fc^nettflen ,  föttbern  au* 
m\  parallel  mit  bem  Äquator  fortjurücf  en  fcheint. 
W«fer  abfielt  fan  man  fefce  richtig  jagen,  baß  unfere  $a* 
ge  Cnemlü^  Don  einem  SWiftage  bid  jum  anbern  geregnet) 
im  ®inter  idnger  finb,  afe.4m©ommer  unb  um  Die 
9iacf)fg(eid)en. 

9Jlit  Der  lange  Der  läge  anbert  }!<h  jugleich  Die  idnge 
^«tunben,  »Knuten  >c.  Der  w*ren  ©onnenjei<*  35a- 
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§er  timmn  unfere  Ufcren,  ab  mechanifche  SBerf  jmge, 
roeldje  einen  gleichförmigen  ©ang  §aben  foflen,  mit  biefer 
t>erdnber(ith*n  Seit  nicht  libertinftimnien,  unb  eö  ei- 
ne fefcr  ungefdjjcfte  (Empfehlung  einer  tlfcr ,  »Denn  Unrctfc 
fenbe  bon  i§r  rühmen,  fte  gefpc  genau  mif  ber  (Sonne* 
hingegen  jeigen  bie  Sonnenuhren  unb  ©nompns  biefe 
»a£re  ©onnenjeit:  auch  werben  betj  ben  affronomifdjeti 
-  SSeobachfungen  bie  ju  bemerfenben  3eifpunfte  nach  n>af>* 
rer  ©onnenjeit  4wb  in  feilen  äecfelben  angegeben, 
f  Seit. 

Um  nun  äußern  ©onnenlaufe  ein  gleicharmige*  3eit- 
maa£  ju  erhalten,  woran  man  bie  immer  gleiten  ©tun* 
l)en  b*r  tUpren  halten  fonnc,  f>at  man  aus  ben  ungleichen 
langen  ber  magren  ©onnentage  eine  mittlere  ©roße  im 
SDur<hfd)nitte  genommen,  unb  biefe  ben  mittlem  öotv 
nencag  (3<m  d§  temps  moytn)  genannt.  Diefe  itwrat 
gleite  3c^a"et 24  ©tunben,  bie  ©tunbe  in  60  SRtn. 
u.  f.  n>,  getfceüt,  giebt  ©tunben,  S&linuten,  ©ecunben** 
ber  mittlem  6onnen$cir* 

SRan  fleUe  fid)  Riebet?  glekhfam  eine  erbäte  ©onne 
Dor,  meiere  ftd)  im  Bequator  VA  bewegt,  unb  t<igltdj 
gleich  weit  in  temfelben  forftflef f,  bennod)  aber  t^ren  jähr- 
lichen Umlauf  um  ben  ganzen  #tmmel  in  eben  ber  %t\t 
fcollenbet,  in  n>efd>er  bie  roa^re  ©onne  bie  ganje  €flipfi£ 
Don  V  &utd)  23  bi*  »ieber  ju  V  frurttyöuff.  3>iefe  3eit 
tft  ba*  tropifche  ©onnenjafcr  »on  365  5  ©f.  48  SDlin. 
4$  ©cc.  30  5ert.  f.  Sonncnt^r.  SBenn  bie  etbid;tete 
©onne  in  biefem  geitvaum*  &*n  ganjtttx  Äquator ,  ober 
360  •  mit  gleichförmiger  ©etoegung  burdjlauft,  fo  fommen 
auf  einen  Sag  ,  n>ie  man  burä>  bie  9teg«i  Sfctri  leicht  fin- 
toet,  59'  8"  ao'"be*  Senator*.  Die  erbithtete  ©onne 
braucht  aifo,  um  roieber  in  t>en  SRitfaglfrete  ju  fommen, 
einen  Lütgen  ©terntag,  unb  baruber  noch  fo  t>ief  3eif ,  als 
59'  8",  3  be*  Äquator*  notfjig  fca&en,  um  ftd)  burch  ben 
Slkfag^freir  ju  j<hieben>  (•  »equarcr  (Sfr.t  ©.  50.) 
SDtcd  betragt 
für  &  v  ^59  x  4  «ic.  =  3  SRin.  56©*. 

8,4"  --8,3  X4-$ft;i.:     .    ~  33*^ 
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QMfyn  ifi  »er  mittlere  ©onnenGig  •=  34  &t  3  9Rin. 
56  ©et.  33  $«t.  (ober  86636,  3  See)  ©terniei*. 

§ierau*  täfl  ftdj  und)  halb  uberfefcefv,  wie  *W  ber 
©ternfeg  hi  mitlerer  ©onnenjeit  betröge,   ffienn  man 
nemltd?  bie  ©ecunben  4er  ©ternjeit  mit  sf  bie  Oer  mict* 
lern  gonnertjeit  mit  S  bejekfrnet,  fo  ifi 
t>er  ©eerntag      86400.  s 

bermiftL©onnentag  =  «6400.8 
«nb  man  £at  aus>  bem  vorigen 

86400.  S.  =  86636,  3»  s 
iwr<w$  |td>  leiebt  fettet!  (dfi: 

86164.  S  =t  86400.  s  ~  ©ternfag* 

3ßfo  Ift  ber  ©fernfaq  »  «6164  ©ec  ober  33  ©f.  $6 
SKin.  4  ©ec.  mittlerer  ©ormen jeit ,  unb  ba$  93er$ä(tni$ 
ber  ©ternjett  jur  mittlem  ©onnenjeit  beruht  <iuf  folgen» 
ben  bepben  (SIcicbungen : 

mitt f.  -Sonnentag  =  866$6,  3  ©ec.  (Sternjefe 
.©fernfng  «  86164  ©ec.  mittl.  Ojei*. 

3>o  afie  360°  be$  Äequatorö  $u  i&rem  SDurd)fd)iebea 
burd)  ben  SJlittagafreiö  einen  ©terntag  ober  86164  ©ec, 
mittlerer  ©onnenjeit  brausen,  fo  ge£ti°  be6  Uequatots 
«1339, 3©ec.  (ober  3?Ö?in.  59,3€ec),  i'bes^fequatorö  in 
3  ©ec.  59  5ert.  u.  f.  w.  fcinburek  ferner  in  34  ©tun« 
ben  mittlerer  ©onnenjeit  gc£en  burd)  ben  SSReribian  360° 
59'  8"  be$  Äequators  ;  aifb  m  1  ©tunbe  15°  3' 28";  in 
1  SWinute  15'  3"  38'";  in  1  ©ecunbe  15"  3"',  5*11.  f.  w* 
J&ieburtfc  tan  man  leietjt  beregnen,  wieviel  ©onnenjeit  je« 
ber  gegebene  flogen  be*  Hequator*  nitfcig  $abe,  um  bur$ 
ben  SDiitfagtfrei*  |u  gefcen,  unb  umgefe§rt,  wie  biet  in  je« 
ber  gegebenen  3***  ©rabe,  SSKinuten  u«  f.  w*  be*  Kequa» 
tort  burefr  ben  SWittagöfrei*  gefcen.  SWan  nennt  biefc*: 
mittlere  Seit  in  ©ogen  be$  Äequatorö,  unb  Sogen  be$ 
2(equator$  in  mittlere  3"t  tfenvanMen.  £ie  Samm- 
lungen afhronomifiber  tafeln  entgolten  Tabellen,  toeld^e  juc 
€rfeid>terung  foldjer  SBerwanblungen  bienen. 

Slad)  biefet  mittlem  ©onnenjeit  werben  bie  gewo&nfi* 
eben  Ufcren  eingerid)tef .  Öep  afhonomifeben  SSeobadjtun« 
gen  iflrt  jetocHinlängticft,  mnn  bie  Ufcc  bief*  £eit  tut? 
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*bn$cfabtwüftt,  rooffttt  nur  jbntf  iry<!toftg  Diaig  gleid). 
förmig  ifr  ^an  man  fid>  aufrufe  6Mei$f&tfiigteit  t>er* 
.  laffen,  fo  ijt  mdn  im  ©Ktnbe,  für  jeben  Setfpunff,  ben 
bie  Ufcr  dhgiebe,  bie  correfponbirenbe  mittlere  unb  !ma^re 
©onnenjeif  ju  berechnen,  Tbofern  nur  bie  gefarngdbe  ber 
Uhr  ben  einem  ttorherqehenben  unb  einem  nachfolgenden 
JDurcfcgange  eberibeffetben  5 i^fternö  obflr  ber  ©ortne  burd) 
ben  gnirragsfteis  bemerf t  warben  ifh  1©t*  Diefe*  gefAefce, 
foO  bep  bem  QBorte  Seit  ge jeigt  werben.  ©6U  bie Xl£r  ge- 
nau mittlere  ©onnenjeit  angeben ,  fo  muf*  fte  jroifchen 
jrceen  Durchgängen  eines  ^irfl^nö  um  33  ©f*  56  URin, 
4  ©ec.  formYcf  en. 

Ö3on  eben  biefer  mieflem  £eie  ITnb  audj  *We  in  ben 
■flfIroncmifd)cn  tafeln  Dorf  ommenben  Zeitangaben  Ju  Der* 
flehen,  welche  barjer,  fo  oft^udt&ig  ifi,  erji  tarnet  Sri* 
Derrränbfet  werben  müfien, 

Der  Unrerfd)ieb  jroifcfyen  ber  mitrtern  urib  wahren 
©onnerijeit  bei^t  bie  Sctcgletcbung,  unb  e*  i|l  Don 
bemfeiben  unter  bem  Tfaifel  <Bleid?ung  öcr  Seit  be« 
fonbert^ÄnbfeCtoorben. 

Ä*ffnet  2ütfawg$gr.  ber  Jfjfroi?.  *©&ttmgen,  178«.  8-  $• 
97.  «♦  f- 

»ob«  furagefaßte  «rtduterung  ber«tetatunbe.  L  2&.  $♦ 
179.  u.  f. 

t3&fm*a3efou$flab* ,  f.  &al«n&er* 

■ 

'  ©p&ffitting,  Tenfio,  Tenfion.  ®enn  irgenb  ei- 
ne  Ätdft  ben  3ufammen$ang  ber  Sfjeif*  eine*  Äorper*  ju 
trennen,  ober  biefe  Steile  tne£r  Don  einanber  ya  entfernen 
frretrt,  fo  fagt  mam,  fte  fpänne  ben  Körper  i>ber  fein« 
t&eife,  unb  nennt  biefe  ©trfunä  eine  Spannung.  25e- 
fonbers  brauet  man  biefen  Äuöbrucf  in  benjemgen  fallen, 
wo  bie  fpannenbe  Äraft  in  ber  Sfcat  bie  lege  ber  $f)eüe 
ein  ibenig  Atberf ,  ofcne  twfo  i§r«n  Sufammenfcang  gan  j 
auföufcefcen. 

©0  werben  fiebert,  3>rcf  fce,  elafHfdj*  ©aifen  u.  bergf. 
8urd)  QJefefttgung  an  einem  €nbe,  unb  anger)ortgen«  ©e* 
*it$r*,  iber  Urinfiftmfg-'iHh  ©fifee  am  anbete  geflwnrtfc 
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@ie  berfdngern  ftcf)  beb uref)  ein  ro^ntg ,  ofme  boeft  )u  je 
reiben:  fobalb  fie  jerreigen,  fcörf,  »ie  natürlich,  bifgpan« 
tumft  auf.  - 

QBoöfommen  fcarfe  Zirpet  würben  ber  ^raff ,  bie  $1 
ttlhiile  }u  trennen  ftrebte,  gar  niAt,  Dottfommen  weiche 
hingegen  böüig  nachgeben,  ©a£er  (dp  fid?  nur  bet>  efajli« 
f<fcn  jforpern  ©pannung  gebenfem  &  fmb  ober  afle  be» 
ffonnfe  Körper  in  einigem  ©rabe  e(aftifd).  Uebrigen* 
£dngt  Den  ber  Spannung  ela  jiifdjer  Körper  bie  ©efdnoin« 

fcigfeif  i&rer  ©c&noingungen  ab,  f.  äjlajlicttit,  öatrem 

»  . .  1 
•  »  1 

©pectflfd),  ÖJtgentbumltcb,  Specificum, 
5«*.  2Baö  einer  gewiffen  lixt  ober  ©af  tung  Den  Singen 
eigen  ifl,  unfc  fie  t>on  anbern  unferfefteibef.  3"  bev  $tyf* 
fit  belege  moti  mit  bem  Stamm  fpccififdj  geroijfe  ©gen- 
fdjaften  ober  ©trfungen  ber  Ä6rper,  bereu  93er&dlfni£  ju 
anbern  SSeflimmunqen,  j.  33.  jur©rof?e,  S)ic$f  e  u*  bergf* 
immer  bajfelbe  bleibt,  fo  (ang  fid)  bie  innere  Wiifdjung 
(3rt,  ©attung)  beS  Äorpers  nid)t  dnbert,  fo,  baß  biefe* 
SSer^dirniß  ute  ein  eigentbumlicbee  Renn;ctd>en  eines 
JWrpers  von  ebeni>cafclben  2tt*t  (ejusdem  fpeciei),  ober 
Don  eben  berfelben  9Wifcbung,  angefe&en  werben  fan.  %n 
biefem  ©inne  brauet  man  bie  Benennungen:  fpccifi» 
fdjee  (Bewid)t ,  fpeeififebe  ^eöerf rafr ,  fpec-fSfcfee 
VObxmt,  t>te  man  bem  abfohlten  ©eroUbte,  ber  abfolu* 
ten  geberfrafi,  abfohlten  ©drme^ntgegenfefcf* 

SDa*  ©en>i(fet  ift  eine  9Birfung,  bie  fid>  gero6$nlidr 
immer,  roie  baß  QSelumen  bes.^6tper$,  Dermale,  fo  lange 
ber  Äorper  t>on  ebenberfelben  #rt  unbSWifcbung,  j>  03.  im« 
mer  gfeirf)  gemifd)fe$  üueeffdber,  immer  Döüig  reines 
©aflir  bleibt,  ©as  93erfcd(tnif?  be*  ©en>id)fS  |ttm  4Bo* 
lumen  giebt  a(fo  2(nla£  ^u  bem  SSegviffe  Don  fpeciftfdjem 
ober  eigentümlichem  ©en>id)te  bes  üueeffilberö,  5Bajfer* 
**•  f> f.  Scbwere,  fpecififcfce* 

©ie  SeberfrafC  efoflifc&er  fhigigtr  Sttaferlen  berufe 
fid),  wie  bie  ©iefefe  ber  (entern,  fo  (ang  bie  innere  QRU 
fdjung  biefelbe  bleibe,  j.  S3.  fo  (ang  bas  S(uibum  aus  eben 
berfelben  bep^(ogi)lifirten ,  eben  berfelben  brennbaren  iuff, 
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6e|ie^  6ö  sif6c  bie  <8etg(eid)Utt3  ber  abfolufen  $eber* 
fraft  mit  ber  3)id)te  ben  SSegrif  t>on  fperififd)er  3*berfraft 
ber  bepfclogijlifirten  ober  brennbaren  iuft  u>  f.  n>.  f>  ©4* 
jKcir&r,  fpecififd* 

$)ie  SRenge  ber  ©arme,  bie  ein  Körper  in  fidj  Rolfen 
mu§ ,  menn  er  einen  gewiffen  ©rab  fühlbarer  tarnte  je i- 
gen  (bH,  tet^ole  ftd),  wie  bie  ©röfje  (ober  aud)  wie  bie 
«Waffe)  bes  Äärpers,  wenn  nur  ber  iforper  *on  eben  bec 
felben  Hxt,  j.  9.  immer  gleufc  gemifdnes  Öuecf fllber >  im« 
mer  bollig  rebus  ©affer,  bleibt*  So  r>nc  man  aus  S3er« 
gletdjung  ber  abfofuten  ©arme  mit  ber  ©r6f}e  ober  mie 
bem©en>icf)fe  bes  jtorpets  ben  ©egrif  bon  fpedfiföer  ©dr< 
me,  bcm  man  jebodj  audj  nodj  anbere  SJejlimmungen  ge« 
ben  fatt,  f.  tt?&cme,  fpcctfifd)* 

3((le  biefe  begriffe  ftnb  }ug(etd>  rclattü*  Sttan  tan 
md)t  fagettjwiegrogbas  fpecififdje  ©emicfct  unb  biefpecififöe 
©atme  bes  üuetfftibers,  ober  bie  fpecififdje  Jeberfrafe 
ber  brennbaren  in  fr,  an  fid>  fei).  9Jlan  fan  nur  befHnu 
men,  wie  mefmal  alles  bies  großer  ober  f feiner  fep,  als  bep 
einem  anbtrn  Äorper.  &  f onnen  nie  ©rößett  fperififefeer 
©irfungen,  fonbern  nur  Va b&(tmf]c  fo!d)cr  ©ro$en  6ep 
jroeen  Dörpel n  oott  rerfcbieöenct  ?lrt  angegeben  werben* 

©o  lafl  ftd)  befiimme^basöuecffilber  £abei4mal  mefce 
fpecififdjes  ©eroid)f,  unb  aimal  weniger  fpeciftfdfoe  ©arme, 
alö  bas  reine  ©affer;  bie  brennbare  tuft  fcabe  13 mal  mc$r 
fpeeiftfcfcc  Seberfraft,  als  bie  gemeine  u.  f.  io,  SDer  Sinn 
biefer  2(u$brucfe  ifi  fofgenber.  ©enn  matt  mit  üuetffll* 
ber  unb  ©affer  gleiche  SKdume  anfüllt  ,  fo  fcat  jettes  14  mal 
me£r  ®ewid)t,  als  biefes:  wenn  man  fcon  bepben  gleiche 
©ewidjte  ju  gleicher  fühlbarer  ©arme  bringt,  fo  fcat  jenes 
aimal  weniger  abfotafe  ©arme,  als  biefes :  menn  man 
brennbare  Inft  unb  gemeine  ju  gleicher  S>td>re  bringt ,  fo 
jeigt  jene  13  mal  mef;r  geberfraft,  als  biefe. 

Stimmt  man  aber  ein  für  allemal  bie  fpecififdje  Schwe- 
re ober  ©arme  bes  ©affers,  unb  bie  fpedfifte  fteberf  rafe 
ber  gemeinen  iuft  für  bie  (Sin&cir  an,  mit  weiter  bie 
dfonlid)en  ©regen  bti)  allen  anbern  Äorpern  gemeffen  mer* 
bert  (bKen  (wobei;  *orauSgefe£t  wirb,  baß  ©affer  unb  g* 
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meine  iuft  immer  eben  biefelben  ©fof?e  unb  bort  immer 
gleitet  9Rifd)ung  bfeiben),  fo  tan  man  jene  ©rigeh  in 
Sailen  ausörücfcn,  bie  ftd)  olebann  audj  unter  einanbet 
felbji  Dergleichen  [offen.  Unter  biefer  ©orauffe$ung  tan 
man  fegen,  baß  beö  Öuecffilbew  fpeclftfdje*  ©erntet  =  14, 
feine  fpecififd&e  <&ärme  *V ,  bie  fpeciftfdje  geberfrof* 
ber  trennbaren  iuft,  =  13  fci>  u.  f. 
Sphaera  armillarü,  f.  Ringf  ugel. 

6p|)dre,  £immeleftigel,  tPeithigcf,  Sphaert 

fcoeieflisj  Sphere>  Spheredu  munde.  J)en  9?amen  ttet 
öpb&re,  ber  In  ber  griedjifdjen  ©prodje  eine  ^ugel  über« 
tynpt  kbeu«,  giebt  man  in  ber  Sfivonomie  fem  bf auen 
©eroolbe,  bat  unö^ü  umgeben  fdjeint,  unb  t>m  rceldvem 
bereits  bei?  bem  38orte  Gimmel  ge^anbflt  korben  tfh 
SBenn  man  alle  ©eftdjwbefrfige  entfernt,  bie  ftd>  in  b«n 
Jlnblicf  tiefe*  febeinbarert  ©ercolbe*  einmifdien,  fo  falle 
fid)  bajfelbe  als  eine  Rüge!  bar,  in  beren  WlxtteipanUt 
ba6  7(uge  fh^t ,  beren  untere  Reifte  bureb  ben  Jporijont> 
©ber  toiefme&r  burdj  bie  Crbfldcbe,  berbrefe  wirb,  unb  bie 
f<d)  mit  dtleh  baran  befinbltcben  ©etfimen  in  24  ©tunben 
um  eine  feflWeibertbe  tfpe  brefct.  2?on  biefer  Äugelgeflalt 
erhalt  fotrofU  bie  fdieinbare  Jf)immelSrt»$lbung  felbfl,  als 
ob  and)  ihre  <Ra$bilbutig  im  kleinen  (f.  \\imm c lo f  u gel, 
f  unfllicfce),  beh  Sftifoen  ber  6pt>ire.  SDtan  btibet  fid) 
barauf  *erfä)iebene  fünfte  unb  greife  ein,  rceld)c  in  bem 
eben  angefü&rfen  Ärrifel  IL  ©*  597.)'  onfgeja^C 
toerben* 

©er  flftame  Öpbire  tft  befonber*  ubfid),  mtm  bie 
begebenen  Stellungen  ber  £immel6fugcl  unb  i$w$rei* 
|e  gegen  t>erfd)iebene  Orte  ber  <Jrbe  befrachtet  »erben** 
>  biefer  Ttbfubt  unterföeibet  man  bie  gera&e,  parallele 
unb  fcfeiefe  Spltfre. 

&ie  geraöe  6pf>&re  (Sphaera  retfa,  Spfan  tlroiti) 
taf.  XXIL  gig.  ijj,  ifl  biejenige  ©feflung  ber  Jpimmel** 
fugrf,  be?  nrtltter  bie  f>ole  P  unb  S  in  be«  ^orijont  be* 
Ort*  fallen,  ber  flequator  Araber  burd)  bas  3emtJ>  unb 
9i«bir  gefct,    5flr  tiefe  Stellung  ifl  alfo  PCS  juglei*  bei 
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.£orijonf,  A  ba*  3enic( ,  unb  Qjbas  SWabir.  2>enf  c  man 
fid)  bie  erbe  im  SSKitfelpunfte  ber  Äugel,  fo  wirb  ba*  3e- 
iut$  A,  ba*  atebann  mit  bem  93eobad)tung6orfe  correfpon- 
birenmut?,  f.  £r&Eugel  II.  ©.20.)  gcrabe  über  ei- 
nem Orfe  im  €tbdquator  flehen,  Jpierau*  folgt  #  baß  bie 
£immetefugel  nur  benjenigen  Orten  ber  Crbflddje  a\t  ge- 
rade €5pl)£tre  erfdjeine,  toel^e  im  2(<»quator  ber  Crbe 
liegen,  ober  beren  geograpfcifd)e  ©reite  =  o  ijh 

3n  ber  geraben  ©pfcdre  fdjneiben  ber  3equator  AQ^ 
nnb  alle  mit  ifcm  parallele  Äreifey  tme  GF  unb  KI,  ben  £0» 
rijonf  PCS  unter  r*d;ten  ©infefm  Diefe  9)arallflfreife 
finb  bie  Sagfreife  ber  ©onne  unb  aller  (ScfHrne.  SRie^in 
ge$en  in  ber  geraben  ©pfcdre  alle  ©eftirne  unter  redeten 
Söinfeln  auf  unb  unter,  ba£er  fie  aud)  bie  gei  afce  (reäa) 
unb  ber  25ogen  be*  Tlequafor* ,  beffcn  (Enbpunft  fcier  mit 
finem©terne  jugleid)  aufzeigt,  bei  ©ternö  gerade  2luf- 
ßeigtmg  (afcenfio  re#a)  ^ei^t,  f.  Auflief gung,  gcraöe* 

Hud)  werben  ber  Bequator  felfafi  unb  alle  biefemit  ityn 
paroflelen  tagfreife  t>om  Jjorijcnte  PCS  in  gleite  Reiften 
jerfdjnitren ,  beren  eine  über,  bie  anbere  unter  bem$o« 
rijonte  ifh  ©afcer  ift  in  ber  geraben  ©pf)dre  jebe*  ©e« 
flirn  ia©funben  über  unb  1 2  ©tunben  unter  bem  Jpori- 
jonfe.  ©eil  bied  aud)  *>on  ber  ©enne  gilt,  fo  folgt,  baß 
Jag  unb  3tad)t  fjier  bejldnbig  gleid)  bleiben*  Hud)  über- 
fielt man  leidjf,  bog  {iier  aüe  ©ferne  ber  J^immelöfugeC 
binnen  24  ©tunben  jtdj>tbar  »erben ,  weil  e*  feinen  gebe« 
fan,  ber  immer  unter  bem  £orijonfe  bliebe*  ©ferne,  bic 
jugleid)  aufgeben ,  fömmen  fcier  aud)  jug(eid)  in  ben  9Rif-. 
fagöfrete,  unbgefcen  roieberum  jugleid)  unfer. 

SDie  ©onne,  roeldje  »d&renb  eine*  Safcre*  nadj  unb 
nad}  bie  «flipt»,  ober  ben  Riefen  tfrei*  KCF  burdjnoan. 
bert,  f immr  jd^rlid)  jroetjmal  fo  ju  flehen,  ba§  fie  im  SRit« 
rage  burd)  ba$  3ettit(  A  ^inburd)  ge$f.  Die*  gefd)ie£f, 
wenn  fie  in  ben  Äquator  triff,  unb  biefer  felbfl  ifcr  Sag» 
frei*  n>irb,  alfo  um  ben  21  SDldrj  unb  23  ©eptember.  3« 
ben  £w\{d)enie'\ten  bleibt  fie  immer  enfroeber  in  ber  norbli» 
d>en  Reffte  bei  #immete  AQP,  ober  in  ber  (üblichen  AQS 
fo,  baß  fte  ben  21  3un,  ben  norbli^jien  Xaßtni*  FG. 
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wtb  ben  21  ©ecember  ben  fubltd)f?en  IK  beftßretbt.  5Bofffe 
man  nun  t>on  ber  ßeit ,  ba  bie  ©onne  ben  fcötfcjlen  ©fanb 
in  A  erreicht,  ben  ©ommer,  unb  bon  ber,  ba  fie  am  nic- 
brigfhn  in  G  unb  K  ße()f,  ben  2Öinfer  anfangen ,  fo  wür< 
ben  Weörte  ber  geraben  ©pfpdre  jd^rlicf)  jroeen  ©ommer 
tnib  jireen  ©inter  fcaben.  SRan  fan  aber  bie  3a§r$jeiten 
$ter  gar  nid)f  fo,  trieben  un$,  abteilen» 

JDte  parallele  Spb&re  (Sphaera  paraHeia,  ^Aer* 
farallek)  $af.  XXII.  $ig.  13.  ift  biejenige  ©feßung,  für 
»el<fte  bte  g>ate  ine  ^eniffp  P  unb  9?abi>  S  fallen,  ber  £o- 
rijonf  aber  mir  bem  7(e quator  AQrt>incibiref*  ©enf t  matt 
fid)  fcier  bie  Crbfugel  im  Glittet,  fo  eorrefponbirt  bem  3** 
niffc  ein  ^)ol  &*r  <£rbe,  worauf  folgt,  baf?  bie  J^immetefu* 
gel  b(o*  ben  freien  fünften,  in  roeltfren  bte^ole  ber  €rbe 
liegen,  ate  parallele  Sphäre  erfdjeinen  fan* 

3n  toieflrr  ©f  ellung  be*  J^tmmete  ftnb  bie  Sagfreife  af» 
ferOeflirne  mit  bem  J£)orijonfe  AQjjleidjlaufenb,  bafcer 
fie  audj-  ben  SJIamen  ber  paratfeien  ©pf)dre  erhalten  fcaf.  <£$ 
finbet  alfo  fcier  gar  fein  Huf  unb  Untergang  ber  ©efltrne 
ffatti  x>ic  (mehr  fd^einf  jfber  ©fem  in  24  ©tun ben  einen 
mit  bem  J?>orijonfe  parallelen  Ärei*  ton  ber  Knfen  §ut 
9icd)fen  gu  burcfclaufen.  9ttan  fie^e  aud)  nur  biejenigen 
©ferne,  »eldje  in  ber  einen  Jpelfte  be*  #immete  fle&en> 
ber  SRorbpol  ber  <?rbe  bie  in  ber  norbHcfan,  ber  ©übpel 
bie  in  ber  fuWidjen  ^  ton  benen  in  ber  anbem  Reifte  fan  nie 
einer  über  ben  #orijont  f>erauffommen. 

Xu«  t>on  ber  <£f  Jiptif  FCK  ijt  immer  ebenbiefelbe^elffe 
ficfjtbar,  bem  SWorbpole  ber  (Jrbe  bie  norblicfje,  n>ot>on  CF 
ein  Vjtil  iff ,  bem  ©iibpole  bie  (Abliebe,  »oju  CK  gtßirfe 
60  lang  bie  ©onne  in  ber  (teuren  J&efffe  ift,  bleibe  fie 
•fyte  Unterbrechung  fldjtbar,  in  ber  unfid)tbaren  ifl  fie  be* 
ftanbig  verborgen,  ©a^er  §af  bie  parallele  ©pfcdre  jdfcr« 
K$  nur  einen  tag  unb  eine  Stocke,  beijbe  bon  fcalbjdfcri« 
$tt  Dauer* 

Die  fdjiefe  Spiere  (Sphaera  obliqua,  Spkert  oblique) 
begreift  alle  übrigen  Stellungen  ber  £imme(öf ugef,  in  tvel- 
djen  ber  eine  §)o(  über  ben  J^erijont  ergaben ,  ber  anbere . 
rniter  fcerofetben  ^borgen  ifl,  ber.  Ttequator  aber  mit  bem 
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Jjorijonfe  einen  fcfciefen  SEBinftl  maefrf*  ©o  frfc^eint  bet 
Gimmel  ollen  Orten  ber  (Jtrbe,  t>ie  n  id>f  im  2(equator  felbfl 
ober  in  ben  9>elen  liegen.  €ine  biefer  (Stellungen,  meiere 
ttueberum  fefcr  mannigfaltig  fega  Knneu ,  ijt  %af<  VIII. 
5*3«  2«  abgebildet. 

5»  ber  fd)iefen  (Spfcdre  wirb  ber  Jjjori  jout  fcom  2(equa« 
for  felbjl,  uub  toon  allen  i(>m  para(le(en  tagfreifen  ber  ©e« 
flirne^  unter  Riefen  SBJinfeln  sefd)nittert,  unb  er  t§eilt|nu* 
ben  2(equaeor  in  gleite  J^eifte«,  bie  übrigen  tagfreife  ober 
in  ungleiche  tljeile.  ©aber  gehen  fyier  alle  ©ejtirne  fd>tef 
auf  unb  unter ,  unb  nur  bieienigen,  bie  im  Äquator  felbfl 
flehen,  fmb  eben  fo  lang  fufttbar,  als  unfiefobar.  Unter 
ben  übrigen  tagfreifen  fallt  oon  benen*  tpefebe  gegen  ben 
ftdjf baren  9>ol  (jerauftodrtö  liegen!  ber  giriere,  oon  benen 
hingegen,  »eldjeftd)  fterabtodtts  gegen  ben  ^«fcf  bare«  tyot 
}u  befinben,  nur  ber  Heinere  l&eil  über  ben  £orijonf.  9Kif- 
fyn  (inb  ben  Orten  ber  norblidjen  (^rbtialbf ugel  bie  nörbli- 
dien,  unb  ben  Orten  ber  füblidjen  Jpalbfugel  bie  füblicben 
©eftirne  längere  3*it  ftd>tbar,  al6  unfit&tbar,  fSl^e  am 
jidnbaren  ^>ole gtebt  ed  $agf  reife,  bie  ganj  Aber  bem  Jjort» 
jonte,  fo  tpie  nafpe  am  unfidjtbar  entöle  folc&e,  bie ganj  un- 
ter bem  ijorijonte  hegen,  ©afcer  giebt  e$  für  ade  Orte,  toeU 
c&e  bie  ©pfjäre  föief  fefcen^  ©eflirne,  bie  gar  nit&t  unter- 
geben ,  ober  anbete  4  bie  gar  nicfjt  aufgeben, 

Sftur  jtpeomal  im  3ahre ,  nemlicb  am  21  SBldrj  unb  23 
(September,  wenn  bie  (Sonne  im  Äquator  felbfl  fle^f/  ifl 
ffe  eben  fo  lang  fic()tbar#  als  unfkbtbar,  ober  9fafrt  untjt 
tag  gleidj.  3n  bemjenigen  £albjafcre,  in  weldjem  bie 
(Sonne  bem  ftefttbaren  9>ole  nd^er  fielet,  flnb  bie  tage  ldn» 
ger,  als  bie  rKddjte;  im  anbern  hingegen  bie  [Rächte  Ida» 
ger,  als  bie  tage.  3>ie  Idngften  unb  Kräften  tage  faßeit 
in  bie  Seitpunfte  ber  @onnemoenben,  ober  be6  n^unii 
unb  ai  S>cember*,  ba  bie  (Sonne  b*m  einem  obe*  bem  an- 
bern ?>ole  qm  ndcfcßen  ftefct. 

3fr  bie  iage  ber  @p(;dre  fo  fc&ief,  bag  bie  Sonne  in 
^agfreife  fommen  fan,  toeltbe  ganj  über  ober  unter  ben 
Jporijont  fallen  (toeldjeä  gefd)ie&t,  wenn  ber  33eobad)tung$» 
ort  innerhalb  ber  9>olar  f  reife  be*  ^rbfugel  liegt  ),  fogefct  um 


Digitized  by  Googl 


bie  3*'*  einen  ©onnenroenbe  bie  ©onne  eine  Seiffang 
gar  nt^t  unter,  um  bie  &eit  ber  andern  gar  nid?t  auf: 
man  bat  alfo  bafetbfl  perpefuelle  Sage  unb9?äcbte,  voel* 
ijt  beffo  langer  baureti,  je  n%r  t>ie  Orte  an  Den  $ofen 
»er  €rbe  liegen, 

<5Pf>ar0ii),  Sphaeroide«,  Spheroide.    SDiefen  Stta- 
mm  jiebt  Die  ©eomefrie  Körpern,  meiere  auö  ber  Umbre« 
(jung  einer  falben  Orflipfe  um  i$re  ?fjre  enfjlefcen.  ©ref)t 
fi<fr  ?af.  XXII,  5tg.  14-  bie  fcalbe  Sllipfe  PAS  um  ifcre  Hei- 
l»2f;ePS,  fo  entfiel  ba$  abge  p!atrere6p^ärot5  (Sphae- 
roides  larum,  Spturoide  appldti);  ber  Reifte  APC^Um« 
bre^ung  um  &ie  große  Upt  AQ^erjeugt  bas  linglicbe  1 
6pb4pöiö  (Sphacroide«  oWoogum ,  Sphtroidc  allongi). 
$n  ber  ^ftf  behalt  man  biefe  JWamen  bei),  »enn  aucf> 
gleich  bie  erjeuj)enbe  §igur  pon  ber  eüiptifd;en  ©ejtaft  in 
efiwtf  abrpeid)f. 

SKan  ftnbet  burd)  TCbmeflungen  bie  €rbfugel  fp&droi* 
r  bifö,  unb  bewerft  bareb  ftemrobre  eben  biefc  ©eflalf  am 
Jupiter  unb  an  anbern  Planeten,  f.  igr&f  ugel,  3upiter, 
tTJare,  melcfre  bie  Umbre^ung  um  ifpre  Tfjceii ,  bermoge  be$ 
barau*  cnffianbenen  (£d)«)ungeö,  um  bie  9>ole  abgeplat- 
tet, unb  um  ben  2(cc|uator  mefcr  erhöbet)  fcat.*) 

^PtCgCl,  Spccula,  Miroirr.  2(IIe  unburcbfttbfige 
glatte  glasen  weifen  ba$  iic&t  fo  jurücf,  baß  man  in  ifcnen 
SJüber  ber  borlieqenben  ©egentfdnbe  fiebf.  ©ie  ^ct(fctt 
bafcer  6pff  gelfUcfcen,  imb  bie  Körper,  an  benen  jie  fid) 
befaben,  6ptegel.  3>ie  Äunjl  muß  (leb  begnügen ,  feU 
d>e  ftldcbeti  nur  fo  glatt  ju  machen,  baß  ©efüfcl  unb  bloße 
^ugen  nid^«  r.au£e*  mefcr  baran  unferfcbelben;  bollfom» 

• 

•),  fyrx  Gd>t6ttt  in  ?tltenrt>al  (f.  ®&tting,  gelehrte  Sfnjefe  . 
gm  11 1,  ©tief  t>otn  13  301.1790.)  bat  am  10.  u.  15.  gebr. 
1790  biefe  abgeplattete  ©eflalt  aueb  am  Stator*  »abrge* 
Kommen,  Die  2Ipplattuug  ftyeint  fo  grpfj,  ober  nod>  gr&f- 
fer,  alä  begm  Supiter  ju.few,  tmb  ber  gr&fle  Durcbmeffer 
fa  bie  ebne  M  King*  3«  fallen. 

m 
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nun  platte  Stachen ,  <m  tonen  felbjt  ba$  SWifroffop  nichts 
Ungleidjes  jeigfe,  bringt  weber  bie  Statut ,  nod)  tuefötnfi 
^eröor,  f.  (Blatt,  JUtifc.  ©fillflebenbe*  ffiaffir  be* 
fimmt  jwar  Don  9latur  eine  ebne  Oberfldcbe,  unb  giebt 
alfo,  wenn  e$  auf  einem  unburdjfieb tiqen  ©runbe  ruht,  et« 
nen  n at ür lieben  ©piegel  ab ,  aber  bie  D urd) fiduigf et t  unb 
Q3eweglid)feit  be*  ©afler*  maebt  babe^  große  #inberniße. 
©oll  bie  Politur  burd)  SJlenfebenbdnbe  fcertorgebradjt  »er« 
ben,  fe  fd^tefen  jicb  baju  nur  ik  öberfldd)en  fehr  bieb* 
ter  unb  fefter  Körper,  als  be*  ©lafe*,  berS&letalle,  ber  fe« 
flen  unb  borten  ©feine,  bes  garten  #plje$  u,  w.  S5ie* 
fe  Dberflddjen  werben  mit  fdjarfen  9)uloern,  j.  33.  feinem 
©anb,  ©ebmergel,  Grippel,  £mnafd)tK.  gefd)liffen  unb 
polirf,  unb  bei;  burcbficbtigen  SWafericn  werben  bie  hinter* 
ftäd>en  mit  einer  bflju  fdjicflicben  unburebflebfigen  SRaffe, 
j,  *Ä  bet>  ben©laöfpiegefn  mit  einer  ton  Queef  fifcer  burd)« 
Offenen  3i"nf°lie  belegt  ober  folüvt. 

©ie  ©piegeffldcben  unterfd)eiben  ßd)  ton  raupen. Ober» 
flddjen  fe£r  merflid?  in  Hbföt  auf  bie  SuvüdP (Iralung. 
©piegel  nemlieb  jeigen  Silöer  ber  ©egenfldnbe,  bie  lid)t 
auf  fie  warfen ;  rauhe  $läd)eu  binge<)en  }eigen  fcurd)  ba* 
Ud)t,  bas  fie  jurücf  fenben,  nur  f:d)  fclb(J«  Die  Urfa« 
cbe  ^iev>on  wirb  au*  folgenbem  begreiflieb. 

3ur  €rfd)einung  eines  Q3ilbe*  gebort,  bafc  bie  iidjf. 
flralen  in  eben  ber  Orbnung  in$  Xuge  be6  Suffcbauer*  ge* 
langen,  af$  ob  fie  ton  bem  ©egenflanbe  felbft  fdmen,  f. 
23üö.  ©od  affo  eine  jurutf  ftralenbe  <${dd>e  Silber  jeigen, 
fo  muf;  aus  etnerley  ©teile  berfelben  nur  folebe*  iid)t  in* 
Äuge  geworfen  werben ,  bas  au 5  etnericy  ©teHe  bes  ®e- 
genfranb*  f ommf,  SMea  (djl  fieb  bep  raupen  Sfdcfie«  nleb* 
gebenfen.  SDiefefonncn  angefefcea  werben ,  ol*  befMnbea 
fie  aus  unzählbaren  terfebiebenen  (Ebnen  in  terfebiebenen 
lagen,  58enn  alfo  auf  ein  Heine*  'Jrjetldjcn  einer  rauben 
Jlddje  ©rrafen  ton  terfebiebenen  ©egenftdnben,  ober  aueb 
nur  ton  terfebiebenen  fünften  eine*  ©egenflanbS ,  fallen, 
fo  pnbet  jeber  biefev  ©traten  auf  biefem  Illeben  eine  ge* 
wijTe  (Ebne ,  bie  ihn  in  eben  bas  Äuge  föicff,  in  weldje* 
eine  anbere  <£bne  auf  biefem  ^eilefjen  einen  ©tral  ton  ei* 
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*em«itbem@egenffanbe,  ober  bon  einem  anbern  fünfte 
bringt;  unb  fo  credit  ebeji  Da*2(ugebon  emeiley  SfpeiU 
d)en  ber  raupen  gldcfce  lic^c  aus  mfctyeöenen  ©egen* 
fanden  ober  att*  t>crfd>tefcf tien  9>ttnften  eine*  ©egenfhm* ' 
b«$  jugieick  5<>l8^  empfinbef  baö  ?fuge  nur  iicf>t  ober 
©cfan,  woburd»  bie  rau&e  g(dd>e  fclbjl  ftdjtbar  wirb,  aber 
Mi  2Mb. 

^  ©iatte  Stäben  hingegen  f  äffen  fld&  betrauten,  afe  be. 
fWnbm  fte  aus  (Ebnen,  weldje  ade  einerlei  iage  fcdtfen, 
ober  »on  melden  fid)  bodj  jebe  jwo  an  einanber  angrenzen* 
ttn  m  unenblid)  wenig  »ergebenen  iagen  bcfdnben.  3>ie 
Solge  fcietoon  ift,  baß  jebe*  $&eilcf)en  einer  fokfcen  5fd*e 
nur  ©trafen  t>on  etnerley  fünfte  bes  ©egenflanbe*,  ba$ 
jimddjji  baneben  liegenbe  Sfceilc&en  ©traten  bon  bem  ju- 
ndcfyi  baneben  (iegenben  fünfte  u.  f.  m.  In*  *uge  bringe. 
Da^er  fommen  bie  ©trafen  in  eben  ber  örbming  in*  2(u- 
je,  in  wefdjer  pe  t>om  ©egenftanbe  auf  bie  S(dd>e  f  ora« 
mm,  unb  ba*  Äuge  wirb  fo  gerührt,  al*  fdfce  es  ben  ©e- 
gentfanb  felbfr,  ober  efwad  ifcm  äfcnlicfces.  3n  biefem 
$aüe  fie&t  ed  ein  S3ifb  beö  ©egenffanbs,  unb  bemerft  bie 
jurürfwerfenbe  3fdd)e  fetbjl  gar  nidjf. 

©a  e*  aber  feine  billig  glatten  glasen  giebt,  fo  6e- 
Raffen  alle  ©piegel,  felbfi  bie  beflen,  nod?  etwa«  bem  ber 
Ggenfc&afe  ranker  Sfddjjen,  b.  fie  jcigen  nid)f  blos  33if* 
fontern  werben  and)  felbfi  fidjtbar.  3m  ©egentfceit 
giebt  es  &u&e  glasen ,  in  benen  botfc  riefe  Sfceile  eine  ge* 
»ijfe©ldfte  tmb  ubereinftimmenbe  iage  fcaben,  fo  baf  fie, 
borne&mUd)  t>on  leud)fenben  ober  ffarf  erleuchteten  Äir* 
pmt,  em  unbeutlic&es  QJilb  ober  eisen  QBiberfdjein ,  nacfr 
Krt  ber  ©piegef,  jeigen. 

©piegefflddjen  bon  ber  ©onne  erfeudjfef ,  jeigm  nad> 
b(t  SKicbtung,  nac^  ber  fie  ba*  iid)t  jurücf  werfen,  ba* 
©onrnnbilb  felbff  mit  einem  dufeerft  lebhaften  ©fanje; 
«ber  jeitwdr«  beeroe^tet,  fefcen  fie  weit  bunffer  aus,  ai* 
fileicfc  fkef  erleudtfefe  raufce  $ldd>en.  ©ie  würben  ganj 
Wtfidjrbar  feijn,  wenn  fie  boUfommrte  ©piegel  waren; 
unb  erfdjeinen  ba^er  befio  bunfler,  je  glatter  fie  ftnb.  ZnS 
eben  bem  ©nmbe  ^eint  baö  SReer  ber>  ® mbftißen  bunb 
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fer,  ate  n>enn  es  ^Bellen  wirft,  unb  bit  raupen  $$eife  bet 
SSKonbfldcfee  jcigen  ftcfe  geller,  afö  bie  ebnen ,  f.  tTJonl* 
jflccfen, 

ttufee  (Nava.  theorialucis  et  coJorum  in  Opufc.  varü 
arg.  Rcrol,  1746.  4.  §.  lo&ingl.  Lettre«  a  une  princefle  d'AU 
lemagne.    Mietau  e.t  Leipf.  1770.  8..  Tom.  L  Lettr.  24. 

fqq.)  fuc^t  hieraus  ju  beweifen,  baß  erfeuefefefe  bunfle  gld- 
efeen  nicf)t  ba*  auffaüenbe  liefet  felbfi  jurüeffenben,  fonbern 
burd)  neue  in  ihnen  erregte  ©djminqungen  fidjtbat  merken, 
f.  Hiebt.  St  glaube,  wenn  bie  Körper  ba*  ©onuenfiefet 
v  jutücf  würfen,  fo  würbe  man  nfefer  fte  fetbft,  fonbern  auf 
pen  bo$  SJJilb  bec  ©onne  fe&en  muffen,  unb  ti  würbe  un« 
erflarlid)  bleiben,  warum  *ot$e  Körper  (auter  rot^es  liefet 
liicfet  nur  unter  bem  SKeflepionöwinfel  jutücf werfen,  fon« 
bern  naefe  allen  Seiten  abreiten ,  unb  naefe  aflen  STicfe- 
tungen  rotf>  au*fe$ent  Allein  er  fefeeint  fciebep  gar  nid)t 
an  bie  €igenfcfeaften  rauher  ftldefeen  gebaut  ju  feaben. 
jQfebet  bunffe  Körper  ifl  bod)  nur  in  fo  fern  felbft  ftefetbar, 
0(6  feine  gldcfee  rau&  ifl.  f  ine  rau&c  gldefee  aber  |eigt 
(ein  Sülb ,  unb  reßectirt  an  jebem  1M\c  naefe  un jdfclba« 
ren  berfefeiebenen  9iid)fungen,  eben  barum,  weil  fit  raufc 
.ifh  3(fo  ifl  e*  natürlid),  baß  fte  fein  ©onnenbilb  jetgt, 
unb  baß  fte  ba*  lid)t,  fo  fte  juruef wirft  (welcfee*  be?  ro. 
tfcen  Sieben  neiefe  Hewton*  ^tfldtung  blo*  ror&e*  liefet 
tfl  u«  f.  w.)  nacb  allen  möglichen  ©eittn  unb  SUefetungen 
berbrettef.  {Boflfommen  glatte  ftjdefeen  hingegen  fonneti 
«  gar  feine  eigne  garbe  jeigtn,  unb  ©piegel  *on  gefdrbtem 
Olafe  färben  bie  93itber  nur  in  fo  fem,  al*  babetj  ba*  bun* 
te  ®la*  felbff  ftefetbar  wftb. 

3ebe  unburefeftefetige  fefle  QRaterie,  bie  fptt  unb  fein 
genug  ifl,  (djl  ftcfe  poliren  unb  ju  einem  ©pUgel  maefeen ; 
aud)  wirb  fte  wieber  blo*  bunfler  Jforper,  wenn  man  bie 
Oberfläche  rau£  mad)f.  (Spiegel  erfotbern  alfo  fei« 
ne  eigne  SRaterie,  bie  onber*  auf  ba*  liefet  wirffe,  ate 
fonfl  bunfle  Körper  überhaupt.  Witt  Ummt  blo*  auf  Un« 
burefeftefetigfeit  unb  ©Idrte  ber  öberfldcfee  am 

SDurefeftdjtige  Materien  werben  nur  bann  ©piegel, 
wenn  fein  liefet  »on  anbern  ©egenjldnben  bon  fclnten  ju 


Digitized  by  Google 


but*  fie  in*  #uge  falfen  fau.  ©onft  burcfc  «Seti  bie 
Stellen,  meldte  fid>t  jurittffenben ,  aud>  burdjfallenbe* 
Jid)t  t>on  anbern  Körpern,  ba*  bie  (Etnpftnbung  be*  33Ü« 
be*  unbeutlid)  macbt,  ©o  fpiegeln  glatte  $enflerfd)etben, 
penn  man  (ie  fcon  bec  ©eife  befielt,  in  roeldjem  5«fle  nur 
wenigst  burd^ef)en  tan,  ober  menn  man  ihre  £mtet> 
flache  mit  einem  bynf ein  Äörper  fcerbeef t,  £iefer  jforper 
mujj,  rtenn  m<tfi  gute  Spiegel  erhalten  roill,  felbjl  eine  fe§t 
glatte  gtöcfc  annehmen  ,  unb  fid)  mit  biefet  möglidjjt  ge« 
flau  an  bie  ©piecylflädje  anfcfeliefien.  53ep  ben  gerpo&n* 
lirten  <3fa*fpiegeln  rnirb  biefe  Tlbfidjt  burd)  bie  Belegung 
mit  einem  %nalgama  bpn  ^intt  unb  J^uecf  filber  fe|<  gut 
<rreüf)t« 

2Bei(  ober  fein  Äflrper  t>$Hig  burd)fa&tig  ifl,  f,  «Du  rdv 
ft  ."hrtg,  vielmehr  ein  jeber  fdjon  an  ber  93orberfldd)e  einU 
ge*  (kfe  jurücfipirfr,  fo  mac&en  alle  ©piegel  au*  burcfcfid). 
tig<n  Sftaferien,  au*  ©Ja*  ?c,  boppelte  QJÜber,  ei» 
tie*  burd)  i£re  fcorbere,  ba*  anbere  burd)  il;re  Wintere  S'd« 

unb  fijib  ba&er  nid)f  fonberlid)  gefcfcitft  ju  5öerf jeugen, 
ipel^e  fc&arfe  unb  genaue  Silber  machen  folleru 

$)ie  Spiegel  »erben  nad)  ber  ©eftalt  i§rer  Slawen  in 
ebne  ober  pianfpiegel  unb  feumme  Spiegel  geteilt* 
Sie  frummen  ©piegel  jmb  fpb&itfd>c  ober  ^ugelfpie* 
3«l/cyltnt>rifd)e,  fonifdje,  parabo(ifd>e  u.  f.  to.  je 
Harbern  bie  fpiegelnbe  g(dd?e  einer  Äugel*  ober  einem  (£9* 
Hnt>er#  Äegel,  ^araboloib  u.  ftro.  jug*$6rt.   Wie  biefe 
frummen  ©piegel  ftnb  £ob(fpftgt(/  trenn  bie  fcofcle,  er* 
babne  Spiegel  ober  tonpepfpiegel,  toenn  bie  erhabne 
©eite  ber  Sldcfoe  jum  ©piegel  bienet.    Qtet      ^  n0<& 
bie  £rfd)einungen  an  ben  ?Manfpiegeln  unb  Gtont>ejrfpiegefn 
ju  erfldren,  ba  *on  ben  fp§drifd)en  unb  parabolf fä)en  £o&l* 
fpiegeln  unter  eignen  Tlrfifeln  gef)anbelt  rcotben  iß,  f% 
^blfpiecjel,  Parabclif*c  Spiegel. 

<S6tK  Spiegel, 

•  Der  ebne  ober  Planfpiegel  (Spsculum  planum,  Wu 
roir  rum)  SV  $af.  XXII,  Jig.  15.  fenbet  alle  *i*tflralen, 
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bie  ein  flrafenber  $unff  C  auf  ifcn  tvirff,  bergeflatt  juriicf, 
cl6  ob  fic  fdmmtlidj  au*  Dem  fcinter  bem  ©pieget  befinbli* 
eben  fünfte  I  f  amen ,  bejfen  fenf reifer  2l6ftanb  tK>n  fcer 
©piegelfläc&e  (ober  IA)  eben  fo  gro£  ift,  ob  ber  fenfrecfcte 
2(b|lanb  be*  fhratenben  ^unfcö  C  von  eben  biefer  glac&e, 
ober  ab  CA,  unb  ber  in  ber  verengerten  finie  CA  liegt« 

QRan  betrage  j.  ben  von  C  auf  bie  ©piegeffldc&e 
4  f  ommenben  ©trat  CG.  Diefer  wirb  nad)  bem  ©efefce  bee 
Surücf  firatung ,  f.  Surucfiuerfung,  unter  eben  bem 
SBinfel  reflectirt,  unter  roeldjem  er  auf  ben  ©piegel  fallt, 
unb  bleibt  augleid)  in  ber  3urilcffirafu«g$ebne.  ®enn 
nun  CA  baö  au*  bem  fhalenben  fünfte  C  auf  bie  ©pie* 
.  geffldebe  SV  gefällte  htl)  vorfallt,  fo  tfl  bie  Sfdc&e  bcö  ^a- 
pierö  felbjl  bie  Surücf  firalungsebne,  unb  ber  jwütfgemor* 
fene  ©trat  mup  ben  5Beg  GK  nehmen,  für  roefdjen  x  =  o 
.  ifi.  58et längere  man  CA  unb  GK  fo  weit,  bb  fr*  betjbe 
in  I  fd>neiben,  fo  fcaben  bie  ber>ben  redjtipinflicfcten  JDrep* 
eefe  CAG  unb  IAG  bie  ©eite  AG  gemein  unb  bei?  G  Reiche 
2Binfel,  roeil  y  ber  3?ertifafoinfel  tun  x  =  o  ifa  Da. 
fcer  ift  aud)  IA  =  CA. 

SQJeil  eben  biefe*  audj  für  bie  übrigen  von  C  einfallen» 
ben  ©(raten  CE,  CF  ic.  flaft  finb**/  fo  ifU  für  fte  afb 
eben  berfelbe  5>unft.  £>t*  jurüefgeroorfenen  ©traten  GR, 
FL,  EH  treffen  verlängert  in  biefem  t  jufammen,  unb  fom* 
nun  in  jobeö  2tuge  fo,  ab  ob  fte  miß  l  ausgegangen  waren« 
SDafper  pe§t  jebea  2tuge  ein  ©ilb  ton  C  in  If  bem  fünfte 
C  gerabe  gegen  über ,  unb  eben  fo  weit  fcinter  bem  ©pie- 
gel,  ab  C  vor  bemfelbcn  liegte 

Diefer  Ort  be*  SSifbcs  im  ^(anfpieget  liegt  foivo&l  in 
ber  ©pifce  be*  Äegeb  KIH,  ben  bie  juruefgeworfene« 
©trafen  bitben  (in  vertice  coni  reflexi),  ab  aud)  im 
JDurdjfdjnitwpunf  te  betf  in*  2tuge  f ommenben  ©traled  KG 
ober  LF  mir  bem  verlängerten  iotfce  CA.  gür  ben  fpian« 
fpieget  iff  a(fo  23arrou>0  Sfceorie  vom  Orte  be*  93ilbe$ 
eben  forcofct  richtig,  ab  ber  0runbfa|  ber  Otiten,  f.  »Ufr 

{ty.  I.  6.354)* 

©te&t  alfo  vor  bem  9ttanfpiegef  ein  ©egenjlanb  Cc, 
fl>  ftac  )cbecg)unft  bejfelben,  ^  c,  gegen  M  ©piegeb 
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fcotbere  ©eife  e6en  t>te  Jage,  welche  fein  53ifb  1  gegen  be$ 
©piegel«  Untere  ©eite  fcaf*  9Rimmt  man  im  ©egenjtan- 
be  felfejteine  SKei^e  fünfte  *on  C  biß  c,  fo  finbet  fid>  t>olfc 
fommene&en  bie  Steide  t>on  fünften  im  93übe  Ii;  ober  ba$ 
JSilb  ffi  bem  ©egeuflanbe  gleich  unb  ähnlich.  SJlan  f<e§f 
alfo  tm  9>Ianfpieget  bie  Dinge  tooüfommen  fo,  als  ob  fie 
eben  fb  n>eic  fcinter  bem  ©piegel  ßunben,  alt  fte  bor  bem« 
felben  f!e§en,  o£ne  Tlenberung  i£rer  ©eflalt  unb  fdjeinba- 
ren  Orifje,  nur  mit  fcbeinbarer  QJerroecbfelung  ber  regten 
unb  Imfen  ©eife,  weit  bas  ©Hb  feine  gjorberfeite  gegen 
be*  6piegete  J^inferflac^e  fefcrt. 

hieraus  erfldrt  man  fe§r  leicht  eine  SDTenge  €rfd)ei«  * 
nungen  im  einjelnen  panfpiegel.  3fl  &er  ©egenflanb 
gegen  bie  ©piegelfldche  geneigt,  fo  fd)eint  ba$  95ilb  unter 
eben  bem  2Binfel  gegen  bie  Wintere  flache  beö  ©piegel* 
geneigt,  unb  macht  a(fo  mit  bem  ©egenjtanbe  felbjt  einen 
boppelt  fo  großen  SBinfef.  Da^er  fd)einen  in  ©piegefn, 
»eiche  mit  bem  Jfrorijonfe  ©infel  t>on  450  machen,  fte* 
fcenbe  Dinge  ju  liegen,  liegenbe  aufrecht  ju  flehen,  fallen« 
be  Äirper  fcorijontal  fortiulaufen  u.  b.  g(.  iiegt  bec 
©piegel  felbj*  »agreebt,  fo  erföetnen  aufredjtfh&enbe  ©e» 
genfldnbe  umgefefcrf,  wie  fichSJdume,  Jpdufer  u.  bergf. 
in  ber  Oberfläche  beö  SBaffer*  fpiegefn,  ©n  ©piegel, 
rcagredjt  an  t> er  Decfe  be6  3 immrrö  angebracht,  jetgt  bie 
Dinge  auf  bem  Sußboben,  über  ber  Decfe  in  umgef ehrtet 
©reflung  fchroebenb,  unb  eine  auf  ben  ©oben  fallenbe^u^ 
gel  fie^t  man  barinn  in  bie  £6f)c  (feigen. 

€ine  Äugel,  welche  auf  ber  Riefen  flache  SB  $af. 
XXII.  Jig.  16.  t>on  A  nach  B  jjerabrollt,  fdjeint  im  ©pie« 
gel  SV  lotrecht  t>on  a  nach  b  aufzeigen,  wenn  bieSiid)^ 
rung  btö  ©piegete  SV  ben  ©infel  bSB  fcalbirf,  Jpieju 
muß  alfo  6er  ©infel  be*  ©piegels  mit  ber  QJertifallinie 
bS,  ober  x  i  bSB  =  l  (900  +  m)  =  450  +  i  m 
f* P«*  3ff  i-  ©•  bie  Jldch«  SB  gegen  ben  ^ori jont  um  30* 
geneigt,  fo  wirb  erforberf,  baß  ber  ©piegel  mit  ber  ©djeu 
teUinie  einen  ©infel  t>on45°  -f  *5°  ^  6o°,  alfo  mit  bem 
#orijonfe  auch  einen  bon  30 0  mache.  San  man  bem  Hu* 
je  bie  3la<he  mit  ber  Äugel  verbergen,  unb  ben  ©piegel 
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fclbft  (&on  bem  nur  ein  ©tütf,  roie  CD,  tafeln  batf)  ge» 
fcfeicft  berfleiben,  ba)l  bcr  3ufdjauer  ins  ftrepe  ju  fefctn 
jlaubt,  fo  laflen  fid)  bie  Sdufcfrungeti  in  bfffft  Vrt'fefcr 
weit  treiben» 

Um  fid)  felbfl  «an j  ju  überfein,  ober  iibetfcaupf  einen 
©eg*n|ianb  AB  $of.  XX1L  gig*  17,  ber  mit  bem  Hug«  A 
gleite  Entfernung  Dom  ©piegel  CD  §at  unb  mit  bemfeU 
ben  parallel  tfefct,  günj  ju  ert>Iitfen>  muß  bet  ©piegel  CD 
loenitf jtentf  bie  fcalbe  idnge  unb  93reifc  be*  ©egen|ianbe$ 
fcabem    ©enn  ba  bas  2Mlb  ab     AB,  unb  Ca  =  CA 

fo  folgt  CA  =  i  An  unb  CD  *=  *  ab  ===  £  AB, 
-    Sit*  gilt,  fo  groj*  <wd)  immer  bie  Cntferming  beö  ©egem 
flaute  unb  3uge*  t>om  ©piegef  fepn  mag,  tverm  nur  be?» 
be  unter  einanber  glcid)  bleiben» 

$)ie  ©leidj&eit  be*  €infaH*>  unb  ^uricffhäiuugwin. 
fei  $  giebt  au*  ein  Littel,  jugdnglidjc  Jpohen  burd)  fpian- 
fpiegel  ju  meißln  iegt  man  ndmlid)  einen  9ManfpicgelC$af* 
XXII. gig.ig.  ^ortjontal/unb  geljtauf  ibagtedjtem Stoben  jb 
toeit  Jurücf,  bis  bas  Äuge  in  D  bie  ©pifct  ober  ben  ©ipfel 
ber  £6$e  A  im  Spiegel  C  etblttf  t,  fo  bilben  ftd)  bie  rafrtrotof» 
liebten  ©rc^eefe  ABC  unb  DHC,  roeWje  megen  bet  gleiten 
2ßinf e l  d  unb  x  dfcnlicb  fwb.    SDIan  fjat  bäfcet 

.  EC  :  DE  =  CB  i  AB 
rco  bie  bret)  et  jfcn  ©liebet ,  tfb|b«b  beö  ©fänborts  bom 
©piegel,  Jpofce  bes  Buges  unb  itbflanb  beS  ©piegel*  bom 
©runbe  ber  AB|  gemeflen  »erben  tonnen ,  unb  mit« 
»elf»  ber  Siegel  ©efri  bie  gefugte  Jpofce  AB,  als  ba*  bierfe 
©lieb,  geben* 

€bne  ©lasfpfegel  gefcert  bon  jebem  ©egenflanbt  tw» 
totgflens  |me$  ©Über.  €s  fe?  $«f*  XXII.  gig,  *9,  bd  bte 
borbere,  BD  bie  Jpinterfldcb«  eines  ©lasfpiegels,  fo  mirb 
ber  $unft  C  bon  ber  QSciberfldd>e  in  i,  ber  hinter* 
flache  in  I  abgebilbef>  unb  t*  ijt  ai  ±a  C«,  AI  ==  CA>  mit' 
&m  il  =  aa  A,  ober  ber  Äbflonb  be^ber  ©über  ber  bop* 
gelten  £>ttfe  be*  ©lafes  glei<b>  ©ft&t  bas  Tfuge  in  CA 
felbfl,  fo  beefen  fidj  beijbe  Silber;  frefct  es  feitibdrts  in  Of 
fo  rüden  fie  um  ben  ©efidjtsminfel  iOI  ausetaanbet,  n>e(« 
t^er  bejlo  großer  i|ir  je  nd^er  ba$  Ifage  bem  ©piegel 
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unb  je  me£r  tt  bert  Ulfa  CA  jur  ©eife  fh$f,    QRan  fie^t 
biefeö  boppefte  S5ili>  beutli  d) ,  trenn  man  eine  i i rfn flamme 
*ot  ben  ©piegel  &alr,  unb  ton  bet  Seitt  fla*  bagegen 
fie^r»   SDas  fcorbere  S3tlb  ifl  weit  fdjtodcfcer,  als  bat  fyn* 
tere,  tMtl  ed  nur  bie  »eiligen  ©trafen  enthalt,  »eldje  uid)t 
fcurtf  WeSBorterftdcfre  be$  ©piegel*  gefcem 
;      Buffer  biefen  93ilbem  etfdjeinen  gewo&nH*  to*  me&# 
tere  in  K,  L  u.  f.  m.  weil  bie  SBorberflddje  beö  ©piegel* 
bd  fefbfc  bie  jenigen  (Strafen,  bie  Wn  ber  fp  in  fern  $(dd;e  BD 
jururf  fommen,  nid)t  alle  burtfcldff,  fonbern  einen  tfceil 
Hm  toiebet  juriieffenbet,  ber  jum  )*c$emtia(e  *on  Bp 
reffectirt  wirb,  unb  ein  brittes  33ilb  in  K  fcetanlaffefi 
Äud>  t>on  biefent  Sfjeife  (Strahn  werben  mieberuto  einige 
»on  bd  jurücf  unb  jum  brtftenmale  auf  BD  gemotfen ,  ba* 
&er  ba*  vierte  23ilb  in  L  entfielt  u.  f.  ro>    (So  fee^c  man 
»on ber aufflamme C eine SKeifce  «Silber  >,  I>  K,  L  u>  f,  fv  ' 
fcinfer  einander,  worunter  ba*  jnwfe  I  ba6  (cbßaftefte  ifh 
£)ie  folgehben  K,  L  ic.  werben  ber  Orbmmg  naef)  immet 
fdjtoddjer,  bi*  fle  ftd>  enblid)  ganj  t>erlietett» 

Die  93erbinbun<J  mehrerer  ^lanfpiegcl  gtebt  ebenfalls 
eine  Sttenge  merfwürbiger  unb  angenehmer  (Erfcfceinun» 
gen,  bort  benen  einige  bep  bem  QBdrte  Spiegcltafleit 
angeführt  roerbett* 

Unflteifig  finb  bit  mefatfnen Spiegel  bie  dffeften  (Plin* 
H  NÄ  XXXIII.  9.) ;  bodj  £aben  aud)  bie  gldfernen  ein  fco* 
fce*  Slter,  unb  feinen  nad;  be*  Plintue  9tud)ttd)t  be& 
ber  ©laöofficin  ju  ©iben  erfunben  ju  fei;n  (Hin»  H.  N, 
XXXVL  26.  Aliud  vitrum  flatü  figuratur*  aliud  tornö 
teritur,  aliud  in  ärgenti  modum  cxlatur,  Sidone  quon* 
dam  illis  officinis  nobili,  fiquidem  et  fpecula  exeogitave* 

rat,)  flnfdnglidj  möd;te  man  ba*  ©la*  nur  burd)  eine 
fefcr  bunf Ic  ßatbe  unburcbftdjtig ,  wie  bettn  aud)  £efd?lijfene 
©feine  &on  bunfler  $ar&e  ju  ©piegeln  gebraud)t  würben ; 
§ernad)  übergoß  ober  überjog  man  bie  Wintere  glddje  mit 
23fep.  ©iefe  %tt  ©piegel  fd)einf  im  mittlkm  3eitalfee 
bie  gemeinjle  gemefen  ju  fci)n.  Tineen}  von  23crtut>at* 
fagt  in  feinem  um  1240  getriebenen  Spcculum  naturale  t 
„  Inter  omnia  melius  eft  fpeculum  ex  vitro  et  plumbo. 
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„Quando  fuperfunditur  plumbum  vitro  caUdo.-**  cffici- 
wtur  altera  parte  terminatum  valde  radiofum*;  unb  3o* 

(bann  Pedffcam  füfcrt  in  feiner,  «benfalte  im  bvewtfyuttn 
^afcr&unberfe  getriebenen,  Perfpediva  communis,  bt* 
fonberä  an,  baß  man  aud)  Spiegel  aus  (Eifen  unb  Sraf)l 
machen  finne,  bie  a(fo  bamate  nid)f  mc$r  bit  gebräuchlich 
ften  geroefen  fon  fimten.  9tod)  lange  3eit  fcernad)  ver- 
fertigte man  bie  gemeinften  Spiegel  fo,  baß  man  in  bie 
nod>  meiere  ©laöblafc  £arj  ober  Kolophonium  warf,  fo« 
gleid)  ein  ©einenge  von  23Iep  unb  Spießgla*  in  ein  goß, 
2>te  23lafe  ^erumfe^toenfte  unb  ju  fleinen  Spiegeln  jer* 
fdjnitf.  S)ie  Belegung  mie  3innbldffern  jinb  öueeffilbet 
foll  erft  im  i4ten  ^a^rf^unberte  erfunben  fern ,  obgleich  bie 
TUten  bat  2(malgama  fd>on  fannfen,  aud)  »uflen,  baß  ßd> 
Öuecffilber  am  bejlen  in  gldfernen@cfdßen  aufbewahren  ließ, 
n>obet>  man  an  bem  mit  biefem  SWetall  gefüllten  ©lafe  ben 
fc^onfren  Spiegel  fcaben  mufle.  ©ie  5fun(I,  ©laötafeln 
ju  Spiegeln  ju  gießen,  iji  im  ^afcre  1688  t>on  2bva* 
bam  Ibewart  in  granfreiefo  erfunben.  3fn  neuern  3ei« 
len  iji  man  burd)  bie  (Erftnbung  ber  Spiegelteleffope  mie» 
ber  auf  ben  ©ebraurf)  unb  bie  93erbe  jferung  ber  SRef aflfpie» 
gel  gefommen,  £  SpiegeltclefPop* 

€r$atne  Spiegel 

©er  erhabne  ober  Comtftfptegcl  (Speculum  con- 
texum,  Miroir  convexe)  ifl  ein  f rummer  Spiegel,  beflen 
Sldd;e  nad)  ber  SSorberfeife  411  ei*b<*bcn  ijl.  ©ie  £rüm* 
inung  fan  fpljdrifd;,  parabolifd),  eüiptifcb,  §r;perboltfd)  ic. 
fer>n.  ©emeiniglid)  werben  nur  fpf;drifd;e  <£onverfpiegel, 
ober  evb^bne  Rucjtffpiegel  (Specula  fphaerica  convexa) 
gebraucht,  roeldjeam  leicfcrejlcn  ju  verfertigen  fmb,  wenn 
man  nad)  tX?Olfs  SSorfc&rift  (Elem.  Catoptr.  Cap.  IIU 
Probl,  15.)  bünne  §o£le  ©loöfugeln  auf  ber  innern  Seife 
mit  einem  Ttmalgama  von  üuecfjilbcr,  %inn  unbSBiß« 
mur&  belegt,  n>eld?e$  burd)  bloßes  Eingießen  be*  fe§r 
flußigen  Tfmalgama  unb  £enimf$tvenfen  ber  Äugel  be« 
werfjlefliget  werben  fan. 


Digitized  by  Google 


©pcc  139 

1  fJoroffefffrafen,  mld)t  auf  bie  5fäd>e  eine*  erhabnen  , 
Äugelfpiegete  fallen,  rwrben  Don  berfelben  fefcr  btbergent 
|arü<fgen>orfen.    2)er  Sanne  auögefe^t  geben  alfo  tiefe, 
©piegel  eine  weiter  ausgebreitete ,  aber  fe&r  fd;toad)e  , 
<£rleud)tung. 

ÖSa$  bie  93ifber  ber  in  folgen  Spiegeln  gefefcenen  ©e» 
genfldnbe  betriff,  fo  §at  man  fear  über  jroepcrlep  ©runb* 
fä#e/  falbem  f£utlit>6  i?atoptrif  ben  Ort  beö  Silbe*  ba- 
f)in  fe£t ,  wo  ber  Dem  Spiegel  jurüefgeroorfene  ©fral  ba$ 
um  ftyfforen  $unffe  auf  bie  ©piegelfläd>e  gefällte  iotf) 
färbet,, 23art*Ott?  aber  biefen  Ort  in  ber  ©pi£e  bc3  Don 
tun  jurfiefgeroorfenen  ©trafen  gebildeten  Tegels  annimmt/ 
f  &ilt>.    J^err  R&ßner  (De  obtedi  iu  fpeculo  fpharrico 
vifi  magnitudine  appaiente,  Comm.  Nov.  Gotting.  To» : 
VIÜ.  1777.)  fcat  gejeigf ,  ba§  e$  in  fp$ärif$en  ©piegeln, 
wenn  gleidj  bie  iage  beö  fidjfbaren  $unft*  benimmt  ij?, 
bennoefj  feine  eigentliche  ober  gemeinfd>aftlid)e  ©pi£e  aüei;     -  - 
©trafenfegel  gibt:  fnpifeben  lajfen  ficf)  boeb  relatiDe  Orte 
ber  Silber  (f.  (Dct,  Jä;ct;ibaver)  gebtnfen,  um  rcekfce  , 
bie  gerfireuungspuiifte  ber  reflectirten  (Straten  am  bid)fe* 
Pen  begfammen  ftnb,  unb  man  irrt  wenigfren*  nid)f  fer)r, 
wenn  man  annimmt,  bafj  biefe  Orte  in  bat  9>crpenbifel 
Don  bem  fidnbaren  fünfte  auf  bie  Släriie  be*  Spiegeln 
(ober  §ier  in  ben  nad)  bem  fidjebaren  fünfte  ju  ge^enben 
$albmefifer  be*  ©piegelä)  fallen, 

©ied  fcorausgefeft,  fei;  $a&  XXIIL  Jig.  ao.  SV  ber 
SDurdjfc&nitt  *m*  erhabnen  £ugelfptege(6  mit  ber  S^riicf- 
firalimgöebne ;  C  ber  5)?ittelpunft  be$  ©piegete;  AB  ein 
©egenflanb  Dor  bem  ©piegel,  aus  teffen  (Enbpunfcen  bie 
$albmefier  AC,  BC  be^be  auf  bie  Spiegelte  fenfred)t 
9«Jogcn  finb,  £ie  aus  A  auf  ben  ©piegel  fallenben  bü>er* 
Sfctnbtn  ©trafen  AR,  AG  werben  nacb  ber  3urücfn>erfung 
rae&t  biDergenf,  faflfo,  af*  ob  fte  aus  einem  nähern  fünfte 
fceö  gtorpenblfel*  I  fcerfämen.  ©0  wirb  bem  2uge  O, 
baä  biefe  ©trafen  auffaßt,  ba$33i!b  Don  A  ofcngefä(>r  um 
I  iu  liegen  fefeeinen ;  unb  eben  foroirb  ba$35ifb  Don  B  hinter  9 
bem  ©piegel  in  M  auf  ber  Um  CB  erfefeeinen.  5Der  ©e» 
genjlanb  bilbef  fii)  alfo  feinte c  &cm  Spiegel  in  IM  auf. 
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red)t  unb  perttemevt  ab.  $e  roetter  AB  *ota  Spiegel 
abrieft,  bejlo  roentger  biüergircit  bie  refleccirten  ©trafen, 
bejlo  weiter  röcfen  alfo.bie  3?ereinigung$punfte  I  unb  M 
gegen  C  hin ,  unb  befto  fldrfcr  wirb  bie  tUerfleinerung. 
2(uch  *erf (einem  folche  ©piegel  bejlo  me^r,  je  fleiner 
i$r  $albmefler  ijl> 

Sftan  fan  fid?  \>ort  biefen  SBirfungen  ber  erhabnen 
gelfpiegel  (etd>(  uberjeugen,  wenn  man  fugelrünbe  Änopfe 
mit  poltrfer  #ergolbung,  U^rge^aufe  u.  bergl.  betrautet» 
J)ie  ©egenjlänbe  jeigen  fM)  baririn,  lüie  in  einem  SWinia» 
Curgemctylbe,  unb  fcheinen  na£e  hinterer  3(d<heb*6©pie* 
gel6  ju  liegen;  totS)  wirb  ifcre  ©cjlalt  unb iage,  befonberä 
gegen  ben  Stanb  be*  ©piegel*  ju,  etrcaö  *erjent  unb 
unregelmäßig. 

Stimmt  man  Cuflib*  ©runbfag  über  ben  Ort  beö  2HU 
bea  für  richtig  an,  fo  fdjeint  eö  8dlle  ju  geben,  in  welken 
ba*  93ilb  auf  ber  gliche  beö  ©piegete  felbjl,  ober  gar  aufr 
ferfcalb  be*  ©piegels  erfebeinen  müfle,  wenn  nemlid)  bet 
SBinfel  be$  iofh*  AC  mit  bem  in  ben  ©nfalfepunft  R  ge« 
jogenen  #albmejfer  CR,  bem  boppeffen  2Binfd  be$  einfafr 
lenben  ^trate  AR  mit  ber  Spiegelfläche  gleich ,  ober  noch 
großer,  al*  biefe*  Doppelte,  ifl  (b.  i.  wenn  ACR  =  %  ART, 
ober  gar  >  1  ART),  tPolff  (Elem.  Catoptr.  §.  1 68. 
Schol.)  glaubt,  btefe*  roirf(td)  beobachtet  ju  haben.  €r 
hielt  ein  ©tücf  ©ilberbrafy  fefcr  na£e  unb  fdjtef  an  bie 
gläcbe  eine*  erhabnen  jfugelfpiegeU,  unb  fafce  ba*  «ilb 
ben  ©ratfc  felbjl  berühren,  obgleich  ber  Drat^  ben  Spiegel 
nicht  berührte.  fallen  aber  ade  3?erfud>e  hierüber  fo 
jmelfel^aff  aus,  baß  man  nicht  mit  3"*erldßigf  eit  enffthei* 
ben  fan.  Und)  ijl  ju  bemerfen,  baß  baö  95ilb  in  biefen 
Sdlfen  nicht  auf  ober  fror  ber  SOorberfldche  erfcheinen  fan, 
fonbern  bie  Meinung  ijl,  baß  es  an  ber  t?cm  Tfuge  abge. 
toenbeten  ©eite  ber  ©piegelfugel  erfdjeine,  j.  95.  bem  7(u» 
ge  O  in  ber  2ojlen  Sigur  bei>  S.  giadj  öarrowe 
©runbfage  muß  ba*  S3ilb  allejeit  innerhalb  be$  ©piegete 
erfcheinen.  :  :  ' 

!§a$  95ilb  einer  geraben  linte ,  »flehe  auf  ber  ©piegefc 
flache  fenfrecht  fle£f ,  foll  nach  Stiffib*  ©runbfa^ev  ;<m<^ 
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im  ©piegef,  ate  eine  gerabe  {inte  crfdjeinen,  meil  alle 
fünfte  *on  ifym  ineinetiep  iotfc  auf  bie  ©piegelfld*e,  nem« 
Ii*  mbie<8erldngening  ber  abgebilbeten  finie  felbfi,  faU 
len.  9?a*  23aiTOn?  hingegen  bcfvmmc  ba5  25ilb,  t>on 
jeber  €eire  bctradjtef ,  einige  Krümmung.  S)ie  (£rf<s^- 
ritns  entf*eiöet  au*  Riebet)  ni*t  beutlid).  33ei;be  ?(peo« 
rienjWironen.  bastrat  uberein,  bog  ba6  33ifb  einer  folgen 
Unit,  wenn  fie  aud) -unenölid)  lang  wate,  bo*  nid>C  lan- 
ger, a(5  ber  f)a(be  9tabiu6  beö  ©piegete,  erf*einen  f onne ; 
t*&er  im  erhabnen  tfugelfpiegel  überhaupt  fein  93ilb  wei- 
ter hinter  (einer  gld*e,  erf*efnr,  aU  um  bie  J&elfte  be$ 

i  dylmfcvtfcbe  ©ptege!  laffen  ftd)  ber  idnge  na*  als 
fManfpiegel ,  ber  Üueere  na*  als  fpfcdrif*e  betroffen, 
weif  man  na*  jener  9{i*fung  auf  ifcnen  laufer  gerabe  iu 
nun  mit  ber  2(pe  parallel,  na*  tiefer  lauter  greife  mit  ber 
©runfcfld*e  parallel,  jtehen  fan.  ©alper  jeigen  fid)  in 
tynen  bie  ©egenjtdnbe  ber  idnge  na*  in  ifcrer  wahren  ©e- 
flalf  unb  ©rc^e,  ber  öueere  na*  *erf tetnerf. 
.  Ronifdbt  ©ptegcl  (Teilen  ber  lange  na*  eine  SDZenge 
ebner,  ber  öueere  na*  eine  Wenge  erhabner  Spiegel  bar, 
Deren  £urd;mefj>r  na*  ber  <Epi*3e  be*  legete  £in  immer 
fleiner  werben.  SDafcer  erf*einen  bie  ©egenftdnbe  in  i$- 
nen  fo>  bap  bie  gegen  bie  gpifce  )u  gefejjenen  Ifceile  ber 
Öueere  na*  immer  jldrfer  fcerfleinerf  ober  jufammengejo* 
gen  »erben,  inbem  fit  ber  i dnge  na*  ifcre  eigentliche  ©roge 
behalten.  €in  93iererf  j.  95.  erf*eint  ate  ein  unregelmdf* 
fig  t>eejtrrft6  Dreyecf  ober  Srapejium. 

Q5on  Silbern,  noeldje  fcom  Äuge  unmittelbar  betra** 
ttttrjerrt  au*f*$en,  im  <9linbrif*en  ober  f  onifd)en  ©pie« 
9*1  aber  eine  orbentlicfre  ©eflalt  befommen,  f.  2tnamor. 

ÄJftner  2fofatig«gr.  ber  Jtatoptrif.  Dritte  »off.  @6tting. 
«78o.  8.  6.  236.  u.  f. 

Brifson  Diftionnaire  raifonne  de  fhyfique ,  Art.  Miroir. 

Xedmann  Anleitung  aur  Sexuologie.  Dritte -2lu$gabe. 
©fairen,  1787-  8-  ©•  34«.  «•  f 

- 
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•  \  ©ptegefcabtttet,  <5pte$cffctftat,  fcirtui* 

Optrica^  Boitc  catoptrique,  Caifre  catoptrique,  Cabinet 

de  glac*.  9)tan  giebt  Diefwi  Slamen  dien  mit  ®Änblrtl 
«mfcblogemn  SXaumen,  tn  welken  mehrere  ^länfpiegelffc  1 
fingebradjt  fmb ,  ba#  fte  bie  ©ilber  Oer  ©eqertftanbe  Wfr 
vielfältigen.  9Kan  befftibet  «rtwebet  <Jroge  3t*i«w  <»H& 
©die  fo  mtf  ©piegeht,  bafc  Die  ©ege*fH**e  Dorintf  faft 
ins  Unjäfcibar*  *ert>ielf4ltlget  werben  {6pie3ei3mimet> 
©piegelf&le),  ober  man  richtet  Keine  po*fartbe©piegelfa* 
pen  <b  ein ,  bafi  Der  von  oujfen  §ineinfe$e nbe  3ufä)<roet 
mehrere  ©cgenflänbe,  Hütt  eines  einzigen,  erblicf f.  SDfe 
ganje  ©acfye  beruht  auf  ber  93en>ielfaUigung  ber  ©Uber  buwfr 
jween  bbef  mehrere  fMonfpiefttf. 

®enn  man  jween  panfpiegel  elnanter^parattel  gegen* 
ober  (leQty  fo  werben  Me  ©traten,  bie  ein  tajmff$enfit<jen* 
ber  ©egenffctrrb  tiusfenfeet-,  unauffcorlKb  Doii  einem  ©pie* 
gel  jum  anbeut  jurücf  geworfen.  Ulfo  ftefct  ein  Äugr ,  bäi 
fid)  ebenfalte  jwifefren  ben  ©ptegeln  betfnbet,  ben  ©egen* 
jtanb  in  betjben  bnrdj  einmal,  jwetjmal,  breymal  u.  f,  w. 
$in  unb  §er  reflectirte  Oralen,  ober  e*  erfd)etat  i&m  in  je« 
bem  ©piegfl  eine  Sielte  bon  unja^l&aren  ©ilbern  t>e$  ©e* 
genjfanba ,  unter  benen  bie  ^intern  imfner  fdjwactyer  wer« 
ben  <weH  bocfr  be$  jeber  Steftepion  ttvfot  ik&t  berfbfcren 
fte&t)  ,  fo  baf*  man  bfe  le|ten  wegen  i$rer  ©d>wSd>e  imb 
5£>unfel{)eit  triebt  mt£r  waf)rne$men  fan.  ©o  titbet  eine 
brennenbe  Äerje  jn>if<f>en  parallelen  ©Riegeln  in  jebem  ei- 
ne gerablinigre  SKeifce  bon  fafl  tmjafclbareft  Jidjfflammen  ab. 

2Benn  bie  €bneh  betjber  Spiegel  einen  QBhtfel  mit 
rinanbflr  madjen,  fo  bleiben  bie  verbidffllttgfen©ilber  niefcf 
me§r  in  einer  geroblinigten^eifce,  fonbern  fMlen  fict>  in 
einen  jfrriöbcgen,  ber  ben2(bftanb  be*  ©egenftanb*  bon 
ber  ©pi$e  bea  Qöinfel*  Jum  J£>albmejfer  fcat,  unbeäfon* 
nen  in  jebem  ©piegrt  nur  fo  biel  ©Über  gefefcen  werben, 
als  in  bem  fcinter  bem  ©piegel  fiegenbfli  £afofreife  9>la$ 
fcaben.  SDafcer  ftefctitittn  in  folgen  ©piegeln  flatt  eine«  iidjrS 
mehrere  in  einem  Äreife  fkfrenbe,  tfatt  etne*«gleid)fcf>enf  lis- 
ten ©reijecf  6,  beffenSBinfel  anber©pi|e  in  ben  SBinfel  bey 
ber  ©piege!  paffet,  ein  ganjeö  9>otygon  u.  f.  ».   Die  ©efe^e 
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bieftr  QJerbtVffdftigung  rcoren  Arabern  CNerv.  Opric,  L, 
II.  cap.  4.  5.)  unb  anbern,  roeldie  mur)fam  barüber  ge# 
fchricben  f)aben,  nur  fc^r  unbottfommen  befannt;  Jperr 
2\ä|}?iev  (De  mulriplicatione  imaginum  ope  duorum  fpe« 
culorura  pJanorum  in  DifT  matliem.  et  phyf.  Altenburg. 
1757.  4.  no.  II.  p.  8 )  fcat  gejeigf,  roie  ffe  ftd)  furj  gnb 
Allgemein  finben  laflen.  2Benn  ber  QBinfcf  benber  ©pie« 
gf[  ein  aliquoter  $  f>ei(  tjon  360*,  j.  ber  n$e  (b  itf 
$i*2(njal;t  ber  Silber  =  i\ —  1. 

hierauf  grünbet  pd)  bie  <Jinrid)fung  mehrerer  Spie« 
jelfafren,  rcelebe  unter  bie  dltefien  fatoptrifdjen  ©pielroerfe 
geftfre n,  <£ß  nnrb  genug  fepn ,  jrco  Hxten  babon  ju  be- 
(treiben* 

Sin  ^ajlen,  in  Sonn  eines  fcfefecf  igten  ffnfrecfcttti 
^riöma,  wirb  burejb  £>iagünöliüänbe,  bie  fid)  alle  in  ber 
3;e  beö  <Priema  ftyneiben,  in  fo  viel  ^rcnecfigfe  3eüen  ge- 
teilt,. al$  ©eitenflddjeti  ba  fmb.  SKan  überlegt  Dtcftr 
©iagonahvdnbe  auf  bepben  ©eiten  mit  Spiegelglas,  bohre 
in  bie  ©eitenflad)en  iöcber,  tpoburd)  man  in  bie  feilen  fe* 
fcen  fan,  flellt  in  jebe  ,?el(e  einen  anbern  (Segenflanb ,  unb 
bebeef  t  ben  Äajteu  t>on  eben  mit  bünnem  ^ergamen,  kin/ 
ukuiö  ober  ©aje,  wekfoe  bafriidn  burdjfatten  IdfL  Sfttan 
ficht  olsbann  burd)  jebe?  Joch  einen  ©djauplafe,  eben  fo 
gro§,  ate  ben  ganjen  Mafien,  t*er  bod)  jebeömat  mtC  an« 
bern  ©egenflanben  erßWt  Ifi. 

Ober  es  »erben,  in  einem  Mafien  t>on  eben  ber  ftorm, 
«(er  of)ne  SMagonaltwinbe,  Mos  bit  innern  ©eiten« 
fldd>er>  nur  ©piegefgla*  belegt,  roo*on  man  an  be n  Nochern 
Wi  SWegwng  abfct>abt,  um  in  bos  ^nnere  fehlen  ju  f6n« 
«en.  SRitten  in  ben  Mafien  wirb  ein  ein jelner  Wegen- 
fton*,  5.  33.  e*ne  9>wppe,  einböge!  im  £efid)t  u.  bergl, 
gefiellt.  ©iefte  mtn  nun  burd)  ein  *od)  fcinein,  fo  erfd)eint 
ber  ©eijenfranb  unqlaublid)  termelfdkiget ,  unb  man  ficht 
ein  gartje*  ijerr  von  puppen  ober  Q36ge(n.  3>a  parallel 
gefr eilte  Spiegel  bie  fidrffk  $8crt>iclfditigiing  geben,  fo 
Riefen  jid>  jut  S*rm  be*  jFaften*  am  beften  ftolngone  mit 
geraber  Ttnja^l  t?on  ©eiteu    25.  bo6  ©etfe^erf,  ildnerf  :c* 
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m\i  bet>  fo^en  We  gegenü&erflefreatoa  ©eiten  gkkftfatf 

feilt)  ßnb.  ,     ^  .  «fcflj  .        ..-.:>  .»•• 

SSRait  erf  lart  fcierau*  (eicfr  ,bi*  ©neicj&tung  '.ber  ©pie- 
gelfale,  in  benen  eine  SD^ttge  gtogtr  einanber  gegenüber  ge. 
.  fledter  Spiegel  bie  ©über  ber  Kronleuchter  u.  f.  t*.  ms  Un. 
ladbare t>ert>ieifdk^ee*  ,      ^  tfe.-j    *  .     ;  .VrT* 

irolf  Elcm.  Catoptricx.  Probt.  Uvi i,  14. 
Ozanam  Reer  est  10m  njathenu  ip^  ol|yf.  ed.  Pirif%  rjfj, 
*maj.  Probt  VOptiqüe  kVI'L  XVÖr.  pV #  '  . 

6ptegeImiCcc(Bop^  f.  tTJif ^ofPop.  ' 
^    ©PJCÖCltCtcffop,  repetiren^ 

flector,  Telefcopium  catadioptficünv  f.  refledens,  Tel*, 
fcope  catoptrique  oh  catadioptrique9  Telefcope  de  reßexion^ 
engl;  Refleding  telefcope ,  Refle&or.  Cin  3friti0$r/  in 
welkem,  flatt  be$  Öbjectibglafes  >-©piegel  gebraute  »er- 
ben» QBeil  btt)  (Spiegeln  mit  ©(dfern  berbunben,  bie 
«Birfung  ffuü^  faeepfrifd)  tfceifs  bioperifd)  ift,  fo  giebt 
man  folgen  ®erfjeugen  ben  jufammengefeffen  Sftamen  ber 
tataWoprrifd)en.  (teleffop  iß  jwar  eine  allgemeine  95e- 
nennung  aller  gernröfyre,  unter  ber  aber  fe$r  oft  bie  refle« 
crirenben  borjuggroeife  berfianben  »erben.  ©0  rebet  man 
ton  gregorianifd)en  unb  newfonifdjen  CelefPopen ;  *age* 
gen  nennt  man  ein  ^nftaiment  nid>t  gern  telejfop,  (Uber 
gernrofcr  ober  lubua,  wenn  e*  nur  ©Idfer,  unb  feine 
,  ©piegel  £af.  Der  9)ame  ^eßecror  i|t  neuerlich  au$  ber 
englifeben Sprache  &erÄbergenommen.  ..." 

Huf  ben  ©ebrauefc  ber  ©piegel  tu  Serortyren  t*rft[ 
juerjl  ber  ttfetrfenne  (Vniverfae  Geometriae  mixtae- 
que  Mathemat icae  Sy nopfis.  Paris  1644.  4,  in  Catoptri- 

-  ca,  prop.  VII.).  &r  fagtbafeibjt,  man  fdnne  einen  grofi 
fen  parabolifdw  $of>lfpiegel  mit  einem  flfiosn  ebenfalls 
parabolifdjen  <£ony>ejr.  ober  Jpo^Ifpiegel,  unb  allenfalls  nod) 
mit  einem  f (einen  ^(«nfpiegef,  fo  »erbinben,  ba£  ba*@an-- 
je,  wie  ein  ftemrefjr,  entlegne  Dinge  wrgräfiert  baf 
ftefle.  3n  feiner  «aflifiif  giebt  er  fegar  eine  abbilbung 
$ieju,  n>o  nafce  am  23rennpimfre  einer  großen  Parabel  eine 
anbere  Heinere  fte&t,  tpelc^e  parallel  jlralen,  bie  bon  jener 
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conbergenf  reflectirt  merben,  toietar  parallel  jurücfroirfr, 
unb  fo  burd;  eine  in  b*r  grofjet)  9>arabel  befinblidje  öef- 
nung  in*  Buge  fenbef.  9lad)  bieftrrn  QSorfif)(a9e  foüte  ba* 
3n(kumetit  nur  Spiegel  allein ,  upb  gar4  M»«  ©Idfer, 
jnt^iken. 

Werfen  ne  fc^etne  auf  btefen.©ebanfen  fdjon  1639  ge- 
tarnten, ju  fepn.   QBenigjren*  jinben  |ufr  unter  Stocac 
re5  Briefen  jmeen  an  ir/n  geridjfefe  (Renata  Dtscartes  Epi. 
flolae.   Amfl.  iö&k  4«.  ?•  't  Epiftf  29  et-  3a),  benen 
jrcar  ba$  Datum  fer)lt/  bie  aber  botfo  natfc  tfyrem.3ufam« 
m*n$ange  mit  ben  übrigen  in  bie  ÜRiffe  be*  Safere*  1639 
jpftt  werben  muffen.    3m  erflen  biefer  «riefe  4ufler* 
£e*carte*,,  bie  von  SJIerfenne  »orgeftylagnen.  ©piegel 
würben  weniger  leiten ,  a(*  bie  gernro&re  mit  ©(afern, 
1.  »eil  man  ba* 2luge  nicf)t  nafce  genug  an  ben  Reinen 
Spiegel  bringen,  3..  »eil  man  fte  ntc^t  in  9tö&ren  faffen, 
unb  ba5  lid)t  ben  ben  toeiten  abgalten  fonnte ,  3*  »eil  fte 
iben  fo  lang,  al*  bie  gewöhnlichen  Sernrftpre,  fetjn  mujlen, 
bafcer  t^te  93erferrigung  eben  fo  viel  ©djwierigfeit  feaben 
»urbe,  4-  weil,  burefr  bie  !KefIerion  viel  tidjt  verlogen 
gefce.   £>iefe  ©nwArfe  featfe  OTerfenne,  beantwortet  unb 
bet  liegte  SSrief  enthalt  m<n  SDe*carte6  Erinnerungen  über 
biefe  Antwort,     ©ie  Einwürfe  fmb,  ben  vierten  au*ge* 
«ommenV  «ben  nkfr  von  großer  erfceblidjf eit ;  injwifd)en 
f innen  fie  boefo  ben  P-  OTerfenne  abgehalten  fcoben,  bie 
*u6für)rung  be*  QSorfdjlag*  ju  verfugen.. 

Um  bie  Witte  be*  vorigen  3ar)rf>unberf$  fuefete  man 
»ie  Abweichung  ber  bioptriföen.  gernri&re  unter  anbern 
burdj  foperboliföe  öbjectivgldfer  ju  verbejfern,  f.  Zbxvti' 
d)Mig>  fctopmfd>e t  ©»13).  $M«fe  ©Wer  mu* 
fte»,  ifcrer  ©eflalt  wegen,  um  bie  SJUtte  fefcr  bid  «sfal* 
in,  baburtfc  eine  Wenge  liefet  wegnehmen,  unb  bie  4#(- 
ligfeit  Der  ©über  ungemein  fdjwdfben*  Ueberbie*  waren 
alle  Berfuc&e  ber  ÄünjHer,  ben  ©Idfern  fold>e©efialt*n  ju 
geben,  mißlungen*.  Dutcft  biefe  Umflanbe  fanb  (ich  3* 
cotXBregotf  im.J3a^e  1663  beranlaflef,  ©ptegel  an^att 
ber  ©Idfer  vptjufd)lagen.  E*  ijl  nid)t  wafcrfcfjeinlicb,  baß 
ifcm  bie  ec^ifteu  bAtnerfenne  fcieju  Tinleitung  gege* 
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ben  §aben  \  awd)  waSfe  er  nk^t  Wo*  ©pfegef ,  fbnbettt  efr 
ne  93erbinb«ng  fcon  ©piegefn  urtb  ©täfern  brauchen,  unb 
bie  ©riefe  beö  ©eöcarteS,  bie  elf  1666  in£*Hanb  gebrutft 
würben,  fonntwifyit  bamcte  noi&  ga?  ntd>t  befannf  'feipn 

(ßregory  glaubte,,  es  werbe  lei(fcte^  feijn,  parabofifd)* 
unb  effipttfdje  ©piegel  ju  madmf,  afs  (^perbolifd^Ölq* 
fer.  fä)fug  bafcer  (fa.  Gregor  Ii  Optica  prdmoti 
cumappend.  fubtilium  ProWematum artronom.  LöAdm/,. 
1663.  4.)  ein  ^eieffop  mit  groeen  metoflnen  ©ptegeht  tfor. 
5£>er  griflere  paraboüfcf}*  Jpofclfpicgef  foöte  He  ^aräHeffft* 
len ,  weldje  »on  jebem  fünfte  bes  ©egenffonbed  fdmety 
jufammenlenf  er?.  5"  t>*r  2fee  jened  erfien  foflte  bfct  SRif* 
fefpunft  efne$  rtdnerrt,  eUi'ptifd^en  Jpofcffpiegete  fTefcett,  Wt 
biefe  ©trafen  ju*ücf  fenben ,  urib  ein  33H&  be3  ©egentlaiK 
be$  nidje  weif  tor  bem  großen  #o$lfpieget  entwerfen  wür- 
be, ©er grofe ^fftiegef  füllte  in  ber  ©litte  bur$bo$rf 
fifpn,  am  ein  2(ugengfa$  in  ber  Deftwng  anjufotngen,  wo« 
burd)  bütf  23üb,  rote  In  einem  gewöhnlichen  $ernroffre,  bfr 
frocfctef  würbe,  ©regonj  f onnf e  aber  biefen  QSorfd)iag  niefo 
»trf lieft  ausft'ifwn ,  roeif  er  feibfl  jn  wenig  medjanifdje  ©tf» 
fä;icfiid}feit  befaß.  %nar  Mam  einen  metaBnen  Db» 
{ectmfpiegef,  nebftanbern  ffeinen,  t>on  2\ctt>ee  uti&Cojtt 
gefäfifftn;  aber  fie  waren  nur  fpftfrifty  unb  nidjt  gut  po. 
lirt,  (Jr  madjte  unbeßfommne  £8eif  icf>c  Damit,  o£ne  (Te 
einmal  in  etne  9i6f)re  ju  faffen,  untr  jja&  enblicfr  autf  Vfi 
niuf£  über  ben  SÜtangel  parabollfdjer  ©piegel  bie  gahje 
6ad>e  auf.  '  ' 
' '  Hebron  entbetfte  injwiföen  im  3afcr  1666/  büß  bie 
2fbwetd)ung  bet-  btopfrifd)en  $ernr6£re  größtenteils 
ber  ftarbenjerffreuung  abfange*  imb  ba  i§n  feine  SBerftt» 
ffce  leiteten,  tfrfe  3Cbweftfmng  bei>  bloßen  ©fafern  för 
tonwrmelbH*.  galten,  fp  gab  et  *on  biefer 3«ie  antfc 
S^jtyferung  bet  ©fafer  gänjlid)  auf,  unb  roanbte  bag*$A 
bffe''fi^'8ufÄCTffitnifeit  auf  ben  ®rttaud>  ber  ©piegA 
Riebet;  wen  itfifi'iBregory'*  WorfHjIag  nid^t  unbefatme'; 
tr  blieb  aber  bocf>  bep  ber  fpfcdrtföe*  ©eflaff  fh^ert>  t#e« 
er  bie  ©ebwieviofeiten;  ©pf wrtt  %W  ^igur  ber  ifegel- 
ftfcitte  ju  gebend  für  ' attiuflro^'anfa^  &eHMHt  ityn 
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&tfb>  ein  Sefef fop  raie  einem  SKefaBfpifgel  gu> &tanbt  j» 

bringen,  roeiebeö  3c  biö  4°maf  bevgrofjerfe,  unb  am  18 ten 

3an.  167*  t»oil  ber  einigten  ©ocietdf  ju  lonbon  mit 

Senfö«  attfgfnommeii  marb  (flTfce  feiAüry*f<  theroyii 

Society  in  London  by  TAam»  Birth.  Lond;  1756,  4maj« 

Vol.  III.  p.  4.).    ©eine  eigne  ttfctf^ibtwä  biefei  «üßerf - 

aeug*  fmbef  ficfr  in  ben  Sranöaetfonen  (A  nev*caradioptr>- 

^tlTeJefcope,  Phil. Trans-  N0  8*  p.  4004. Mart- 167a;) 

anbefWöS  obgednbert  in  fefatröpttf  '(LI.  ?.L  Prop.viIik 
Probl  .  a,)-  ff :   ♦    ,        j>  /  »♦ 

•po^XXHP.  2r#  ij|  abcd  ein  ^fer  gReeaßfpiege* 
fch'n  bnmfoin  einer  intüenWg  gefcMrjfen  9Wt)re  vxyfc 
em^efefcf  roirb.  5ßeicer  fcormdrt*  in  tiefer  fR&fyve  wirb 
fcer  ebne  SSRetaHfpiegef  fg-  bon  bem  Srdger  k  gehalten,  a» 
bem  btt  tun  abcd  reflectirten  5>QwDelfira(eti-p^r  r«  feie* 
wdrr^  ubpraKen ,  unb  ftd>  in  t  ju  einem  »übe  »ereimgetk 
Siefen  t  tfl  jus  leid)  ber  SSrennptinf  r  be6  pfartcont* pen  Ttu- 
gengfafei     burd)  wefcM  baö  SNlb  itu  somÄuge  betraefj- 

roirb*  '  J3^  t)iefetf  iKWtwtfc^  Ielt(8op  fle^e  man 
offo  nic&r  ger abe  mif  ben  ©egentfünb  pr  ju,  fünbern  an 
ber  (Seife  ginein,  roefd?e&  jroat  bas  ©udjen  ber  Dbjecfe 
föroerm«djit,  bogegen  aber  ju  ©elro^rung  ^et  ©egen- 
fidnbe  fef*  beepän  i|?,  mei(  ba*  *uge  fcoefr  fafr/  «*nn 
ty«  be*  Stifltument*  gegen  b«*  ^rntcf  gerü^tec  *#♦  1 
v;,i?:tDa  tTfcttrtoti  burd>  SWetoflfpiegel  bie  gefuc&fe  35eii* 
ftfcfek  nid>*  ertyeff ,  fu  empfahl  et  in  ber  ßptif  (latt  abcd 
«in  0(tfp<  fcift'  aivber  »orberfWce  fcofcl ,  <m  ber  £ineerfeitt 
erhoben,  atl  dien  Sfelfen  gleid»  birf,  unb  auf  ber  «inte* 
fette  mif  Öuecffi (ber  belege  tpäre,  flaff  be$  fpianfpiegete  (g 
'«ber  ein  gfdferned  Prisma  ef>,  baö  bie  ©traleti  w>n  bar 
&i*e  %  jue ürfiofirfe.    !Dk  «taten  i*ft  et  &infe*  bem 
^ugewglafe  bur*  ein  bflnne*  iod)  in  einer  Weraüpiatfe  ge> 
l^n,  um  bi?  Dom  ftanbe  ber  Spiegel  femmenben  aufju- 
fa»g«V  nn*  'feM  SM»  beigebe*  Jtt  machen.    (Sr  fqgc* 
ein  We^Q^frnimenfJ  &8ufr  lang  f*om  i6f>iege(  bil 
Prisma,  unbboit  bolis  frgtw^rtee)  »ertrag«,  wenn 

gu  gearieifef  fe»,  eine  Dcfnung  t>on  6  3<jü  am  Spie- 

grtV  un^berdrif  ea  aoo.-  900  ml  ©tr.©piegtl  müj|i 
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i^-r-  a  3oO  breiter,  afc;We?0efnung7  unb  M  ©la*  fo 
fcicf  fepn,  tag  ftd)  bcr>  brr  Bearbeitung  nicfct  biege. 
Qie  §fad)e  fg  fm  nid)t  ju  foiiiren,  mett  fid>  baö  9>ri$ma 
auc^  e§ne,SöeIegiui8  fo  jletteu  taffe,  baß  aUe  ©ttalen  re* 
flectire  mürben.  '-''Jitfft  , 

•  f  211  ö  97crofüiiö  (Jtfinbung ■  befannt  roarb,  eignete  f?($ 
Caficgratn  in  granfrelcb  (Journal  des  Scavans  1672.)  ei« 
ne  encbecfunfl  ju,.  welche  mie  (Bregory'*  $8orfd>lage 
ubeveinfKmmt ,  nur  baß  ftatt-  be*  paraboliföen  imb  c\[\p:u 
fd)en  £o£lfpiegelö  r  ein  fcurd)bof)rttT  fphdrtfdjer  £of)lfpiegel 
imb  ein  Heiner  Son^c^friegel  gebraud)t  pirb^; .  SDiefe*  caf. 
fegrainldje  Xeleffop  wirb  um  bie  boppelte  ^eroweite  b* 
Keinen  ©jHegel*  für jer*  qtt  b«d  gijegarianifdK,  jetgf  aber 
bie  (Segenftdnbe  umgefefjrr,  Hewton  (Phiiof.  Trans. 
No.  g3.  p.  4057.  May  1672.)  mact}f  einige  ginroenbun* 
$en  gegen  biefe  ©nricfaunS ,  roelcbe  juift  3&eil,  au$>  bie 
gregoriamfdje  treffen ,  bie  ficfe.  bod)  in  ber  $o(ge  t>ortrefltdj 
beriefen  f)at-  Die  (Jngldnber  befd)ulbigren  Cafjfegvatn, 
er  fcöbe.Cßregary'a  Srfuibung  naeftgra^mf ,  unb  ben  (Jon* 
*erfpteget:ni|r  gewdfclr^  umc  jie  obiuanbem,,  unb  für  bie 
fe i nige  ausgehen*  £17  ontu  da  f^reibe  bem  caflegrain- 
fdjen  'iefeffop  93orjüge  fcor  bem  nerofonifdjen  unb  grego* 
rifl nifd;en  ju,  »eil  1*  fjirjer  fei;,  unb'  ber  Saimerfpiegei 
buret)  bfe  »etminberfe  Gonfcergenj  ber  etjrafc»  ba*  »üb 
fcirgroßere.  .  Slacf)  tttfcfeeUto  ©eroerhjig}  aber ,  welche 
Prtefliey  anfährt,  rcieb  bie  Abweichung  rategen  ber  ©eftalc 
beö  großen  Jj?o(>l|picgel$  burch  einen  fpf>drifchen  <£on*ej> 
fotegel  (bw  eigentlich  faperbelifcb  fepn  folfce)  noch  me^r 
iKtgrigü*,  burö  einen  fo&drifchen  J^o^lfpiegel  aber  (bep 
eigentlich  elliptifd)  fepn  müßte)  efper  t>erminbert;  t$  i\l  olfo 
batf  grewtianiWe  *ele|fop  aüerbing*  bem  caffegrainfdjen  . 
torjujiefcem.  <ä  Vh^^iX1, 

£>v£oot  terferrigte  ba*  erfte  reflfctijtenbe  teleffop, 
bejfen  großer  ©piegefcnoch  ©regprp'*  7bt:  burd>bofcrt  war,  . 
tu\b  jeigte  baffelbe  ber  foniglichen  ©ociefdf  ju  ionbon  im 
3abre  1674.  ®ep  allen  ben  f*6nen  Äueficftten,  bie  biefe 
€r(inbungen  unb -^oben  toerfpraeften,  blieb  bed?  bie  ©a# 
dje  noch  e^n  fcalbe*  3afc&unbert1ang  liegen,  unb  warb 
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t»on  bat-  metften  <tte  eine  6lo*  t|eoretifd)e  ©pecuUuiott 
«tgcfe^etu 

€4.L7i8-J*3ota6a6ky-  Mefeti  »ufrttgen  ©egem 
ftant*  bet  praf tif^enjOprif  auf5  neue  au*  berföergeflto&eif, 
€c  übergab  ber  lonbner  ©ociffdt  int  ^a^re  1735  ein  nad) 
SSeroron*.  93orfd;lagc  eingeridjtete*  fcorrrefUdjes  $ele ff op, 
beffoi  mefaflner  ©pteget  na&  einem  £albmeftet  »on  10 
8tf  ÖfrUaut&mfcn  »ar,  folg««  6a|  30H  93renty 

ttetfe  hatte  (An  aeconnt  of  a  reflecling  teiefcope  made 
by  M.  John  Hadleij  in PhiloC  Tran«.  No.  376.  p.  503  ). 

2>.  Pounfc  unb25rAÖlep>  bi*  bicfesSBerfjeug  ge. 
mrinfchaftlicf)  unterfuhren,  ftotteten  einen  fehr  »ort&eilfcaf* 
ten  Serid)t  bafcon  ab-  (ibid.  No.  37g.  p.  382  )•  ©ie  Der- 
glid^ert  t*  mit  bent berühmten  gerngfafe  o&ne  SR&tyen  »Ott 
^uvaenö,  befren  öbtecti&ala£  iai  ftufi  ©rennroeit«  hafte 
(öas  aifo  übet  23.  mal  langer  tttar),  unkfanben*  ba§.ei  ein 
ebtn  fo  furje&  öcular  »ertrug,  eben  fo  flarf  »ergtöf  erfa, 
unb  eben  bie  ©eutltdjf  cit ,  jebod?  nid)  t  t>ol%  biefelbe  J?el- 
Uaf et c.  aerodhrf e.  Dennoch  fahen  fie  baburd)  alle*  *  toa& 
be*  $1193016  gerngla*  jeigte,  unter  anbern.biefitof  Xjra* 
banten  bes  ©afurnö,  u od)  bejfer,  als  burd>bad  lange  Fern- 
glas ,  bei)  bem  bie  ©dmmerung  in  ben  @o  mm  er  ndd)ten 
ftbr  hinberlid)  war,  weil  e*  feine  Sichren  hatte.  €ie 
u« feilten,  wenn  c$  moglid)  wäre,  bie  SKetallfpiegel  *or 
bem  Tinlaufen  ju  ftdjern,  ober  eben  fo  gute  ©laafpiegel  ju 
machen,  fo  mürben  bie  2((honomen  bie  bisherigen  langen 
Fernrohre  mit  Sreuben  aeaen  folche  ©pieqelteleffope  »et* 
tanj$m#         t  »  » :  -  : 

£a&(ep  fanb  bie  newtonifdje  €inrid>tung,  bep  ber 
man  feittodr«  in  baö  telcffcp  fef>cn  mu§/  unbequem,  unb 
gteng  df»  #1  bet  gregorianifften  Wer,  bie  «a  mit  groger 
8Mfommenf)ct(  im  ^a^re  1726  ju  ©tanbe  brachte.  & 
rrtrb  ^ter  ber  Ort  fegn,  biefeö  fo  berühmt  geworbene  gre* 
gorianifebe  6piegclcelefBop  fo,  nrie  man  ei  fett  J^'ab- 
Ur>*  SeitfttDerfertiget,  |ti  betreiben  unb  etwai  toon  feinet, 
i^eerte  be^jubringen. 

Saf.  XXUL  gig.aa.  fe^TYYTeine  me(Tingene9l6^r^ 
in  toelcher      ein  nKtallner  üiberQßitte  burebbobrter  Aohl* 

f 
1 

* 

« 

r 
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frtwf,  EP  abtt  ein  «et neter  ^(fpi<se(  iff,  ber  ft$  fcirt 
unb  fcer  fd)ieben  Idjh  AB  fep  ein  febr  entlegner  ©egen» 
ffanb,  ber  t>oti  jebem  fünfte  <ParafIeltfralen  in  ben  ©pie- 
Set  LL  fenbet,  Don  melden  fcier  jmeen  DonB  wnb  jween 
t>on  A  f  ommenbe  borgefieß*  ftnb.  SDiefe  werben  tont 
Jpof)lfpiegel  fb  reflectirr,  ba§  baburd?  in  KH  ein  umgef e£r« 
Ut  9Mb  beö  Wege nftanbe*  en tfle^f •  93on  biefem  Silbe 
fallen  bie  ©traten,  wie  bon  einem  mirMu^eitSegeiiflaiibe, 
auf  ben  f  leinen  ©piegel  EF,  unb  werben  Don  ifcm  fb  ju< 
* uefgewoefen ,  ba§  fi'e  in  Q^Q^ftcf)  vereinigen  unb  ein  a uf* 
rechtes  QJiftv  machen  würben ,  weldjes  Don  bem  2ufe  0 
butefe  eifceinfhdje*  TOigetigta^  betrachtet  werben  ttnnfe.  "? 

©eil  aber  ba*  Äuge  auf  biefe  7fr t  nur  einen  f leinen 
$£>eil  beö  ©egenfta&bes  überfein  würbe ,  f*  nimmt  man 
lieber  jroeg ,  ober  nod)  mehrere  K  ugen  gla  ter ,  weW)e ,  wie 
fcenm  mfammenaefeftten  SiXtfroff  eye,  fo  Derbunben  werben* 
ba$  bas  (t$te  SMö  im  ©rennpunf  te  be*  testen  Kugt ngfa« 
fcö  liegt.  2)ie  Jigur  fleUt  ein  foldjeö  $efe(fop  rak  jwep 
Ttugenglüfcrn  Dot\  Jpier  werben  bie  Stralenfegel,  uodj 
<be fjrba«  ISilb  Q<^mad>en,  burefc  ba*  panconDejrgla* 
MN  aufgefangen,  bag  fieftcftftfeon  in  PV  vereinigen,  unb 
«in  flcinereö  aufrede  ©Üb  entwerfen ,  wekfceä  Dom  2luge 
O  bureb  bei«  SSRentdfudSS  betrachtet  wirbyin  beffen  ©renn» 
ipuntte  fi*  bas  ®itt>  PV  befinbef,  *  ©tefe»  fenbet  alfo  bie 
©trafcnfegel  am  VV  parallel  ins  Buge,  unb  geigt  bafjet 
ba*  SMb  .aifiTcbc,  unb  ben  preßten  öeurltd?. 
•7* ;  £)ie  X)  er  großer  img  feiebep  wirb  am  leidjfefien  na$ 
lTiuffd?enbrOcl?(lntrodaa  ad  philof.oat  Vol. II.  p. 8») 
auf  fclgenbe  Tbl  beregnet,  laf.  XXÜi  gifc  33.  fe>  ber 
^Srennpunft  be$  großem  ©piegete  LL  in  I,  ber  beö  Hei» 
n  er n  ED F-  In  C,  bie  Öffnung  bei  großem  in  A.  9Ran  bc« 
Ka*te  ben  CStral-  bb.  ber  Den  bem  obern ftonfte  eine*  fe&c 
entgegnen  ©egenfhmbeö  burefe  ben»  33rennputift  I  ge^t» 
SDiefer  wirb  Dom  Spiegel  LL  parallel  mie  ber  Uft AD  nac^ 
E,  unb  Dom  Spiegel  EDF  burd)  beffen  ©rennpunff  C 
nad)  N  refleeeirf.  ^ier  6ri*t  i^n  ba*  eife©to  na^NI^ 
unb  ber  SSRenisf u<  SS  fenbet  iftti  nad?  SO,  £>a*  Xu9t  O  b* 
titmmP  tum.  tont  obixn  Ranfte  be6  ©egenjlanbö  lauter 
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©frofen  mir  SO,  unb  trom  mftfeTflen  $>imf re  fdiÄet  ©fro» 
len  mit  bet  Itft  TO  paroflef .   So  fte£t  e*  bk  £elftete*  ©e« 
gentfanbei  unter  bem  ©infel  O.   S)a*  Wo|e  2(iigc  in  b 
fö^e  fie  unfer  bem  ©infel  b.    ©ie  SBergrofcmmg  fammf 
«Ifo  auf  bü6  ®*r(>älf  ni$  ber  ® inf e  (  b :  O  am   $*  ffl  ober 
(weif  ficfc  fMne  ®infef,  wie  i£re  Tangenten,  t>exfyüttn) 
b  -  c  =  DC  :  AI 
canCNi  K  -  nK  :  Cn  t 
f  K  :  O  =  TO  :  TK  

Jfcfgfid)  b  :  O^DCxnKxTOiAIxCnxTK 

.  Shunt  tnan  bie  SSrenfflDeiteft  ber  *ugengldfer  MN 
iwb  SS,  <p  unfe  \f/,  fo  (äffen  ft(fr  Cn,  nK,  TK,  TO  ieh&t 
berechnen,  menn  <p,  t/,  trnb  Wc  Ttbftänbe  ber  ©läfer  Dm 
MnbnT  gegeben  finb.   €5  tft  nemrtcfc 

Ca  »  Dn  —  DC  « 
Cn.  0 


Cn  —  <p 
TK  =  nK  —  nT 

"  ™     TK.  ^ 

TO=  7— 

TK+^ 

f.  linfengl&fer. 

ü&.  3M>  ©mttb  ( *<$rbegrif  ber  öpftf ,  teuffö« 
Ätfg.  ©.  469.)  toar  in  Sbort'a  befiem  gregorianifdpert 
Seleffope 

SJrennnwire  bc8  großen  Spiegel*  AI   *  -  =9,6301! 

SSrennroeife  be$  Pleinen  DC    -   -   -   -    =  *;  $ 

Tftftanb  be  jfelben  Dorn  nactyienTf  ugengfafe  Ön=  14, 3 

SSrenmoeife  be*  nodalen  Eugengfafeö  <p  -  =3/8 

Hbflanb  bet?ber  Äugengtäfer  «T  -   -   -  sä    4  . 

SJcennroeife  be*  legten  2tugeng!afe5  ^   -    =  i,i 

Jft'erau*  finbef  man  Cn  &  Dn  -  DC  =  1 4, 2  - 1, 5 = 

Cn.   0      ia, %  3/8 

nK=  — ^—  —  =5/4 

Cn-0  8,9  ; 

TK=nK— nT  «5,  4—  3,4=3,°  $ 

TK.  J,  l,o.i,\ 
TO  ss  —  bs:  —  •  =r  0,$ 

TK+4/       4,1    ,      s...:.:' .1 
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unb  ba*  aSe^aifnig  Oer  <8rtgr6§erung  . 

1,5/5/4»  0/8 :  9A  7«  3,0=  15/54. 8:96-137.  30 
I).  i.  wie  9  ju  4. 137  Ober  1 : 56$.  S)urd>  9Serjud)e  warb 
gefunben,  bafc  ba*  2Berfjenq  ben  5Dur*meffer  etwa  60  mal 
*ergr6$ert</  ba§  alfo  «fe  «rfa&rung  |iemlicfr  mit  tiefet 
Sporte  ubereinftimmte.  u 
QBenn  man  nur  ein  Yugengla*  gebraucht ,  fo  falle  -ou* 
ben  oben  iufammingefefcten  gSer&difnifcen  ba*  te^te  TO: 
TK  fcinweg/  unb  weil  <p  gegen  Cn  allemal  fWn  4fi,  fb 
wirb  al*bann  faj!  nK  :  CiT=c  p%  AI,  *ba§er  bieHJergrif' 
ferung  wie  DCx  <p  :  AI*,  ober  wenn  be*  großen  unb  ftei» 
nen' Spiegel*  »renriweiten  T  unb  f  Riffen,  tote  iq>  :T\ 
SDiefe  Siegel -geben  oiele,  Sriffon,  fur  ^Oe  Sefefte 
pe  überhaupt/  auefo  für  fcie  mit  2  Bugengläfern ,  wo  \j/  ffort 
(p  gebraucht  »erben  muß.  3n  uriferm  QJtyfplele  ift  ty: 
F*  =  1,5. 1/1:9,6*.  bih  1  jw  56,  toelc^eenicfct  betraf 
lieft  fe&lt:  in  <mbern  gaüen  aber  midjte  ber  ßefcler  gröf» 

5Die  <Srä(je  be*  ©eftd)t*felbe*  1  omrot  auf  ben  SKaum 
an,  ben  man  ofcne  ©djaben  ber  S)eutlid)feif  bemtBilbe 
PV  ($ig.  üa.)  H>er|iaften tan.  <Mm  Orte  biefe*  Siilb*  nem- 
f icf>  wirb  tnwehbig  im  Stöfcre  ber  9iing  ZZ  eingebt,  bef« 
fen  Defnung  bie -©renjen  be*  Silbe*  bejtimmt,  unb  bte 
Sfceile  *erbecft,/«>eld>e  ju  Unbeutlid)  au*fallen  würben. 
IDa  biefe  Defnung  im  ©rennraume  be*  legten  ©lafe*  SS 
liegt,  fo  erfd)ei  nt  if)t  Jpalbmeffer  bem  Äuge  unter  eben  bem 
ÜBinfef,  unter  bem  er  au*  bem  SWittelpunfte  biefe*  Olafe* 
würbe  gefefcen  werben/  unb  bejfen  Tangente  man  finbtt, 
wenn  man  ben  J^atbmeffer  ber  Defnung  burd)  \J/  (bie 
{Brennweite  biefe*  ©lafeö)  bioibircr.  tiefer  5Binfet  ift 
fcer  $albme(fer  be*  pergr5ßerren  (Befufetafctoee ,  unb 
fiiebt/  mit  ber  9Jergr6fcrung*ja&l  tfoibirf,  ben  Jpalbmefi 
fer  be*  eigentlichen  ©efidjtefelbe*. 

9Bare: j.  33.  in  Sborfe  teleff  ope  bet  Jpalbmefler  ber 
Defnung  PV  =«  o,  174  goß,  fo  würbe  ( weil\|/  es  1,  1) 
bie  gefugte  $angenfe==  0,1581818/  unb  ber  jugefcdrige 
SBinfel  nafce  an  9 0  gefunben.  tbie*  mit  ber  93ergr6§€* 
tung*4a^(  j6^bibibirf,  gäbe  ben  £albmeffer  be*eigentli* 
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Aen  ©efidfrafefbs  9  SJIin.  aa  ©ec«,  unb  ben  I)urc^meflVt 
ig  ffilin.  44  ©ec.  6t?orc  fanb  ben  Untern  Dermittelfi  ber 
3ett,  bic  bie  ©ferne  brausten,  um  über  baö  ©eficfytöfelb 
^iwoejHug^eti,  =  19  SDWtiv  .    \  . 

£>ie  Siage  über/  wie  gro£  man  PV  machen,  ober  toie 
fciel  Öffnung  man  bem  Äugenglafe  Derfiatten  Dürfe,  um 
einen  Anfänglichen  ©cab  ber  Deuflicfcfeit  ju  behalten, 
f ommf  auf  SKedjnungen  an,  roefdje  beibringen ,  §ier  ju 
roeitldufr  ig  wäre«  Umfiänblid)  ftnbet  man  bas  §te^er  ge* 
porige  bepm  ©mltl?  (bcr  beutfcfc.  Tluög,  @.  460  - — 473.)/ 
too  ba*  gregt>rianifd>e  Xeleffop  mit  bem  caflegrainfc^en  Der« 
tffo  Witt,  unb  tepm  iEuler  (Dioptrie*  To.!!,  Appenä. 

vorgetragen»  SDie  Reifte  be*  beutfidjen  23ilbeöf 
606  ber  Weine  ©piegel  in  Qßjmacfyen  Würbe,  ift  nad> 
6mi$  unb  jffdfiner  bie  brifte  9>roportionalIlnie  ju  AI,  DI 
rib  AL  ($ig,  23.),  unb  wirb  In  ©bort**  teleffope,  xo)> 
DI  =  i,  6j33  3°ß/  bie  fcalbe  QSreife  bes  ©piegel* 
AL  =  i,  15  3ofl  ift,  =  o,  19805  3°H  gefunben.  iDurdj 
Da*  t>orgefe£te  Kugengla*  MN  aber  ipirb  biefefc  r)hTbe  SJilb 
Im  qSerfcaftnifc  feit**  borigen  Hbftanbt  bon  MN  jum  |e$t- 
gen  (MQj  MZ)  Derfletnert,  baß  jld>  alfo  i  PV  jur  fcafc 
ben  »reite  be*  ©piegel*  AL  im  jufammengefe|fen  95cr« 

&alfni§e  Dl :  AI  +  MZ :  MQ^befmbef.  <Jö  f  ämmf  abet 
fytx  auf  fcf)r  feine  Äbmeffungen  f (einer  ©rögen  an,  bie  fid) 
bep  ber  2(u$fil§rung  felbfl  fo  genau  nic^e  erreichen  lajfen, 
unb  man  benimmt  ba&er  ba6  ©efldjwfelb  ber  Spiegelt*. 
Uffope  lieber  burd)  groben, 

Ueberbie*  müflen  au*  bie  ©tralen  abgehalten  »erbet!, 
»eldje  Don  fremben  ©egenjldnben  be$  bem  Keinen  ©piegel 
Dotbei)  in  bie  Ocularrofcre  färben,  ©er  duffetfle  biefer 
©ttalen  Ifl  berjenige,  ber  Dön  be<  ©piegel*  SKanbe  E  na<f> 
ber  «litte  be*  ©ilbe*  Qg^ge&f.  SDiefer  frift  ba*  J©la* 
MN  in  einem  «einen  2lbflanbe*on  ber  %*,  Urtrb  bur* 
bie  Witte be*  Silbe*  t*V  &i  nbnrdj  gebrochen,  unb  gcfcf  aU 
fo  Dureft  ba*  @(a*  SS  mit  ber  2fre  parallel  au*,  J^et  t(l 
fcin  2(bflanb:*>n  ber  Umm^n  »rette  beM leinen 

Spiegel«  I«  bim  jufammengefe$ten  «Bet^teilf  e  MQ^  EQ^ 
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4-  \J/:  M&  5n  Öfcort'a  angefleht  Stf ejtope,  foo  ttf* 
$albe  ^eite  be$  fleinern  ©piecjete  c=  o,  3  3°^  ^/  ftnt>et 
fid)  betraut  biefer  Kbflanbrcr  o,  -o$.  UBenn  iMiralfo$im 
fer  bie  ©Idfer  an  Den  Ort  b«  Xuge*  nod>  eine  parte  XX 
mit  eintt  ranben  öefhnng  Obn  o,  03  Soff  J^albmejfer  fießf, 
fb  werben  alle  biefe  ftemben  &ttaltn  b<mf  Äigt  abgehalten*-' 

SDie  bet)m  Qöorte  »pertür  I.  @.  in.)  mitg* 
feilte  $4beHe  ge^f  auf  nen>tomf3>e$elcflfope  mit  einem  ein- 
igen £o$lfpiegel  unb  einem  2Cugehgfafe  (Jig,  21.),  rote  ftt 

Wey  juerfl  verfertigte*  Ulad)  biefet  tabelle  t*rgr6ßerf 
ein  6ojoUige*  ober  sföu&tg«*  Selcjföp  aoamät,  ba  na$ 
ömitb'ö  33ered)nung  ein  g(eid)  langes  gregorianifdjeS 
S43  mal/  unb  ein  caflegratnfdjeö  253  mal  Vergrößert, 
^axx>Ubtc^at  aber  bie  nefotenfefcen  telejfope  toeif  soll- 
fomtftner  verfertiget,  fo  baß  ein  öoiolligte*  3*3  mal  vet* 
groperte» 

Ueberfcaupf  getud&rt  bie  n'erotonifdje  ^inric^fung  Vef 
gleicher  4d«ge4>ie  ftarffle  05ergr<5§erung, ktinb  iß  wberbem 
|U  Beobachtungen  in  großen  Jpohrn,  alfö  jum  afhonomt« 
fdjen  Öebraucfc,  borjuglid)  getieft.  $5a$  Äüffudjen  bet 
©egenftänbe  erleichtert  mansch  babürdj,  b^  man  oben 
auf  bem  teleffope  vxy*  (gig.  21.)  ein  Heine*  genoofcnlr. 
§t$  Sernröfcr,  ben  ©acbec  ( Trouveur)  <mbrinc|t,  *ef« 
fen  Hye  mit  ber  Uft  M  Sefeflfops  genau  paraflel  ifh  SMe* 
fen  ©udjer  ridfaet  man  <iuf  beft  Verlangten  ©egenflanb  ft, 
baß  berftfbe  in  bie  SWitte  be*  ©efTdjWfelb*  ftmmt;  fo  fte£c 
4&n  ba$  Äuge  burd)  h  ebenfalls  in  bet  SWitte  be*  ©efT<fct$» 
felbö.  ©a<  grcqor i ani fd)c  fcat  für  irbi fd)c  @e$en jldnbe  bie 
%roße  93equemlid)feit,  *aß  es  ein.  aufrec&fe*  Q)ilb  madfl, 
tmbgerabe$fabur<&fe&entöft;  Gaflegrain*  $el*f?op,  ob 
€6  gleich  etroa*  mefcr  vergrößert,  f;at  bod>  wegen  ber  umge» 
festen  Stellung  beö  Silben  ben  toenigflen  ©epfafl  ge> 
funben,  vielleicht  auch  barum,  meil  fid)  bie  richtig  ^ufam- 
tnenpaffenbe  ©eflalt  ber  fcpben  ©piegel  babe?  föwerer 
treffen  lajh  •  ♦ 

meid)  4>bbl0  tipt  h  Vßtrftmm  3u W  ©pie« 
gelteleffope  »oraßglich  6^0.rc  ^enwr,  toeldjer 
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ÄftnfHer  aus  <Sd>cttlant)  nadj  ionbon  jog.    Um  1734/ 
nod>  ehe  er  ucd)  ionbon  fam,  übertrafen  fdjon  feine  $ele« 
ft'ope  alle  übrigen.    Sr  moclne  Die  Spiegel  anfangs  nad) 
CTagton»  QSorfdjfage  *on  ©fa$,  fanb  ober,  bafc  fte  nod) 
weniger  iid)t  jurucfwavfen,  ate  bic  metaflmcn,  aud)  baß 
bad  ©lad  burd)  fein  eigne*  Qkw\d)t  feine  ©ejlaft  änberte. 
Cr  lt$te  fid)  bafper  mit  Jyleifi  auf  bie  QSerbefftrung  ber  9)?e« 
tellfpiegel,  unb  erf  glucfce  i^m  balb,  benfelben  eine  fef>r  ge» 
ftbidffe Krümmung  ju  geben,  f.  Paraboltfcbe  Spiegel 
III.  @.  195),    ©urd)  einige  feiner  $elefrop<?  ton  15 
3<>fl  53rennn>eite  fennfe  er  bie  Schrift  in  ben  Xranäactio« 
wen  auf  500  <$u£        Iffen,  imb  bie  Saturn&trobanfen 
fe^en.    93on  liefen  S£crrifd)en  leleffopen  giebt  Jperr 
Sernoulil  (Letrres  aHrouoiniques,  Berlin  1771/ ßJcttr. 
7.)  fe(>r  gute  SWadjricfcfori.    3>a$  grofre  fyaffe  für  ben  gro« 
fen  Spiegel  ia  $ufc  S3rennw*ite  mir  21*  %oll  Öefnung. 
6ö  &ergro§evte  1200  mal ;  unb  fein  $)rcif}  war  ju  800  (?ui* 
neen  angefeff.    Jftad)  öe  la  fi.anfce  (Aflr.  Imc  edit.  §. 
1931)  lag  biefes  in  feiner  2trf  Öaniatt  einjige  Stücf  im  3. 
1771  ungebraud)f  unb  bem  2?erberben  ausgefegt,  im  Jpo» 
tel  be  9Kavlboroug()#    ©ewofcnlid)  beobachtete  ©fcorf  mit 
einem  64jc0igen  teleffcp,  bns  nadj  feinem  "lebe  im'Äprü 
1769  für  150  ©uineen  fcerfauft  warb.    I)ie  Sternwarte 
}u  ©reenwtd)  &at  txm  i£m  ein  6fugtge*  mwtonifcbeö  $e# 
leffop,  ba$  300  mal  Dergroßerf ,  unb  2  gregorianifebe  t>on 
a  3u§,  bie  fatf  eben  fo  fciel  leijlen  (Bernoulii  Lettr.  6). 

Sdjon  mit  £aMep  jugleid)  barten  OToIynctij;  unb 
BraWey  bie  93frf*rfigung  ber  9ttetaflfpiegel  betrieben, 
unb  einigen  ÄunjWern  (twrjuglicb  Gcarlet  unb  ante)/ 
barinn  Unterricht  erteilt.  3br  SBtrfa^fffti  finbet  man  bet) 
6mtrb  (3Bie  metallene  Spiegel  jn  SelefTopen  gegoflen, 
gcfdjliffen  unb  polirt  werben,  im  iff)rbegriff  ber  Dptif,  DL 
2J.  2  €ap.).  Sie  empfehlen  jur  SJtajfe  ber  Spiegel  3 
Steile  Tupfer  unb  j£  3inn>  °b*r  6  Steile  guteö  Hambur- 
ger Stöefjing  unb  1  Sfpeil  3inn,  am  liebftem  Sfreile  fcon 
ber  erfren  unb  1  $(>eil  t>on  ber  ledern  dempefttion  jufani' 
men.  €tne  runbe  JOlarmof pfaf fe ,  bte  etwas  breiter ,  al* 
ber  Spiegel  ijt,  wirb  mit  Öuabraten  t>om  feinfien  blauen 
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8Be£ff  eine  belegt*  ttuf  biefen  28ef  jtc  inen  wirb  juetfi  eine 
mefftngene  ©djafe  £o£l  au$gefd)liffen ,  unb  in  biefer  ratetet 
«in  erhabne*  ©lag,  ba6  jum  9>oliren  mittytd)  unb  feto« 
nem  3e«9  überwogen  wirb»  9Han  fcfcleift  atebann  ben 
©piegel  unb  bie  mefftngene  ©djale  immer  n>ed)fetetveife 
mit  ©cbmergel  auf  ben  3Be£|teinen,  unb  berichtigt  tfcre 
©eflalt  gegen  bie  9>oltrfc()ei0e ,  bis  afle  bre?  völlig  jufam* 
*  men  paffen ,  ba  man  benn  bie  Politur  be*  ©piegel*  auf 
bem  überzogenen  ©lafe  mit  3'nnöf4)c  bollenbet,  Die 
S)e£anblting  Riebet?  ift  fein,  unb  ba*  ganje  93erfal;ren  auf« 
ferjl  müfcfam.  TSiad)  biefer  SNetfcobe  fcaben  bie  englifcfcen 
Äunfller  eine  Sttenge  guter  ^feftope  verfertiget,  e$ne  bafce* 
ifjnen  anbere Stationen  fciermn  gleid)  fhun  fonnten,  obgleid) 
aud)  in  granfreid)  Parte,  (£>omct>on  (von  1733  an)  unb 
Paflement  (von  1735)  8ar*i  flute  Snßrumente  geliefert 
fcaben. 

3n  ©ad)fen  lief  bamals  ber  (Jrbmarfdjafl  ©raf  £an$ 
von  Jlofer,  ein  großer  QJeforberer  ber  praf  f  ifdjen  9JJar{)ema* 
tif ,  auf  feinem  ©d)(offe  Siein^ar j  im  d^urfreife,  ©piegeltele» 
ff  ope  verfertigen,  beren  gro  jle$,  von  6  engl.  $uß  9  3°H  w  *  in* 
SSrenmveite  bc$  großem  ©ptegefe,  in  £errn  2\&jbicr0 
(Borrebe  ber  beutfdjen  Hutgabe  be*  ©mfffc  (7(ltenb.  1755.) 
betrieben  ifi.  Die  ©eflalt  feiner  Spiegel  näherte  jtdj  ber 
ber  parabolifd?en. 

Durch  JDolIon&'B  Crfinbung  ber  adjromatifdjen  Sern* 
ro§re  festen  ben  93or$ügen  ber  ©piegelteleffope  tvieber  et- 
wa* benommen  ju  werben,  t>a  man  je|t  ©efcrofcre erziele, 
bie  mit  bloßen  ©(afern  eben  tag  leiteten,  of;ne  eben  viel 
langer  auöjufaHen,  ©lafer  fmb  bod)  o§ne  93ergfeic&ung 
bauer^after  als  ©piegef,  unb  jeigen  bie  ©egenftänbe  all* 
mal  feiler  unb  lebhafter,  weil  bei?  ber  93redjung  weniger 
iidjf,  als  bci>  ber  3«rücf roerfung ,  verfo&ren  gefct.  Dem« 
ofcneracfctef  behielten  bie  5efej?opc  immerfort  ifcren  3Berf$, 
unb  würben  von  ben  neuern  englifdjen  Äunfllern,  Jpol' 
Iont>,  Ramsen,  Halme,  Pyeft nd>,  2U>am*u.  a. 
nod;  eben  fo  fcduftg,  als  fonfl,  verfertiget  unb  verfauff. 
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3oI>n  tllufcge  'au*  $fymout$  teilte  im  ^afcre  1777 

(PhHof.  Trau*.  Vol.  LXVII.  P.  I.  p.  196.  fqq.  überf.  in  ben 
leip&iger  ©ammf.  jur  9%ftf  unb  9iafurg.  I.  Ä  5  ©t- 
©.  584«  u.  f.)  eine  Ttnroeifung  mit,  bie  be|le  Gfompofuion 
ju  ben  SRefallfpiegeln  }u  machen,  biefe  ge^on'3  3U  gießen, 
ju  pfeifen  unb  ju  poliren,  aucfc  bem  gregern  ©piegel  ble 
para&eliftye  Oeflalr  ju  geben,    ©eine  93orfcf>riffen  ftnb  . 
für  Den  ^ünfr(er  fefcr  fdjdfcbar.    Sur  SKajft  ber  Spiegel 
nimmt  er  auf  2  9>funb  fd)n>ebifd)e$  Stopfet,  i4ittn$en 
-gefornte5  3*««/  »ot>on  er  juerji  nur  14  Unjen  mit  bem 
jfupfer  jufammenfdjmefje,  bann  biefen  ©uf?  nodjmate  bet> 
fi/cör  mefjr  Jpifce,  cid  notfjig  iff,  fdjmeljt,  bie  Jc£te  halbe 
tlnje  3'""  ^iniufe^f ,  unb  einen  Wffel  j?of;(enge|liebe  in 
Den  Siegel  fd)üftet.    ©eine  ©erdffcfc&aft  jum  ©d)leifen 
unb  5>oIiren  ifl  einfacher,  ab  bie  bepm  6rmrl> ;  aud>  n>er* 
ben  aüe  £anbgrijfe  mit  ber  fcier  nötigen  Umfidnblid)* 
feit  angegeben,    5Baö  fciebetj  bie  £ert>örbringung  ber  pa» 
rabolifd)en  ©ejlalt  angebt,  finbet  man  in  ber  «tfurje  be$ 
bem  Söorte  parabolische  Spiegel.    2(u(ferbem  fcat 

aud)  ÜZbWavbS  (Dire&ioiis  for  making  the  befl  compo* 
fition  6c c.  in  Nautical  Aimanac  for  the  year  1787  unb 

2(u$iug6n>eife  in  Zvaüee  p^fifal.  tfalenbcr  für  1786.)  . 
borjüglid)  gute  unb  umjidnblidje  Änweifung  ju  QSerfcrti- 
gung  ber  SDietattfpiegel  gegeben ,  rooju  er  eine  (Jompcftfion 
t>on  32  Unjen  Äupfer#  15  - 16  Unjen  geforntem  Sinn 
(grain  ti«),  1  Unje  SReging,  1  Un$e  Brfenif  (unb  1  Unje 
©ilber)&oifd)ldgt,  unb  ftott  ber  Binnafd^e  mit  <£oleot&ar 
yolirt. 

■  SSSdl  tiefe  ©pieget  fo  leicht  anlaufen,  unb  fid>  fd)roer 
eber  gar  uid)f  lieber  reinigen  laßen,  fc  £at  man  bed)  9iero* 
tens  ©ebanf en,  @la$fpir gel  ju  gc&raud>en,  t>on3*if  ju  %eit 
»lebst  erneuert.    (TaUb  ©mtrb  (A  new  method  of  im« 

proving  cafadioptrical  felefcopes  (ji  PhiJof  Trans".  Num. 

456.  art.  8.)  fyat  hajp  bie  beften  93orfd>ldge  getrau;  aber 
Öa*  ®/a$  bleibt  aüemal  wegen  ber  boppelten  3lcfIej:ion  an 
beyben  3"l ddjen  unfcbUf  lid).  ©ejfer  rodre  rooftf ,  eine  Ma- 
terie ju  fudjett,  bie  gar  ntd[>r  rojtete,  eine  gute  Politur 
<mnil)me^  unft  fa.ioenig  fiefr,  a(5  möglich,  uerföluefte. 
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©me  fofcfie  QWaferie  fdjeint  bie  p<ifina  ju  feyn,  2>e  tt7or> 
\  veau ,  XYiavet  unb  iDuranöe  fpaben  ße  burd)  einen  3"fdl 
von  16  leiten  weifigepülverten  ©fafe*,  a  feilen  *erfalf# 
fen  Soraj:  unb  1  S&eil  Äo^lenjtaub,  mit  £*ifen  jufammen* 
gefebmoljen,  unb  ein  i>ortreffid)eß  ©piegelmefall  barau* 
erhalten.  2(ud)  giebt  fie  nad)  ben  93erfud>en  bes  Jperrn 
©rafen  t>on  Sicttngen  mie  £  (Eifen  unb  i  ©ofb  jufam- 
mengefdjmof  jen ,  ein  ©emifd),  ba*  ftd)  fe^r  fd>6n  poliren 
lajl  unb  felbfi  von  ben  mineralifdjen  ©duren,  bemQBeim 
e&ig  /  bem  flüchtigen  laugenfalje ,  ben  ©djwefelbdmpfen 
unb  ber  ©djwefefleber  ntd)f  angegriffen  wirb,  ©er  Ebbe 
2\od)Oti  foü  wirflid)  ein  6fü§iges  Sele|Top  mit  einem  ^3(a» 
tinofpiegcl  verfertiget  §abwt/  f.  Piatina.  3m  gotf)aifdjen 
gjlagojin  für  baö  teufte  au*  ber  9%fif  (VII.  03.  1  ©t. 
©.  183)  Inte  id)  bie  9tad)ridjt,  bog  biefer  Patlnafpiegel 
8  3&9  iin»  im  ©urd)meffer  &aJfe,  unb  von  vorfreflidjet 
Qßirf ung  fei?.  wäre  ju  roitofc&en  /  b<*§  &t*fe*  SDietafl 
gemeiner  würbe  unb  £duftger  §ieju  angewanbf  werben 
fonnte.  Viinmann  (93erfud)  einer  ©eföidjte  be*  gifens, 
au*  bem  fdjweb.  von  (Beorgi.  SJerlin,  1785.  H.  8  ) 
fcdft  2 1{>eile  Wei§ing ,  ein  l$eü  tfobaltfonig  ober  ©pei- 
ße  unb  i  Xtyil  Tirfenif  für  Die  befte  SKifd^ung  ju 
töllfpiegeln. 

©eit  ben  (eifern  je£n  Raffen  jmb  bie  ©piegel- 
teteffope  burjb  £errn  ^neörtc^  tX>üi>elm  <Sevfcbel 
ju  einem  ganj  unerwarteten  ©rabe  ber  93oßfommen^eit 
gebraut  worben,  ber  aüet,  was  opfifc^e  SBerfjeuge  btö* 
fcer  leifleten,  betj  weitem  übertrtff,  unb  baö  €nbe  unfers 
3af>r£unberf*  in  ber  ©efd>id)te  ber  Dpfif  unb  Hffronomic 
unvergeßlich  machen  wirb.  SDurcf)  unabld§igen  Sletf}  unb 
große  ©efd)icflid)f  eit  fcaffe  biefer  ÄünfHer  fdjon  vor  178 1  ein 
7fd)uf)ige$  newtonifdje*  Seleffop  ju  ©fanbe  gebraut,  bet> 
bem  ftd)  «27,  460  unb  932fadje  JBergroßerungen  anbringen 
liejfen,  unb  woburd)  er  am  13  SRdrj  1781  einen  neuen  tyia* 
neten  entbeeffe,  f.  Uranus.  2(u§erbem  f>atte  er  oud)  ein 
«fuß  ige*  unb  ein  aofüßigeö  verfertiget,  woburd^  er  t>or$er 
ganj  unerhörte  93crgro§erttngen  von  300,  500,  aoöobfö 
6000  mal  juwege  brachte,   3m  SWonat  ^unius  178a  *er* 
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gfidj  Sperr  tlrnfPelyne  biefe  SelefFope  mit  ben  <8$ortifd)en 
auf  ber  ©fernroarfe  ju  ©reenmicfr,  unb  räumte  i&nen  grofje 
unb  entfdjiebene  33orjutfe  t>or  benfelben  ein. 

©d>on  burd)  biefe  Sernrdfcre,  beren  größtes  20  Sufl 
93rennn>eite  unb  i8l3°ß  öefnung  beö  großen  ©piegel* 
fcatte,  macftfe  #err  ^erfd?el  in  furjer  3«if  eine  SHenge 
neuer  unb  wichtiger  Sntbecfungen  om  JMmme(,  f. 
(lerne,  Hebelflevtie,  ITlonbflecten,  *T?ar$,  Uranus, 
(fr  unternahm  nunmehr ,  ein  ieleffop  t>on  40  Ju§  lange 
un&  gegen  5  3u£  £)urd)mcfier  ju  verfertigen,  ein  ©ebanfe, 
ber  nod)  ben  fonfl  getDofcnfidjen  Gegriffen  bon  Verfertigung 
(er  ©piegel  fafi  baS  ©eprdgc  ber  Unm ogl id)f ci t  an  fid>  ju 
tragen  fd)ietn    ^jn>ifd)en  führte  tiefer  gro£e  Äünjtler 
burd)  9Witte(,  bie  freij(id)  bon  ben  gemo^nlidjen  fe§r  ab« 
»eidjen  mäßen?  bisher  aber  nodj  nicfef  befannr  geworben 
fmb,  biefen  93otfa|  im  ^a^re  1786  glütf lieft  aus.  Sftad) 
ben  9Jad)rid)ten  beö  Jperrn  öoöe  (Tfjtron*  3af)rbud)  für 
»790)  if*  bie  9W^re  biefe*  in  feiner  Hxt  einzigen  Verf- 
leug* 40  engiifd&e  guf  (ang,  bat  eine  Defnung  t>on  4$ujj 
lo^ofl,  unb.  ijt  au*  bünnen  ififenbfecften  |ufammengefe|f, 
bie  burefc  SXeife  bfrfe  tfigt  fmb»  35a*  Seieft  op  ifi  nerctonifd?, 
tinb  wiegt  mit  bem  basu  gehörigen  ©ptegel  gegen  4000 
9>funb  (ber  Spiegel  allein  1035);  bennod)  fann  eine  einjU 
ge  5>erfon  bie  9{id)tung  fercot)!  bertifal,  als  §ortjontal  t>er- 
anbern;  jebod)  erfheeft  ftcfy  bie  ^erijonfale  QSerdnberung 
nur  bis  6  ©rab  auf  jeber  <Seite  be*  SJteribian*,  in  ben 
bas  3nfhument  gejleHt  ifl.  "  3>a*  ©erujt,  ba*  biefen 
opti(Ü)en  SXiefen  tragt,  rufct  auf  einem  runben  33obeu  toon 
50  <5d>ufc  £)urd)meffer.    2(uf  ber  ©eftfeite  be*  gernrof)«* 
ift  ein  ©ebaube  für  eine  9>enbelu^r  mirSifö  unb  $uff, 
ouf  ber  Öftfeite  ein  a£nlid)e*  für  bie  Jpanblanger,  bie  b\t 
Stellung  anbern.  %if  einer  ©aüerie  nad>  ber  obern  SJlün- 
bung  bc$  $ eleff op*  §u,  an  weiter  fftfc  ba*  öcular  beftjtbef, 
Wnnen  5  bis  6  fperfonen  bi<  jur  aujferflen  Qifye,  beren  ba* 
5"ffrument  fdfctg  tjl,  bon  jween  Arbeitern  geaunben  »er- 
ben,  ©er  2(ufn>anb  ^ieju  belief  fieft  bama(6  (im  3. 1787.) 
fdjon  auf  aooo  ^)f.  Sterling,  unb  warb  bomÄonige  be* 
liruten» 

#  * 
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SDiefe5  3Berf jeug  fcalt  nun  jwar  erjtaunlit&e  2?ergroge* 
tun  gen  au? ,  je  nadjbem  man  e6  mit  Dcularen  t>on  fürjcicr 
JSrennroeite  terbinbef.  ©ennod)  fann  man  für  bte  4>im* 
meteforper  bie  Vergrößerung  niefrt  ofcne  alle  ©renjen  t>er* 
ftdrfen.  £)ie  fldrffte,  Die  man  geroo^nlicft  bei;  SBeobadj* 
tung  ber  gij-flerne  brauche,  ijl  3000  mal,  für  Merlane* 
ten  ge$t  man  nid^t  gern  über  500,  geroofcnlicb  nur  auf 
350 mal.  Dafür  aber  fcerfdjaff  tue  große  Defnung  eine 
ungemeine  Spenge  t?on  itci;c ,  alfo  eine  ganj  ungeroofcnlidje 
^elligf cit,  mit  SD« ut(td)fetc  wrbunben.  SWit  biefem  $ele* 
fFopc  burd)flreid)t  ober  fe$rt  Spt.  Jp.,  n>ie  er  ftd)fefcr  fär« 
t  tiigt  audbrücf t ,  alle  ©teilen  beö  bep  un6  fid)tbaren  £im- 
mels,  mit  #ülfe  feiner  ©cfcroejlcr,  meiere  bie  gemachten 
Seobad)fungen  in  gehöriger  Drbnung  in  ein  großem  in 
laufer  fleine  üuabrafe  abgeteiltem  25ud&  eintragt.  SDurdj 
eben  biefeö  Qö*rf jeug  ijl  aud)  bie  6;ntbecfung  neuer  ©a* 
furnötrabanfen  gemalt,  f.  Saturnömonöcn. 
.  Jpeir  *6erfd)el  f>at  biöfper  mehrere  nerotonifdje  $eieff<y 
pe  Don  7-1°  ffceite  felbjl  *er  fertiget,  tfceili  unter  fei« 
«er  Mufftd)t  verfertigen  (äffen,  unb  habet)  bie  te|te  £anb 
angelegt,  ©er  erjte,  ber  in  5)eutfd)fanb  ein  foltbe*  erhielt, 
t»ar  Jperr  Dbcramfmann  Scfriotec  in  iilientfcal  be^  Bre- 
men, ber  audf)  bie  (Jinridjfung  beffelben  felbfl  befebrieben 
$at  08ei)trdge  ju  ben  ncueflen  afironomiftyen  (Jnfbecfum 
gen.  Berlin,  1788*  8.)  ©ie  9Wfcre  ifl  ein  ad)ffeitige* 
5>rifma  t>on  S5la^agont>*  £o!j,  beren  idnge  7  5u£  4i  3oü, 
t)er  duffere  ©urdjmejfer  8  3°H/  "nb  ber  innere  6t  %oü  bf 
tragt.  <£ben  fo  grog  ift  ber  ©urdjmeffer  ber  polirten  Sla* 
<fte  be*  ©piegete ,  ber  burd)  ein  eignes  SWafc^inenn>erf  bie 
fiebrige  Stellung  unb  QJefeftigung  im  untern  €nbe  ber 
SXo^re  erhalt.  2Wan  jTefct  in  biefe  SKi^re,  ber  neiDtonifdjett 
<£mrid)fung  gemd§,  am  obern  €nbe  fcon  ber  ©eife  &inem, 
too  ffd>  bie  8  %cli  lange  Ocularmafcbine,  bie  jugleicb  aud) 
ton  ^Manfpiegel  §dit,  nebfi  bem  ©udjer  bepnbef.  ©iefer 
©ueber  ifr  igu§  lang,  faßt  ber)  gmaliger  Vergrößerung 
4  ©rab  5<fb,  unb  jeigt  jur  Stotfc  bie  ^upiterömenben.  dt 
ftefot  nld)t  auf  ber  oberfien  fcori jonfalen glddje  beö  atfctecf ig- 
ten SXofcr*,  fonbem  an  fcer  fragen  Seite,  bem  tfugenglafe 
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fo  ito^f,  alt  mo$lid),  unb  |ur  ^Berichtigung  feiner  ©fettung 
Dient  gleichfalls  eine  eigne  9ftafchine.    Sie  9üd)tung  in 
ber  93»itrifölfldcf)e  »irb  bem  ^nflrumenfe  in  einem  polier» 
nen  ©tufcle  gegeben,  in  beflfen  galjen  man  einen  Stammen, 
auf  bem  ber  übemuegenbe  untere  XfyeU  ber  ganjen  9io£re 
ruht,  mirrdfr  eine*  5(afchenjug$  auf--  unb  nieberlaflTen  fan. 
UeberNea  ruf)f  bie  Siofcre  noch  auf  einer  grja^nten  ©tangc,  bic 
man  mit  ber  J?anb  fcöfcer  unb  niebriger  fleUen,  unb  mit  ei- 
nem J)re(>er  fo  fein  bewegen  fann,  bajj  fte  burd)  eine  Um* 
bte^ung  nur  um  0,15  3ofl  fortrucft,  rooburd)  baö  3n(lru« 
ment  bi6  auf  ©ecunben  t>erttfal,  unb  burd)  eine  <&d)taubt 
c(we  gnbe  eben  fo  fein  fcorijonfaf  geflellt  roerben  fan.v 
J)er  f leine  oöale  ^lanfpiegel  fcat  1,15  3ott  im  fleinfteti 
£>urd)meffer ,  unb  ifl  Dom  großen  für  gijtferne  um  6  3ott 
10  iin.,  für  na^e  irbifd)e  ©egenßdnbe  um  7  Soll  2  lin. 
imb  me|>r,  entfernt.   Die  Oculareinfdfe  fcaben,  ben  erpeti 
ammenigflen  fcergrägernben  auagenommen,  fdmtlith  nur 
eine  auf  bepben  ©eifen  erhabne  iinfe,  bie  ber  Deufltcbfcic 
i&egen  fefcr  bünn  gearbeitet  ifh   £errn  Schröters  5?er# 
Eroberungen  giengen  bamala  fcon  75  bis  1200  ma(,  er  fcat 
aber  nachher  nod)  jroo  fldrfere  baju  fefbft  gefertiget«  Jperr 
^erfcfcel  hat  auf  bat  cc  ber  ietjer  bei)  einem  gleichen  3n- 
fbumenfe  eine  6450  malige  3?ergr3£ertmg  angercanbf,  um 
»0  möglich  mit  ^öe^ülfe  eine*  eignen  iampenmifrometer* 
ben  fcheinbaren  JDurefemefler  biefe*  ©ferne  ju  befiimmeru 
5öeld)e  Vergrößerung  jebcsmal  mit  STi  ufcen  gebraucht  n>er« 
ben  fonne,  f;dngtt>on  ber  fyityvn  unb  niebrigern  ©fette 
t>er®egentfdnbe,  ber  eigentümlichen  Hxt  i^re*  iicfefö,  ber 
2}efcfr#n£eif  ber  Bfmofphdre,  aud)  ber  ©eftdjföfrafc  unb 
Uebung  be*  ^Beobachter*  ab ;  Jr>r.  (Schröter  hat  bemn  @a* 
turn  bie  aiofache ,  betjm  SRonbe  bie  636fad)e  gebrauchen 
tommu   3n  2tb(id)t  be*  Seife*  ijt  bie  Einrichtung  fo,  ba£ 
man  bet>  3oofad)er  $8ergr5£erung  einen  Staum  t>on  5  SOlitt* 
JDurihmeffer  überfteht,  burch  melden  ein  ©fern  im  Äequa- 
tor  in  ao  ©ec,  Seit  fcinburchgehf*   $err  ©.  gtefrt  feine  auf 
biefe*  ^nfiniment  baar  benoenbeten  Äojlen  über  400  $&a- 
Itt  an;  bie  eigne  9Ru$e  unb  Arbeit  ungerechnet»  ©age* 
«cnfonnte  ber,  welker alle*  unter  feiner  flufftefc  »erfert^ 
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gen  lie§e,  mit  300  Sbaler  Tfufmanb  ausfommen.  üDie 
QBirfung  biefea^njhunifnf*  fd)ä$f  er  ber  be$$ut)genif<ben 
Öbjecnt>alafeö  von  123  gu§  Sßvi'nrovcite  <jl«id>.  €r  fcat 
ben  9K  nb  fef;r  genau  bamir  beebadw,  unb  feine  bereits 
angefunbigten  felencropegrapfyifcben  ftragrmnfe  werben  jei# 
gen,  wieviel  mein  fid>  von  biefen  neuern  93erbe{ferungen 
ber  ©piegcltefejlfope  t>erfpred)en  bürfe.  'Äucb  fanb  er  bie 
©eftalt  be$  ©attuuS  im  i$ebr.  1790  eben  fo  abgeplattet, 
tvie  bte  beö  Jupiter*,  unb  t^ren  grellen  25urd)me(fer  in  ber 
ßbne  be6  fKingetf,  n>eld>e$  eine  Umbre^ung  biefes  plansten 
um  bie  Upe  nad)  bf  r  JXicbtuug  biefer  (Jbne  anjeigf.  93on 
ben  auf  ber  2frnu6  entbeeffen  ©ergen,  f.  T>enu6.  9lun* 
mefcr  befinbet  fcd>  aud)  ein  Jperfd?elifd)e6  $eleffop  auf  bem 
matf>ematifd}en  ©alon  ju  ©reiben,  unb  ein  anbereS,  als 
©efdjenf  bcö  ÄontgS,  auf  ber  ©terntvarte  ju  ©oftingen. 

3"  ^ar*0  6efanb  fid),  nad)  ber  £rja()(ung  be$  ©rafeit 
von  daflini  (Mem.  de  Paris*  1784.)  ein  fdjoneö  5fd>ufci* 
ges  ©piegelfelefFop  vom  jungein  25oOoni>,  einem  Jperrn 
öyfcs  gehörig,  ba$  für  Jupiter  unb  ©aturn  eine  46ofa« 
dje  Vergrößerung  fer)r  gut  vertrug.  Tiuf  Veranlagung  ber 
$erfd;elifd)en  (Jntbccfungcn  verfertigte  £oflonb  baju  nod> 
6  neue  Dcularc,  bie  von  750  —  3000  mal  vergrößerten. 
Sftan  fanb  btefe  jtvar  für  bie  S'Fßente  tauglich/  n?o  fte  atle 
neue  (Jitbecfungen  betätigten,  aber  ©aturn  unb  Jupiter 
erftbienen  au(fer|i  unbeutlid),  cte  blope  lidjfmaffcn  o£ne 
befrimmeejicur;  unb  bep  ber  fldrf flen QSergrögerung  fonn» 
fe  man  feine  ©pur  vom  ©aturnSringe  me§r  uoterfdjelben. 

Sfteuerlid)  r)at  aud)  ber  3bbe  Äoefcon  ein  große*  gre* 
gorianifebeö  ^eleffop  verfertiget,  roelcfre*  nacb-bem  £er* 
fcbe(fd)en  4ofd)u£igen  nunmehr  bafi  grijle  ijl.  ©ein©pie« 
gel  aus  einer  (Eompofttion  von  1 6  feilen  Tupfer  unb  6 
feilen  %inn,  f)at  22  3oK  im  ©yrdjmefler  unb  eine  23renn- 
weite  von  22 {  gu£  (f.  9)iaga|in  für  bat  Sieufte  a.  ber 
ftyWtf  VII.®.  t.6r.6,i83.> 

■ 

Brijfon  Diä.  raifonnc  de  phyfiquc.  Art,  Teießope. 

prieWey  ©eföic&te  ber  ©ptiF,  htrc$  Btfiflel,  C  162. 
248  u.,f.  52a  u.  f. 
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6l>tef#!atf,  (ÖPiCgfllan J ,  Antimonium,.  Sti. 
kimn,  Antimoinc  Da*  fogenannte  robe  Gpteßglas 
(Antimonimn.  fulphqratum  Ber  gm.),  eine  jtra£lid)te  blei- 
farbene SDtoterte,  ifl  bas  (£rj  eine*  eignen  Jf}albrnetalte, 
bc6  ©pteßglaeWliige  (Regulus  antimonii,  Antimonium 
Btrgm.\  noorinn  74  X^eüc  btefe*  £albmetaO$  mit  a6$fcei* 
iin  ©djrpefel  mineralifirt  ftnb.  notrt)  baffelbe  an  meiert 
Orten ,  Der jwqlid)  in  Ungarn  unb  Aranf reid),  gefunben«, 
SDlan  erhalt  es  wegen  feiner  ieidjtfKigigfeit  burd)  bfoge* 
2(usfcj)me(jen  aus  ben  Sergarten,  ijnb  berfauft  t*  in  ©e- 
jhlt  t)on  ü'ud)en. 

Quxü)  längerem  Stöflen,  n>obet>  t?er<8djroefef  betbampff, 
ttf)dlt  matt  barauö  eine  afdjgraue  metcüifcfje  €rbe  (ben 
6pic£glaefalt  (CaJx  f.  cineres  antimonii),  ber  ftd)  in 
ftarferm  Reiter  in  ba*  biegte,  glänjenbe  bunf  clgefbe  Cßlas 
vom  ©p«e£glafe;  (Vitrum  antimonii)  ober,  wenn  bie  3ti« 
jhmg  fd)n>ad;  geroefen  ifi,  feften  be^  gelinbetm  geuer  in  b« 
unburd)(id>tige  braune  Öpiefjglasleber  (Hepar  antimo- 
nii) t>enpanb(et.  $u*  jebem  biefer  btep  ©foffe  fan  man 
bureb  gen)6^ntidje  SXebuction,  b.  u  burtf)  ©djmeljupg  mit 
brennbaren  Stoffen  in  berfdjlpffenen  ©efdfjen ,  baö  |)alb# 
mttaU  felbfi,  ober  ben  Spießglaef  6ntg,  erfcalfeju 

(Eben  b iefen  8 in i g  bef 6mmt  man  aud)  auö  4  Reiten 
bom  cjepüfberten  ro§en  ©piefjglafe,  3  feilen  ÖBeinjiein, 
unb  ift^eUtn  ©aipeter,  bie  nad)  unb  naefc  in  einen  glu- 
f)enben  ©djmeljtiegel  eingetragen/  unb  nad)  geenbigt« 
SJerpuffung  gefdjmoljen  »erben.  9ftad>  bem  Srfajten  ftn« 
bet  man  im  ©d)meljtiegel  j»o  ©ubftonjen,  bie  ftcb  burefc 
ben  ©dytag  eine*  J&ammer*  trennen  laffen,  »obon  bie  un* 
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fere  ber  jfonig  ifl,  bie  obere  aber  aus  ben  Jatigenfaf  Jen  be$ 
©alpeferö  unb3Bcinftein$,  bem  ©djtvefd  beö  ©piegg(afe$, 
einem  Bntr)ei(e  t>on  fcirriolifirtem  ®einflein,  unb  nod)  et* 
Wa*  wn  ber  ©dwefdkber  aufgeldfetem  ©piefjglarfönige 
befiele,  unb  ben  Sftamen  ber  ©<t>lacf  cn  bte  Spießglae* 
Wntge  er§a(r.  Diefe  ©cblatfen  finb  im  SBJajfer  auf* 
löölid),  unb  bie  fluflofung,  mit  einer  ©dure  gefdttigf,  ld(l 
ben  gulötfcben  Spi'cegiasfdwefel  ,  <Bo(t>fdm>efel 

(Sulphur  antimonii  auratum)  fallen.  2Strb  ba$  ©piep» 
glaö  mit  gleichen  $r)eifen  ©afpeter  verpuff,  fo  ftnbef  man 
$att  be*  Ädnig*  eine  Spießglaalcber,  aud  berenÄufio* 
jung  in  f  adjenbem  Qßafter  ber  SWetdlenfafran  (Cracus  me. 
tallorum)  nieberfdüf.  SDie  QSerpüffung  mit  brepmal  fot>ie( 
©alpefer  erzeugt  eine  gan j  weiße  faljige  klaffe,  meiere  mit 
SBaffer  abgefpüft,  ben  tüci&en  ober  fdwtiftmibtnben 
öpießglasfalt  (Antimonium  diaphoreticum)  giebt,  fo, 
rote  b<t*  jur  Ttbfpulung  gebrauchte  ©offer  bie  Pcrhnaterte 
Ober  baö  Öpteßglaöwetß  (Materia  periata,  Ceruffa  an- 
timonii) faüen  Idjh  2(ud)  biefe  Äaife  fan  man,  roieroo&t 
fernerer,  ju  ©pi*ggfa$fcnig  rebuciren. 

SMe  meiflen  SSttcfaUe,  ©f*n,  Tupfer,  Sinti, 951^ 
©über,  ftnb  mit  bem  ©d)n>efel  ndf^cr  t>ern>anbt,  afc  bet 
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man  fit  im  gehörigen  93er$dffniffe  ju  bem  gefc&mofjentn 
©piefjglafe  $injufe£t.  @o  err)dlt  man  ben  bmd>  Uiifm, 
bind)  3tnn  ic.  bereiteren  Öpfeßglaefintg.  SDen  rein« 
ften  giebt  ba*  (Eifen ,  wefd>e6  mit  bem  ©a>efel  am  ndefe- 
ften  fcerroanbt  ifh 

35ep  aOen  Bearbeitungen  be*  ©pieggfafe*  im  fiener 
fleigt  mit  bem  ©djroefel  etmas  mef  aüifcbeö  im  Staube  auf, 
unb  tiefer  bilbef ,  inbem  er  an  falte  $ld(fren  eine  Htt  »on 
SWefcl  anlegt,  bie  fogenannten  Gpießglaeblumen  (Flo- 
res  antimonii). 

3ud)  auf  bem  naffen  ©ege  er^äfC  man  aus  bem  xofyen 
©piefjglafe  feinen  tfonig  burd)  ein  j?6nig*n>afler  au*  z 
Steilen  concentrirter  ©a( jfdure  unb  i  $(jeil  ftarfer  ©afpe» 
terfdure,  welches  in  ber  SBärme  ben  metaOif^en  £§ei(  mit 
^ururfiaffung  be*  ©^wefel*  auflofet* 
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Der  Gpit$gla$t$ni$  felbfl  ifi  Don  ftlbertoeiffer  $ar» 
be,  mdfrg  fcart,  bidttrig,  unb  fo  fprobe,  ba§  er  ftd>  ieid)t 
putoctn  Idfct.    ©ebiegen  fcat  man  tyn  nur  feiten  in  ©cbme*' 
ben  (f.  2tnton  @wab  in  ben  ©d)it>e&  %b§.  *♦  1748.) 
unb  Siebenbürgen  (f.  v.  23orn  in  ben  #b£b(.  einer  ?>ri# 
»afgefeffföaft  in  So&men.  $f>.  V.  9>rag  1782.  ©.383.) 
gefunden,    ©ein  eigentümlich  ©ennebt  tfr  6, 860  mal 
großer,  als  bcd  ©e»id)f  be*  SÖaffer*.  iuft  unb  QBaffer 
wirfen  auf  tfcn  wenig  ober  gar  nid)f.    Orr  fdjmeljt  beijm 
®Iü£en  in  einer  Jpt|'e,  bie  manaiad)  tTJorrimer  auf  810 
fa&renfc.  ©rabe  fefrd$t.    3n  ber  2Beifjglüf;&i$e  idfi  er  jtcfr 
in  totfcfylofjnen  ©efdfkn  ganj  auffubtimiren;  beijm  Zutrift 
ber  iuft  aber  verfliegt  er  alö  ein  weiter  SXaucb,  ber  fldj  In 
Öefiait  be*  ©pießglasfdbnee*  ober  ber  ftlbcrfarbneit 
Stowen  be*  ©pießglaef  6nig$  anfe$f,  SDiefc  SMumen 
Wiegen  me§r  als  ber  $  onig ,  roorauö  man  fte  erhalten  haf, 
Iöfra  fccf>  in  geringer  SÖienge  im  5Bafler  auf,  unb  finb  ein 
um>ottf ommner ,  noefc  *iel  brennbare«  enthalt enber ,.  aud> 
fplbp  nod)  flüchtiger,  tfaff.   ^n  geringerer  Jj?i$e  fcerfafft 
fed)  ber  ©pie£gla*ftaig  ju  einem  treißgrauen  nod)  immer 
flüchtigen  ^3ult>er ;  burd)  bie  SBerpuffung  mit  2  ZtyiUn 
Salpeter  ober  giebt  er  einen  boHfommnen  fdjwetßtrci* 
binden  Spwßglartalf  mit  einer  bctrdcbtlidjen  ©etoi^f^  - 
iunafcme,  bte  nad)  Pc$oli>  (Difll  de  redudione  antimo- 
nü.  Gott.  1780. 4. )  über  50  $>rocent  betragen  foD. 

Die  SRineralfduren  für  ftd>  töfen  ben  ©piefj gfa*ftai$ 
nur  ferner  auf;  bie  Salpeterfaure  jer frißt  i{m  ju  einem 
toei§eti  jfalfc  mit  &un>icfelung  ^duftger  ©alpeferiuft. 
©ein  toollflanbigflcS  ?(ufl6fung6mifte(  iß  ba*  Äinigömaf- 
fcr,  na*  64pffer  (€fam.  93or(ef.  §.  154.)  au*  5  Sfceilett 
unt  1  l^eile  ber  ftdrffhn  ©afj*  unb  ©afpeterfdure  bereu 
tat.  Kuö  ber  Tfufldfung  fdüen  bie  i augenfaf je  einen  meidet! 
nod>  nidjt  gan j  bep£lcgifiifirten  ©pie|g(aöfalf  mit  jtorf  er 
©eroidxsjuna&me. 

Die  bep&logijlifttte  ©aljfdurc  jerfrigt  ben  .Staig  be* 
Spicfigfafe*  fdjneü  }u  einer  bitf  fliegen,  (judjfc  dfcenben 
©ubjlanj,  ber  Spießglaebtittei;  (Butyrum  antimonii, 
Caufticum  aotioioniale ,  Antimoiüum  falituin  Btrgm.)^ 
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welcfie.  man.  gen>6^tificf>  bmd)  X)e(liIIoftoti  frön  %  IfyiUn 
©pieöglaöfdnig  unb  8  feilen  üuecf  fiiberfubiimat  bereiter, 
wobeg  ber  &önig  bie  ©aljfdure  in  ft d>  nimm*,  unb  fein 
SJrennbateö,  an  ben  ÜuecffdberPalf  abgiebt,  bafjer.  ba* 
roieberfjergefleflfe  Quecffifber  in  ber  SKcrorte  jurücfbleibt. 
©onji  ld|i  fid)  biefe  Butter  aud)  auf  anbere  2(rten  bcrei* 
ten,  roenn  bie  ©qljfdure,  mir  bem  gehörig  »erfahret* 
©piejjglaömetafle  ©erbunben ,  befftHiret  »erben  f fln;  ^n 
3öaffer  gcrropfelf,  Idft  bieff  Q3ufter  ein  roeifjeö  9>u(t>er  fal* 
len,  ba6  nad)  bem  Husfäfen  2ligarorb  pulpev  (Mercu- 
nus.vkae).  genannt  roirb,  unb.  ein  unbottfommner  ©piep* 
glaäfalf  iff* 

i  Die  9>ßanjenfduren  tuirfen  nur  fdjroad)  auf  ben  ^onig, 
fte  lofen  aber  ben  metaßiföen  Sfceil  im  rofcen  ©piefglafi 
unb  in  ben  unöodfpmmnen  halfen  fe^r  leidjt  auf,  unb 
Lienen  bafjer  jur  Verfertigung  beä  22>rtdnvtinfteir\* 
(Tartarus  antinioniajis  Cemeticus),  ben  man  nad)6auttt 
öec  (Obf.  de  anrimonio.  Lond,r773.  8  )  am  befien  au* 
i9>f.©lad  bom  ©pie^gfafe unb  i  #f.  gepulberfen  ©ein- 
fleinfrpflaflen ,  bureb ioftunbige*  Ätxfjen  in  i6f>f.  beflil* 
lirtem  SSaffer  erhalt,  wenn  bie  enfjtanbene  ©aljiauge  bi* 
jur  (laubigen  $rocfni£  abgeraupt,  unb  alle*  metallifcbe 
©erdtfce  babep  entfernt  »irb.  ©iefer  ©red)it>einffrin  ift 
eigentlich  eine  93er bin bung  bon  meinfleinfaurem  ©pie(;g(aö- 
falje  unb  fpieflglaöfcaltigem  tartarifirten  ©einfieine,  unb 
«ntfcdlt  gefdttigt  tV  an  ©pte^glaömefall.  2(ucb  ber  5Bein 
lofet  bom  ©lafe  beö  ©pie£g(afe$  etipaö  auf ,  unb  gilbt  ba* 
mit  ben  öcecfrwetn  (vüium  em^ticum). 

3)er  ©ebroefet  frerbfabet  ftcf)  im  $lu%e  mit  bem  ©pie§* 
gfadfinige  fefcr  leicht  ju  einem  roafcren  rofcen  ©pie^glafe: 
unb  ba$  fijre  kugenfafj  bilbef  mit  bem  ©djroefel  be$  (entern 
eine  ©<^n>cfeUeber ,  bie  ben  Äonig  ju  einer  @pie£flla$leber 
auflofet*  Hut  i  tfjeif  gepulfrertem  ©pie^glas,  4  Reifen 
g)otafcbc  unb  16  feilen  QBafler,  bie  in  einem  eifernen 
^opfe  eine  QSiertelfhmbe  lang  unter  •befMnbigrm  Umrüh- 
ren gefod>t  »erben,  fallt  bei>m  (Erfalten  ber  minevahfd>t 
Äcrme*  ober  ba$  2\artb&uferpult>er  nieber,  ba$  t>om 
©olbfcfcroefel  nur  bureb  ben  großem  SWetallge&alt  unter* 
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fdMeben  ifl.  £>urcf>  ttufoüfc  beö  3Bc  1  nqeifb  auf  bie  ©piefc 
gtaäbereitungen  entließen  t>ie  6pießgla0rintturen« 

Der  ©pie^glaöfdnig  berbinbet  fid)  mit  allen  ÜRetaflen. 
(Er  madn  biefelben  fpröber,  unb  ifcre  $arbe  blcidjer.  SXo» 
fft$  Spie§gla$  mit  ©olb  jufammengefdjmofyen,  wirb  jer* 
fefct;  fein  ©dfaefel  tjerbintet  fid)  atebarin  mit  ben  anbew 
bem  ©olbe  efroa  nodj  bepgemifdjfen  SWefatten  ju  einer  oben 
fdjwimmenben  ©d)(atfe,  unb  ber  ©pief$gla*f6nig,  ber 
fid>  jfaft  iljrer  mit  bcm  ©olbe  bereiniget,  Idfl  fid)  bürd)  bie 
tot>on  treiben.  SDiefe*  (Biegen  i>ee  (Bolöefe  butd) 
6pi>fjgla8  Ifl  alfo  ein  t>ortreflidjes  Dveinigungömittel  be* 
eblen  SfKetafte,  ba£er  aud)  bie  dlrern  (Eßtjmiflen  baß  ©pieß« 

ben  5Bolf  ber  SWefaHe  unb  baöSiab  beö  Honigs  (bal- 
neum  regis  f.  Solu)  genannf  £aben.  tleber^aupt  tjat  man 
efcebem  im  ©piefiglafe  fciele  ©<*;cimnijfe  gefudjf,  unb  fogat 
benfrraligen  ©tern,  ben  fein  Äönig  wegen  ber  blättrigen 
Änjflall Ration  auf  ber  Dbetflddje  jfigt,  für  eine  Enjeige 
wunbert>oüer  SBirfungen  gehalten.   Eifere  c^mifefee  95ü- 

(j.  33.  Ba  i  Valmtmi  cuirus  triumphalis  antirnonii, 
comment.  iliufhatus  a  Thtod.  Kerkringio.  AmfL  1671.1s«) 
tragen  bie  fd)d(jbarfren  (Jmbecfungen  t>om  ©pieftglafe  in 
einer  geheim nt|h>oOen  ©pradje  bor,  unb  erjt  £emcry 
(Tratte  de  l'antimoinc.  ä  Paris,  17O7.  80  §at  beuttidjec 

unD  btffttmni'er  boruber  ju  fdjreiben  angefangen« 

9!od)  je$f,  obgfeid)  bie  alten  Traume  Derfd)rt)unben  jtnb, 
bleibt  ber  ©pießg(a$f6nig  wegen  ber  frdftigen  %rjnei>mit- 
td,bie  er  uerfebaff,  einer  ber  »id)tig|len  metallifdjen 
©toffe.  ^n  ©u&ftanj  genommen,  bewirft  er  TfcfAßrtm* 
9en  unb  53redHen,  wiewohl  auf  eine  felpr  unftd>ere  Urt,  bie 
bon  feiner  Betföunq  bur*  bie  im  jf  orper  befinblidjen  99ia* 
terien  abgingt«  SSWan  gab  tyn  e^ebem  in  ©ejlalt  b*r  ewi* 
gen  Pttien,  meldte  unjdf)figemale  gebraucht  werben  fonn* 
ten,  ober  lieft  5Bein  aus  töedjern  t>on©pieftgfadfdnig  frin« 
fcn.  Stocher  fcat  man,  nad>  einem  Affigen  ©treffe  über 
ben  meWcinifd>en  ©ebraud)  ber  2(nrimonialien,  bie  Jafclre»- 
djen  Bereitungen  au8  bem  *o(>en  ©pieftglaf*  unb  Äonige 
fcienfidw  gefunben ,  worunter  bie  meiflen  unfcoflfommene 
tfalfe  finb,  bie  als  <Sred>.  unb  Wf%ung*mittel  bört  fefSr 
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beflimmter  3öirfimg  Menen*  2\unFel  (Laboratorium 
chemicum,  Hornburg  1716.  80  fcat  fid>  um  btefcn  3W^*S 
ber  p&armacetxifdjen  (E^pmie  fefcr  fcerbtent  gemalt,  aber 
fcod)  Den  Sleuern  nocl)  biel  'ju  berbeffern  übrig  geföfien. 
2(ufler  bcr  Jpeilfunbe  mirb  ber  @pie$g(a*f 4mg  in  ben  5f  4n« 
fien  ju  2Refallcempofitionen  für  Die  Spiegel  ber  ?eleff  ope, 
ja  ben  gegojfenen  ©Triften,  jur  SKetnigung  be*  GMbe* 
11.  f.  ro.  gebraust» 

Wacquer  d)j)ntifd;e$  SB&rterfrud).    %\t  epteßgla«, 
Bpif {Jglaebuttrr ,  täpicßgteefcStiig. 

(fcreu  fnfhm.  £anfcbu#  ber  Chemie/  II*  Zf).  2, 95.  SpaUe, 
179°«     8»  $.  3044-  «•  f- 

©pt^Ctl/  ClCffriftrfC;  Cufpides  conduftorum  elc- 
tfricorum,  Pointer  ckBriques.  3ugefpi£te  Silben  feiten* 
ber  unifotirfer  Äorper  £aben  bie  mertourbige  (Jigenfdjaft, 
baß  fie  bie  Cfeffricttdf  dufferjl  leidet  auf  große  (Entfernun- 
gen unb  o^ne^uiifen  annehmen  unb  mirrbetlett*  ©tum» 
pfeabgerunbete  (Jnben  tfcun  biesfdjon  mit  me§r  ©d)n>ic- 
rigfeitunb  mit  €ntjte§ung  eine$8*unfens;  ba)  ganj  pfaN 
ten  Staden  wirb  manchmal  bie  ©djnnerigfeit  fo  groß,  baß 
fidj  felbjt  bei;  ber  ^erü^rung  feine  5Birf  ungen  ber  SRtttgeu 
hing  icigen. 

ITIoUet  (Recherches  für  les  caufes  particidieres  des 
phenom.  eiedr.  Paris  1749*  12«  p.  146.)  bemerfre  um 
1746,  baß  feine  ©pi&en  ba*  eleftrifd;e  iidjt  fdjneßer  au6- 
fenbeten,  anbere  elef trifd)e  (Erlernungen  aber  ftyroddjer 
{eigten  al6  jtumpfgeenbefe  ^irper.  —  (Er  erjagt  (Lettres 
für  l'electricite.  VoLI.  Paris,  1753.  13.  p.  130.)»  fd)on  bor 
ifcm  fcabe  3atlabert  in  ©enf  bic  (Erfcfceinungen  an  bem 
fpifcigen  (Enbe  eineö  ieiter*  anber$,  ate  am  anbern  runben 
€nbe  gefunben  —  unb  Qiüicott  (  Philof.  Trans.  VoL 
XLV.  for  1748.  N0.486.  p,2io.),  ber  biefeö  ton  Wollet 
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geben.  Wie*  bte*  aber  mar  nod)  fo  un&ollf  emmen,  ba£  es 
mit  Szantlm'e  (Ewbecfungen  ^ierwber  gar  nidjt  in  85er» 
gteidfjung  fommen  f awu . 
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Sranllin  erfcielf  bie  9Rac&rid)t  ton  tiefer  @igenfd)aff 
ber  ©pifcen  burdj  feinen  fixtwtto  Ibomae  ^opftnfon, 
ber  eine  eiferne  Äugel  mit  einer  baran  befejiigten  SflaM 
(um  feiner  SWeinung  nach  bie  (£(ef crictraf  in  ber  ©pifce  }u 
concentriren)  eleftrifirt,  aber  ju  feinem  (Erfiaunen  gar  feine 
Sief tticitat  barinn  gefunben  f;atte.  ©0  erjagt  er  bie  ©ad>e 
in  ber  neuern  2(u6gabe  feiner  93erfud)e(New  exper.  and  ob- 
ferv.  on  Eledricity  by  MrSBinj.  Franklin,  London,  1769. 
4.  P-  5 0,  ba  er  in  ber  altern  (granflin*  23riefe  burd)U>tl* 
feuberf.  II  93rief  an  Gollinfon  t>.  1.  ©ept*  1747,  @.  14*) 
tiefer  Wtmöerbavcn  I\vafc  bcv  ©ptecn  in  Ableitung 
wnb  Tbidfhomung  ber  <&eftricitdf  blo6  c(ö  einer  gemein« 
ftyafrlidjen  Cntbecf ung  feiner  greunbe  in  TCmerifa  gebac&C 
hatte.  ©ie  ©adje  warb  aber  unter  feinen  Jjdnben  burd> 
bie  Knmenbung  auf  bie  2)li|ableiter  dugerjl  widrig,  f» 
2>Iteab(etter  L  ©.  390.  u.  f.),  unb  &at  fi<&  in  ber 
golge  an  bie  ©d£e  »on  ben  eieftrifdjen  QBirfungefreifen 
unb  »on  ben  €igenfc$aften  platter  Slawen  t?ortrcflid;  ange- 
fd;loflen. 

©pifMgeÄorper  laben  bie©effricitdf  auf  eine  weit  grj. 
$ ere  (Entfernung  in  anbere  au*,  unb  nehmen  fte  t>on  anbern 
in  weit  größerer  (Entfernung  an ,  als  Äörpet  t>on  anbertt 
©eftalfen.  ©er  Uebergang  in  ©pifen  bringt  aud>  gewofon- 
Iii)  feinen  ©d)aü  fcertwr,  unb  bie  ©eftricitdt  gefct  nidjt 
als  ein  pfo|Ii(b  abgefonberfer  gunfen  bon  merflicfjem 
©urdjmejfer ,  fonbern  nad)  unb  nadj,  ober  in  einem  «nf>al« 
tenben  ©trome,  über,  2(n  ©pi£en,  welche  (Eleffridtd* 
abgeben  ober  einnehmen,  jeigf  fid)  im  ©unfein  baö  eleftrf- 
fd)eiid)t,  unb  jwar,  wenn  bie  ©pif  e  +  E  ausfenbef  unb 
~E  annimmt,  ab  ein  ©tralenbüftbcf;  wenn  fie  -  E  au6* 
fenbet  unb  +  E  annimmt,  ate  ein  iicfctpunft  ober  ©tern, 
f-  &eibner  X>acuum  (%i  H.  ©.  872.  f.)  3*  bepben  Sai- 
len fu^it  man  eine  gelinbe  Bewegung  ober  ein  33lafeu/  roef« 
cfce6  aüejeit  *on  ber  ©pi$e  aufgebt,  fie  mag  +  E  ober  -E 
fcaben,  f.  &at>,  eleftrtfdjes  (Sfc.Iil.  ©.625). 

SBenn  man  wd&renb  be6  ©refcenS  ber  €fefmftrmöfrf>J« 
tte  ben  Änopf  einer  mefftngnen  ©fange  fo  nafce  an  ben  (£on- 
buetor  §dlt,  baß  bejfdnbig  fivmttn  gegen  benfelfan  fc^Ia* 


Digitized  by  Google 


160        „  <Spie 

gen,  fo  $6r*n  tiefe  gunfen  fogfeieb  auf#  fobalb  man  bie 
©pifce  einer  Siabel  etroa  boppelt  fo  roeit  bon  bem  (Eonbu- 
ctor  j)dlt,  a(ö  ber  Änopf  abftelpt,  ober  fobalb  man  bie  Sla* 
bei  mit  auStodrtö  gefegter  ©pi$e  auf  ben  (Eoribucfor  befe» 
ftlget.  €ine  leiöner  glafebe ,  bie  bet>m  gemo^ilicfeen  2?er* 
fahren  einen  fürd)terltd)en  ©d)lag  geben  würbe ,  wirb  olv 
ite  mecClicl^e  tPiifung  enciaben,  roeun  itxatx  bt<  eine 
Jpanb  an  bie  duftere  Belegung  fyait,  unb  mif  ber  antern  bie 
©pifce  einer  Slabel  aümdljlig  gegen  ben  tfnopf  bev  glafd>e 

Sine  auöeinanber  gejogne  glocf  e  33aumn>oüe,  an  einem 
leinenen  gaben  t>on  5-6  goll  an  ben  (Eonbucror  gegangen, 
fcfetoillt  bejjm  Dreyen  ber  9)?afd>ine  auf,  unb  flrecft  fid>  ge- 
gen ben  genäherten  Singer  ober  gegen  anbere  na^e,  mir  ber 
(Jrbe  berbunbene,  ieiter,  SKd^ert  man  i^r  aber  eine  9Ra* 
belfpife,  fo  februmpft  fie  fogleicb  aufammen,  »erlaßt  ben 
ginger  ober  bie  ieifer,  unb  tmrbbom  Gonbuctor  ber  9Ka# 
febine  angejogta.  —  Ütfmmf  man  bie  ©pi$e  ^inroeg,  fo 
iretfet  fi<b  bie  glocfe  rcieber  aus,  unb  gefct  aufa  neue  gegen 
ben  ginger  jü.  €ine  mit  ©oibbldtfcfjen  belegte,  aufgebo- 
tene, unb  eleftrlftrte  tBlafe,  bie  an  einem  feibnen  gaben 
f)dngt ,  roirb  x>cn  bem  Knopfe  einer  tÜWetallflange  <mgejo- 
gen  unb  burtb  einen  gunfen  entlaben,  t>on  einer  9?abeU 
fpi|e  hingegen  (lillfc^weigcnö  unb  ofcne  Änjiefcung  ent* 
laben*  jeigt  ftd)  nacb  *oenly  efcer  ein  Sutudftofyn, 
tpenn  man  tfyc  bie  SHabel  pföfclid)  entgegenstellt» 

SHod)  mefcr  betätigen  bies  bie  3Serfu(be  mif  bem  Z)ott* 
merbatife  (f.  I.  6. 592.  f.)  unb  Diejenigen,  bie  man 
in  (Jnglanb  jur$?ert£eibigung  ber  jugefpi|ten  95Ii^abletter 
angefMt  $at  (£ f)«  l  ©•  393*  fO/  °&  8'e*d)  ntcf>t  unm6g- 
lieb  ift,  baß  <md)  ©pi$en  gunfen  unb  ©djldge  erhalten 
fonnen,  SDaburd)  ifl  e$  nun  als  ein  unbejroeifeifeö  ©efc| 
fcer  €leftricitdt  erroiefen,  i>aß  Spieen  bie  IVnttbeilung 
ungemein  erletd>rcrn/  ba  hingegen  piatte  gldcbrn  felbige 
erfebroeren ,  unb  abgerunbere  Snben  jmifcb«n  bepben  ba$ 
SHittel  (>alfen> 

S9?an  gebraucht  bafcer  leitenbe  ©pifcen  Überalf,  tüo  e* 
auf  fortbauernbtö  ©nfammlen  ober  3«tf™uen  mgfcwet 
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^(etoiriröf  fltiKmmf /  J.  35.  «n  ben  (Enben  6«  Tfuffan- 
gungaftongen  ben  ffift  Gabi  eitern,  am  (EoKccfot  ber  Sief  tri- 
ftrmafötne  n,  f.  w.  SHan  fcermeibef  fte  bagegen  forgfdirig, 
tot  bie  Ttbfidft  auf  3ufammen&affung  bereif*  gefammletet 
€feftricifdt  aber  auf  baö  f>erpefueOe  geridjfef  fjl,  rote  am 
Körper  be$  (Eonbucfor*  felbft,  nn  ben  ^Belegungen  ber 
gfaf(fcen,  am  €feffropfcor,  Gcnbenfator  n.  f.  m. 

!Die  €rf  ldrung  biefer  ©genföaff,  ober  uneigenrtid)  fb* 
•  ^genannten  Rraft  6er  GpiQen  (pouvoir  des  jmmtes)  £at 
We  SHafurforfdjer  fe§r  befdjdfrige  f.  äfUicort,  ber  nur  ba* 
rinjije  9>fcänemen  fannfe,  bajj  bie  ^(effrictfdt  miö  e  mer 
€pi$e  am  Idfer  mrrfridjer  outfffrfoif,  als  auebrnübri» 
gen  t&eflen,  gab  jur  Utfaefye  an,  bie  Äu*flt:f*e  tiefen  Idr.gfi 
ber  ftlddje  beö  ieiters  f/in,  unb  muffen  a(fo  an  ber  ©pige, 
wo  fte  ton  allen  ©eften  fcer  mfyer  jufammenf  amen,  ton» 
cenfrirfer  ferjn ,  ata  an  anbern  ©feilen.  $rie*  erfldrr  aber 
im  gertogjten  niefcf,  roarum  bie  ganje  ©eftririrdt  bes 
leiferö  burd)  bit  ©pifce  jerfheuf  toirb. 

Holl  et  (Lettrcs  für  Peicctr.  P.I.  Lettr,  6.)  tia^m  fei« 
ne  Sfceorie  ber  gleidjjrifigen  3«  •  u«b  7fu6ffü§e  ju  £nffe, 
S3emegfe  Körper,  fagf  er,  gefcen  ba£in,  wo  fte  ben  wenig. 
flen  QBiberflcmb  finben.  SDie  2tu$flüf?e  $aben  einen  bop» 
pelfen  SEßiberftanb  ju  überictnben ,  ben  ber  iuft  unb  ben 
b<r  3ufW£  *•  ©fc  H  wenig  ober  gar  feine  iporen 
für  bie3ufW§e  5  btefl»  toenben  ftd)  baf>er  gegen  ar?bere©fe(* 
tat,  nnb  laffen  fcier  ben  ©eg  für  bie  2lusflüße  fvet).  SWit» 
$in  nimmt  bie  ausfWmenbe  95?«ferie  größtcmjjrite  btefen 
leiebtejien  <Hkg ,  imb  e*  geben  weniger  2luc:flü£e  nacb  ben 
übrigen  9>oren  ju.  $)ie*  tjt  fb  ^othefifd),  ba#  es  fel&ft 
Srtffon,  be$  aller  3n{)dnglid)fdt  m  SRoflef,  unjureid;enb 
ftnbet. 

Seccdria  (Del  cfcftrfdfmo  artificiale.  Bologna, 

l758»  4-  p.  50.;  erffdre  ben  €infltif?  ber  ©pi|m  umfWnblicb 
au6  bem  ©ä|e,  bof  ftd>  bie  eleffrifdje  QRaterie  feejlo  leb« 
(>after  beiocge,  je  weniger  SXaum  ifyc  Derjlattet  fey.  Da* 
fcer  werbe  an  ben  ©pi^en ,  too  fid)  ber  SXaum  verengere, 
bie  Bewegung  unb  bie  ^nterifteat  ber  elef  triften  €rfcbei- 
nungen  (Idrfer.   PuefHey  urteilt  fe^r  richtig,  bap  bie« 
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ben  fcter  ju  erfldrenbe'n  ,$auptpunfc  eigentlich  gar  nidjf* 
angebe»  1 

^ranflm  (QJriefeDon  Der  Sief  fr.  bntdjXVUU  <S.gu 
f.)  leitet  bie  Ätaft  Der  ©pifcen,  feinem  ©Aftern  gemäß, 
ton  ber  2tnjie{)ung  ber  Körper  gegen  bie  elef trifd)e  SRafe» 
tit  fcer.  $)iefe,  fagt  ix,  ifi  bejlo  jldrfer,  je  großer  bie 
Dberfldc&e  ijt,  welche  einem  S&eile  ber  elcf triften  Ätmo. 
fpfcdre  jur  Saft«  bient»  23cn  einer  ©pi|e  ift  biefe  S3afi6 
in  allen  fallen  (ehr  flein ,  unb  ber  Körper,  ber  eleftrifd&e 
SWaferie  juDetlierenfcat,  wirft  fcier  burtfc  feine  2(njiefcung 
tmr  roenig  entgegen,  fo  rote  etroa  bie  #raft,  bie  eine  Jpanb? 
Doli  Jpaare  auf  einmal  au*jujie$en  ju  febroad)  rodre ,  eben 
'  biefelben  leicfetlid)  £aar  fiir  Jßaar  auareißt.  £)af)er  jerfheut 
fid)  bie  elef  trifte  SWaterie  leichter  burd)  Cef  en  unb  @pi$eti, 
öIä  burefe  ©eitenflddjen.  Sranflin  gefleht  aber  felbjt,  baß 
i&m  biefe  €rf larung  nid) t  © nüge  (eitle  «5, 8*.  §.  1 80/  unb 
in  ber  Ifcat  liegt  babeg,  roenigjlenö  ben  Tlusbnicfcn  nad^ 
ein  falfd?er93egrif  *>on  elef  triften  2(rmofpf)dren  jum©run» 
be,  inbem  angenommen  wirb,  bie  €leftriatdt  be*  8&v 
per*  felbjt  umgebe  i^n  in  ©eftalt  eines  £)unftfreife& 

Die  neuern  $ranf liniften,  j.  Q3.  (EaPällo,  nehmen  bie 
umgebenbe  iuft  ju  #ülfe,  roeldje  jletö  mit  leitenbeji  $&eil» 
eben  erfüüt  ift.    Sine  gfddje  Don  befiimmter  ©roße,  fagen 
fle,  verliert  tfcre  ^(effricitdf  beflo  fdjneller,  j*  me§r  luft 
fie  berührt.   9ftun  ijt  bie  ©pifce  einer  Siabel  faft  gdn|li(& 
mit  iuft  umringt ,  bagegen  ein  gleid)  großer  Sied  auf  ber 
3ldd)e  eine*  ieifer*  roeit  weniger  Don  iuft  berührt  roirb.  , 
Hwd)  erneuert  fid)  bie  iuft  an  ber  ©ptfce  efter ,  unb  es  ge-  j 
$en  Don  Seif  ju  3*it  ntue*iod>  uneleftrifirte  ^$ei(d)en  t>or-  j 
über,    Dafcer  muß  fi#  bie  mitgeteilte  €lef  tricitdt  bu«& 
bie  @pi|en  leiebfer,  als  byrd)  anbere  $rpeile  ber  ieiter,  jer«  , 
fireuen:  aud)  muffen  negative  Spieen  bie  ijleffricifdt  am 
leiebteften  annehmen ,  weil  fie  mit  ber  fleinjten  Slddje  bie 
gröfie  Spenge  Jufttfceilcben  berühren ,  au«  benen  fie  einfau- 
gen  fonnen.    Jpiebep  roirb  aber  bie  iuft  niefct  reefct  fdjicf Hd) 
für  baö  9)icbium  ber  eleftriföen  5ftifr£eilung  angenommen, 
unb  bie  angegebne  Urfadje  ift  Diel  ju  ftbroacfo,  bie  ungemein 
Stoße  ©tdrfe  ber  2öirf  ungen  ju  erf Idren, 
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3$  fyabt  mir  immer  bie  SBirfung  ber  Cptfen  auf 
folgenbe  Htt  borgefMf.  SSBir  finben  burchgdngig ,  baß 
bie  tnittbcilung  anfangt,  roenn  bie  QBirfungen  Der  2(t. 
mofp&dren  ober  bie  €rftheinungen  bfr  Derrbetluncf  ben 
©rab  erreicht  haben,  ber  31t  Ueberroinbung  besSötbeifianb* 
tiityig  ifh  33erf^ei(ung  nemlich  fcheint  Streben  nad;  S0?lr* 
tfjeilung  ju  fepn,  beffen  Ausbruch  nur  burch  irgenb  einen 
SDitoftanb  gehemmt  wirb.  9tun  ftnb  bie  2öirf  ungsfreife 
bepSptfen  unenblidj  freier,  als  ben  platten  Ried  en,  unb 
fa(l  gar  feinem  Qöiberfianbe  ausgefegt;  follte  £ierauö  titele 
janj  begreiflich  werben,  ba§  bie  93err^ei(ung  ^ier  unenb« 
lid)  leid)ter  unb  fafl  augenblitflich  in  Sföitt£eilung  überge- 
ben mu§? 

5Ba*  in  biefer  SXilcf  ficht  Be$  platten  unb  ahgerunbefen 
flachen  jiatt  finbet,  habe  id)  fdjon  bet?m  ©orte  Orleftifc  - 
eiedr  1.  ©.  744-)  ermähnt.  Die  fünfte  elettriflrfer 
platter  ^ldcf)en  (iegen  nebeneinanber,  jeber  in  beö  anbern 
SBirfungöf reife ;  ihre  +_E  flößen  fid?  t>on  allen  leiten  her 
gleich  flarf  ab ,  »erben  aber  Dan  ben  fünften  einer  gend* 
^erten  parallelen  3ldd)e  gleich  ßarf  angezogen,  unb  baburdj 
in  ein  gegenfetfige*  ©letchgerokht  berf<  fct,  n>cld)eö  madrt, 
bo§  bie  SDÜtt^eilung  jn>ifd}en  bepben  Stäthrn  nicht  anber* 
al*  burd)  einen  »olligen  Uebergang  be*  gaujen  +  E  au* 
bepben  g lachen  auf  einmal,  mit  parallelen  ^öerregungen 
erfolgen  tonnte,  £)aber?  müfle  bie  <Eleftrkifdt  ber  einen 
Sidcbe  m  bie  anbere  g (eiebfa m  in  ® ejlalt  einer  großen  cnün- 
brifchen  ober  priömatifchen€d)eibe,  nach  einer  auf  ihregla* 
d)e  feirfrechten  SKichtung  überfahren. .  €inem  fol<hen  lieber- 
gange  aber  fefcen  bie  jroifthenliegenbe  tuff  unb  bie  2f« jie» 
hung  ber  Sachen  felbjl  gegen  if>re  E,  einen  fciel  ju  jlarfen 
©iberjlanb  entgegen,  baher  bie  SWittheilung  duflerjt  fäwer 
wirb,  tyn$tQtn  alle*,  toaB  *en  aSertheilung  unb  5Bir* 
fungsf reifen  abfangt,  be|]o  langer  fid)fbar  bleibt.  . 

Jpat  eine  jblche  ftladp  ^eroorragenbe  ©teilen ,  ober  iji 
fie  abgerunkef ,  wie  ABC  laf,  XXIIL  Jtg.  24.,  fo  giebt  es 
?)imfte  B  in  *$r,  bie  anbern  genierten  $ldd>en  abc  nd^er, 
ote  bie  ihrigen/  liegen.  läDaä  +.  E  biefer  fünfte  wirb  t>on 
tom  gleichartigen  £  betonliegenben  9>unfte  A,  C7  fo  abge* 
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flogen,  bafj  fdjon  fcdrattö  allein  eine  fflifflere  9lid)funä  iw# 
Bb  ju  enttfefcf ,  uberbie*  wirb  es  t>on  abc  jtdrfer  gejogert, 
Ote  ba*  in  A  unb  C.  JJier  trancf)t  nidjf  mehr  edes  £  aus 
ABC  auf  einmal  mit  paralleler  Bewegung  tn  abc  tföerju* 
gefceh;  eawirb  beffen  me&r  nncf)B  gelotff,wo  mmber'Äua* 
Üruc&  al*  ein  fdjmafer  gunfen  anfangen,  ba*  E  au*  A  unb 
C  aber  (bas  nun  nid)t  me§r  t>on  B  abgeflogen  wirb)  nadj* 
folgen  unb  aud)  nad)  b  übergeben  Fan  u,  f.  w. 

QBirb  enbltd) ,  xoitXaf.  XXTIT.  gig.  25.,  eine  eleftrt« 
frfe  *3ptQC  B  gegen  eine  g(ad)e  abc  gebraut ,  in  ber  btt 
3>urtft  b  bie  entgegengefe^fe  (Sleffricitdt  fcaf,  t)ber  burd)  btc 
^(nnd^erung t>on  B  erhalt,  fo  wirb  für*  er  fte  ba$  +  Eber 
©pifce  B  fd)on  burd)  ba*  2lbjloßen  bei  gleichartigen  E  ber 
5 heile  A  unb  C  gerabe  nad)  b  jti  getrieben ,  o£ne  burefr 
SBirfungöfreife  nebenliegenber  9Änffe  D  unb  F  gejWrt  ju 
werben,  ftiir*  jwepte  berwenbet  frdj  bie  2ü)jfe£ung  bes 
*ntgegengefc£ten  E  tti  ber  $\ad)t  abc  ganj  allein  aijf  b«t 
einigen  tytmtt  B,  ofcne  f\d)  auf  SJebenputtffe  m  D  unb  F 
ju  toerf^erten.  2ßibft|fanb  bet  iuft  unb  2(njie§ung  bet  for- 
perlidjen  SHafle  ABC  gegen  i£r  E  behalten  fid)  &ier,  wie 
fcer  Swfo^tnen^ang  bes  Jpoljje*,  ben  ein«  fri^ige  SRabe! 
leidjt  trennt ,  wenn  er  für  eine  flumpfe  ©fange  unjertrenn- 
litfc  ifh  #ierau$  wirb  fefcr  fcegreiflid),  warum  be$©pu 
^en  ber  Uebergang  fafi  angenblkflfd)  mit  ben  QBirfungen 
ber  Knjie^ung,  ober  mit  ber  93erf  Reifung,  |ugleid)  anfangt, 
ba  hingegen  bei?  platten  5läd?en  bie  93ert$eifung  dflein  fort« 
bauerf ,  unb  *ft  fogar  ber?  ber  33frü§rung  fetbft  no<&  fein 
Uebergang  erfolgt. 

tSKan  fie§f  auefc  feidjf,  warum  bie  SWifffyeilung  fopiSpfc 
'|en  nur  burd)  an^alfenbes  fiiUtt  Ucberff  rSmen  gefdjiefcf. 
Sflemiid^  ber  gunfen  ift  ein  gewaltfamer  Äusbrud)  eine« 

+.£,  baö  fic^  erfl  concenfriren,  unb  ju  ^inldnglid)er 
lenfttdt  anwarfen  mufjte,  um  einen  gereiften  SBiberftanb 
äberwinben  ju  f innen,  #ter,  wo  ber  QBiberfianb ,  gegen 
bie  borigen  Ja  He  gefeiten ,  unenbüd)  f  lein  tff,  fade  mit 
bemfelben  jugleid)  bie  2lnfdmmlung  unb  ber  gewalffame 
Tlutbxuä)  fcinweg.  ^njwifdjen  bleibe  immer  bie  SJWglicfc 
feit  übrig,  an  epi&en  Sunfen  ju  (plagen,  wenn  adjimief 
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E  auf  einmal  überge&en  muß,  n>ie  t$  and)  bie  Erfahrung 
bt  fldtigct. 

®enn  Me  ©pi$e  im  unefeffriflrtew  -guftanbe  mit  ber 
©rbe  t*rbunben  tjl,  unb  tljr  ein  eleftri|Trfer  Äcrper  abc 
genauere  roirb,  fo  muß  eben  ba$  erfolgen:  fie  ^efömrnt 
bwrd>  beti  SJSBirf ung$frei$  *on  abc  bie  entgegengefe^fe  (Jlef* 
fririrdt/  jmfc  nun  ifl  alles  übrige,  wie  im  twiften. 

©ne  Solge  biefer  <£tf (drungaart  iff,  baß  eine  ©ptee 
allem  mehr  roirfen  mü§,  als  jroo,  bwpunb  meiere  Jiw 
$fei<$.  SDenn,  wenn  id)  mir  bei;  3ig,  a 5 .  in  D  unb  F  nod> 
jroeen  anfcere  jugefpi|te  leiter  benfe,  fo  wirb  1)  fdjen  ba* 
2lu$jfr6meri  aus  B  burefr  bie  SKepulfion  ber  gleichartigen  E 
in  D  unb  F  gefcinbert,  rpirb  bie  2(njie£ung  bet  Slddje 
abc  tiicfet  me^r  gegen  ba6  E  in  B  allein  fcetroenbet,  fbn« 
btrn  muf  fidj  burd)  alle  brep  @pif en  toertfceilen ,  mitlitt  ' 
fdjtüdd^er  werben,  $at  ber  Körper  abc  ein+E,  fo  er* 
Raiten  atfe  brep  Spieen  —  E;  nun  fioren  fte  felbfl  einan- 
der burd)  ifj/e  5Birfung*f  reife,  jebe  giebt  ber  albern  eine 
Steigung  ju  +E,  unb  feine  fan  fo  pari  —  E  er&alten, 
c!6  eine  eitrige  t>on  ihnen  aHein  erhalten  fcdfte,  u«  f.ro.  , 

XMefe*  ifl  nun  auefc  bep  grfa&rung  völlig  gemdg,. 
23cccarux  (Dcj  elcttricismo  artif.  p.  67,)  betnerff  fdjon, 
iufc  jreo  gleid)  fdjarfe  <3pi£en,  einem  eleftrifirten  leitet  ge« 
nähert,  erft  in  ber  £dlfte  ber  jenigen  Entfernung  l*ud)ten,  ' 
in  welket  eine  allein  (äjon  ju  leud)ten  anfangt,  SDetCEon« 
buetor  einer  @ef( ri(irmafd)ine  f)6r£  auf,  SunEen  gegen  ei* 
nen  jfriopf  ju  fd)Iagen ,  wenn  man  eine  (eltenbe  <3pi$e  ba« 
jegen  bringt;  bringt  man  aber  eine  jvscyte Spitze  fcin-, 
ju,  (b  erfcfceinen  bie&mfen  t>on  neuem.   2>rif]bn  fityrt 
bie(m  Q3erfud)  als  einen  QJeroete  an ,  rote  uner  f  larlid)  bie 
© irf ung  ber  ©pifcen  fei) ;  er  läjl  ft  d)  aber  au*  ben  ®efe« 
$en  ber  2Birfung*freife  fe&r  leidjt  begreifen«    Öet)  mei- 
nem *erjforbnen.  Sreunbe  2>..4u6t»ig  bin  id)  burefc  93er* 
fuc^e  über  je  ug  t  roorben ,  baß  bie  9?ad)barfd)aft  mehrerer 
0pi|en  baö  Qfinfaugen  unb  Ttbleiten  geroifi  e$er  fcinbert, 
al*  befdrberf ;  bafcer  es  mir  aud)  befler  gefdjienen  fcaf,  ben. 
3(Mffan8wn9^nfl*n     95li$abl<iter  nur  eine  etajige<£pif  „ 
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|e  §u  geben  (f.  <£ax>aUo,  ber  beuffd).  Ueberf.  sfe  TfufT. 
6.  62.  unb  ben  %rt.  öltsablctter       L  ©.  396.) 

Uebriaen*  t|l  btefe  meine  93orfiellungöart  bon  benSBBir-* 
fungtn  ber  ©pi£en,  t>on  fetner  Jgtypot^efe  abhängig,  unt> 
ffnbet  im  fronfltnifc^en  Softem  eben  fo  n>of)l,  als  bep  ber 
$8orauefe|ung  jrooer  elefrrifd)*n  SKaterien,  fiatt*  Bit 
bleibt,  orjne  aüc  SKwcf ficfet  auf  bie  p&9ftfd)en  Utfacf>en,  blo* 
bep  ben  ermiefenen  ©efe$en  ber  2Btrfung$freife  jle^en,  unb 
fd)eint  mir  ein  ^änomen,  baö  fciele  tytyfiter  rät^felljaft 
finben,  gatij  leid)!  auf  biefe  ©efe$e  jurütfiufüfjrem 

©06  äiibalrenöe  unt>  (ffroffc  in  ber  SDitfung  bec 
©pt§en  erfldrt  J£err  t>e  lluc  fe£r  beiKficb,  (Jö  beruht 
barauf,  baß  ftejumSanale  btenen,  rooburd)  ctitfevntc  iei* 
fer  ftcb  mit  anbern  Körpern  inö  eleftrifd)e  ©leid^geroicbt  ff 
$en,  ofcne  baß  bie  bepberfeitigen  3öü*fung*f reife ,  bieburd) 
bieiänge  ber©ptfe  auSeinanber  gehalten  werben,  biefe* 
(>inbern#  3bie  ©pt|e  §&xt  nid)t  auf  ju  wirfen,  bte  ber 
leiter,  ju  bem  fte  gehört,  baö  ©leidjgewitbt  mit  ben  Kör- 
pern, biefk  umgeben,  erreicht  fcat,  unb  bis  bofcin  mirft 
fie  mit  g(etd)er  .Kraft,  auflatt  baß  bev  ieifer,  wenn  er  felbji 
fcter  gegenwärtig  wäre,  burdj  feinen  eignen  SSßirfungefreiS 
ben  Uebergang  erfdjweren ,  ober  wo$l  gar  unmoglid)  ma* 
(ben  würbe*  ©0  f)6rf  ba$  fpi£ige  (Jnbe  eines  fangen  in  bie 
iuft  aufgerichteten  ieiters  ntd)t  eber  auf/  i&r  (Eleftricität 
ju  rauben ,  btö  biefer  ganje  ieiter  mit  i§r  im  ©leiebge« 
wid)t  iff.  3fl  er  alfo  mit  bem  «oben  toerbunben,  fo  träge 
er  unauf&orltdj  fcaju  bet>,  bie  hift  mit  bem  «oben  ins 
©leid)gewid)t  ju  bringen,  woraus  bie  großen  ©irfungen 
ber  2Mt$ableiter  unb  ber  ©pifcen  überhaupt  betj  i&rer  ge« 
ringen  ©roße  begreift  werben.  SWan  muß  fid)  nur  *or« 
fielien,  baß  niefer  bie  ©pi£e  allein  wirft,  fonbern  btc  gan|e 
9Hat)e  beö  Crbbobens  ober  anberer  großen  ieiter,  mit  be« 
nen  biefc  fbe  berbunben  if?. 

£>aö  «lafen  ber  eleftrtfcfcen  ©pifcen  mag  wofcl  t>oti 
ber  befrdnbigen  SJHiftfcdlung  ober  bem  Tfuöjlrömen  berfet- 
ben  tyrrühven,  unb  mit  ber  fpinnwebenü£nlid)en  iSetoe« 
gung  übereinfHmmen,  bie  man  in  ber  9läfce  aller  flarf  elef« 
frifirten  Äorper  t>erfpuret     Ob  e*  bem  Äudgange  fcet 
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©effrtrifdf  frf6fl,  ober  einer  QJemegung  ber  bon  ber  ©pi|e 
elffrrijmen  unb  abgeftofJenen  iuft  ju$ufd}reiben  fe^,  if}  un- 
gewiß Prtefiley,  Capaöo,  ^e£uc  u.  a.  nehmen  e$ 
für  einen  iufefirom  an,  unb  erfldren  barauö  bte  53en>egun<} 
ber  efeffrifdjen  «Kdber,  bie  ftd)  aber  aud>  im  luftleeren 
9iaumet>rer)een,  f.  &at>,  elcftvifcbc*. 

priefrley  @efd?icfcte  ber  (Slcttt.  bur<$  Ärftni?.  6.  8i* 
95.  in.  276.  30$.  390. 

StanFlins  »riefe  oon  ber  SleFtr.  bur*  »Ufr.  Seidig, 

1758.  8.  ®.  14-  «.  f.     78. «  f 

ßpfson  Diaionnairc  raifonnc  de  Phyliquc,  Art.  Pou- 

tfoir  des  Pointts» 

davaVLo  oottff.  5fbr>aiibl.  ber  «e^rc  fton  ber  eicftr.  a.  b. 
engl  Dritte  Slufl.  «eiVÄ-  »785.  gr.  8-  ©•  204  it.  f. 

De  Cfcc  Steue  Sbeen  öber  bie  3»eteeroI.  a.  b.  fo.  »erlm, 
«787-  gr.  8-  I.  S«nb.  ®.  225. 

•  044 

1 

.  ©prac&geroolfa,  <5pra(f)faal,  Fomix  aeufl.*. 

cus,  Kok/*  acoußiquc,  Cabinet  fecret.  Sin  ©aal,  ber 
jb  gewölbt  ifl ,  ba§  man  ba*,  tba6  an  einem  £nbe  leife  ge. 
fproc^en  wirb,  am  anbern  entfernfern  €nbe  fcore,  ob  t$ 
gleid)  in  ben  mittlem  ©teüen  nidjt  ger)6rt  rottb.  2We* 
fömmt  barayf  an ,  baß  bie  ffiotbung  clliptifd)  gefrummt 
i|J,  toeil  bu  ^Hipfe  ©^aüftra^n,  bie  auö  einem  23remt- 
punfte  f omme  n,  burd)  bie  3u™tfroerfung  im  tote» 
ber  bereiniget.  ©0  r)6rt  man,  toaß  in  einem  55rennpunfte 
gefprotfren  wirb,  >burd>  bie  2Biebert>ereintgunfl  mehrerer 
©tralen  im  anbern.  3m  ©ebdube  ber  f  dnigltdjen  ©fern» 
»arte  ju  ?>ari$  ijl  ein  folc&eö  3immer  angelegt ,  unb 
Sry5one  erjagt  eine  dfcnlicfoe,  oie((fM)f  nur  iufdüige, 
©irfung  von  einer  Äircfce  ju  ©irgend  (Agrigentum)  in 
©icilien. 

Rtrcfeer  fcat  im  erflen  $t)eile  feiner  9)&onurgt*  biele 
alte  unb  neuere  ÜWetfiourbigfeitcn  biefer  %t  gefammlet, 
»eju  ba$  fogenannte  (Dbc  free  SDionyjtu*  (Oreccbio  di 
Dionifio,  Grotta  dclla  favclla)  ju  ©tjrotuö  gehört,  eine 
in  $elö  gehauene  ©rotte,  beren  93au,  ber  ©age  nad),  bie 
leifefien  SXeben,  bie  barinn  geführt  würben,  bem  Xprannen 
fcorbarma^te,  unb  bie  *4  Äir^ern  parabolifd)  gewölbt 
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fet)n  mu|!e,  roett  bie  tyaraM  ctitt  mit  if>r*r  2fjre  paiutfefett 

©tralen  in  ben  s25rennpunft  jurücTwirft»     ©ag  biefe. 
©rotte  ein  Söerf  be*  Diorotfuö  C?t>,  i#  wofcl  fabetyaft: 
jw.f*en  wtfdrft  ftc  ben  ©d>aü  fefer,    £it  ©djriftfteller* 
weiche  »o»  tyr  $anbbn  fü^rt  fyxt  2>ecf  m^iti,  Ö§et)tr< 
jur  ©efd)«  ber  (Erflnb.  L  9?.  jp,  467^  et^ 

3Die  Kuppel  ber  «Paufef irc^>^  in  lonbcn,  ijl  nad).  2>er# 
fraro  fo  gebaut,  baf  man  ben  ©d>lag  einer  $afd)erui£c 
von  eifl?m  Snbe  b\6  junt  anbern  f;öi'f,  unb  ba§  baS  leifejle 
©*iifd)  qletd)fam  einen  Umlauf  um  bie  gan je  Äuppel  matfefc 
Diefe  93tr|idrf ung  unb  «ermelfaltigung  beö  ©c&aUe*  ftn- 
bet  nic^t  Mos  unten  an  ber  ©allerie,  fonbern  aui)  an 
ben  fcc^ern  ©fetten  flatfc,  cbgleid)  baö  ©ewofbe  oben  e|jn< 
9fof?e  Defnung  für  bie  Jaterne  fyat.  Hud)  in  bes  Äircfct 
ju  ©locefier  t>crfldrft  ba6  ©ewotbe  an  ber  Djlfeife  be$ 
G&or*  ben  ©cfoafl  bergejfalt  ,,  bafs  fuß  jwo  leife  rebenbe 
9>er(bnen  auf  ber  ©oHerie  auf  35  ^oifea  wek  t?erfle^ca 
finnen. 

BriJJbn  Dift.  raiC  de  phyC  Art.  Cabineis  fecrets. 

©Pf ßd)t*t>f)t\  Tüba  ftentorea  f.  ftentorophonicat 
Pwte  viix.  €in  3Berf  jeug,  ba$  ben  ©djall  ber  menfd)- 
Hd>cn  ©timme  berfidrff,  unb  auf  größere  (Entfernungen 
fortfuhrt  ©enn  man  bie  Defnung  A  einer  engen  SKofcre 
AD>$af.  ZXUL  <5ig.a6,  an  ben  3SRu«bfe$f,  unb  ieife  ()in* 
ein  rebet ,  fo  §irt  ein  anbecer ,  ber  am  (Enbe  D  ba$  D$e 
anfcdff,  bie  SXebe  beutlid),  bow  ber  er  nf^ta  berne&raeit 
würbe ,  wenn  bie  9Wfcre  AD  ntc&c  ba  mare.  werbe« 
nemlid)  bie  ©d)afifirafcn  AB,  AC,  unb  un jdhüge  rnibere, 
bie  o£ne  5Xcf>rc  getabe  fortgeben  unb  D  t>erfe£(en  würben, 
an  beu  ©dnben  ber  SXofcre  ju  wieber§olfenma!en  reflectirt, 
unb  enblid)  fafl  alle  nad>  D  gebradK*  SDaburd)  wirb  aber 
ber  ©cfyaH  nut  fo  not k  jufammengefcaften,  ab  bie  5X6hre 
lang  tjh  2)enn  Don  D  aus  jerjfoeuen  fid)  bie  ©trafen 
wieber  nad)  E,  F  unb  unjdfpligen  anbern  9lid>tungen.  ©d« 
be  man  hingegen  bem  9Jo{>re  eine  getiefte  ©efialf  t>on  bec 
TLrt,  baß  bie  ©trafen  julefct  alle  parallel,  ober  ber nahe  par* 

olty  au*  i§m  fcerausgiengen,  wie  gig.  ^#  fo  würbe  es 
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^  Riicber  (Ars.  magna  lucis  et  umbr»,  Amfh  K 
fcl.  p.  103,)  fü^rt-auö  einer  £anbfcf)rift  t>on  be*2trl|lor 
tclee  Secretis  adAlex,  M*  an,  Tflejranber  {jabe  ein  fef)r gw 
fe*  J&orn  gehabt,  womit  et  fein  ÄriegS&eer  ioo  ©tabien 
ircit  fcabe  jufammenrufen  rennen;  n>ot>on  jfirtber  fpgar  bie- 
Seicbnumj  betrugt.  £fiori)Of  (D»f£  de  vitro  per  vocis 
4>ouin  rupto  in  Diff  apad.  Hamb.  1699.  4«)  furStt  bie 
6ceflebi*fe*.bem  ?Uigorelee  untergebnen  <5ud>6,  «Od« 
4c6  uud  bem  arabtf<ben  ins  (ateinifd)e  überfe|t  ju  S3ologmi 
fcfvn  1516  gebrurfc  »orben  ift>  ebenfatlf?,  aber  anberö  ,  al$ 
jfyrcberv  an^  3n  biefem  £orne  reiben  einige  ba*  ältefle 
fpwcbwfcr  finben  tpollen,,  n>eld;e5  SEBerfjeug  alfo  rcenig* 
Ifens  bie  Araber  fd)on  gerannt  fpaben  muflci ;  aber  Die 
3*id)nungen  jeigen,   ba$  cd  n:d>t  jum  ©predicn  Lienen 

frnnte,  unt^al(bb(o^  ju  ben  ^(aöinfrrumeru«n  geb^> 
vn  fco&e*  2fUertf>um  (f.  (Boguet  Urfprung.  ber  ©efefce, 
Äüntfe  uijD  2ßijf.  ty.  U       326.)  niemanb  b^meifelf* 
2Saö  man  &enm  Porra  (Magia  natur.  L.  XX.  e.  5.)  ftnfeet, 
betriff  ba$  J&arrüfcr,  md;  t  bat  ©prad)rof)r. 
«  $ie  <£rfinbung  Des  mirflicfren  unb  »odj  gercofcnfUben. 
6ptnd)ror;rjß  rpirb  oBgemein  bem  Slttrer  Samuel  tYJor* 
lant>  jugefdjrieben ,  bet  bafjelb«  1670  in  ©ejtalt  einer 
»eifen  Xrom&ttt,.  juerfl  au*  ©la*,  bann  aus  Äupfer  t>er* 
fertigte,  unb  Diele  «erfuebe  bamjt  in  ©egenm«rt  be* 
Mg*  (Earlö  It.  unb  be*  gMnjen  Stöbert  anfMte  (An  ac,. 
count  of  a  fpeakipg  trumpet,  as  it  hatb  been  contrived 
by  Sam.  Morland.  London,  1671    aud)  auSjugöweife  in, 

?hilof.  Xrani,  Igum- 79.  P.  »6  bitfe  «tfuAung. 

befarjnt  iparb,  behauptete  2\tid>e r,  fei*«  2Berfyeuge  febon, 
t>orl)*r  verfertigt  ju  haben.  2(ber  n)ö6  fid)  in  feinen  altem 
©ctjriften  (Ars  raagna  lucix,  &c«  Mufurgia  uuiverfalii  C 
ars  n^gna  confoni  etr  diflpni,  Roma?,  1650.  foi)  falber, 
befrift  bloa  9?pf?r«n,  bie-  an  benüWunb  be*  SXebenben  unfc k 
an  ba$0£r  be$  Syrers  jugleid)  angehalten  roerben/  alfb 
J&orror^reA  niefet  ©praebro^re,  jinb,  i|nb  bie  5>^onurgie#  - 
»0  er  melbet,  bo^  fief)  fein  £6rrq$r  OH*  al«  ©«ta«ro^ 
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gebrauchen,  tafle,  ifl^ €rf?  1675,  alfö  tiöd^ SWorfanb*  ©djriff, 
herauögefommen.  Hu<b&d)Ott  unb  £ar*&6cfer,  auf 
Deren  3«ufln*ß  ftd)Äircher  beruft,  reben  nur  t>om  Jporroh« 
te.  3"  SranfreUfc  ober  hatte  ein  Xuguffinermöndj 
lar  fcfyon  7-8  3a£rc  bor^er  bie  fthroadje  ©timme  eine* 
SJaffiffen  burd)  ein  3iof)r  berftdrff,  jebod)  ohne  bie  abftcbf, 
in  bie  fterne  ju  reben  (f.  Journal  des  Savans,  edit#  de  Hol- 
lande To.  III.  p.  126.). 

tTIorlanöe  ©pradjrofjr  §at  bie  noch  jeft  gewöhnliche 
ttld)t eiförmige  ©effalt,  an  ber  man  nad)f>er,  ohne  fenber« 
Heften  €rfölg,  Diel  h<*  »erbeffern  wollen.  (EaflVgrattr 
(Journal  des  Sav«  a.  a.  0*  p.  131.)  fdjfug  fdjon  1672  fcory 
t^m  eine  ftjperbolifdje  ©ejtaft  ju*  geben,  fo  baß  Me  Tljre 
be$  JRo^rö  bie  Kf9mpt0.ee  biefet  £t>perbel  würbe*  Co# 
nytve  (Fhilof.  Trans.  167«.  Num.  141.  p. -1037.)  ter* 

'  flirjte  ba$  SXohr,  gab  ihm  bie  ©ejlaff  einer  ©locfe,  untl 
ließ  bie  ©timme  burd)  ein  anbereö  recfrtwtnfKc&t  umge* 
bognes  9tohr  jur  ©eite  hineingehen,  unb  bon  bem  fcaibfu« 
gelformigen  <5nbe  ber  ©locfe  abprallen,  3obann  tXlat» 
tfcfae  i^äfe  (Diff-  <k tubis  flcntorets.  Lipf  1719.  4.)  fefC 
baö  Sprachrohr  aus  einem  efliptifeften  unb  einem  parabo* 
lifdjen  ©tiefe  fo  jufommen,  baß  ber  SJJlunb  in  einem 
SJrennpunffe  ber  (SWpfe  angefeft  wirb,  ber  anbere  aber 
jugleid)  ber  53rennpunf  t  ber  $>arabel  i  jh  35lif$  fefteint  ber 
^Wttfc  nad)  eine  fef>r  fcollfommne  (Jinridjrung  }u  fepn ; 
aber  bie  Erfahrung  lehrt,  baß  fte  bie  erwarteten  Cßorr^eite 
nid)t  gewahrt,  fcermuthlich  weil  ber  ©d)aH  nie  genau  aus 
einem  fünfte  femmf.  Lambert  (Sur  quelques  inflru- 
ments  acouftiques  in  ben  M4m.  de  l'acad.  de  Berlin.  1763. 

.  p.  87-)  S«9'/  baß  bie  gorm  eines  abgefur|ten  jfegelS,  wo 
nieftt  bie  befte,  bod)  wenigen*  fo  gut,  als  jebe  anbere,  fep. 

Splan  §at  aud)  geglaubt,  baö  ©pradjrbhr  müffe  burdj 
feine  eignen  ©efemtngungen,  wie  bie  SMaSinflrumenfe, 
ben  ©d>aü  verwarfen  helfen,  unb  baher  t>on  fe^r  elafHfcfteti 
Materien  verfertiget  werben,  $)ies  ijl  unter  anbern 
mufTd^enbroete  Meinung  (Introd.  ad  phtl.  nat.  To.  II. 
§.  2256.).  <Js  tjl  aber  hiebet?  ju  bebenfen,  baß  man  beijm 
Sprachrohre  nidjt  blos  SJer jlarf ung ,  fonbern  auch  SDeut« 
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lidjfeit  ber  atticMrttn  %&m  bedangt,  in  »eltfrer  9liicffld)t 
t>ie  ©üte  biefe*  ©erfjeugö  mehr  bon  ber  ©e  fruit  unb 
2)tenge  ber  Steflepionen,  als  ben  ber  Sfaterie,  abgingt. , 

^cfnKmn  25egtrdge  $ur  ©efci)id)te  ber  (JrfmbungetT,  <?r* 
(ter  $ant>,  2eip|.  1782.  8.  C  455  f. 

^trieben  Anfangen  Der  9?<*rurkhre,  4te  Slufl.  ©Otting*. 
1787*  8-  $•  273  -»276.. 

@Prmgbrtl!lHen;  Sontaimn,  Fontes  falientes,, 
Aquaeülientes,  Funlaiw,  Jits~  (T*au>.  Eaux  jwllisf on- 
us. £)ie  ©pringbruunen  ftnb  f Ün|7(id)e  93cron|(  ai  umgen, 
iwfcfa  2Bafler  aus  Öffnungen  bon  SKö&ren  fo  ^erbortreiben, 
bog  e*  mit  feiner  erlangten  ©efdjroinbigfeit  nod)  in  freier 
faß  aufzeigen  ober  fpringprn  mtif .  3m  »eMäufcigfien 
©inne  finnte  man  aud)  bie  §euerfprigen  f)ieher  rechnen, 
f. SDrucftveit  f.  <B.  617  u.  f.):  8»3$wfW  obic 
werben  unter  Springbrunnen  nur  bie  jum  SJergnügen  an» 
gefegten-  ©pringwaffer  berflantien  /  roelcfce  nid)t  t>on  Wien- 
feben  in  93ett>egung  gefef  f,  fonbern  burd)  anbere  Ärdfte  ge* 
trieben  werben«. 

SDtan  fau  ba$  ffloffer  enftDeber  burd)  fein  eigne*  ©e= 
»id)t  in  communicirenben  Stohren,  ober  burd)  Urutf  werfe, 
ober  enblid)  bermiffelfl  ber  {uff  jum  Springen  n6fr)igen. 

5Bie  t6  burd)  bee  SBajferö  eigne©  (Bewiest  gefdje&e, 
finbet  man  beijm  ©orte  R&breit,  comtuunictrenöe 
(l^  DD.  ©.  725.  f.).  man  j.  23.  ba*  Springror^r 

AB,  $af.  XX.  gtg,  118.  mit  einem  rpofjer  (iegenben  ©af- 
fin CD  burd)  ein  (Eommunicatton6ro|r  in  93e»binbung, 
unb  erf)dlt  ba*  35aj[m  jletö  angefüllt,  fo  fottfe  ba$  SBaffec 
m  ber  (Defmmg  t>ee  Qptingrobre  F  C°jutagO  ei9cnt* 
lid)  bis  in  bie  verlängerte  #orijontalebne  CD  fcinauffprin* 
gen.  ©eil  aber  ber  frene  VOaffafkal  FG  burd}  feine 
©eitenmdnbe  me&r  jufammengefjalten  wirb/  unb  fid)  alfo 
jertljeilen  unb  jurücf fallen  mufc,  fo  wirb  ba$  aufjleigenbe 
QSaffer  burd)  bie  ^Bewegung  beö  jurücffatlenben  gel;in* 
berf ;  ba  nun  r)iebet>  ned?  SBiberftanb  ber  luft  unb  SXeibung 
an  ber  Oefnung  F  mitwirfen,  fo  fan  ber  SBajferßral  FG 
nie  ganj  ju  gleicher       mit  CD  gelangen.  . 
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tYfct'iOtte  (Traite  du  mouvemcnt  des  eaux  in  ben 
Ocuvr.  de  Mariott e  To.  II.  Part.  IV.  Difc,  I.  überf- ©runb- 
lehren  ber  Jfobroftafif  u.  £$braul.  bon  S>.  tWewig.  ieipfc 
175*3..  80  faul)  burd>  biete  ©erfuebe  jiemlic^  betätiget, 
fcafe  f?d),  n>ettn  baö  Sßaffer  bureb  flleidje  Defnungen  fpringt^ 
fca*  (Oua&cat  6a;  We  N0  tt>a jfcrffeala ,  wie  Iber 
Umerfct)te&  jwtfcbeti  &en  £Si>en  von  GD  unö  von 
G,  serfealte.  2Jet>  einer  2öaffer$6&e  Don  5  3«f*  betrug 
biefer  Ünterfcbieb  nur  1  goft,  Ux>  10  $u§  #6fce  mtrb  er 
olfo  4  3t>H ,  fem  15  5u£  £6£e  9  3oH  u.  f.  ro.  betrage»* 
SWan  bcredjftet  barnu*  fetd^t  tTJariotte'a  tabeöe,  ton  bet 
td)  nur  fofg&tben  Hutyug  mitteile.. 

©träte 

ip  —     4—10  — 

30    1-6   -r-  ^»O  -r— 

30   —      36    —    30  — 

40  —    64^  —  40  — 

50.  —  I.oo'  — ;  SP  — 


®affcr$tyt       £*&e  be* 


öogug  i44  3°a  6oSuf 

70  I96   -S-R      70  — 

80  —  3J6  —     80  — * 

90  —  324  —  90  — 

100  —  400  —  loo 

150  —  $76  —  120  — 


Ober:  QBenn  bie  £6fce  bc*  ©tede  üi  ©cfcufceu  au*ge* 
btücft  =  b  ^eißt,  fo  ifl  bie  erforberlicfce  SBJafler&ofce 

<J*  ifi  bei)  biefer  SKeget  borau$gefc|t ,  bafrbie  Defnun$ 
gerabeba* jenige  SERaaß-  § abe,  betvn>efd;em  ber  <Sfral  am. 
fcöd?|len  fteigf.  3fl  bie  Öefnung  jueng,  fo  ifi  bie  9iei# 
bung  jlatfer,  ifl  (ie  bagegen  ju  roeif,  fo  wirb  We  #6fce  be* 
©trat*  burtfr  ben  ©ibet  ftanb  ber  lufe  unb  ba*  jurücf fat« 
fcnbe  SBnffer  ju  jlarf  t>erminberf.  €6  giebt  bofcer  für  je- 
ben  gaU  eine  gemiffe  fflro§c  ber  Öefnung,  für  rcelcfce  bie 
£ö£>e  beö  ©träte  ein  <35v$fte&  wirb,  unb  für  biefe  gilt  bie 
angegebene  «Regel,  ^n  tTJauotte'e  QSerfucfcen  fanb  bep 
einer 

Saal*  »011  M.ftuf?  10  Soll  (Jatt/  wenn  btr  DurcfcmefF« 
ber  Ocfniwg  6  Jitt.  betrug;  btp  4^n.  t>ur<&m«(ffr  i»ot  bft 
©ttal  um  ü  3oö/  «"«^  &«9  l      «n»  8  3oö  njtbriger. 
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*'<ßra*cfänbe  (Eiern.  Phyf.  To.  t  $.  1584 "%)  W  <wdfr 
gefunben,  ba$  baö  ® äffet  burcb  fontfd)  geenbefe  tfuffaf- 
rofjrennidjf  fo§od>  fpringf,  atejburdj  a;Iinbrifd;e,  bie  am 
obetn  €nbe  mit  einer  burdjlödjerten  OTefaßplaffe  gefdrfofc 
fen  fmb.  93et>  einer  2Baffer§6f)e  von  2  fHeg  bergfral 
burd>  Ue  bur<&(oc&em  9>faf te  2  3ofl  fcef>er  tinb  weit  reget» 
mäjiiijer,  afe  burd)  bas  fenifdje  9u>£r>  wo  bie  $riction 
*lel  flarfer  iß,  3n  $&ecffic  finb  tiefe  UnferfiKftungeft 
fefcr  wrwieffft.  SJlan  f.  R&ftner  Qfnfangsgr.  ber  $p 
brobpnaimf,  <9irt.  1769.  8.  ©♦  168  u,  f.)  unb  Ivarfien 
(ie&rbegrif  ber  gefammten  SWct^  V  $fceil,  £r?brau!iP, 

3u  biefer  ^frf  ber  Springbrunnen  ge§6rf  im  ^feinen 
aud)  fcer  fprinrjcnöc  t&cbci?/  ber  beijm  SBorte  £ebt? 
($&•  II.  fe.  5840  ern>d£nf ,  unb  $af.  XL  gig.  6*.  abg* 
bilbet  ifh  €inen  (rnbetn  ^>tc^er  gehörigen ,  ber,  wenn  et 
auskaufen  fß,  roie  eine  ©anbu^r  umgefe£mt>irb,  unb 
fo  oon  neuem  frringC,  frejtyreibt  tPolf  (Eiern,  Hydrauk 
frobl.30.) 

SDurd)  befenbertbaju  beflimttf e  fcrucfc totttt  fafl  fhfc 
tri«  man  Widjt  erachten  fan,  ba*  Qöaffer  auf  erflaunüdje 
£6$en  fprtfcen,  »enn  bie  bröcfenbe  ÄVaft  $ieju  eine  ge» 
nugfame  ©emaff  £af.  £u  biefer  (Eiajfe  &er  fprtngenben 
®affer  nrirben  bie  getterfptifen  ju  ted>nm  fcpn^  33erei= 
«iget  man  bie  ieifrofcren  mehrerer  SDrutfpumpen  t-n  em  ein» 
jige*  Steigrohr,  fo  (äffen  ftd)  aus  ber  öefnung  beö  Ie|» 
fem  tPafjf i-fh-alen  (jto  <f  mm)  t>on  erfrounfiebem  Um- 
fange auf  betrddjtlicbe  #6&en  §erau*freiben.  QBerm  biefe 
©trafen  fe£r  btrf  unb  §cd)  fmb ,  fo  roirb  bie  SWfcre  jtuav 
cplmbrifä)  gemacht,  unb  raif  einer  fkrfen  burd)l6djerfen9MaC» 
&  gefcfyof?en,  eö  befindet  ftd)  ober  in  berfelben  em  mefalf» 
«er  umgefefcirter  ifegel,  beffen  SDurcfrmeffer  ein  paar  Sott 
f feiner  ifl,  afe  ber  SDurdjmeffer  ber  Öefnung,  bergeftaff, 
baß  jtmfdjen  bem  #egel  unb  bem  Staitbe  ber  öefnung 
ring*  umfccr  eine  «fcofung  bleibf,  au*  roefdjer  ber  ©tra( 
fcervorfprt  ngf ,  ber  auf  biefe  Hxt  imoenbig  fcofcf,  tmb  ba^et 
aud?  nid^e  fo  ferner  ip,  m(f^in  burc^  bie  ©emalc  ber  S)ru* 
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lüerfe  fciet  £6^r  gefric&en  werben  f an ,  flberbie*  auch  feine 
fo  große  Wense  ©affer  erforbert. 

33et>  Springbrunnen,  welche  jur  QSerjierung  ber  ©ar- 
ten, cjfentlid;en  pd|e  u.  f.  w.  angelegt  werben,  pflegt  man 
bie  Öffnungen  auf  fe^r  mannigfaltige  Brt  }u  fcetf  fetfcen, 
ober  bem  fpringenben  5B affei  burch  2(uffd|e  allerlei)  fXidj» 
tungen  unb  ©eftalten  ju  geben.  3ei*"un9«n  fblcberöSafr 
ferwerfe  finbef  man  in  Wenge,  wiewofcl  nicht  im  beffcn 
©efcbroacfe,  betjm  236cf ler  (Architetfura  curiofa  uovaf 
b.  t.  9?eue  ©au-  unb  SBajferf urtfh  JRürnberg,  1664.  foJL), 
bejfer  betj  öwtQCi:  (Introdutfion  to  a  gencral  Syrtem  of 
hydroflatiks  and  hydrauliks.  London,  1729.  4maj.). 

kleine  bewegliche  Springbrunnen  burtb  fcen  JDhkP 
fcer  £uft  ju  treiben,  t>erfianben  fdjon  bie  2flfen;  Jte  er- 
f  fdrfen  aber  bie  SSBirfung  irrig  auö  ber  93ermeibung  be* 
leeren  Staumö,  ^evon  bon  Äfejranbrien  befdjreibt  in  ei« 
Item  befonbern  5)ud>e  (tlvtvfjtccrtKGüv  f.  Spiritaliuni  Über 
cd.  a  Commandino.  Parif.  1575.  4.)  t)iel  foldje  ©pieTroer* 
fe,  noch  mehrere  Scfeott  (Mechanica  hydraulico-pnev- 
imtica.  Herbip.  1657.  4.).  €inige  babon  txrbienen  um» 
fldnb'icher  angeführt  ju  werben. 

©er  ^eromba'U  (pila  Heronls)  befielt  auä  einergld* 
fernen  ober  f upfernen  # ugel  AB,  $af.  XXIII.  gig.  2g,  in 
welche  bie  bi*  m$e  an  ben  ©oben  reichenbe  SXo^re  CDdn* 
gef  ütfet  ij}.  $)iefe  fXöfcre  lauft  oben  bei)  C  m  eine  fpi$t- 
ge  öefnung  au$,  unb  fan  bet)  A  mit  einem  #a£ne  Der« 
flogen  »erben.  2Benn  man  burch  ©äugen  bep  C  (ober 
1  beffer  burch  2(uffcbrauben  <iuf  bie  iuff pumpe,  unb  täfratitli» 
ren)  bie  iuft  in  ber  Äugel  berbünnet,  ben  ^a^n  At*r- 
fcf)lie#C,  bie  Oefnung  C  unter  ©aflfer  bringt,  urib  ton 
Jpa&n  wieber  ofnet,  fo  wirb  ber  35rucf  ber  Tftmofp^dre  fo 
lange  3Baffer  in  bie  ^ugel  treiben,  bis  bie  »ermitiberte 
iuff  in  EAF  gleiche  ÜMdjte  mit  ber  luff  im  3inrmer  er£al- 
feh  bat.  treibt  man  aföbann  mit  bem  SRunbe  burd)  C 
me^r  iuft  btnein,  fo  wirb  btefe  au*  D  burdjö  ©afler  in  ben 
Staum  EAD  aufzeigen ,  unb  bie  Juft  Derbichfen  <nod>  be£ 
fer  gefchie^t  bteö,  wenn  man  C  <mf  eine  luftpumpe 
ober  €ompreffion*mafcbine  febraubt,  unb  bie  iuft  In  ber 
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Stugtl  lufamme nbriicf t,  t&oju  aber  bie  tfugrf  ober  ba* 
fdfc  fe&r  (?arf  unb  fefl  fepn  muß).  9JJan  fan  bcn  Jpa{m 
eine  Seit  lang  **rfd;lo£en  laffcn ;  fo  balb  man  tyn  i fnef, 
treibt  ber  ©rucf  ber  jufammengepreßfen  iuft  in  EAF  baö 
SBaffer  Durtf)  bie  Sto^re  DC,  unb  bilbet  bei)  C  einen  fiel» 
tien  Springbrunnen. 

Statt  bed  Jpeeon*balte  fan  jebe*  "Xrjnerjgfflte  bienen, 
wenn  man  ben  engen  £ate  beffelben  luftbidjf  mit  einem 
$orfe  t>erflopff ,  burcfy  ben  eine  toie  CD  geflaltete  9iöf)re 
bis  an  ben  Q3oben  bc*  ©lafeö  fcinabgeftf.  ©enn  fid)  fein 
$a£n  anbringen  fdfl,  fo  mu|  man  bie  Oefnung  C  nacfc 
bem  6augen  fo  lange,  bis  fie  unter  öBafler  gebraut  ijt, 
mit  bem  Singer  t>erfd)Tie$en. 

£)et  Jperonöball,  ober  ein  foldjes  ©laö ,  tonnen  audj 
buref)  Öfrwärmung  gefüllt  werben  unb  fpringen.  •  €r- 
»drmung  auf  Äofclen  Derbunnt  bieiuft  im©efd§e,  unb 
lafl  man  baffelbe  atebann,  mit  ber  Oefnung  C  in  faires 
Södffer  gefheft,  nneber  abfüllen ,  fo  treibt  ber©rucf  ber 
duflern  iuff  SBaffet  fcineiik  SDiefed  SEBajfer  fpringt  tmrd) 
C  toieber  fceraus,  xomn  man  bas  ©efdj*  roieber  über  fioty 
len,  ober  in  ftebenbeS  QBaffer  fyalt,  in  welchem  {e|tern  3a(- 
le  man  eine  fd)wtmmcnöe  ^onrSne  erhalten  fan. 

S)er  ^eronßbmnnen  (fons  Heronfc)  $af,  XXIII. 
3ig.  29,  befreit  aus  jmepen  übereinanberftefcenben  luftbidj- 
ff  n  ©efdgen  ABCD  unb  EFGH,  beren  oberes  eine  in  5orm 
einer  ©djuffel  vertiefte  Oberfläche  AB  §af ,  unb  burd)  ba$ 
4o$  I,  welches  [id)  natytt  roieber  fefl  »erflopfen  Idj?, 
mit  SBajfer  gefüllt  werben  fan.  JDiefeS  obere  ©efdfj  iji 
mit  einem  ©pringrofcre  KL  *>erfe$en ,  toeldjes  bis  na£e  an 
beniJJoben  DC  reid)t,  unb  bep  K  eine  enge  Oefnung  fcaf. 
©n  jmepte*  SKotyc  OP  fcat  feine  obere  Oefnung  O  in  ber 
Sldd)e  ber  ©d)üffel  AB,  unb  reidjf  mit  ber  unfern  P  bis 
tia£e  an  ben  ©oben  GH  beS  unfern  ©efdßeS.  Sin  brittesMN 
$af  bie  untere  Oefnung  Nin  beröberflddjebes  untern  ©efdf* 
ft*  EF,  unb  reidjt  mit  ber  obern  M  bis  nafce  an  AB. 
©inb  biefe  Stohren  ffarf  genug ,  fo  fragen  fie  jugleid)  al5 
©fu£en  ba*  obere  ©efdß,  bem  man  fonfl  audj  befonbere 
©fü|en  geben  fan.  ,  , 


» 

Digitized  by  Google 


«Senn  rtidn  nun  AÜCD  butd)  X  mit  ^SBdffer  fufft,  bd$ 
Sod)  tnieber  berflopfr,  unt)  SBaffVr  in  bie  ©djüffel  AB  gieftf, 
fo  lauft  biefes  bürd;  OP  intdS  unfern  ©efdß.  Jpier  mu§ 
1fcm  l>ie  iuft  öuön>etd)cni  bwfe  tritt  dffb  burd)  bie  5Ki£i* 
NM  bei;  M  'in  baS  obere  @efd£ ,  unfc  »erbrdngf  baburdj 
eben  fo  biel  ffißdjfer  aul  feiner  ©teile,  als  t)urd)  bie  £>ef* 
üüng  P  ausgeflogen  ij*.  SKefeS  berbrangfe  SBaflfer  fan 
'nirgenbs,  als  burd)  batf  ©pringrbfcr  LK  tuisraeidjen ;  eS 
fpringt  alfo  ben  K  (yeraus,  fallt  in  bie€*ü(fet  AB  juifttf, 
tinb  erfeft  tabnr^  ben  <Kbfluf5,  bet  burd)  OP  in*  untere 
O efaß  gegangen  tff.  2f  Ifo  bauert  bie  58irf  tfng  immer  fort/ 
unb  b*r  Örunnen  fpringt  bei;  K  fo  fange,  bis  aKeS  SBafr 
fer  au*  ABCD  ^ausgetrieben.,  un*  *urc&  OP  in*  mttvt 
*©efd£  gelaufen  i  ft. 

Q9on  biefer  jinnreidjen  $Öorriäjfuu§,  'bie  äuf^ben  erfleft 
lölicf  nur  ©eltffligung  jur  Hb{id)t  ju  fcaben  fd)eint,  fcat 
3ofrpb  Carl  ^6(1  im  3d$re  1753  eine  fefcrtütdjtige  7h* 
treubung  afcf  fcie$6rberung  ber  ©rubenwaffer  in  ©ergroer* 
fen  -gemaeftt,  wown  pofca  (^urjgef,  95efä)rei&ung 
bei;  bem  25ergbau  ju  <8d>emni$  in  Wieber -$ungarn  er» 
richteten  VBlaftym-,  £*rausgeg.  fcurd)  von  Sonn  9>rafc 
1771.)/  JDdius  ('Hnfeif.  ju  ber  SSergtaufunfh  2ßien, 
*77*.  4»  6-589)  imbtDHffo  (De  Heronisfotfte  edu- 
cendis  ex  puteo  aquis  adhibito  'f.  deHydraulo  pnevma- 
tico  Schernnizenfi  in  Növ.  Comro.  Soc.  K.  Gotting.  To* 
IV.  1773,  p*  t6y.)  Raubten. 

5Bie  man  ben  unterbrochen  $ebfr  jifln  Spring&ron» 
nen  einrieben  fdnne,  f.  benm  ®orte  ^eber  (tfc.  Ii. 
584  )•  £iefe  €irfricfctnng  Idfl  f<d>  unW  mannigfaltige* 
©eßaften  abdnbern,  ünb  Comtets  benm  VOolf  (Ekm. 
Hydraul.  Probl.  39.)  betriebene  Sontam,  ben  ber  fco* 
ISoffler  in  einer  gldfernen  Äug«  fpringt,  ift  riiefrs  anber*, 
als  eben  tiefer  unterbrachte  #ebfl\  ©öS  SSafler  Iduft 
<ius  ber  .^ugel  burd)  ein  langes  SKofyr  aus,  baburd)  wirb 
tic  luffübet  bfmfelben  berbünnt,  tmb  ber  JDrutf  ber  Hu 
tm>fp&dre  treibt  burd)  bäs  €pringre£r  mefct  OBaflk  au* 
tintm  offenffefcenben  ©efdf  e  in  bie  Äugel.  7t\x^  ^Rtr$ 
c^ec  §af  einen  foicfcen  ©pringbnmne«  angegeben  9  ben 
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EtUpOlö  (Theatr.  mich,  bydraul.  To.  F.  Tab.  II.  Fig. 
4.)  obbilbet. 

©urdj  bie  ®drme  fan  man  ©affer  in  bem  ©efd^e 
ABCD,  Jaf.XXIU.  519.30,  jum Springen  nflr^t'gen,  wenn 
es  turd)  ba$  ioc^  L,  ba$  man  nadjfjer  wfeber  t>erfc^fte§f> 
bi*  H  gefüllt  itf.  5Diefe*  ©efdf}  jjat  ein  bis  fajl  an  ben 
QJoben  reidjenbeä  <£pringro§r  KI,  unb  ijt  mit  bem  unfern 
©efoge  CDEF,  wefcfceS  leer  bleibt,  burd)  baff  9to£r  HG 
flerbtmben.  <Seßt  maaEF  über  jfoMen,  fb  wtvb  bie  iuft 
im  unfern  ©efaf;e  (larf  ausgebest ,  bringt  burd)GH  in$ 
obere,  unb  trübt  ba*  2Bafler,  wie  be^n^eronsballe,  burdj 
IKau*. 

5Benn  man  ba$  leere  ©efdß  CDEF  oben  anbringt, 
unb  burd)  ofne  9i6£ren  mit  AB  serbinbef ,  fo  §at  man  ben 
Jörunnen,  Der  unten  fprtngt,  wenn  unter  bem  53oben  bei 
•bern  ©efdßeö  iicfcter  angejünbet  werben  {Wulf  Eiern* 
Hydraul.  ProbK  35.X 

mtx  fiiHe  bic  gldfertte  ifugef,  taf.  XXI1L  Sig,3i, 
burd;  Die  baran  befinbfidje  SKityre  mit  SBeingeijf,  t>erflopfe 
«tebann  bie  Defnung  ber  Sichre,  unb  fc£e  fte  umgefeljrt 
auf  einen  baju  fd)icfttd)en  §u§.  2fa  öer  Seite  ber  dütyt 
flehen  jwetj  enge  aufrodrt*  gefrummte@la$rc£>rd>en  £>erau$# 
burd)  wefd)e  ber  SBeingeijl,  weil  er  in  ber  ^ugel  £6&*c 
jfcf)f,  auslauft.  9J?an  jünbet  i£n  nun  fcier  an,  fo  wirb 
bur<&  bie  $i$e  ber  flamme  bie  fuft  im  cbern  $£eüe  ber 
jfugel  ausgebest,  treibt  ben  QBeingcijl*  ber  jid)  bet;m 
ttorebgange  enfjunbef,  mit  ©ewaft  in  bie  Jpöfce,  unb  bif« » 
bet  im  ©unfein  eine  ganj  arcige  ^euevfontinc. 

IPolfBlcm.  Hydraulicac  in  Eiern.  Mathef.  univerfd*»  Cap. 
II,  De  motu  aquae  vi  äerii  contigul  produetndo  et  Cap.  IV» 
De  fontibus  falientibtu. 

«berbaröe  ertfe  ©rfinbe  ber  9tottirle$re,  3te  Sfufl,  tyd$ 

i*t  1767. 8-  e.29!2.u.f,  :  ; 

Gptingqtäfer,  f.  (Blaetropfem 
.  6pringf  ©Iben ,  f.  Soloptefcr  Slafcfym» 

€>t>t$>e,  Fragile,  'fofmU  €ptobe  tyifl  ein  fe« 
per  Äörper,  wenn  man  bie  iafr  feinet  Sfceile  buvdfo  duftere 
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©eroalt  nicfct  anbete,  atö  mit  gdnjttd)er  Trennung  ihres 
Sufammenfcangs ,  dnbern  tan.  Sin  fofdjer  Ädrper  be&nt 
ober  fhreeft  fid>  niefet  unter  bem  Jammer;  er  jerbridjt  Diel* 
mefcr  unter  bemfelben*  ©probe  jforper  fjeiffen  bafcer  aud> 
$erbved)lid),  unb  roenn  fte  fid)  burd)  geringe  ^raft  in 
fe^r  Meine  X^eile  jertrennen  |d(]en>  itvtciblidb  (friabilia). 
Dem  ©priben  ifi  ba*  bcfcnbare,  flrecfbare,  gefd)meibt- 
ge,  biegfame  entgegengefefct,  f.  2>cl)nbavtett,  Öiegfam« 
Üeit,  tBepfpiele  fprdber  Dörfer  (inb  ©(oö,  $)orccIIan,  ge- 
warteter ©ta§[  ic>  - 

Die  SlafHätäf  fegt  jroar  allemal  üoraus,  baß  ein  Körper 
feine  ©cftalt  änbern  (äffe:  e*  fdjeint  alfo,  als  formten  ela« 
füfebe  Äorper  nid)t  fpribe  fetjn.  Wer  Slafticitat  if*  boc$ 
im  ©runbe  nidK*  anber* ,  als  ffiiberflreben  gegen  Ht nbe« 
rung  ber  ©efialf,  unb  fo  formte  roofcl  fefcr  fiarfe  (flafftcirät 
in  ©präbigfeit  felbfl  ubergeben.  55iea  tfl  gar  nid)t  im« 
mafcrfdjetniid),  menn  man  bebenft,  baß  *>ie(e  eiaftf  fdje  ^dr« 
per  burd)  fl?ermc£tung  ifcrer  Didjtigfeif  fprfae  »erben 
(}  93.  gewarteter  ©talpl ,  bie  ©faätropfen,  bologncfer  $fa- 
fd)en,  mehrere  Äorper  in  ber  Ädlte),  unb  baß  fic  fid)  roie« 
ber  e(afKfd)  jeigen,  menn  man  burd)  TCnlaffen,  2(u*glti()en, 
Semperiren  im  Äitylofen  :c*  i§re  Spannung  Derminbert. 

9 

3n  mannen  Körpern  trennen  fid)  t>iele  Steife  bon 
fefbftmif,  menn  man  nur  anfangt,  einige  ju  trennen ,  unb 
biefe  Riffen  bbrjugameifc  fpr$öe  &$rper,.  Sine  folcfce 
©genfdjaft  fdjeint  affemal  einen  froren  ©rab  bon  &aftkiß 
tat  unb  einen  ungleichen  3ufamm*n(wn9  boraufyufefcen, 
burd)  meldjen  bie  S&eile  fdjon  in  eine  gemaftfame  @pan# 
nung  berfefct  finb,  f.  (Blas tropfen ,  23olognefcr  £la* 

Rubere  jforper,  >  93.  Jpofj,  blättrige  ©teine  u.bergl. 
(äffen  fid)  nur  nad)  gemiffen  9iid)tungen  leid)t  trennen,  ober 
fpalten.  ©ie  befielen  au«  9Mdtfern  ober^afern,  bie  an 
ftd>  feft  unb  elaftifcfy  (Tnb ,  aber  unfereinanber  einen  fdjma* 
djen  3ufammen£ang  f^aben,  ber  burtfo  ifcre  (Efaflidtdf  über* 
munben  merben  fan.  treibt  nun  eine  duffere  Äraft  bie 
SSldfter  an  einem  ßnbe  auäeinanber,  unb  beugt  bleiben. 
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fo  Reifen  fie  ficfc,  vermöge  ifcrer&berf raff,  wieber  gerate, 

unb  reifte»  baburd)  auSeinanber* 

ßtrlcben  SfofangSgr.  ber  Waturf.  §,  35.  36. 
(ßxen  ßjiunbriß  ber  SHattirl.  §.  53.  56. 

]    epx$bi$t  eir,  f,  öproöe. 

6tfl&I «  Chalybs ,  ^fiVr.  Jfcer  ©ra&l  tfl  eine  Hrt 
bon  Doüfommnern  unb  brauchbarem  (Sifen,  welches  ge« 
fdjmeibig  tfl,  ober  iuxdß  garten  (  rrm/7e  rf*  l'acicr), 
b.  i.  c urcl;  9votygIüf;en  unb  fd)neüe*  TIblofcbcn  in  faltem 
SBaffer  §art,  fpröbe  unb  unbiegfamwirb,  burcb  neues  ©Iii« 
fien  hingegen  feine  borige  ©efdimeibigfeif  triebet  erlangt* 
Je  jtdrfer  biefe  tßeränberungen  ftob,  unb  je  geringer  bie 
Jßi&eijt,  burcfcbie  fit  bewirft  werben,  beßo  befter  ijl  bet 
©ca&l. 

3)er  ©ta&l  $af  na*  betoi  $5öliren  einen  weiffttn  lid>t. 
grauern  ©lanj,  ate  baö  Eifern  ©ein  tSrud)  ijt  feinet 
unb  gfeid) fornigter.  ©ein  eigentfcütnlidSjeö  ©ewic&t  iji 
groper,  al*  ba$  t>om  Steifen  unb  ©tangeneifen,  unb  be- 
fragt betjm  engftfdjen  ©u^ftci^e  7,  919,  nat*  einem  ÜWif» 
tel  au*  TMnmatm*  95erfudjen  7/795  mäf  fo  t>tef,  al*  ba* 
©ewid)t  be*  Sßaflerö*  <£r  ifl  fefter,  a($  (Eifen,  unb  Faw 
burd)  Bearbeitung  me§r  Jebetfraft  unb  &ang  erraffen» 
St  nimmt  ben  SDlagnetifmu*  fd)Wcw  an,  behalt  i\x\  aber 
weit  langer;  er  rofhc  weniger,  af$  gefömeibig  €ifen,  aber 
früher,  al*  SXo^eifen.  <£r  fömeljt  fpdrer  a(6  Öio^eifen, 
unb  frufoer,  als  ©tangeneifen.  $n  ©cbmefj^e  »er* 
brennt  er  fdjneüer,  aleÄifen,  unb  eine  ©falplfeber,  ai  ber 
©pi|e  glu^enb  gemad)t,  brennt  in  bep^logijliftrter  luft 
t>on  felbft  mir  heftigem  Sunfenfprüben, 

3n  ber  Jpi£e  lauft  ber  ©ta£l  mit  fe£r  lebhaften  färben 
an,  unb  wirb  bep  bem  ©rabe,  in  meiern  &inn  fliegt,  erjl 
flro^gelb,  hierauf  purpurfarben;  bep  ber  Jpifce,  rot>rtnn 
23fep  fä)meljt,  vieler,  ror^,  enbltd)  bunfelblou  unb  betj 
neefr  fldrf eret  Jpi|e  &eDb(au,  worauf  er$um©(u£en  felbjl 
föinmf./  Der  ©tafcl  wirb  nad>  bem  garten  burd)  ba* 
3rtlaffeit  ober  £rfci$cn  bi*  jur  gelänge«  Satbe,  roiebet 
fa  mit  erweiche  /  af*  ee  ju  feiner  Sejlimmung  notfoig  ifh 


Di 


i8o  *  et* 

id(l  man  i£n  jum  ©fufcen  fommen,  fo  wirb  er  bur<$$  fe* 

falten  roieberum  ganj  roetcb. 

Sttan  erhalt  ben  ©tafcl  au*  einigen  ©fenerjen ,  befon« 
toxi  ben  braunfiein^alttgen,  gleiä)  burebs  erfie  "ÄuöfdjmeU 
Jen,  weit  offer  aber  burd)  bic  $unjt,  auö  bem  9lof)eifen 
unb  bem  gefebmeibigen  ©fen ,  entweder  burd)  6d>mcU 
jen  o^r  burd)  (tementton*  ©er  6d)mM$flabl  wirb 
fieroobnlicb  au6  forttrtem  baju  qefd)itft.Ti  9iol;>eifen  burd) 
©cbmeljen  unb  rcieber^ltee  0iüf)en,  ©djmieben  unb 
gärten ;  ber  23rr nnffobl  hingegen  ouö  gefd>meibigem€i* 
fen  burd)  <E  mentation  mit  ^o^(enge(!tebc  (ober  anbtm 
Viel  Q5reunbare6,  aber  nur  feinen  ©cfcrcefel  ober  93itriol» 
fäure,  enthaltenem  Sementpulvern)  bereitet,  f.  (Tementa* 
tion.  Der  ©cbmeljjtaf)!  «>trb  bod[j  für  ben  bejlen  ge$al» 
ten.  Der  englifdje  (ßu^abl  {caft  -  fteel)  tji$3rcnnjTa&f, 
ttr  noeb  mit  einem  *>tt  tym  feine  ©efdjmerbigfeit 

erhält,  gefdjmoljen  ifh  Der  2)amafccner  Stafyl  wirb 
aus  jufammengefdjmiebeten  S3fecben  t>on  ©tafcl ,  n>eid;em 
€ifen  imb  fpröbem  ©fen  bereifet,  roeltbe  im  ^©cifglü^cn 
jufammengebrefcf  unb  gefdjmiebef  twrbai. 

Äein  9KetaII,  aufler  bem  ©fen,  ifi  biefer  mannigfaffi* 
gen  2(broed)fefung  feiner  ©cbmcljbarfeit,  ©efdjmeibigfeit, 
©lanje*  u.  f.  n>.  fd£ig ;  bie  ©rf  Idrungen  §iet>on  jmb  aber 
noeb  immer  fef;r  rdt^felfcaff.  Die  ©ta^lbereifung  war 
langfl  burd)  ben  5Beg  ber  ©fa£rung  befannt,  alt  iWau* 
mute  erjte  Ie$rreid)e  33erfud)e  (L'art  de  convertir  le  fec 
forge  en  acier  &c.  Paris,  1722.  4.  1770.  4.)  bie  (T§!jmt- 

fer  auf  bie  ©ebanfen  brauten,  Vtn  ©ta£l  für  ein  \>iU 
lig  reinem,  burd)  unb  burdj)  mefaflif<be$,  ©fen  ju  Ratten, 
ba  hingegen  ba*  SKofceifen  init©cbn>efelt>ermijtbt  unb  nod) 
gleicbfnm  ^ererjef,  bat  ©tangeneifen  jroar  t>om  6<bw>efeC 
befreit,  aber  boeb  noeb  mit  triefen  nid)t  regulinifeben  ©fen« 
falftbeüen  verunreiniget  fep.  Diefe^eorie,  aud  ber  ftc& 
vieles  leitbf  erfldrt ,  ifl  lange  %e\t  bie  $errfd)enbe  geblieben, 
bis  öergtnann  (DiflT.  de  anaJyfi  ferri,  refp.  Jo.Gadolm. 
Vpfala  1781*  4.  unb  in  Opuft.  phyf.  ehem.  Voi.  III;  p.  1.) 
unb&inmcmi  (®efcbid)te  bes  ©fen*,  au*  b.  fdjraebifdjen 
flberf,  von  ©torgu  Berlin,  1785.  8*  95t  U,  $♦  266  u. 
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f«)  SW'flf  &ö6*«/  bog  man  flcfr  unmogftd)  mit  t§r  UfHtbu 
gm  tonne,  unb  ba§  ber  ©tafcl,  anflaff  ben  öoflfommenjlen 
metaütfdjen  Cifenö  auöjumadjen ,  tuelmefcr  ei* 

wen  mittlem  3ujlanb  $n>ifd)en  SXofceifen  unb  gefdfjmeibigem 
ober  ©fongeneifin  barfMe. 

»er  tiefe  grogen  S^mtflen  erfldren  ben  tlnferföieb 
ber  tott)  genannten  ©orten  beö  Eifern  auf  ganj  entgegen» 
gefe|n  Xrren.    25ci gmann  fud>t  il;u  jum  Jhnl  in  ben 
»ergebenen  93erfcdltnigen In  toelcben  ba*  (Eifen  mit 
ftemben  ©toffen,  »«rjäglid)  mit  SKeigbletj  unb  33raun|Tei« 
wbunben  ift,  fo,  baß  ba*  SXo^eifew  baö  meifle,  ber©ra$( 
weniger,  bas  gefdjmeibige  €ifen  am  »enfgften  Sleißblep 
entsafte;   £auptfdd)lic&  aber  tu  rinn,   bafj  baä  Diofceifen 
mit  ber  geringen,  .bas  gefdjmeibige  mit  ber  griffen  3Wen« 
ge  *on  53f?fogiffon  t>evbunb$n  fei),  ber  ©taljl  aber  roieberum 
jwi'cben  bomben  baß  SRiffel  fjalfe .    <Jr  fi;cht  bie*  aus  ber 
»erfebiebenen  SOlenge  fcori  brennbarer  iufc  ju  errceifen,  voeU 
d)t  man  mit  2Jitriol*  ober  ©aljjaure  au5  biefen  ©foffen 
erholt  2CV  unb  erfldrt  fo  bad  ©tafclmadjen  auö  SSobeife» 
burdj  eine  3crff$un9      9leif$blet)$  unb  ftdrfere  $f)logtfK- 
catton,  baö  Sementiren  aber  burd)  eine  (Erzeugung  t>on  v 
neuem  SKeigbfetj,  rooju  ?>f)iogtfIon  Serroenbet  unb  alfo  bi* 
SDtcnge  bei  im  gefdjmeibigcn  Sifcn  mhonbeneu  Dermin« 
btrt  werbe.        es  (entere  fd)dnt  frcni  id)  er  jungen,  unb 
ifl  menigften$nod)bei)  n>eitem  nid)t  errciefm :  oud)fanman 
aus  ber  «Wenge  *on  brennbarer  *uft  niefet  jidjer  auf  bi* 
SRenqe  beö  9>f)logijlon*  fd>lief;en. 

2\tntriann  fpinqegen  fefnt  bie  Stufenleiter fcoflig  um, 
unb  giebt  Dem  SKofjeMen  bie  grofte,  bem  gefdjmeibigen  §in* 
gegen  bie  geringfa  Spenge  t>on  brennbarem  Stoffe.  £ier« 
aus  erfldrt  ftd)  aUeö  febr  leid)t.  Reifen  mit  Äofclen- 
ffoub  ober  unter  einer  ©lasbetf e  gefd>mo!jen ,  bleibt  ro§ ; 
für  (id)  allein,  obe*  mit  .Ralf  erbe,  SSraunfieüt  u.  bergl* 
geftftraoljen,  oft  an  ber  iuft  geglufcoc  gefpt  es  in  ©fafct, 
mit  ©fenfalf  gefdjmoljen,  in  roeidjes  Qüifen  über:  ge» 
fdjmeibig  ©fen  mif  £ofclenjl<mb  gefdjmoljen,  fan  ju9io$* 
ifen  ober  ©tafcl  »erben,  unb  gefct  mit  brennbaren  ^ul- 
*em  cementirt ,  in  ©ta&l  über >  ofcne  brennbaren  3ufa| 
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geglüfct,  wirb  es  berfalft;  Reifen -fc&mefjt  feiger,  afc 
©tafcl,  unb  biefer  leichter,  als  weid)e$  ©fcti;  leeres 
lauft  früher  mit  Farben  an«  ©fafcl  unb  9vof>eifen. 
2f  Ue  biefe  (frfdjeinungen  fließen  gan  j  natürlich  aus  ben  &on 
JUnmann  angenommenen  ©Vaben  bet  ^logtjlicarion  ber 
genannten  brep  gifenforfen.  ^njroifdjen  ijt  e*  miglicb, 
baß  SKeißbfen  unb  ©raunftein  ju  iftree  3?erfd>ieben$eif  et« 
rcaö  beitragen  f innen,  ba  ber  SSraunjteinfalf  fo  biet  9ßer» 
wanbfebaft  mit  bem  9tylogijton  £af,  unb  brqunftein£alttg* 
Cifenerje  fo  (eid)t  ©ta&l  geben.  Dod>  if*  e*  nid)t  ausge- 
macht, ob  ber  2)raunjlein  roefentlitb  jur  ÜHifdjung  bei 
©faf)ld  gehört  t  ober  nur  jufdtlig  barinn  enthalten  fey. 

95on  ben  t>«rfd)iebenen  ©ta^lbereitungen  in  mehreren 
ianbern  §anb(en  3<w  (9Weraf(urgifd>e  JReifen  *on  1757 
— 1769,  au*  b.  franj.  t>on  (Berbart>..  QJerltn,  1777.  HA 
80/  S** btt  (*9>^fifaJ.  mefallurgifcjje  Ttb^anbK  ü6er  bk 
©ebirge  unb  ^Öergroerfe  in  Ungarn.  ^Berlin  u.  ©tetfin, 
1780.  80,  Peyvoufe  (2(b£anbff  über  bie  <£ifenbergn?erfe 
unb  (£ifcnf)utten  in  ber  ©raffdjaff  Soij\  a.  b.  franj.  t>on 
2\ar(icn.  .firnNe,  1789.  80/  Polbcm  (©djtteb.  Tlb^anbl. 
1740.  23  XL  @.  53.),  i£>orn  (Effays  concerning  Iron 
and  ftcel.  London,  1773.  8 ),  Perret  (Mein,  für  l'acier. 
Taris^  1779.  8-  Penret'*  2fb£anbf,  *om  ©ta^le ,  a.  b.  f. 
Bresben,  vfäc r  8  ),.  ^errmann  (SJefäjreib.  ber  SKaitf* 
pulation,.  tyird)  fl*ld)e  in©tet)ermarf,  ^drnt^en  unbffratn 
ber  6re«?cianer  ©ta&t  t*rfertiqef  roirb*  QBten,  1787.  80 
nebfl  ^aumiiv's  unb  ^tnmanne  obenangefü^rten 
©griffen* 

©er  9tu£en  be*  ©tafcte.  erflretft  fid>  bis  in*  Unbe* 
~fd>reib(i<be.  Ohne  tf>n  würben  mir  bie  nöefcigjlen  unb  nü$« 
iicbjlen  ^Jerfjeuae  aÜcxUvt  entbehren.  9tad)  bem  garten 
(dft  er  fidj  burd;  feine  $eile  me^r  angreifen ,  fonbern  feilt/ 
burd)bo^rt  unb  jerrfpeilt  bielmefcr  bie  §dm|ten  Körper, 
^cin  £ammerfd)iag  dnbert  feine  ©eflatf ,  fonbern  fcf>fägt 
i$n  e^er,  rote  einen  ^icfelftein,  in©fü<fen.  €r  ifl  in  bie* 
fem  ^ujianbe  ber  fä>$r#en  unb  (efc^afteften  Politur  fd£ig. 
5S3aa  ben  9Ru|en  be$  ©ta^te  nod)  allgemeiner  moefct,  ift/ 
*af  man  feine  Jjjdm  na*  SSeHeben  abdnbern  wwb  md#i* 
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gm  fütu  ffllan  finbet  Im  £qnbel  fcSflig  ge&drtefen  ©fa§f, 
ben  man,  um  i£n  ju.  jlrecfen,  ju  feiten .,  unb  jur  gehörigen 
©etfaitju  bringen,  erjt  roieber  erroddjtober  anldfif.  3« 
ben  6fa()If*bern  giebf  man  i§m  bie  blaue  ober  $ebeK§axtt, 
311  fdjneibenben  ©erzeugen  Idjl  ipan  t£n  gelb  anlaufen. 

tlTacquer  dftm.  2B6rterb.  8rt.  e>tabl. 

(Dren  fojtem.  #anbb.  ber  ©jemie,  II.  Zt>.  2. 2?.  $.  2735.  «•  f* 

©fattf/  Statica,  Statique.    Die  fe&re  t>om  ©lei<fc 
gewebte,  tnsbefonbere  ber  feften  Äorper,  ba  bas  ©leid)« 
geiwcfc  ber  flogigen  tropfbaren  in  ber  £ybroflat£,  bet 
flüggen  elaflifcben  in  ber  ?lei  ometvte  ober  2terojlarlf  ab* 
gefcanblet  noirb.    ©a*  Don  biefer  ©tffenfAaft  jur 
ge^rr,  finbet  man  beo  ben  ©wten:  (Blctdjgenncbt, 
<£>ebel,  Et>age,  Rabatt  ber  Et>eüe,  R&berwert, 
Äolle,  ^fcfcenjug  (  Schiefe  £bne,  Schraube, 
Sufammenferjung  ber  lu&fte.    SDie  l^eorte  ber  $8ia> 
feinen  gebort  jur  ©tatif ,  in  fofern  |Td)  bie  jfrdfte  an  ben. 
felben  ru§ig  im  ©lekbgeroicfjfe  galten,  jur SRec&anif ,  in 
fofern  eine  Äraff  bie  anbere  roirflid)  bewegt. 

£)ie  ftatiföe  ifceorie  ber  9Kafd)inen  roarb  unter  ben 
©rieben  *om  Zvcblmcbee  bearbeitet ,  ber  in  jroeipen  23ä' 
djern  *en  gleicbroidjtigen  Äirpern  bie  ie§re  fcom  ©ebroer- 
punfte  abfcanbelte  unb  bas  ©efe|  be*  .öebelö  erroieß,  f. 
tllccbamE,  &btl.  4>tvon  Don  Ttlepanbrien  braebte 
nad)  bem  Q3erid)te  be$  Pappu0  (Collect.  Mathem.  U 
VIII.)  alle  SKüfoeutfe  Auf  biefe*  ©efefc  beö  £ebel*  juruef. 
Unter  ben  Steuern  warb  bie  ©fatif  ber  feften  Stixptt  fdjon 
im  fed)6 jcPinten  3af>rbunberfe  t>on  (BuibO  Ubalbi,  9Har* 
d}cfc  bei  tXiontt  (Mechanicoruni  libri  VI.  1577.)  t|tit> 
Simon  ©tepin  (Beghinfelen  der  WegkonflAmft,  1596. 
4-)  mit  bleiern  ©lucf  be^anWef :  fcorjüglid)  erfanb  ber  ief* 
fere  bie  richtige  S&eorie  ber  Riefen  Sbne,  unb  ben  ©a$ 
t>om  ©leidjgeroidjte  jn>tfd)en  bre$  Raffen,  ber  ato  ein  all* 
gemeiner  ©runbfa|  ber  ganjen  ©fatif  btenen  fqm 

2>e0carte6  (Tradht.  de  Mechanica,  cd.  in  Opufc. 
pofth.  Amfl.  1701.  4.)  führte  ben  ©njnbfafc  ein,  baß  ba* 
53erm*gen  einer  bewegenben  Jftaffc.  bfm  9>robuffe  ber  be* 
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»egfen  OTaffe  in  ifcre  ©efdjrcinbigfeit  gleich  fet>.  3h» 
fiubet  jnpar  faeom  ©I? td>gen>id>te  feine  25«?roegung  ,  mithin 
öud)  feine  ©efdjroinbiwifeit,  fatt;  roeun  man  aber  fatt  ber* 
felben  diejenige  ©efd)roinbigfeit  nimmt,  tt»eld>e  im  erjlen 
Anfange  einet  ©emegung  fatt  jtnben  nuirbe,  fo  lä|i  jicfc  au* 
biefem  ©runbfa^e  ba6  ©efe$  beö  Bebels  unb  bie  ganje  fa- 
tifefee  Sfceorte  ber  ®?afd)inen  herleiten*    )?anguon"  (Pro- 
jet d'une  nouvelle  Mechanique.   Paris,  1687.)  fcetfucfrfc 
Die  ganje  ©fatif  auf  bie  iefcre  t>on  3ufammenfe$ung  unb 
Serlegung  ber  Äräfte  ju  grünben,  welcher  93erfd)lag  in  fetf 
nem  gr6$ern  ©erfe  (Nouvelle  Me'chanique  au  Statiquo, 
ouvragc  pofthume  de  M.  J^arignon.  ä  Paris.  1725.  Ii/To* 
4.)  fefcr  ftnnreid>  ausgeführt  ifh     5afl  eben  fo  ijt  bie 
t£f>eorie  be$  Jeebel*  ju  gleicher  $eit  t>on  llewton  (Princip, 
L.  I.  Ax«  3.  Qoroll,  2.)  ber)anb(et  morben,  Steuere  Schrift* 
fMler  £aben  bod)  geurtfceüt,  bafc  alle  biefe  ©runbfdfce  einet 
flrengen  TOetfcobe  nidjt  ©nüge  leiteten ;  unb  erfl  Jryerr 
2\&faev  r)at  im  3a£re  1753  einen  toollfommen  fd>arfeit 
SBeroei*  t?on  ber  Xf)eorie  be$  Jeebels  gegeben ,  roefdjer  mit 
6er  in  Öc  la  i^irc'ö  ?Wed)anif  gebrauchten  ©cfyluftart  et* 
»aö  dr)nlici)e$  £af,  f.  <J>ebel.    ©djarfftnmge  Unterfudjun. 
gen  übet  biefe  erften  ©rünbe  ber  ©tatif  f^at  man  t>on 
Jiambcrt  (©ebanf en  über  bie  ©runblefcren  be*  ©leicfyge» 
n>id)tö  unb  ber  Bewegung,  in  ben  ©ertragen  jum  ©e» 
brauche  ber  SNatfjem.  II.  Sfceil.    »erlin,  1770.  8-  9ium. 
XI.  ©•  363.  u.  f.) 

3Me  ©tatif  unter  einem  befonbern  Xiül  abjufcanbfen, 
Iji  nicht  gewöhnlich,  gftan  wrbinbet  fte  fajl  immer  mit 
"  ber  gemeinen  SKechamf  ober  0)lafd)inenler)re*  2)ie*  ge&t 
fo  weit,  bafi  fe[;r  t>ie(e  bem  iitel  nach  medjanifdje  irprbii- 
d)er  im  ©runbe  nicht*  weiter,  a(6  ©tatif,  enthalt*«.  3$ 
tan  mich  alfo,  n>a$  bie  flafiföen  ©chriftfletter  betriff/  ganj 
auf  ben  Ättif e!  Wtd)anit       III  ©.  173.)  beaiefjen,  ' 

<S)tt(f)f)tbCVt  Andia  ctnopolarum,  Latron.  JDep 
©f^eber  i(l  ein  gfaferneö,  wie  ABC  ( taf.  XXI 1 1.  Jig;  32.) 
gefaltete*,  an  be^ben  $nben  A  unbC  ofne*  ®ifa$,  mit 
einem  etwa*  weiten  QJaudje,  aber  fe§r  engen  öefnungen. 
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©i*  untere  £efhung  C  mug  fb  eng  fepir,  ba£  fi<&  2Bajfee 
)inb  iuft,  ober  ©ein  unb  iuft,  tu  ihr  nid)t  au$tr>eid)ety 
bie  Dünung  A  mu£  man  mit  bem  Raunten  t>crfd}lie§eti 
tonnen,  wbera  baö  ganje  ©efd^  bepm  Jgenfel  D  geilten 
Wirb. 

©ecft  man  bie  untere  öefnung  C  burd)  baö  ©punb* 
fcd>  in  ein  mit  ©ein ,  fe  füflf  ficfc  ba*  ©efd£  nad)  fjijf 
broffatifdjen  ©efe£en  fo  roeit  an ,  bag  bec  ©ein  barimt 
iben  fo  bod) ,  als  im  3ajfe,  flefcf.  5?erfd)fie§t  man  nun  A 
mit  bem  Baumen ,  unb  £ebf  ba$  ©anje  f>erau$,  fo  werben 
jwat  2(nfang&  ein  paar  tropfen  ©ein  au*  C  auflaufen* 
»eil  aber  batmrd)  bie  iuft  über  bem  ©eine  be*  B  berbütm* 
unb  ihre  ©aflicitdt  geföroddjt  wirb,  tep  C  aber  ber  ©rud 
ber  auffern  iuft  entgegenroirft,  (b  rvirb  biefe&  Xuölaufiett 
«ur  fo  lang  feöuren,  bis  bie  Claßicifdt  ber  iuft  in  AB,  unb 
ber  ©ruef  ber  ©einfdufe  BC  jufammen ,  gerabe  bem  ©ru- 
ft be*  iuftfteifrt  gteicfc  finb.  Hlaöann  lauft  nidjtö  mefct 
qu&,  unb  man  fan  fajt  ba*  ganje  ©efd£  tM>U  ©ein  au* 
bem  Söffe  fjeben, 

©obate  man  aber  ben  Daumen  megnimmt  unb  A  6fr 
ner,  fdf>rt  bie  dugere  iuft  burd>  A,  unb  ber  ©ein,  auf  ben 
nun  bep  B  uub  C  gleid;  efaflifd>e  iuft  wirf  et ,  lauft  unge- 
§inbert  buref)  fein  eigen  ©eroitbt  auö.  ©o  lafl  fid)  mit 
bem  auöge^ofiineu  ©ein*  ein  ©Ia6  ober  eine  gfafdje  füllen* 
©iefe*  fef;r  brannte  @erdt£  ifi  ein  beutlicfeeö  95eyfpiel  |ir 
'  bem,  n>aö  bepm  ©orte  Hüft  III.  6,7.  80  ium 
Seweife  >beö  ©ruef  s  ber  iuft  vorgetragen  wirb*  ©ort  fin- 
bet  man  aud) ,  warum  bie  Öefnung  C  fo  eng  fepn  muß, 
baß  iuff  unb  ©ein  jid?  barüm  nid)t  ausweichen  fonnen. 

(Eine  onbere  ^roenbung  fpietoon  iji  ba*  Separator 
tiutnber  C^mißen  $af,  XXUI.  gig,  33*.  2)»*fe$  t>icn^ 
|fto  mit  einanber  vermengte  gliifjigfeiten bie  fid)  jebodjf 
mtbt  aufltöfen*  35.  ©afler  unb  öe(,  genau  *>pn  einanbec 
ju  föeiben«  üftan  faugt  ober  füllt  ba*  ©einenge  in  ba$ 
©efdfc  euiA  Idjl  c$  eine  Solang  wfctg  ^rinn  flehen,  bis 
fiefr  burd)  bie  ©irfung  ber  eigentümlichen  ©djrcere  ba* 
lei^tere  oben,  ba$.  fdjroerere  unten  gefegt  ^at,  unbberflat* 
M  bann  ber  untecn  gJüßigfeit  ben  %khu\  Q^ne  @^^{tejn, 
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ÖBeil  bie  unfere  9W£re  eng  tff,  fo  tan  man  bie  ©renje,  an 
öcr  fic^  6ei?be  €D?nterien  bern^ren,  unb  ben  2fugenbltcf ,  in 
roeldjem  biefe  ©renje  bie  unfere  Oefnung  erreiche,  fe^r  ge* 
nau  TOo^rne^men*  3«  biefem.  Ttugenblicf  e  »erfcbliegf  man 
bie  obere  Oefnung  mit  beht  5i«9er  —  1,00  Auslaufen  §6rC 
auf,  unb  ba*  obere  ieidjfere  gluibum  bleibt  allein  im  ©c 
faf  e  auröcf, 

©teilte,  Lapidcs,  Pierres.  60  nennt  man  biefcar» 
fen  unb  fejlen  Äfoper  *on  eibigter  SJTafur  —  bie  »erwarte- 
ten €rben.  giebt  feine  Krt  t>on  (Erbe ,  beren  tfceile 
tiidjt  in  einen  frar f en  3ufammen&ang  tretet? ,  unb  baburefc 
einen  jletnartigen  Körper  bilben  fomitem  ©eil  aber  &ie. 
beg  bie  $fceile  felbft  ifcre  SRafur  in  feinem  ©futfe  dnbern, 
Itnb  be^  ber  (fei?mifd)en  Unterfudjung  nod)  immer  bie  fcori« 
gen  Cigenfc&aften  b*r  €vben  aeigen ,  fo  fcat  man  in  ber 
g)^ftf  gar  nid^l  npt^ig  #  €rben  unb  ©leine  t>on  einanber 
ju  unterfdjeiben..  3n  mjneralogifcfjer  SXütffidjf,  wo  e* 
auf  bie  äußerlichen  5?ennjeid)en  qnfimmt,,  ijl  freiliefe  ber 
$all  anberö,  98om  Urfprung  ber  ©feine  f.  bie  2Borf  e ; 
£ol>&fson,  Petrefacten,  T>erf?rinerung. 

Stein,  bonqtiifdjer,  »oiognefer  Stein,  f.  Pfco* 
pfcoru^ 

©fein  Der  Söetfen  ,  pi>tiofop&if*er  6tefn, 

Lapis  philöfophprum  C  philo  fophicus,  Pierre ph'tlofopha- 
U.  liefen  SJtamen  geben  bie  ttld^mitlen  einer  Sttaterie, 
n>e(c^e  alle  SKefafle  in  ©ofb  t>ern>anblen  unb  jugleid)  ein 
ätygemeineö  Srjnetjmiftel,  gegen  ade  tfranf&eifen  abgeben 
fott,  tjtttt  bie  ausfc&roeifenbjle  9>fcanfafie  fcat  fo  heterogene 
SSegriffe,  als  bie  be6,©olbmad)en$  unb  ber  Untoerfalmebi* 
<in  ftnb,  in  bem  Siele  ifcrer  «Sejhcbungen  bereinigen  t&n* 
nen.  ©er  ttmflanb ,  baf  bepbe  fcfclecfjferbing*  ni*f*,  ati 
^  ©ewinnbringen,  gemein  &aben,  enfbeeft  fe(>r  beuflicfr 

fcen  ©runb  biefer  fonft  unbegreiflichen  ©d)ro<irmerei>  

fo  traurig  auä)  biefe  «emerf ung  für  bie  €&re  ber  SHenfdj- 

fielt  id. ; 

€*(fe(ft-nid)t  an  guten  ©griffen,  melcfce  bie9K(fcffg- 
feit  fbl#*r  SBerfpiegelungen  beutlid)  bor  Äugen  legen,  f. 
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2(ld>ymie,  begnügt  mid?,  fcier  bic  ©fefl*  mif juffceU 
leu,  in  melier  fd)on  £err  t>on  ^ometteUe  (Hifh.  de  l'acad. 
des  Sc.  de  Paris,  ann.  1732. )  bei;  ©elegenf>eit  einer  von 
©coftrop  eingereihten  ?(b£anb!ung  btefe  <i(d>0rnifltfd;ett 
$r)or&eiten  fd)ilbert. 

„$Jore  mcfy  bie  ©eminnfu^t  eine  fo  dußerft  mddjtige 
»unö  blinbe  ieibenfdjaft,  fo  märe  rüd)tö  unbegreiflidjer, 
„alc>  baß  vorgeblidje  ©olbmadjer  für  ihr  ©e()eimni$  ©elb 
»forbern,  3B<i6  für  ©elbbeburfniße  f innen  benn  fo  glücf« 
, (i*e  §terblld>e  fcaben  l  Dennod?  fallen  nod>  fdgljdj  be- 
»frogne  SOtenfdjen  in  bie9fte|e  fogenannfer  ?(b«pten,  §cr« 
»metifdjer  9?fcilofop$en,  Kosmopoliten,  SKofenfreujer  u.  f« 
9  nx,  welche  leute  burd)  ifcre  geheimnisvolle  ©prad}«,  i§e 
.fanatiföe*  betragen  unb  ifcre  auöfcfrmeifenben  <8erfpre* 
„  hungert  j ebermann  verbädjfig  werben  foflfen,  (eiber  aber 
r  in  ben  klugen  bet  meiffen  nur  beflo  widriger  werben. 

,®olb  aus  Stoffen  ju  machen,  bie  nid)t  @o(b  |mb, 
nn?ie  bie  91afur  im  ©cfjooße  ber  (Erbe  ffcut,  modjtetvofcl 
„ber  Xunfi  unmSglid)  fe^n.  Die  $unjt  $at  nod)  nie  ei* 
„nen  ©ran  unebleä  SPtefaü  (tveldje*  nad)  ben  2((d)$mijten 
»ein  bei;  SRotur  mißlungene*  ©ofb  fepn  fotl),  ja  nid)t  ein» 
»mal  einen  Wiefel  hervorbringen  fönnen.    Wlern  Knfe^en 

•  nad)  §at  fcie  Statur  bie  (Erzeugungen  ber  Dinge  ftd)  allein 
»vorbehalten,  ^i^ifeben  mufi  man  feinen  35ercei$  ber 
» Unm6g(i(fcf ei(  verlangen..  2Ran  forbert  ja  berg(eid)en 
»von  meutern  Dingen  niefcf,  bie  boef)  ni#manb  erwartet. 
»Unmöglichsten,  bie  geomefrifdjen  ausgenommen ,  (äffen 
»fid>  nidbt  bemonfhiren;  ober  ber  auf erfle  ©rab  von 
»@d)n>ierigMt ,  wenn  tyn  bie  (Erfahrung  betätigt ,  muß, 
»toenn  and)  flidjt  in  ber  t&eorie,  bod)  in  ber  Ausübung, 
»afe  Unm6glid)feit  bejublet  werben* 

*5Die  Tffcfypmiftot  geben  vor,  baö  ©o(b  in  feine  ©runb« 
»^eil«jerfe^en#  unb  eine  SfKaferie,  einen  ©cfctvefel ,  bar» 
w  aus  jie&en  ju  fdnnen,  ber  j.  93.  mit  Quecfftlber  ober  ©t(- 
„ber  vermifdjf,  baö  letztere  in  ©olb  verroanble,  unb  ba» 

*  burd)  bie  Wenge  bei  ©o(be$  vermehre.  QWan  f>at  aber 
„nod)  nie  ein  gjtetafl  in  feine  ©runbfloffe  |erfe|t.  Stur 
.Verändern  fan  man  biefe  ©toffe  unb  unfenntfid)  imufcnt 
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„man  weiß  aber  aud)  ©littet,  t^nert  i£re  vorige  ©eftaft 
„  wieber  jugeben,  n>et(  i^re  erjien  ©runbfroffc  unjerfe|tge* 
„  blieben  fwtb,  3»vör  §at  nw*  unter  bem  SJrennfpiegel 
•  3erfe|ungen  bewirf t,  i"^oen  bti*  gew6rjnlid)eöfenfeuet 
„  ju  fcbroad)  gewefen  wäre:  biefe  mucken  aber  ben2fld)9im* 
„fren  feinen  93ortf>eil  gemalten,  b«  ba$  ©onnenfcuet  Jbie 
„witffamflen  unb  foflbarjten  ©runbf&eile  ber  SSRetaffe  vet> 
„flüd)rigt,  unb  nid)t$,  al*  eine  verglafete  |u  oBer  fernera 
„  53ehanb(ung  unbrauchbare  ©d)lacf e,  juriicfldßt. 

„j^dtte  man  aber  auch  einen  gehörig  abgefonberteu 
„©olbfdjwefel,  fo  würbe  tiefer  #  j.  S5.  an  ©Uber  gebracht, 
„  bod>  md)f ö  weiter  f  bun ,  al*  eine  9J?affe  ©über  ju  ©olb 
„matten,  bie  ber  SDfaffe  ©olb  gleich  wäre,  au 5  ber  matt 
„if)n  gejogen  l)dtte.  ©efefct  nun  aud),  biefe  SRafle  fcdtfc 
„baburd)  W  völlige  ©ewiefct  unb  alle  urfprüngücben  @* 
„  genfdjaften  be$  ©olbeö  bef ommen ;  war  e$  bev  bem  allem 
„nitbt  eben  fo  gut,  jenen  ©olbfäjwefel  ba  ju  laffen,  wo  er 
„  fd)on  Don  Statur  mar  ?  3Ba$  f;at  man  bewn  weiter  ge« 
„wonnen,  afö  einen  artigen  ©erfud),  ber  boefr  niifrf  ofcne 
„  Soften  abgegangen  fepn  fan  ? 

„  $ret)ltd)  laffen  bie  2(ld)i;miflen  i^ren  @olbfd)wefel  fo 
„wirfen,  wie  ben©amen,  ber  auffeimt  unb  jur9>flanje 
„wirb,  ober  wie  ba*  geuer,  ba*  ßd)  burd)  brennbare  ©rof' 
„  fe  verbreitet  unb  vervielfältiget.  35arauf  laufen  bie  ©e* 
„fd)id)ren  von  eingeftreute«  ©olbpulvern  fcinauä,  wovon 
„f<fton  wenige  ©täubten  große  ©ctbmajfen  hervorbringen 
„fetten.  Ttbec  wefd)e  9%ftf  mtifle  baa  fan,  bie  ßd)  ja 
„  gegriffen  tiefer  Tin  bequemen  fonnfe? 

„9iut  bann  wäre  ©eramn  ju  fjoffen,  wenn  fkf)  au$  " 
„©toffen,  bie  nfebr  ©olb  ßnb,  j.  93.  au*  lr)au,  SRanna, 
„£onig  u.  bergf.  ein  Untverfafgeifl  jier)en  ließe,  ber  far)ig 
„Ware,  eine  Portion  ©ilber  ober  Äupfer  in  ©olb  |u  ver« 
„wanbfen.  ©a$  geben  jwar  and)  bie  Xldjpmijlen  vor, 
„  aber  wa*  für  Behauptungen  finb  bie$,  unb  weiche  &n>at* 
„  tungen  laffen  ficf>  barauf  grünben  l 

n  ^SBaö  bem  Steine  btv  tt)etfen  nodj  raer)r  SSerefjret 
»VerfdfKift,  ifl  baö  QSorgebeit,  baß  er  eine  tiniverfafarjney 
P  abgebe.   Söof;ei  aber  wiffen  baß  bie,  bie  ifcn  fud>en :  unb 
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ifborum  fjetfen  *ie,  Me  tyn  befi|en,  md)t  bamit  alte  #ran» 
*fen?  ©cfyon  baburd)  fönnfen  fic  ja,  ofcne  (fntbecfung 
„üjrrt  ©e£eimni£e6,  me$r  ©olb  erfangen,  als  tfcnen  je* 
i,mate  alle  ihre  öefen  liefern  fönnen.  Unferfridjt  man  ge» 
»flauet/  wo£er  e$  fomme,  ba£  bem  ©olbe  fo  wunberbare 
*  pfyftföe  Stifte  jugefdjriefren  werben,  fo  finbet  man  bett 
„ma&ren  ©runb  gar  balb  in  bem  wiöttfcrlidjen  conbentio» 
m  netten  SBerffce  biefeb  9Weta(te,  burd)  ben  baffelbe  fo  riefle 
„©nbrücfe  auf  SSerflanb  unb  £er|  berSWenftfren  mad)U* 

W  fef Cltt,  'f  (afHf(^er>  fciitjfamer  ©reift,  Lapis  da- 
fh'cus,  Pierre  elaßique.  ©reine  laffen  ftd)  fonff  nidK  beu* 
gen,  unb  jetgen  nur  geringe  ©rabe  bon  SlafHcität.  SDfart 
fannte  fbnfl  nur  bie  marmornen  Sifcbplatten ,  welcfee  im 
borgfcefiftyen  9>aüajle  ju  JKom  unter  bem  9Üamen  Pietra 
elaftica  aufbewahrt,  bon  ^aquitt  (Gazette  litreraire  d* 
Europc  d.  12  Sept.  1764.)  betrieben,  unb  bon  Reibet 
(«riefe  au6  ffielfdjtonb,  ©.  110.)  für  önfifen  Wciffen 
SRarmor  bon  förniger  ©truetur  erfannt  werben,  beffen  na* 
türlicfoer  £ütt  in  einigem  ©rabe  berwiftert  (e$.  Uber  im 
%afyxt  1784  wfcieft  ber  ©aron  von  ©ietvtcb  *urd>  beit 
SSftineralieti&änbler  iDatttJ  (f.  ßozier  Journal  de  phyfKjue 
An.  1784.  tmb  Htcbtenberga  SNagajin  für  baß  9leufte 
au*  ber  ?>^f.  III.  S3.  1  ©t.  ©.  53 )  ein  10  30II  langet; 
2  3oB  breite«  unb  4  -  5  *in.  &icf  «  ©ruef  ©tein,  ba*  fafl 
an  feber  ©teüe  biegfam  war ,  unb  wieber  jutfleffiftn eilte, 
toenn  ba*  eine  Cnbe  auf  bem  Sifdje  feftge^alten,  unb  bas 
anbere  gehoben  warb.  ©iefer  ©tein  beftanb  au*  frnfiafli« 
fdjen  quar  Jarnsen  jfirnern,  bie  mit  bem  ©tafcle  Jeuer  ga- 
ben, unb  in  @(a*  fdjnitten,  mit  bleiern  eingefpr engten 
©Ummer.  >Diefe  ©teinart  brftfjt  in  ©rafilien  in  großen 
lagmt.  SDie  genauem  Unterfud)ungen  ber  Herren  23 t  u  cf  * 
mann,  Crell,  (Berbarb,  ffbrmann  (in  (ErcÜe  d?em. 
Q(nnaleni784-«?85^^ )  önb  borjügüd)  bea^ercnlMap« 
rotb  (6d)riften  ber  berL  naturforfd).  ©ef.  VI.  «anb,  ©♦ 
33 $♦  in  fidjtenbetg*  SRagajin,  IV.  «3.  1  ©t.  ©.  $0.)  fco- 
itn  gelehrt,  bag  t$  ein  wetfler  mit  ©limmer  gemifc^ter 
©anbjtein  fo,  ber  au$  lauter  flauen  Idngli^en  ©puppen 
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bon  großer  £drte  bellest,  bie  fo  in  einanber  greifet*, 
if;re  SBerr'ettung  ©elenfe  ober  <8djarniere  bilbet,  r 
©tfin  fcat  bä$er  feine  jdfoe  leberartige  Siegfamfeitfj  fon* 
fcern  roenn  man  i(m  in  aufredjter  Stellung  Rüttelt,  fo 
fd>n>anft  er  mit  leifem  ©erdufdj  f)in  unb  fcer,,,;,.  ©ie  Urfa. 
d)e  ber  Jeberfraft  liegt  alfo  in  ber  Sufamfrtfuftaung  ber 
f leinen  ©<&eibcf>en,  au$  melden  bie  ganje  SRajfe,  e£ne 
»eitere  QJinbungömiftel,  fo  fonberbar  jufamm*«a?fügt  iß. 

,  •      •  -    r  .       »•       *  ...  •■•> 

©tetnf Of)k,  Lithanthrax,  ~t*v)>o'{6M\s9Vharbcn 
de  ttrre.  @teinfo^(e  iß  ein  fdjroarjeö ,  U*bi*d?fid). 
tigeö,  fprfte*,  brennbare*  2Jiineral,  baö  im  {Jener  einen 
fdjroarjen  Dampf  giebt,  unb  'eine  Hvt  bon  ©t&lacf e  jirrucf 

jdpt.    ©ic  wirb  ju  ben  (Sibfpdr Jen  gerechnet.,  f.  f£l'bka& 

je.  Oft  iß  ber  $)ampf  fd;n?eflid)r  fcon^tingemengtem 
©cfrroefel  ober  ©djroefelf it*.  Die  ©lan|f  pfele  &at  "wen- 
big  metallifdjen  ©lanj,  mir  größmufcblidjrcm  Staube-,  bie 
9>edjfor)le  iß  im  93tud)e  mufd;;id)t  fcnb  feß>  bi^©d)iefer> 
fo^Ie  f^iefrig  urib  jerreibric^  ^      ...  .:  , 

©fe  <8teintor)le  ftubet  ficfe  nur  in  SräjgeVhrgen,  am 
fcdufigßen  tri  ^olf  -  unb  <£d)teferbergen ,  oft  naf;e  ben 
21(aun  unb  SJSifriolerjen,  bei;  Salzquellen  unb  ©ejunbbruu» 
iten,  f> i n  unb  roieber  unter  Söafalf.  ßie  ma$t  barinn 
weißen*  mehrere  übereinanberliegenbe  gtofce ,  bie  burdj 
bunne  fodjidjtcn  anbrer  Sergarten  getrennt  ßnb>  unb,  mit 
bem  Jporijonte  balb  Heinere ,  balb  größere  SBinfel  machen, 
Die  ofcle<i  ber  obern  $lo|e  finb  ni*t  fo  gut,  ab  bie  ber 
tiefem;  bagegen  finb  tiefere  $l6$e  bem Gaffer,  unb  wenn 
fie  bieJ  fcingefprengten  jfie*  enthalten,  ben  $?lbß*ntjün. 
bangen  flk^r  öutfgefe^  ?   \     .  »»$,-... 

$ie  twftte  ©eßillario«  ber  ©teinfofclen  liefert  .eine 
große  Spenge  brennbarer  iufrunb  iuftfdure;  mit  ber  Vor- 
lage erhalt  man  juer|l  eine  flüdjtig  alfalinifdje  wd|Tcrid)te 
3eud&tigfek>  bann  ein  empipebmatiföed  JÖel,  ipobep  fid) 
*tn  flucftrisM  iaugenfalj  in  feßer  ©eßalt  fobiimirt.  5Der 
Diücf  ßanb  iß  eine  mafcre  jfofcle  mit  em>a$  eifenfcalfiger 
Sjjonerbe»  ©urd)  bie  2(bfonberung  ber  ßudfrigen  £r)tUe 
wirb  bie  ©teinfo&Je  jum  ©ebrauefc  bep  Jputtenarbeiten  ge- 
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fd)kffer ,  unb  ii  beruht" hierauf  ba*  QSerfo&leu  ober  und* 
gentlid)  fogenannte  2tbfd)t»efeln  ber  ©teinft>£len*  Die 
QSeflaiibt^ette  biefe*  SÜWncrato  (tttb  alfo  9>&logifIon,  iuff- 
faure,  flüchtige*  iaugenfalj,  Sljon^rbe  unb  (fifen;  $ttt 
ober  Jparj  ftnbct  man  nicht  barinn. 

Die  Stein  fohle  bienf  t>ortrefitcf>  jur  Jeurung,  inberij 
7?>funb  t>on  i&r  eben  fo  Diel,  als  12  g)funb  Söikhenfcolj 
tf)un.  3Han  fan  baß  bep  ber  Ttbfdjwcpung  in  Ö^fen_  auf- 
gefangene flüchtige  iaugenfalj  jur  ©almwfbettituttg,  ba* 
bünnere  öel.jur  Erleuchtung,  baöbitfere,  a'l*'$$cet/  nü- 
$en,  aud)  ben  bep  ber  Verbrennung  aufgefiieguen  9vu£, 
»ie  Äienrufr,  unb  baö  SKütfbieibfel  ju  ÜRortel,  fchroarjem 
®(afe  unb  9>orc«llanformen.  gebrauchen. 

<  «ren  fefkm.  £anfcbud>  4*  6tamie,  H»  £h-  2. ».  $♦  1902. 
tu  f. 

(Bmelin  Onutbriß  ber  SKineralogie.  @6ttingen>  1790, 
8.  §.  513.  «  f.  : 

©tCrtte^  Stell* ,  ßoifo,  Unter  tiefem  &amert 
Begreift  man  bte  am  ©eroolbe  bea  #immel$  roafn  junefcmen* 
ben  iforper,  mtf  Hu$fd)lu$  ber  ©onne  unb  be$  3Ronb& 

3)ie  bepben  feiern  nemlich,  meiere  fich  fchon  Vem  blo* 
gen  2fuge  als  ©cheiben  *on  merflicher  ©rijje  barfWlen, 
unb  bie  Oberflächen  ber  £5rpet  erleuchten,  nitont  rtianmd)t 
©rerne.  !Die  übrigen  erfc^einen  weit  fleinery  ober  bod) 
mit  blaflem  trüben  iidjte,  wenn  fe  au*  glefch,  Wie  bie 
Kometen ,  eine  merf liehe  fcheinbare  ©ro§e  fcabea.  S>iej* 
$ei§en  @terne.  Senne,  ÖRonb  unb  ©terne  jnfammeft 
»erben  ©ejtiwe  genannt,  f*  <J5e|iitne*  ' 

©fembllber,  StewfigUreH,  Äfterifmi,  ConÄcii 

Jationes,  Imagines  f.  figurae  coclefles,  Aflerifmtt  ou  Co«. 
ßellations.  S3ep  ber  unzählbaren  SRenge  folcher  ©terne, 
n>e(df>e  immer  einerlei?  ©tanb  gegen  ewanber  behalten,  f. 
Sipflevm,  fcat  man  von  uralten  Reiten  ^er  mehrere  benach- 
barte unter  geroifle  gilbet  jufammengebrad)t,  um  fie  beflo 
beflfer  ju  untertreiben  unb  anbtrn  fennbar  ju  machen» 
3f  od?  jefct  bebienen  wir  un»  biefe*  £ülf*mitfel*,  unb  jebert 


ber  3?eiintttt§  triefet  Q3uber  unb  ber  ju  i&nefi  gierigen 
©ferne  ben  tarnen  ber  2tf?rogticfte.  » 

©ie  bep  ben  dffeficn  SB5ff etn  gen>6§nttä)e  l&ilbttfpra» 
tfje  fdjeint  biefen  ©ebanfen  eräugt,  roenigftms  fcegünfhgt 
ju  fyobtn.  9Rad)  einer  ^ppoffjefc,  lüefebe  ber  Kjßt  Phicfce 
(Hiftöire  du  dkl  confiderce  fefou  les  idecs  des  pöetes,  des 
philofophes  et  de  Moife.  Parfe,  1739.  IL  To.  8.  ©e* 
Jperrn  Hbt  Plucfce  ©efö-  be*  QimmeU.  ©r?$b*n,  1740» 
|.)  fwnrefd)  ausführt,  fofl  fÄf>  ber  tlrfprung  ber  ©t ernbif* 
ber  von  ben  erjten  (Bolfern  £erfd)reiben ,  weld^e  nod)  bet 
©imbfluf  &  bie  (Ebne  ©inear  "bewohnten ,  imb  bDrnefcmHd) 
btc  (Sterne  beö  Sfcierfreifeäfa SBHber  brechen ,  beren  ?}e* 
beutung  ftd)  auf  bie,  beijm  ©taube  ber  ©onne  tn  i£nen> 
*orfaüenben  SSegebenfceiten  b*t  SSie^ucfc  utib  bet  gelb» 
bau*  bejie£t.  £)em  fei;,  nrie  ifcm  rooöe,  fo  (inb  bod>  bie 
©ternbifber  dufferf?  alt,  ürfb  Serben  fdjön  im  2>ud)e  Jpiob 
(<Eap.  IX.  b.  9.  Gap.  XXXVIII.  t>.  31. 33.)  ewafcnT.  $>ie 
<E$alb4er,  S3abt^onier,  (£gt>prier,  Sp^onicieuc.  fyabmfö 
unldugbat  biefe*  JpülfömUtel*  kbient;  aud?  bie  ©inefet 
feilen  ben  gefilmten  Gimmel  in  eine.SDienge  t (einer  93il« 
ber,  bie  i(>nen  bon  i^ren  ältejlen  93orfa£ren  überliefert finb, 

Sic  jefcf  gebräud)lid)eti©fernt>tföer  ftnb  t>on  ben  ©t teeren 
ju  uns  gefommen,,  bie  fte  bieflekfa  {jrofcentfceite  von  altern 
aSolfer«  angenommen,  aber  mit  ifcrer  eignen  SÖtyr&oiogit 
unb  äJtefien  ©efd)id)te  in  3ufammen$ang  gebrad)t  harten. 
97ad)  biefen  gtiecfriftyen  ©tembübern  richtete  <jippard} 
fein  SBerjeidjnifj  ein  ,  £  £itfernOTWd)Mfcr  i*nb  ba 
uns  baffelbe  bon  Prolcm&us  im  Ätmagcfi  aufbereiten 
iDorben  iff,  fo  fähren  bie  48  barinn  borfommeuben  ©über 
no<$  \t%t  benStamen  ber  ptolem&tfdjcfi  (figuisetWwnai- 
car.)  ©ie  jtnb  folgenbe; 

*  1.  SEBibbeu  5.  «n>e  9.  6c6ü| 

a.  ©tiet  6,  Jungfrau     10.  ©teinboef 

3.  SmiBinge  '  %  ®age  11. 5Bafii?rmarm 
-4.  ^rebe  8.  ©toifrfai     is.  gifäie. 
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II.  igin  unb  $wan$tg  In  bev  ii&rMfcfetn 

<£>albtugel. 

1.  großer  95dr     8.  ^eciöfu«  15,  ©cbfonge 

2.  fleiner  QJdr     9»  Meinet  9>frrb       r6.  #erfule* 

3.  ©röd>e        io#  norbL  Sriongef    17.  Tlbln 

4.  €ep£euö       j  i.  Sufcrmmm         18.  9>feil 

5.  (Enffiopea       ia.  Score*  i9..iei?er 

6.  ttnbromeba  1 3.  norM.  ÄVone  20. gdjrcan 
7.9>erfeu$        M.öp&iudjua         ai.  ©efpfcin 

HI.  ^unfje^n  in  6cr  fuMidjen  ^aibtugcL 

1.  Drion  6.  groger  JpunD      n.  QBolf 

%  ©aüftfö        7.  Jgtybra  12. 2fltar 

3-  Cribanuö        8.  23<d)«  13.  fiibl.  5tfd> 

4.  £aafe  9.  JKabe  14.  ©cfctf  2trgo 

5.  flemcr^unb  xo.  den  taut  j$.  fübf.  jfrone. 
#ieju  fjatte  ncd)  Conon  in  Kle janbrien  bei  Jyaaz  t*r  Ve- 
reine* gefegt,  aud)  toar  ba*  SJilb  be*  anrinou»  erfl  fpd* 
tet  rpin  jugef  ommen  (f.  Gtfner  de  Deo  bono  puero  pkos- 
phoro  in  Comm.  Soc.  Gott.  To.  IV.).  ©eroifj  fmb  mit 
tiefen  Silbern  me  faxt  fBerdnberungen  t>orgeflangeti.  Der 
©corpion  j.  33.  na^m  fonft  nad)  einigen  benfVat)  ber  5ßa* 
gc  mit  ein ;  bat)er  t)eifit  er  bo*  grofce  $f)ier  ( phy*  Bripof 
Arat.),  unb  <I>t>ti>  fagt  ton  ii)m  (Metam.  L.  II.) 

Poxrigit  in  fpatium  fignorum  membra  duorum. 
Virgil  ober  (Georg.  I.  32.)  Idjl  it>  feine  ©dieeren  (chc 
ein  jiet)en,  um  ber  5Bage ,  bem  ©  in  nbi  ibe  ber  SGcrgöf- 
terung  Tlugufte,  $Ma£  jii>ifo>n  fid)  unb  ber  Jungfrau  (Eri- 
gone)  ju  maa)en. 

—  novum  fidus  te  menfibus  adcL 
Qoa  locus  Erigonen  inter  Chelasque  fequentes 
Pauditur:  ipfe  tibi  iaru  brach  ia  cfcntrahit  ardens 
Scorpius ,  et  caeii  hifla  plus  parte  relinquit, 
Stofe  ptolemdifcben  ««ber  befdmeb  Tttatue  (Qcuvifjiev» 
H8H  $HCfyim  ex  ed.  Jo.  Fcllu  Oxon.  1672.  80  %5o3&ty 
b.  £•  ©.  in  einem  ©ebiebte,  n>eld)eö  Cicero,  <L£far(ßet* 
manicu#  unb  Zvienu*  in  latetnifdje  Jpejrometer  uberfe|t 
f)aben  (Aftronomica  veterum  feripta  ifagogica  graeca 
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et  latina.  Heidelb.  15S9.  8.).  ITJavcire  tYUmliu* 
(Aftronomicon  libr.  V»  edit.  RegiomontanL  Norimberg. 
1473.  fol.  cum  comment.  Jof.  ScaligerL  Heidelb.  1590. 
8.  cum  Bottkri.  Argent.iöjj.  4.  ed.  Btntleji.  1739.4.) 
trag  }u  ben  Reiten  Tluguji*  bie  Q3efdi>reibungen  unb  afiro- 
logifcfyen  ©eutungen  bec  ©fembilber  m  einem  utd)t  übe! 
toerftfteirfen  ©ebid^te  bor,  worüber  öealtger  einen  <Som« 
mentar  fcoU*  ajlrologifdjer  ©elefcrfamfeif  gefdjrieben  $af. 
©ie  Säbeln  ber  ©idjter  bon  bem  mi?rfco(ogifd)en  Urfprunge 
eineö  jeben  SMlbeö  ftnbet  man  bet)m  «Hyginus  (Poeticou 
aflronomicum  com  adnot.  Jq.  Schefferi  et  Thoni^  Mim- 
keri.  Hamb.  1674.  8.  il)  unb  in  ber  9)tyn)ologie  be* 
tiaralte  domee.  SDaä  meifle  mi6  biefen  alten  Schrif- 
ten £at  aud)  l\ iccio [t  (Almageftum  novum.  Bonon.  1651. 
foi)  jufammengefragen. 

2fu6  fleinern  ©fernen,  bie  bie  2«fen,  o£ne  fee  in  Sil- 
ber ju  orbnen,  jerftreur  gelaffen  Ratten  (Sporade*»  infor- 
me«),  fcaben  bie  neuern  2tjlnwomen  nod)  me§r  Silber  411» 
fammengefe^  ©0  (fettte  <Eyd>o  De  örafcc  in  feinem 
©tern&erjeicfynife  baö  fdjon  im  2(lferf{>um  ermahnte  Jpaat 
ber  Serenice  unb  ben  2(n(inouö  roieber  £er,  unb  ^eotl 
(Firmamentuni  Sobiefcianum.  <Jed.  1690*  fol,)  füjfjrfe 
tiod)  folgenbe  ©fernfcilber  ein 
1,  ©obie6f.@d;ilb  5.  Sagb^imbe '  §♦  Cibejre 
2*  (Ii n hörn  6.  {(einer  iö»e  f o.  f (.  $donge( 

3.  (Eameloparb      7.  itjnj:  11.  GerberuS 

4.  oflron.  ©erfant   8.  $ud)$  mit  b.  ©an* 

(Einige  nene  ©ttrnbilber  ber  fublicben  Jpolbf ugel ,  ba 5 
2\reu$,  bie  laube,  bie  große  unb  f letije  tPolte  follert 
nac^  $errn  öobe  t>on  21.  Äoyec  1679.  &injugefe|t  roor* 
ben  fe?n.  ©ie  flehen  aber  fä)on|auf  Sayere  1603 
geflogenen  ^Matten,  too  ftc  aud)  nidjt  eftva  erfl  in  folgen* 
ben  %e\te n  nadjgeflodjen  fet?n  firmen ,  roeil  (te  m  bem  ba ju 
gehörigen  Sejrte  (Explicatio  characlerum^  Vranometriae 
tabulis  infculptorum*  Auguflae.  1624.  8.  p.  89.  &  96.) 
tmafynt  werben. 

SDie  fubHcfoen  in  Europa  ttnfidjtbaren  ©ferne  rourbm 
juerft  ton  ben  portugiefiföen  Seefahrern  beobachtet  unb  in 
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23i(ber  ge&ratf)f.  Äayer,  ber  fie  1603  in  feine  Uranome* 
frie  aufnahm,  fdjreibf  if)re$iilbung  bem3merigo93efpucci, 
Tlnbrea  (Eorfalt,  unb  9>ebro  t>on  SSWebina,  bie  genauere 
affronemifd>e  ©ejtimmung  bem  Perms  tbeoöori  ju» 
SDiefe  fuMtdjen  ©ternbilber  ftnb  folgenbe  jroolf : 

1.  ^nbianer  5«ßM.  Triangel         9  ©ajferfdjfange 

2.  Äranid)  6. 9>arabte*ogeI  io.e(bwerb(if<^ 

3.  9>£)om>  7. 9>föu  11.  fliegenber  fitfd) 
4*  S^ege  8.  amerifan,  ©an*  '   12.  £(>amä(een 

Valley,  »efc^er  1675  utiftt  ber  Dtegierung  <£ari$  II.  bie  fiJb» 
fidlen  ©ferne  auf  ber  ^nfel  ©f.  .§elena  genauer  bcobadtfe* 
fe,  fefcfe  ju  biefen  Silbern  nod)  bie  £  aleriebe  fcinju. 
5>er  2tbt  6e  la  Caitte  aber  fanb  bep  ben  S5eoba<tKungen, 
meiere  er  t>on  1750  an  auf  bem  Vorgebirge  ber  guten  #of* 
nting  aufteilte,  nod)  SXaum  für  14  neue  fübiid)e  ©rernbü- 
ber>  burd)  n>e(d)e  er  baö  flnbenfen  t>erfd)iebcner  jfunjle 
unb  neuerer  Srfinbungen  ju  weroigt-n  fud;te,    SDiefe  jinb 

1.  S3ilbfcauer--23erf  jlatt  6.  Staffele»  11.  iineal  unb 

2.  Sfcpmifdjer  Öfen  7.  ©eecompag  ffitnfefmaajj 

3.  ^enbefu^r  8«  iuffpumpe  12.  Seleffop 

4.  SXaufenformigeö  9}eg  9.  ©eccefant  13.  SDfifroffop 

5.  ©rabjlit&el  10. 3irfel  14.  Tafelberg 

SRodj  fmb  jum  Tfnbenfen  merfroürbtger  f)erfonen  unb 
Sßegebenfceifen  einjefne  neue  ©ternbtlber  angegeben  »<n> 
ben,  j.  S).  fconletTJonnicr,  jum  2(nbenf en  bei  ©robmef* 
fung  in  lappfanb,  ba$  iapplauötfcbc  i\cnmbtei-  nahe 
am  SRorbpof,  unb  ber  gftnfiebler,  ein  93ogel  jip?fd;en  ber 
QBage  unb  bem  ©corpion;  t>on  Jperrn  6e  la  £ant>c  ein 
Mefiitr  (Cuflos  medium)  jroifd)en  ber  (Eafficpca,  bcm£e* 
p£eus  unb  bem  (Eameloparb,  Jperrn  tDcffiec  (ber  befon« 
bert  butd)  ^omerenentbeefungen  berühmt  tfl)  ju  (J^ren; 
bom  Äbt  Pocjobut  in  3Bifna  ber  pontatowef  yfd?e 
&dev,  baö  $ami(ietm>appen  be*  Ä6mg$  in  ^polen,  jroi« 
fdjen  bem  ©djfangenmann  unb  2(bfer;  t>en  ben  berliner 
Tlftvonowen  jfiieöricbe  £bte,  ein  aflegorij*eö93ilb  jum 
2fabenfcn  SttcOric^II.  an  ber  £anb  ber  flnbromeba. 
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(Bottfrieb  Ätrcfc  §affefd)oni6*8bie  ffccbftfctoetiCbur' 
fcbooerbrer  unb  ben  branbenburgtfcben  Scepter  an 
ben  Gimmel  t>etf^f,  meiern  feiern  ©Übe  £err  öobe 
feine  alte  ©tette  roieber  eiiigerätitrif  £at.  SJeulid)  $at  ber 
5^.  4)(U  (Monünienta  aere  perenuiora  iater  aftra  poneo 
da.  Vicnn.i7g9.  8  )  ju  Sfcren  be*  tffoigö  bon  ©roßbrü 
tannien  unb  |um  Tlnbenfen  be$  #errn  J^erfcfod  nod)  fcrep 
neue  ©ternbilbetv  bart  Pfaltcrium  Georgianum  unb  jwep 
$eleffope,  In  ben  Sfcierfrete  berf<f$f.  SDiefe  ©erdnberun* 
gen  machen,  baß  man  bie2(rtja§l  ber  jefr  gebrauchteren 
©ternbilber,  bie  ftd>  ^&ngefd&r  auf  fcunbert  erfireeft,  ntd)f 
gatij  genau  angeben  fan. 

SDie  Sfcflerne  felbfl >  toeldje  In  biefen  93i(bern  borf  om- 
iwn,  roeiben  mit  ben  93ud)ftaben  be*  Wp&abet*  fo  bejeiefc 
net,  baß  man  ben  griffen  ober  fcefljten  bie  erjfen,  ben  bon 
ber  jiwtjten,  briffen  ©röße  u«  f.  tt>.  ber  Drbnung  nad>  bie 
fblgenben  SJudjfidben  beilegt*  3obatw  Sayer  fcat  biet 
juerft  in  Drbnung  getraue,  uhb  fidj  batet)  ber  grted>ifd>en 
$Öudjf!at>en  bebient,  a  ber  ieper,  großen  S3d. 
ren  jc. ;  wobep  er  bie  lafeinifdjen  nur  ju  Jpulfc  nimmt, 
wenn  ba*  griedjifdje  Wpfyabet  för  ein  ©ternbilb  nid>t  duö* 
reid>t.  X)iefe  Q3ejeid)nung  bezieh  ^lamjleaö  in  feinen 
großen  £immel6f  arten  betj,  unbfie  iflfeitbem  bon  b*n  %flxo» 
itomen  allgemein  angenomtjwn  'roorben.  <&tt>el  §at  jie 
4>üd>  ntd)t  gebrauch,  unb  üDoppelmayt,  ber  i£m  ganj 
fttgf,  fcat  ba^bie  ©ferne  mit  lateintfeben  SiKfrflaben  in 
ganj  anberer  Drbnung  bejeidjncf,  j.  93.  Aber  ieper,  C 
be$  großen  ©drs  ?c.  roefd)eä  fe£r  unbequem  iff,  unb  bep 
bera  fcdufigen  ©ebraudje  ber  böppefmaijrffcben  Warfen  in 
^eutfdfanb,  eigne  ©erjeiebniße  nervig  mad)t,  morinn 
bepberlei)  Kamen  mit  einanber  berglidjen  »erben»  ©of* 
d)e  Q3erjeid)niße  enthalten  bie Einleitungen  jur  ©f ernf ennt» 
niß,  meiere  im  Tfrfifel  »ffrognofte  angeführt  fmb. 

3uliü8  Gcbtfler,  ein  9>afrfcter  ju  TCugfpurg  (Coe- 
lurii  ftellatum  Chriftiarium.  Aug.  Vind.  1627.  fol.)  fanb 
bie  §eibnifd)en  ©ternbilber  artftoßig,  unb  befe|fe  ben$ frier* 
frete  mit  ben  jibdlf  %  pöbeln ,  bie  n6rbfi*e  J^aJbfugel  mif 
ftfguren  be*  neuen,  unb  bie  flibfiefc  mit  SBilbern  be*  aften 
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Sejlamenf*.  Ct?iII>elm  Sdncfaiö,  5>rofe(for  ju  Bü- 
bingen (Aftrofcopium.  Vlra.  1659.  8.)  gab  roenigflena  ben 
alten  rapff)ologif<ien  Silbern  biblifd)e  Deutungen.  0£xt 
I>arfr  tt>*tgd  (Coelum  heraldicum.  Jenac,  1657»  12.), 
ber  fid)  um  bie  Verfertigung  ber  ©loben  fef>r  oerbient  ge# 
madir&at,  bilbefe  au*  ben  ©ternftguren  SBappen  bereu» 
ropdifc^n  Sur  (Jen  unb  anderer  ©tdnbe  ,  j.  93,  aus  bec 
ie^er  bie  £arfe  t>on  ^rlanb,  au*  bem  ©iebengeftirn  ba* 
(Einmaleins,  als  ba*  ffiappen  ber.  Äaußeute,  Da  man 
bie  $iiber  ber  Eliten  bod)  muß  fennen  fernen,  fo  £aben  aUe 
tiefe  Unternehmungen  feinen  Q5epfaH  gefunben. 

Äbbilbungen  ber  ©ternfiguren  geben  bie  Jjjimmeföf  u* 
geh  unb  ©rernf  arten ,  r>on  meldten  (entern  ber  nddjjifol« 
jenbe  "Ärtifel  fcanWet. 

WJfitot  3lnfang$gr.  ber  2t(lron.  3te3fofL  @bttfogen,i78i. 

8.  §.  112.  U.  f. 

2>obt  Anleitung  $ur  Aenntniß  beä  gefilmten  J^immeU,  an 

meiern  ©teilen.  ' 

»    \ .  » 

©tCrnfartCtt/  ^imxmUlaxtm ,  Mappac  coelc- 

ftes  f.  aflronomicae,  Cartes  ec'leßts.  SSorfleflungen  ber  Jjim* 
melößdcfee  mit  ben  ©fernen  unb  Silbern  >  ober  atid)  ein* 
jelner  ^eile  berfelben,  auf  ebnen  Slawen.  Die  fcen'gan« 
ien  Jpimmel  in  jit>o  Jpalbfugeln  borfMen,  Riffen  ajtro« 
nomifcbe  piantfpb&re  oöer  Planiglobfen  (Pianifphae* 

ria  f.  Planiglobia  coeleflia)  f.  PlamjpWl*.  ©*9  bett 
J^immelöf  arten  werben  baju  geroo&nlid)  ^olarprojectionen 
gerodet,  roobefl  enttoeber  bie  SSBeltpole,  ober  bie  9>oie  bec 
©lipfif,  in  bie  SWitte  fommen. 

kleine  Xtyxit  ber  £tmmel*0dd)e  ftellt  man  inögemein 
fo*or,  alö  ob  fte  ganj  eben  waren,  wie  man  bep2(bbit* 
tmng  Keiner  idnber  »etfd&rt,  f.  £ant>f  arten  ©. 
854  ).  ©anje  Sotten  be*  £immel*,  a  ®.  ben  tfcierf  reis, 
fön  man,  in  Ivette  jerlegt,  eben  fo  befcanblen  ,  ba \\  bie 
Kreisbogen  als  gerabe  linien  bargeftellt  »erben ,  bie  auf 
cinanber  fenf red)t  fielen  ober  parallel  laufen. 

Die  befle  Krt  ber  $Berjeid)nung  für  größere  ßtucfe  be* 
Rimmels  if%  tk  Centwlpfojeaiom  3Ran  nimmt  ba. 
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her)  an,  ba$  #uge  ffe^c  im  SKiftefpunffe,  unb  befrachte 
bie  fcofcle  Jidc^e  ber  föfjgtf«  Äuf  einer  bie  Äuget  berü^ 
renben  (Jbne  wirb  nun  jeber  9>unff  ber  Äugelflddje  ba  ab* 
gebtlbet,  wo  bie  gerabe  iinie  aus  bem  7(uge  nadj  i&m,  fcer< 
längere  bie  <Jbne  triff,  ©ie  S^eorie  biefer  ^rojecrion 
lefcrt  Jperr  2\a|tncr  (A#a  Acad.  Mogunt.  ad  ann.  1776. 
p.  172*).  $kn  überfiel  (eiefct,  baft  fid>  auf  biefe -Tfa 
nurtfceile,  nie  wollige  Jpalbfugeln,  barfWfen  (äffen;  auefc 
werben  gleidje  Safran jen  am  9ianbe  ber  ©orjteüung  gro- 
ßer,  afc  in  ber  Sttitte,  we(d)e$  bie  ©ejlalten  ber  ©über 
fcerjerrt,  wenn  ber  abjubitbenbe  Sfjeü  gro§ 

SDa  bie  Ifpeorie  ber  9Manifrfwe  fdjon  t>en  Ptöle* 
maus  bearbeitet  war,  f.  Piantfpb&re,  unb  foldje  93er* 
jeidjnungen  ber  Greife  an  ber  Jpimmetefugel,  unter  bem 
Sftamen  ber  aftrolabicn,  bei;  ben  Ttjironomen  im  iötcn 
3>af)rf)unberfe  f)duftg  gebraucht  aurben ,  fo  brauten  fdjon 
bie  dlteften  SBecfertiger  ber  lanbfarten,  6cba|nan  tl  iuii« 
flev,  (Drteliiie  u,  a.  2(bbilbunqen  ber  ©eftirne  auf  gMa« 
nifpfcdce,  in  ber  golgt  aud)  23lae}i,  peter  Gd>cnt  , 
unb  (ßerarö  t>al£ ,  iirtmmai  C  u,  a.  ©ie  f^b  aber  j 
nidjt  ofle  nad)  richtigen  3>rojecttonen  gejeid>nef.  Süchtig 
entworfene,  wenn  fie  mit  einer  ber  f>olf)6f)e  beö  0rtö  ge* 
md^en  g>rojecfion  beö  £on>ntö  serbunben  werben,  fafien 
fid)  tx5J(ig ,  wie  bie  2(ftrolabien ,  ju  2(uflofung  vieler  a ftro» 
nomifeben  Aufgaben  gebrauchen.  9Jon  biefer  2frf  finb  bie 
5>Ianiglobien  Don  ^abreefer  (Planiglobium  coelefte  et  tcr-  j 
rertre.  Argentor.  1 62g.  4.  »erbttifföt  unb  mit  Jportjon* 
fen  bermefw  Don  *Jofyann  (Ebtiftopb  6runtt.  3tum 
berg,  i6ö6.)A  öavtfd)  (Planifphaerium  fteilatum.  Ar- 
gent.  1624.  4.  £Tturnb.i684*)  ^arrrs  (Stellarum  fixarum 
hemifphaerium  borealc  et  auftrale  pro  anno  1690.  2  engl. 

Suf?  im  SDurcbmeffer  unb  fcf;r  gut  gejeieftnef),  nebft  me§» 
rem  neuern,  bie  id)  mei  :r  unten  anfttyre. 

Unter  ben  QSorfietfungen  einzelner  ©fernbilber  jeidjnef 
fid?  gaitj  t>or$ilglid)  öayers  Arbeit  mßtfo.  Bmjeri,  Rhai- 
nani  J.  C«  Vranomctria,  omnium  aftcrifmorum  continens 
fchemata.    Aug.  Vindcl.  1603.  fol.'ma);  reo  Vlm  1661.) 

wo  auf  5 1  tton  ZUejtatibtr  Wak  fd>dn  geflogen  jfupfetpf  At* 


199 


fen  äffe  ©fern6ifber  berufen  nad)  ^cfionS  QJerjeidiniße 
genau  bargefMf  (Int).    £)iefe  Xafeln  fleüen  t>te  £o{>Ie  ©ei« 
lebe*  Rimmels  *or,  ba  bie  altern  ^Xanifpfcore  bie  er&ab« 
m  abbitten.    Rieben  bauen  nun  au d)  bie  Öilöer  fo  um« 
gefe^rf  werben  foÜen,  ba|i  fte  bem  Sufcfauer,  roie  am  Jpim» 
mef  felbjT,.  bie  SSorberfeife  juroenbefen,  ba  (le  if>m  auf  bem 
©Ic&u*  ben  SKücfe«  fefcren.    5DieS  &at  aber  ber  tfünjlfer 
nur  bn>  einigen  in  Obacf)t  genommen;  ba^cr  JperfuleS 
unb  Drion  betjm  93ai>er  bie  $eule  in  ber  linfen  Jpanb 
$alfm,  imb  in  ben  meijten  ©efdjreibungen  bas  V8™  ^ 
ftra  mirb,  roaS  bei>m  Ptolem&us  dextra  ift.    ^n  jroifdjen 
ff?  bieffr  *on  6d)id?arö,  \>cr  cl  unb  £lamf!eat>  gerügte 
#e£fer  ofyne  folgen,  menn  man  bie  ©eifen  ber  95ilbernid)£ 
nad)  ber  Steckten  unb  linfen ,  fonbern  rote  es  o&nebies  üb« 
Kd>  unb  bejlimmfer  ifl,  naef)  ber  Drbming  i{>res  ©urdj* 
Songs  burefr  ben  SRiflogSfreiS  (humerus  praecedens,  pes 
fubfequetuj  ober  allenfalls  nad)  ber  SBeltgegenb  (ojilidjer 
gufju.  bergt.)  unterfdjeibef.    öayew  97omenclaeur  ber 
©ferne  ifl  allgemein  angenommen ,  unb  fein  3Berf  in  bie- 
ftm$ad)e  daflijä).    9Ran  erwartete  feit  1748  *in*  neu* 
Ausgabe  beffelben  *dn  2).  öevte  in  gnglanb,  ju  ber  bie 
platten  fdjjon  fertig  lagen ,  bie  aber  burefr  ©treirigf  eiten 
jtwfcben  bem  Herausgeber  unb  ben  (Jtben  eines  ^ntereffen« 
ten  liegen  blieb  ([BernoulliLettr.  aftronomiquos.  p.io8.)» 
I)cr  «eneWf  einer  unb  ffofeffbr  in  ©aljburg  P.  Corbf* 
nian  Ibonue  (Firmamentum  Firmianum.  Aug.Vindel. 
173h  4.)  f;at  bie  baijerifcben  Silber' copirt  unb  bie  ©tef* 
len  ber  ©ferne  auf  baS  3af)r  1730  rebucirf. 

tywl  fügte  (einem  im  $a£re  1690  herausgegebenen 
©ternt>erjeicf)nige  einen  faubev  geftodjnen  £immelSafla* 
<*uf  54  platten  (Firmamentum  Sobiefcianuin  f.  Vranogra- 
phia)  bep>  welche  bie  ©fernbilber  fobarfWlen,  n>lefiet>on 
ouffen  betrachtet  auf  bem  ©lobuS  etfdjeinen.  ^ebe  platte 
enthalt  ein  ©fernbilb  mit  ben  $  feilen  ber  |und*(l  angren- 
Jenben.  Äud)  ftnb  &ier  bie  füblid)en  §aüei?ifd)en  unb  bie 
bon£efcet  felbft  fcinjugefügten  ©fernbilber  ju  finben;  \u 
boeb  o&ne  »udtfaben,  unb  in  fdpperfatlfger  gejeidjnete* 
©ilbern,  als  bepro^a^r. 
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£M  beflen  unb  t>ot^f}dnbtgf}en  £tmmettfarfen  ftnb  bie 
*  bon  ^lamfleaö/  roeldje  ju  feiner  Hifloria  coelcfti  gefco* 
ren,  uttb  er  ji  nad>  feinem  tobe  auf  28  ©ogen  im  griffen 
gormat  (Atlas  coeleftis.  Lond.  1739,)  fcerau$famem  3e» 
bts  ©latt  jledt  eine*  ober  mehrere  ©fernbilber  mit  ben 
feilen  Der  angren$enben  fo  t>or,  wie  fte  an  ber  fcofcfen  Äu« 
gelflddje  gefefcen  umtat.  9ttan  pnbef  borinn  56  ©über, 
fo  n>eit  felbige  ju  ©reentoicfr  aufgeben,  mir  ©aper«  ©udj>« 
jlabm ,  aber  mit  einer  bi6  auf  2919  berme^rten  Tfnjafcl  bet 
©ferne.  €tne  neuere  inö  fleine  gejogne  Ausgabe  f)ie&on 
fcat  ^ortitl  (Atlas  eclefte  de  Flamßeed  en  30  Cartes  par 
Jean  Fortin.  ä  Paris.  1776.)  beforgf,  bie  platten  nad)  £6« 
^e  unb  ©rein  auf  ein  ^Drittel  t>erf leinerf ,  bie  heuern  ©it 
ber  t>on  le  ÜWonnter  unb  be  (a  (Eaiße  beigefügt,  and)  2  9>la- 
niedre,  roeltfe  bie  §ofc(*  ©eite  barflefleit,  fcinjugefefct, 
nebfi  einer  Äarfe,  welche  btenf,  fid)  bie  ©ferne  burd?  3"- 
fammenjicfcung  ber  t)orne^m(len  mit  geraben  linien  C^m 
Hgnemenrj  befannf  ju  mad)en. 

©er  9>rofeffer  JDoppeimayr  gab  im  Safcre  174*  in 
ber  $omannifd)en  öfficin  ju  SKurnberg  einen  a(honomi« 
feben  2ltla5  bon  30  Äarten  fcerau*,  roofcon  jefcn  (Num.  16 
-  25 )  eigentliche  ©ternf  arten  finb.  QSier  bat>on  fmb 
*  9>lanifpfjdre ,  jmep  nadj  bem  Xequafor,  jroet)  nad)  ber 
Cflipfif ,  abgeteilt,  aber  nad)  feiner  richtigen  ?)rojecrion 
gejeidjnet.  £)ic  feefrö  übrigen  (Globi  coeleftis  in  tabulas 
planas  redadi  Pars  I  -  VI)  fieüen  ben  £immel  auf  fed)4 
€bnen  t>or,  n>eld)e  bie  tfugel  roie  fe**  ©eiten  eineöSBür- 
felö  berühren ,  fo  baß  jroo  biefer  ©eiten  an  ben  SBeltpoIen, 
jrco  an  ben  2(equmocrialpunf fen ,  unb  jroo  an  bem  gc^en 
unb  37o(len  ©rabe  be$  2tequator$  anliegen.  7(uf  jebe  bie« 
fer  ebnen  if*  bie  ffentralprojection  be«  jugefcirigen  £{>eü6 
ber  Jpimmetefugel  berjeidmet,  unb  fo  ber  ganje  Gimmel 
auf  6  harten  gebradjt/  roobefl  freplid)  baö  unbequem  ift, 
baß  Diele  ©ternbilber  an  ben  Svdnbern  ber  Äarten  jerrif* 
fen  »erben.  Diefe  harten  enthalten  1870  ©terne  in  75 
©Übern  nach  ^euel,  aber  ffatt  ber  bat>erifd)en  mit  eignen 
fafeinifdyen  ©ucfeflaben  bejeidjnet.  ©ie  ftnb  unter  un$  am 
(einteilen  unb  tpofclfeüften  ju  fcaben,  empfehlen  fn&  audf) 
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burd>  bie  jwetf md#ge  ^Omninari^  6er?  ber  f«&  bie  gelten, 
©terne  auf  Mafjblauerp  ©runbe  fe^r  fenntiid)  ansehen, 

Ttuf  fed}ö  folgen  im*  ber  (Jenrralprojecrion  t>erjeid)ne- 
ten  Äartrn  ^atte  aud)  fdjon  ber.p.  Parties  (Pari*  1674,) 
ben^imnid  toorgefreüt,  «triefte  ^bbiibutjgen  be^SBeigela 
}u  Siürnberg  nad>gejlod)en  fjnb. 

«an  brr  gorrinfdjen  7fu*gabe  be$  Slarafleabifdjen  3fo 
lal  (>af  Jperr  ^oöe  (Vorrtellung  deiGe/W  auf  XXXIV 
Kupfcrtafeln,  Berlin  und  Stralf.  178a.  in  kl»  Landkarten-, 

formar)  eine  neue  Auflage  j&erantfaltet ,  n>e!d)c  burd)  bie 
93<#dnbigr>it  ber  gjerbejferungert  unb  3ufdfce  alle  SBün* 
fd)c  ber  Äenner  befriebiget.  ©ie  enthält  aujfer  b*n  Sor* 
finden  n<*d)  tuet  neue  dorren,  root>on  jroo  bie  *orne£m« 
fren  |iernrei#en  ©egenben.  be*  Rimmels,  ingleicfcen,  bie 
Sftebeljrerne  unb  ©rernfcduflein,  jroo  anbere  bie  £immel6- 
fugel  für  bie  3*1*  ^  alffn  ®ried>en  unb  SKomer  barftek 
len.  Die  'Ärya^l  ber  ^tert^e  ijl  nad)  ben  ueujlen  unb  be» 
fien  Seobacfcrungen  btö  über  5000  terme&rt,  unb  ein  fefnr 
*oü|ldn&ige$  QJcrjeitftnig  beigefügt ,  roown  t<fr  fd>onbe(>. 
bem  ©orte  £tfßernpet •jetdwitß«  gerebet  fcabe.^ 

Daugonöy  gab  1764  $)lamfc$dre  fcetau*,  aeldjc  auf 
jroeu  grofceti  Sldtrern  bie  erhabne  Seife  ber  £imme(Äfugel 
t>orfrellen.  S$ie  Gqntoutf  ber  Silber  finb  rotfc ,  bk  ©*«** 
ne  felbfl  fdjroarj  abgebruef  f,  3ebe*  ©ternbilb  i#  no*  mit  * 
einer  ©renjUnte  umftfrtoßcn,  roelc&e  alle  baju  gehörige 
6tene  umringt,  bie  fiefe  oft  niefrt  in  bie  3ei*mmg  be*  Sil- 
beö  felbfl  £ineinjroingen  (äffen.  ©ne  neue  Ausgabe  tiefer 
panifp^dre  mit  fielen  9Bkrme()rungen  fyat  ^ortin  1779 
beforgt. 

$>e*  9>.  Cbryfologue  6e  <5y,  eine*  (Japucmers,  ^la* 
«ifitydre  t>en  2  parif.  ©cfoufc  JDurcbmeffer,  beren  ©ebrau* 
fein  Abrege  d'Aftronomie  (Park  1778.  8.)  lefcrf,  ftellen 
ebenfalls  bie  erhabne  ©eife  be$  ^tmmert#  mit  ^iner  fe^c 
gropen  Spenge,  au*  ganj  fleiner  ©terne,  mit  ben  batje- 
rifeben  unb  flamfleabifcben,23ud>fraben,  *or.  $Der.g>ro* 
fffFor  5 unt  in  ieipjig  CXnweifung  jur  Äennfnig  ber  ©e* 
jltrne  auf  jroep  fManigfobien  u.  f.  no.  nad)  SSaoer  unb  93au- 
gonb?.   leipjig^  1777. 8.)  fcat  bie  SBaugonbpföen  Äarteu 
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tmtgefefjrf,  unb  bie  f)ö^fe  (Seite  bötgefletf f ,  nield)e$  jtir 
Xjlrognefie  allerbingö  bequemer  tjl,  unb  felbfl  von  (>e  la 
Hanbe  (Aflr.  §.  1738)  vorgewogen  wirb.  $err  öot>e 
(3)efd;retbung  unb  ©ebraud?  einer  allgemeinen  $immel$« 
f  arte,  mit  einem  burdjfcfyeinenben  Aorijont;  SJerlin,  1786.) 
fMft  auf  einer  einigen,  23  rfjeinl.  3otl  *m  ©uw&mefli* 
jjaltenben,  ©cbeibc  einen  jlereographifdjen  ©itrourf  ber 
£o§lcn  JjMmmetefugervom  Oftrbpole  bi*  jum  38jlen  ©rabe 
ftelicfyer  Äbroetcbung ,  mit  me£r  als  3000  ©fernen  bar# 
€ben  biefe  Äarfe  gebort  aud)  «1$  33etjlage  ju  ber  neuflen 
Äuggabe  feiner  Anleitung  jur  j?ennfni§  beö  geflirnf  en  Jpim* 
mete  (Berlin,  178^.)-  ®tö**  transparenten  $ori« 
jonfS,  bm  man  baju  erbdlf,  verfertigt  Jperr  <£>6fd>el  tu 
Äugöburg  auf  SSejtelluug  gtäfewe  J^orijonte  für  jebe  be« 
Itebige  g>ctöo&e. 

9)tan  f^at  aud)  befönbere  Mareen  Aber  bie  ©ferne  beS 
$$ierfreifes.  Sine  fold>e  lieferte  öenep  in  (Englanb  am 
€nbe  beä  vorigen  ^^""bertS  (Zodiacus  ftellatus)  auf 
jweij  großen  Sogen,  wo  bie  ©ferne  nad)  $lamfleab$  ©«• 
cbaAfungen  biß  ju  7-1  ©rab  ber  Greife  fefit  genau  ver* 
jeiebnet  ftnb.  JDbcuüanöö  1755  gefTocfene  l^ierfreisfarfe 
fleüt  bie  ©ferne  nad)  br n  volljldnbtgften  9Serjetd>ni§en  bis 
jum  loten  ©rabe  ber  Greife  vor,  unb  ijl,  n>ie  bie  von 
©enep,  von  15  ju  15  Minuten  ber  iänge  unb  ©reite  nad), 
gifferformig  eingeteilt. 

Qöer  ©femfarten  brauchen  tvifl,  um  ben  jpimmef 
fennen  ju  lernen,  n>unfd)t  vor  allem,  ba#  ifcr  7(nbiicf  bas 
Äuge  nid)f  angreift,  roenn  er  genäff)igt  ijt,  im  ©unPein 
abroedjfelnb  ben  gefilmten  s^immel  unb  bas  Vom  iidjfe  er« 
leuchtete  Rapier  ju  betrauten,  £>tefe  febone  Sigenfdjafc 
mangelt  ben  metjlen  ©femfarten,  jefbjt  ben  beften  unb  ge- 
nauem. Die  btöulicbittuminirfen  boppelmarrifd)en  mie 
gelben  ©fernen  finb  in  biefer  Äbftdjt  weit  fä)ä£barer,  als 
mandje  fonjl  vorjüglidjere ;  and)  bie  Vaugonbtjfdjen  9>lanl* 
frfxire  jeigen  i§re  fdwarjen  ©ferne  be^  ben  rotten  Um- 
riflen  ber  Söitbec  beuflid)  genug,  nur  bafj  bas  Rapier  ju 
»eijj  ijh-  ©anj  vorjüglid),  tvenigjtens  für  meine  Äugen, 
ffnt>  Äbbilbungen ,  weldje  auf  f<fctt?ai*$em  (ßrunöc  bie 
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imearumriflF*  ber  23t(ber  unb  bie  Sterne  fefbfl  weiß  aei- 
gen« 3d>  fenne  bergleicfyen  nur  in  einem  einzigen  ©tiefte, 
ba*  auflerbem  nid)t  ben  minbeflen  ®ertr;  hqt-  (M.  <£. 
Sendet*  Aftcogoofia  mm,  £ofle  1743.  8.).  fmb 
35  ^lütten  in  öctaaformat,  Don  bed  QSerfaffers  QSatec 
Derfertigef>,  unb  nad)  einer  ttnjeige  ber  5?orrebe  fcf>on  Dör- 
fer unter  bem  Sttel  Coelaui  (feüatum  &c.  of;ne  S3efc^ret' 
buHg  abgebruefk 

%AflQ&$  SfnftngSgr.  ber  2lffrommue.   Dritte  Muff:  $.  118* 

»f. 

Bobe  2Inlcitung  jur  Äenttniß  fcc$  gekirnte»  Jjinuucfö, 
%imfa  ^   25eylin,j738..9r.  8-  ©.  0  u-  f. 

<SternfCßC.ff  Coniglobisu  Qmigtob$s%  9?or|ler* 
lungen  ber. &o Wen  jfugelfldcfce  be$  geftirnfen  Jpimmete,  auf 
ber  innern  Sfdd}e  jroecner  glcid)feitigen  Äegef*.  3)a  bic 
funjilid)e  £imme!sfugel  nur  bie  auffere  eubabne  Slädje 
barfleKf,.  unb  fjcfyle  kugeln,  in  beren  inneres  man  feiert 
fqnnfe,  unbequem  fepn.  würben,,  fo  £af  man  jur  SUcrflcl* 
liutg  ber.  fcaf)(ea  Stacke.  Regel  bienlidj  gefimben,  bie  fidji 
fef)»  tvofjffeil  Dan  ?toBpe  machen  lafi>n,  unb  ju  benen  bie 
Sief  e  Cetebe  ju  verfertigen  fmb,  3fc&e  ^afofugef  beö  Jpimf 
mefe  füHf  bie  innere  ftlädje  eines  foldjen  Tegels  fo  au$> 
bog  ber  9>of  in  bte  <8pi$e,  ber  Äquator  in  ben  Umfreis 
ber  ©runbflacfce  fdüt 

©cbicfarös'Xjlrojfop.  (Afftofcopium,  VI m.  1 659.  8.)/ 
bas  in  Sorm  einer  ^ramerbufe  (aroimtarii  cululli)  jufam« 
menger ottt  werbe*  feilte,  föejnf  fc&on  bafcin  *u  gehören. 
$err  R^ftner.  bemerfe  audf)y  auf  bem^itelfu^fer  Don*£ö* 
mtmö  (Buntere  Herfen  (5te  edit.  Lond.  1675.)  fomme  ' 
eine  tfugel  mit  <25fernen  Dpr,  über  ber  ein  fcofckr  j?egel 
Jjange. 

$>ie  erjlen  befaßtem  ©ternfegel  ftnb  bie  Don 
3$c  3lVnmerniann  (Cooiglobiumjiodurnaleflelligerum. 
Hamb.  1692,  beutfd):  S5efd}reibung  berCooiglobiorum&c. 
J[}am6*.i?o6.  80/.  WDon  ^err^ref.  2\lügc[  bep  einem 
neuen  "Hbbrucfe  eine  fe^lr  Derbejferte  Ausgabe,  (Jpamb.1770.) 
fceforgt  §at.    Die  platten  MXtn  btw§  bie  lange  ber  Seit  . 
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ofljumatt  gemorb«n ;  fonjt  ip  bte  aimmermamtiföe  UbbiU 
öung  bem  2(uge  fo  angenehm,  baß  fte  in  biefer  Tlbfidjc  jum 
2)fuper  bienen  f  an. 

$er  9>rofeffor  Sunt  in  topjtg  (Xnroeifung  jur  tfennf*  ! 
ttt§  ber  ©eftirnc  t>ermicteip  jtpeener  ©tcrnfegeL  ietpjtg, 
1770.)  lieferte  ein  paar  größere/  Deren  Jpalbmeffer  ber  1 
©runbpddje  i  ber  Jpofce  ausmacht,  bie  aber  bie  Jagen  ] 
ber  ©ferne  nur  obenan  aorpeflen.  93oflfommner,  unb  ei*  | 
gent l id)c  fpro  ject ione n ,  fmb  feine  neuem  ©f  ernf  egel  (Hn*  \ 
roeifung  jur  Ätnntniß  ber  ©ep.  auf  jroep  ^pianiglobien  unb 
$»een  ©ternfegeta,  ieipj?  1777.)  ! 

55ep  bem  allen  bleibt  bie  j?egeipddje  immer  ein  fefcr 
undfcniidjcs  93ilb  einer  J&albfugetßdcfce,  befonber*  an  bec 
©pi£e  besÄegelö,  reo  bie  QJorpellungen  allemal  t&erjerrt  I 
unb  unbeuflid)  auafallen.  £ie  3ctd)nung  auf  ber  dujfern 
glacfce  beö  ©fobuö  (dfi  ftd)  in  ber  Sinbilbungöfraft  fo  leicht 
ummenben  unb  auf  bie  fyotye  Slddje  ubertragen ,  t^aß  c6 
b.arum  voofji  nieftf  ber  Sföüfce  lofjnt,  Äegel  Part  Äugeln  ju 
gebrauten,  unb  bie  2(bftd)t  bes  n>of)lfeilen  tyxtifa*  wirb 
burd)  ebne  ©ternf arten  eben  fogut,  als  burd)  fold)e  j?e- 
gel,  erreicht.  Sftqd)  unbequemer  ip  ber  ©etjanfe,  bie  (Erb- 
flache  auf  Regeln  torjupettem 

KäpW  Slnfangögr.  ber  2(pr.  3te  SfufL  §.  119.  VIIL IX. 

©rernfenntnif),  f.  3ßrognofie». 
©rernfamöe,  f.  2ljlronomte. 

©tCrnfc^nuppCI^  l>4$  6ternfd>tieu jeti,  Grern. 

jcbiefTej!,  Stella,  cadens  f,  transvolans ,  Etoile  tombantt* 
Etoile,  quißlt*  ©efcr  oft  fte£t  man  2(benb*  be$  fceiterm 
J£)immel  Heine  leudjfenbe  jfckper,  roieSlammen  ober©ter# 
ne,  balb  fdjneller,  balb  langfamer  burd)  bie  Htmefpfcdre 
fcfciegen,  welche  tmeber  tjerfebroinben  ober  auf  bie  <£rbe  ju 
fallen  fdieincn.  93teroeilen  jiefcen  fte  einen  Ieud)tenben 
©djroeif  nad)  fid),  unb  föeinen  überhaupt  bon  ben  Seuer« 
fugcln  unb  piegenben  ©radjen  nur  ber  @r6genad^  unter» 
Rieben  ju  fepn,  f.  £euevhige(. 
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3m  $ru(jftng  unb  #erbffc  ifi  biefe*  SSJZeteor  am  £du« 
figflen,  unb  geroe&nlicb  nur  2(t^nb6  ober  in  ber97ad)t  fidjfr 
bor,  übgfeidj  (Baflfenöt  (Phyfic.  Sert.  III.  L.  a.  cap.  7.) 
cud)  an  finem  gellen,  jftüen  unb  roarmen  Söormittage  ein 
efemfdjneujen  beobadjfet  £af.  2tm  dfferfjen  jeigen  fid) 
bte  6rernfd?nüppeti  In  Reitern  2(benben  unb  In  Nähten, 
bie  auf  fd)ft>üfc  'Jage  folgen,  nnd)  flluflfcbenbroef  *or« 
ne^mfid)  im  TCugufl,  toenn  biegriSjleJpi^e  t>orüber  ifh  aber 
Ärafr  (Pracled.  phyf  Vol.  III.  p.  320.)  fa&e  aud)  ju^)e- 
fersburg  am  25  SR00. 1741  fwufige  ©fernfdjrtuppen  bep 
ffrengerÄdlte,  roobetj  baö  fa^ren^eitifcfye^ermomefer  auf 
9?ufl  flanb.  k 

9J?an  giebt  bor,  bie  &ubjtarij  "b'er  äiif  bie  (Erb*  meber» 
gefallenen  ©fernfcfenuppen  unferfud)t,  unb  eine  gallertar- 
tige gelbliche  SD?ftterie  mit  fdjroarjen  $\e<fm  gefunben  jii 
fcaben,  bie  tu  Rapier  auf  bewarft,  enblid)  toerfrccfnet,  unb 
^arf  geworben  fep.  ©efcfre  <Beobäd)fultgen  tton  Äobett 
ßlubb  u.  a.  merben  beprit  (Baflenöt  erjdMf:  man  fcat 
aud)  eine  d£nlid)e  fcon  £TJeii3£vl  (Ephemrefides  Nat.  Curiof. 
Centur.  IL  Ann. '9.  Obf.  73. )«  &a§  <2tettifd)mfppen 
wirf(id)  auf  bie  @rbe  ^erabfalletr,  DerfTc^erc  tttuflcben* 
broef  mit  eignen  Bugen  gtfefcen  ju  fcaben.  ^njroifdjeti 
ij!  ts  fo  leidjt  nidjt,  ben  Ort  genau  ju  bejlimtntn,  unb  ffcfr 
ju  fcerftc&ern,  ba§  baö  gefunbene  in  ber  Ifcat  bie  ©ub* 
ftonj  ber  Sternfcfenuppen  fetj ;  wir  würben  fonjt  rceitmefjt 
unb  jut>erld§igere  ©eobadjtungen  barüber  §abetn 

Ttucb  über  i$re  J£)öfce  im  itifffreife  Idflfid)  Htd)C$  getet'P 
fes  angeben.  Sryöotte  (Tour  through  'Sicily  Vol.  I. 
Lcttr.  io.)  fcerfTt&ert ,  ba*  ©tfrnfc&tegen  frtj  tyta  drtf  bem 
5iern§arb  in  ber  ©dfaeij  unb  auf  bem  ©ipfel  t)es  'Xefna 
nod)  immer  eben  fo  $od)  erfd[)ietien ,  ald  fonfl,  wenn  man 
e6  auf  ber  flauen  (Erbe  befragte.  Die*  fc&etnt  eine  große 
roie  btt)  ben  Jeuerfugefn,  dnjujeigen. 

Ö&ne  ^roeifef  fyataud)  biefeö  SKeteor  mit  ben  $euerfU' 
gebt  einen  dfonlicften  ttrfprtfng,  obgleich  ferner  anzugeben 
ifl,  roeldjen,  f.  Seuerf  ugel.  Paraielfu*  söb  bie  ©fern, 
fc&nuppen  für  2(u5n>ürfe  ber©ejltrne  auö;  Wertet  unb 
tTJocton  Rieften  fie  für  leud^tenbe  ^rc  remente  ber  SSogel; 


ao6  <5ft* 

iTJuficfcenbrort  für  SKdjten  ©tef,  ber  *utd>  bie  ©arme 
*e$  Sage*  aufgelöfet  in  bie  Jbo()e  fteige,  burc&lie  tfü&fe 
be$  Bbenbs  aber  *>et  bidjfet  werte,  unb  entjünbet  burd)  fei» 
iie  ©djwere  ^rabfalle ,  ob  man  <}Ieid;  Riebet?  nidjt  fie£t, 
toofcer  bic  <£nt junbung  fommen  fo(L 

Öeccavtä  (Lettere  dell*  elettricismo,  1 758.  4.)  erf l&f 
U  juevjl  ba$  ©ternftyiepen  für  eine  bloö  elefrrifdje  Srrföei* 
nung,    <£t  fü^rt  barüber  eine  artige  33eobad)tung  <m. 
%[$  er  einjl  eine  ©tunbe  nad)  Sonnenuntergang  mit  timm 
Sreunbe  unter  freiem  Gimmel  fä£,  tarn  eine  ©remf^nup» 
pegerabe  auf  fie  bet>be  $u,  unb  berfebroanb  nid)t  weif  t>ort 
tfcnen  fo,  baf}  auf  i&ren  ©eftd>tern,  $dnben  unb  Kleibern, 
aud)  auf  ber  (Jrbe  unb  allen  nafyen  ©egenfldnfcen  eine 
fä;roadje  €r(eud)tu«g  ober  ein  ©d)rin  jurücfbli^b  ,  of)« 
ne  bod)  ba$  minbejte  ©erdufd)  ju  machen»     I>bem  fie 
hierüber  erftaunten,  Farn  ein  SSebienter  aus  einem  benadf)« 
barten  ©arten ,  unb  fragte  ob  fte  nichts  gefe^en  Ratten ; 
t&m  fetj  *in  p(6|fid)e$  üdjt  erfdjienen,  befonberö  an  bem 
ÖBajfer,  womit  er  ben  ©arten  begoften  |abe.    ©iefe  &> 
fäeinung*n  fdjienen  nun  offenbar  elef ttifi),  unb  Scccan'a 
|e$t  nod)  fcinju,  baf}  er  oft  auf  feinen  papiernnt  Drtfd)en 
#in  ber  iuft  eine  Spenge  eleftrifdjer  SfKäferie  ^nbc  jufabren 
Jefjen,  roefäjc  bem  ©fernliegen  fe£r  dfmlitb  gercefen  fei?; 
audj  fep  ber  £)rad)e  Wöweilen  mit  einer  TLA  bbn  ©terieum« 
geben  nwben,  t>on  ber  einiget  üdjt  <m  ban  Orte,  ben  ber 
£)rad)e  tterlajfen,  jurücf geblieben  fei>   2\etmacu0  (5?om 
2Mi|e*  §♦  100.  16$,)  "bemerf  t  aber  gegen  biefe  €rfldrung 
jfe^r  rtd)tig>,  ^a$  jid)  baö  ©ternfd)ie§en  in  fetner  (Jntfie- 
$ung,  23en>egung  unb  3Birfung  gar  fe$r  Dom  931i$e  unb 
ollen  efeftrifd)en  #rfd>einungen  unterfdjeibe.   '6:6  entfiele 
bei/^eiferertoinbfnfrerluff,  bitf^ofjer  afette  Wolfen:  es 
jeige  fidj  babetj  offenbar  eine  tn  95ranb  gefe|te  Sttaterie, 
u>e(d)e  unterwegs  Sunfen  au*fprö§e;  ber  lauf  roeidje  auefr 
fe&r  Don  ber  Safcn  eines  ©efferflral*  ab,  unt>  fad*  niefct. 
bie  auf  ber  <£rbe  fcerborragenben  Äärper  ju  treffen.  Sc 
<jefle£t  inbeß  audj,  baß  er  feinen  andern  ted)f  tpa^rfdfjeintt« 
cfcn  ©runb  tiefe*  ^eteorö  anzugeben  n)iffe* 


1 


©t**  207 


£ie  meiHen  SßafurforfdSjer  rrffaren  t>ie  Sfernfdjnup* 
pcn  für  ©kfangen  öücfyter  ober  fetter  fünfte  im  iufrfreife, 
bie  ftd)  entwehr  roirfikb  entjünben,  ober  nur  bto$  UuAttn. 
SRad)  l?olra  (Qxiefe  über  Me  ©umpfluft  a.  t>.  irol.  $ßin* 
tert^ur,  1778*  8»)  fcat  bie  brennbare  tuft,  roeld)*  ifcret 
'  Jeidjtigfeit  falber  tu  bie  groflen  Jrjöfjen  cuffleigr.,  imb  mit 
öfmcfp^artfrf>er  iuft  bermifdjt,  einer  <£ntjü«b*ng  fd(>ig  tfj> 
großen  Untfytil  an  biefen  <Erfd)einungen.  2(ud)  S)ctv 
(Bren  (©runbriß  ber  SRafurT.  §.  1006.)  erHdrt  bie  ©tern« 
fd&uppen  für  (£nrjünbungen  brennbarer  iuffarten  in  ben 
$ern  ©egeriben  ber  2(tmofp§äre.  (Je  fcat  nur  babep  einige 
(Sd;n>ierigfett ,  bie  Urfacbe  bet  CnQupbung  anjtigeben, 
rooju  man  bod)  eleftrifd)e  ^P^fcn  ober  ffeine  33lige  anntiy 
men  müjle.  ©oflfen  uid)t  efroa  p§ofpf;<ffefciTenbe  ©aäar* 
fen,  bie  nur  leuchten,  nicftf  brennen,  ftton  jur £vf lärung 
fcinreidjenb  firm  ?  f.  3rrtfdyter  (ty.  IL  6. 695.)  *. 

v.  Mufschenbroek  Introd.  ad  philof.  tiat.  To.  II.  3505. 
prieplcy  @efcf>i$re  ber  Sief tricitdt ,  bur$  Ärünis,  $ 

6ternjltjnt>en,  f.  ©terrrjeft* 
6rernra&,  f.  6tern$eit, 

©tcmjClt,  Seit  bev  erf  eii  Scwegumj,  Tempus 

primi  mobiife,  Ttmps  mifure  par  la  revolution  des  etoiler, 
Bie  burd)  ben  täglichen  Umlauf  berjfplierne,  ober  buvdjbte 
tägliche  Umbre^ung  ber  €rbc,  abgemefle nt  gettbauer,  mit 
ifjten  Einteilungen* 

2Benn  man  bermiffeljt  eine*  Ufwerfä,  ba$  eine  gfeidfc 
formige  tSewegung  fcaf,  bie  ßtit  jn>ifd>en  jroeen  (Eulmma* 
tionen  eine*  &rflern*  mtfjt,  fo  finbet  man  fte  allemal  eben 
fo  gto§,  a\6  trie  3^if  jn>ifd)en  jebem  ^aare  anberer  (Euf» 
miüatwnen  eben  be*  Sterns ,  ober  au<f)  jebeö  antern  $ip 
Owe»  Dieö  1(1  nemli*  ber  Seitraum,  in  »ek&em  bit 
(Erbt  t^rc  Umbrefcung  um  bie  3jre  gerate  einmal  t^enbet 
&af.  Sag  biefe  Umbrehung^eit  ber  Sfceorie  nad)  immer 
9leic&  bleiben  miifle,  toa$  aud)  für  Gräfte  auf  bieSSewe« 
gung  ber  6rbe  twfen  mögen,  jeigt  eine  $reif? fcfcrift  \>on 
Paul  5nft  (Dilt  für  k  mouvement  diuene  de  la  terre. 
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Berlin,  1756.).  ©ie  ^Beobachtungen  felbjl  fjaben  aud) 
§er  nod>  feine  Ungleichheit  ober  QJerdnberung  in  berfelben 
ju  erfrnnfti  gegeben,  ©iefen  immer  gleiten  titlt>  t>on  9ia. 
tur  um>erdnberlitben  Zeitraum  nennt  man  nun  ben  6rirro« 
tag  (dies  primi  mobilis  f  fixarum),  unb  t£eilf  if)n  in  24 
ötcrnflunben,  tiefe  in  60  SSJlinuten,  bieüftinute  in  60 
©ecunifcn  Stern  je  tt  ein. 

üDa  bie  Uriftre^ung  ber  (Jrbe  mit  gleichförmiger  ©e» 
fdnbinbigfeit  gefd)ie£f,  unb  in  34  ©fcrnjrunben  oüe36o 
©rabe'be*  EequaTorö  bürefc  benSWeribidn  (unb  jeben  an- 
bern  ©funbenfretö)  gc^en,  fo  folgt,  baßin  jeber  ©tunbe 
15  ©rtfb,  in  jeber  SÖtinute  15',  in  jeber  ©ecunbeis"  be$ 
fcequator*  (unb  jebe*  Sagfreffc*)  burebgefcen:  ingleidjen, 
baßjeber  ©rdb,  umftcf)  burdjjufdjieben,  4  SRimiren ,  jebe 
SKfnufe  beö  Segens  4©ecuriben  u.  f.  tc.£tit1>tavi(bt,  wor- 
auf fid)  bfe  QSertoanbhmg  ber  Sogen  be$  2(equafor$  in 
©ternjeit,  imb  biefer  in  Sogen  be$  Zequatm  griinbet,  f 

2(ec|tiatot. 

U§ren,  weidet  ©fernjeif  jeigen  fotten,  muffen  alfo  Jim« 
f^en  jeben  jtooen  auf  einanberfofgenben  Sulmtnafienen  ei* 
ne$  Sulton*  9*nau  34  ©tunken  angeben. 

3m  gerne  inen  leben ,  n>o  tnan  fid)  nad)  ber  ©onne 
Siebten  mu§,  ift  bie  ©ternjrit  nicht  brauchbar.  QBie  bie 
©onnenjeit  bon  i&r  untergeben  fei?,  f.  bepm  QBorteöow 
tienjeit.  ©ie  tuafcre  ©onnenjeit  tjr  jeben  Sag  eine  anbe- 
re ;  roa$  bie  mittlere  betriff ,  fo  betragt 

ber  mittl.  0  tag  24©!,  ^Wlm.  56,3©ec.  ©temjeie 
,  ber  ©ferntag  .  * . .  23    56        4      miftL  ©J«** 

1  SBemi  tnan  ba$  93orrücfen  ber  SJtadjfgfeichen  in  Se* 
frachftmg  jie&t ,  fo  (dp  fichnoeb  ein  feiner  Unrerfcfeieb  jwi* 
fd)en  ©ternjeit  unb  3eit  ^cr  crtf?n  Seroegung  machen. 
JDie  ledere  ift  aläbann  biejem'ge ,  bie  nach  ben  Sulmftwtio* 
«en  ber  TCequinoctiafjnmffe ,  ober  überhaupt  ber  ^Junfte 
ber  (fffiptif,  abgemejfen  n?trb.  Da  aber  bie  9ia<f)f glei- 
ten jdfjrfid)  tiur  50"  fertrüefen  (welcher  Sogen ,  um  ftd) 
burch^en  SÖleribianjn  fcftiVten,  aoo  tertiengeft  braucht), 
fo  ifl  biefer  lag  ber  erfren  Seroegung  nur  um  4f  f  obe*  et* 


m  4  einer  Sertie  fürjer,  als  ber  ©terntag;  alfo  finb  be^ 
be  für  uns  nidu  ju  unrerftyeiben. 

Ääfftttr  Slnfangegrünbe  ber  2(|lrpit  3te  Suff.  §.  80. 125. 

XL  u.  f. 
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6fetig£tit/  Cominuita,  Continuitt.  gine  ©roße 
(>ei§t  fterig,  wenn  all*  tf>rc  Sfceite^ne  Unter&redjimg  an 
<inani>erliegen,  b.  i.  wenn  jtd)  jroifdjen  bem  (£nbe  be$  ei* 
nen  unb  bem  Anfange  be$  ndcbjlen  anbern  $£eite  nid)« 
befinbet,  roaö  ntc^e  mit  jur  ©roge  felbfl  g^5rfe.  ©oltf)* 
fifdqe  ©rofjert  (continua)  finb  bie  2fu$be£nuhgen,  roeldje 
bie  ©cometrie  betraft et,  bie  forperlidjen  SXdume,  3(dd)en 
unb  Knien,  f.  2hieöebmmg-  ©iefe  (Eigenfdjaft  macfef  bie 
örctigfetc  bet)  nebeneinanber  liegenben  feilen,  bepcoejri* 
jlirenben  ^Dingen  (fimultaneis),  aus. 

5Wan  fan  ftd)  aber  aud)  bet)  aufeinanberfolgenben  3u* 
jtdnben  ober  93erdnberungen  ber  I)inge  (fuccesfivis)  ©te# 
rigfeit  geDenfen,  roenn  bie  QJerdnberung  fo  erfolgt,  baß 
in  ber  9vei£e  nadjelnanber  folgenber  3u|fdnbe  fetner  t>on 
bem  ndcfcflen  burd)  betfimmte  ©renken  abgefordert  ift; 
ober  roenn  bie  QBerdnberung  nid)t  fpninguwfe  (per  fal- 
tum)  burd)  merftid)  untetfd)iebene  ©rufen  gefd)ier)t,  fon- 
bern  aflmabltn  (fcnfini)  *>on  jebem  3ujlanbe  jum  an» 
fcern  burd)  alle  miglidje  bajroiföenfallenbe  3ufldnbe  über« 
gef>t,  roeldje  fid)  a\6  unenblid)  fciele ,  aber  unenblid)  wenig 
unterfdjiebene ,  ©tufen  bctradjfen  (äffen* 

SDarJ  nun  aKe  SSerdnberungen  in  ber  Siatur  roirflid) 
fb  attma^ig  erfolgen ,  £at  man  t>on  alten  3*lt«n  &«t  ange- 
nommen, unb  burd;  ben  ©runbfafc :  Natura  non  facit  faf- 
tum,  auägebrücft.  3n  neuern  3*ifen  ift  biefer  ©a|  ba$ 
<BcfeQ  Oer  ötetigf  eir  (lex  continui  f.  cominuitati?)  ge« 
nannt,  unb  von  ben  meinen  als  ein  in  aller  ©frenge  aus* 
gemachtes  9taturgefefc  betrachtet  roorben. 

VJlan  t;at  bem$u  folge  allgemein  behauptet ,  bof5  feine 
QSerdnberung  fron  beftimmter  ©rige  in  bec  9iatur  pl6t$* 
Iict>  gefd)er)en  f  önne ,  fonbern  allemal  burd)  unenblid)  fiel* 
ne  ©tufen  gefcen  muffe*  SDlan  fcat  ftd;  toerflattet,  alle*  ju 
btriwfen,  voa$  mit  biefem  ®efe£e  im  SQJiberfprwdje  jter;/. 

D 


aio  .6« 

3>a  ficfc  J.     bft?m  ©tofe  ttoflfontmm  $arfer  Körper  bic 
©efd)n>inbigfelt  im  Augenblkf  e  be*  @to£eö  pl6|!id>  «n-  , 
Dem  mag  (f.  Stoß  Oer  £6rper),  fb  ift  Mefe*  für  einige 

SRatbematifer,  j.»O*bannSern0uUi  unl>  *ufer'  *fafc 
rei^enb  gewefen ,  bie  SWoglidtfeit  aller  *oflf ommen  garten 
Äirper  an  ftd)  3U  laugnen.   SDafc  t$  unter  ben  befannten 
jufammengefefcten  ÄSrpern  feine  fcollfommen  garten  giebt, 
le^te  au*  bie  €rfafyrung;  injmif^en  muffen  Do*  bie  Ato- 
men; ober  er(len  Ivette  ber  SiJIaterie,  toenn  es  bergteicben 
giebt,  *oüfommen  fcart  gebaut  »erben,  f.  £art,  ©inb 
<ilfo  t>oHfommen  &arte  tförper  an  fi*  unmdgCidj,  fo  f  an  es 
au*  feine  Atomen  geben,  unb  bie  Materie  mu§  in*Un* 
enblidje  teilbar  fetjn.    So  &at  £ulec  gtfdrtofcen,  unb 
toenn  bai  ©efe|  ber  ©tefigfeit  in  t>ofliger  ©djdrf«  unb 
Allgemeinheit  erliefen  wäre,  fo  mufle  man  entroeber  bie- 
fen  ganjen  @d)lu$  $ugeben,  ober  mit  »ofcowt*  (De  vi- 
ribus vivis  in  Comm.  BononienC  To,  II.  Part,  IL)  an« 
nehmen,  ber  ©tofj  ber  Äorper  gef^e  gar  nidjt  burdb  <8t* 
tübrung  unb  Unburd)bdn<jlid)feit,  fonbern  tmrd>  anjie^en- 
be  unb  tepeüirenbe  Gräfte,  mel*e  bie  ©efdwinbigfeifen 
ber  Äorper  »dhtenb  tfcrer  Annäherung  allmdfclig  anberten, 
1  etmamiebepber©red)ungt5eöli*tö  bi«  SKidjtung  ber  ©tra- 
ten nid)t  plo|Ud)  in  ber  bre^enben  Slddje  felbft,  fonbern 
burd)  bie  Anjiefcung  ber  Sfflitfel  allmd&lig  geänbert  «oirb. 

Aber  ijl  benn  n>o$l  ba*  ©efefc  ber  ©tetigf eit  in  folcfcer 
Strenge  unb  Allgemeinheit  al*  »a^r  erliefen?  ©ad  bie 
©tetigfeit  im  ©leid^eitigen  (in  fimuhaneis)  Betriff,  fo  ift 
ganj  unldugbar,  bag  bie  SWaterie  ben  geometrifdjen  SXaum 
nur  auSjufüflen  fdbctnt ,  fetnesmege*  aber  roirflid)  mit 
©tetigfeit  erfüllt,  eben  baburdj  roirb  bie  ©loglic&feit 
ton  Atomen  begrciflid)  f.  21uet>e!>mmg  (tfc.  I.  ©♦  202. 
303.)*  ©tetigfeit  im  ©uccefftfcen  fonnfe  ttoo^t  aud* 
nur  £3d>ein  fepn,  unb  in  biefem  Saüe  würbe  ßjuier*  gan* 
jes  Argument  n>iber  bie  Atomen  wegfallen ;  benn  man  roür* 
be  baa  ©efe|  ber  ©ferigfeit  nur  ba  anroenben  bürfen,  wo 
bie  Erfahrung  jeigf,  baß  eö  mit  ben  ^dnomenen  überein. 
jltmmt,  Unb  fo  t>er$dlt  ftd)  bie  ©atbe  in  ber  $fcat ;  benn 
am  6nbe  ijl  ja  alle»/  roae  unö  bie  Sinne  »on  ber  Körper- 
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weit  teuren  f  innen,  nur  ftnn lieber  Qdjcm,  f.  Pi?a# 
nomene. 

3n  unjdfclbaren  gdöen  fefcen  mir  freilief)  bte  QSerdnbe- 
rungen,  bie  bie  9iatur  fcer&orbringf,  allmdfclig/unb  ofcne 
p(ä$lid>e  ©prunke  erfolgen.  3>r  bewegte  Äorper  rotrb 
nid}t  plc|lid)  aus  A  nad)  B  t>erfe$f  ,  fonbern  muß  eine  gan» 
je  jufammen£ängenbe3iei£e*on  ©teilen  burd)Iaufen,mel(fce 
jroifctKn  A  unb  B  Hegen ;  ber  faUenbe  Äirper  erhalt  feine  le$te 
©efcfcwinbtgfeif  nidjt  auf  einmal,  fonbern  muß  *>orf>er 
burd)  alle  mögliche  geringere  Wrabe  ber  ©efd)n)inbtgfeü 
burcfcge$en ;  ber  Don  Sentralfrdften  getriebene  Jförperbrkfct 
feinen  5Beg  niefee  eefigt  ob,  fonbern  anbete  (eine  fXicfrung 
mit  fletiger  Krümmung;  baö  $£ermometer  fpringt  niefo 
*am  (Etepunfte  jum  ©iebpunfte,  ofjne  alle  bajmifdjen  faU 
lenbe  (Stabe  |u  burd)(aufen,  u.  f.  w.  25ie$  ge$t  fo  weif, 
frafc  na<fc  £errn  Äijlncr*  SJemerfung  felbft  ber  3>id>fer 
ber  QBerwanblungen  bte  <2öa£rfd?etn(id)f cit  beleibigen  rcür* 
be,  trenn  er  feine  Dapf>ne  unb  SWiobe  niefr  aflmd&lig  in 
SSdume  ober  Seifen  äbcrge^enb  (arborefeentem  et  lapide- 
feenrem)  föHberte,  unb  bag  pld^lkfee  Umföaffunge« 
*on9)tenfcj)en  in  Ifciere  ober  ©teine  nur  für  bie  Ruberer 
ber  3eenmd^rd)en  unb  djinejtfdjen  ©d>atfen  fdjitf liefe  finb. 

2Bo  nun  in  einer  £Reifce  nad>  einanber  folgender  3«* 
fldnbe  fein  ©prung  burd)  bestimmte  ©tufen  wahrgenom- 
men wirb,  ba  iff  es  nidjt  allein  fcerffattet,  fonbern  fegar 
not^menbig,  baö  ©efe§  bet  ©tetigfeit  anjunefcmen,  unb 
bie  SSercAmtngen  unb  ©djlüjfe  bem  gemäß  einjuriefeten, 
} 93-  M  ber  33efd>feunigung  beö  $afle*  burefe  bie  ©efrwe* 
te,  fceij  QSejiimmung  be*  2Bege*  geworfener  ober  burdj 
Sentralfrdffe  getriebener  Ä6rper  u.  bergl.  hierauf  beru- 
fen alle  Änroenbungen  ber  3ntfnitefimalred)nung  auf  bieje 
gdüf,  beten  SXefuitate  fo  fd)6n  mit  ber  ©fafcrung  überein- 
ßimmen,  f.  Bewegung  (t$,  t  ©♦  333/  334.)/  0d?we# 
re  HL  ©.  901.).  Qöoflte  man  nemtief)  bie  ©djwe* 
te  ftoßweife  mit  bajwiftfeen  faflenben  Raufen  »irfen  iaffen, 
fo  würbe  alle  SOlogli^f ett  ber  ©erec&nung  aufboren ,  toeii 
nlemanb  fagen  finnte,  wie  j!arf  bie  Stoße  finb,  unb  wie 
lang  bie  Raufen  fcanrem   3njwif<$en  wirb  ein  torßefotigee 
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Sdafurfotfcher  felbfl  in  tiefen  $attm  nicht  bergeffen,  baß 
bie  angenommene  ©fetigfeif,  wie  alle*,  wa*  bie  ©inne 
jeigen,  nur  ^dnomen  ijh  (Er  wirb  alfb  nicht  Idugnen, 
baß  in  öer  tVtrtItd)feit  bie  ©chwere  gar  wo§l  burch 
©tdße  bewirft  werben  fdnnte  u,  f.  W. 

5Bo  nun  bollenbß  au«  ber  Statut  ber  6ad>e  erfceflef/ 
baß  bem  je|igen  3"ffante  nic^e  jcber  anbere  nach  ©efaüen 
nachfolgen  fonne,  fonbern  baß  fogleich  ein  gewiffer  beffimm- 
ter  folgen  müjfe,  ber  ftc^  bon  jenem  auf  eine  "Xrt,  bie  fidj 
angeben  Idfi,  unterfdjeibet,  ba  (>at  man  ja  gar  feint  93er- 
anlaflung  me^r,  ba*  ©efefc  ber  ©tetigfeif  anjunefcmen. 
Unb  bloß  um  biefeß  ®efe$eß  willen  ,  baß  bod>  nur  aus  (£r- 
fcheinungen  abjtrafcirt  ifi,  unb  in  ber  wirf  liefen  ©ett  btef- 
leiere  gar  nicht  (latt  &af,  fan  man  bo<h  nicht  alle  beglei- 
chen Jdlle  für  unmöglich  erf Idren.  95epm  ©toße  fcarter 
Äorper  le£rf  bic  SRafur  ber  ©adje,  baß  9ft id)ts  übrig  bleibe, 
wenn  im  Bugenblicfe  ber  93erüfcrung  gleite  entgegengefefc- 
te  .Bewegungen  einanber  aufgeben,  ©ie  SXufce,  bie  nun 
erfolgt,  tft  eine  not^wenbige  $o(ge  babon,  baß  bon  einer 
^Bewegung  9?tdn$  juriicf  bleibt,  wenn  fo  biet  bon  i£r  weg- 
genommen  wirb,  als  i£r  gleich  tfh  £ier  ift  War,  baß  fein 
anberer,  af*  ber  beftimmte  3uf*anö  ber  SXufce,  folgen 
fan.  2Bie  aber  SKufce  plöglid)  auf  Bewegung  folgen  f6n- 
ne,  iji  um  nicht*  unbegreiflicher,  als  wie  geringere  ®e* 
fchwinbigfeif  auf  größere  folgt.  (Sine  unenblicfce  SXeifce 
mittlerer  Sufldnbe  fan  an  fid)  feine  SBerwanblung  begreif- 
licher machen,  als  fie  ohnehin  fchon  iß,  wenn  fich  eine  jus 
reichenbe  Urfache  ber fe Iben  ftnbet;  benn  unenblid}  Heine 
©fufen  bleiben  boch  immer  aud)©tufen,  wie  £err  bort 
OTauperttli*  (Mem.  de  Berlin  1746.  p,  284-)  rid>ets 
erinnert. 

J)aö  ©efe|  ber  ©fetigfeit  gebort  alfo  ju  ben  Kleibern 
ber  SDinge,  an  bie  mir  uns  wof)l  ba  galten  f onnen  unb  muf- 
fen, wo  un*  bie  SBirflichfeit  unburchbrtnglich  bamic  um- 
füllt erfcheint;  bie  wir  aber  nicht  für  SBirflichfeie  felbfl 
Raffen,  unb  noch  weniger  folgen  ©Ingen  umfangen  bur« 
fen,  an  benen  wir  jie  nicht  fefcen* 


Kcußner  DifT.  de  lege  Contimit  in  natura.  LipC  17*0.  4, 
Zbenb.  Stofangegr,  ber  i>5^ern  OTe^anif.  3ter  »&fd)nitt. 

$•183  «vf-. 

©tiflffanbc  t>er  Matteten  ^  stationes  pianm- 

mm,  Station  daplanetes,  SBenn  ein  planet  au*  bem 
redKfdu^en  ©ange  in  ben.  rtief  läufigen,,  ober  au*  biefem 
»ieber  in,  jenen  übergebt,  fo  giebt  efc  attemajeine  Keine 
3»if^en jeie ,  trifyrenb  weiter  er  gar  t\Ut)t  merf Iidf>  im 
$£ierfreife  fortjurüefen,  ober  feine  geocenlrifcfje  lange  nid)t 
merflidj  jti  anbern  fcfyeint. .  9Kan  nennt  ihn  al*bann  füll* 
fiefyenb  (ftationarius,  flationnain.),  ©eine  QJreite  fati 
ipa$rtnb  be*  ©tilljlanb* ,  »enn  er  bem  Änofen  nafy* 
mtttlid)  anbern*  Der  ©runb  biefer  ©riüjidnbe  liegt 
in  ber  Bewegung  ber  (Erbe,  meldet  fufo  al*bann  mit  ber 
93rn>egung  toe*9Maneten  felbfl  fo  combinirt,  baf  bie  ®e* 
jtd)(*(inten  au*  ber  €rbe  in.  ben  Planeten  eine  fcinburdj 
eine  parallele  iage  begatten. 
Gtof,  J.  illatertf-. 

<5fo§  Der  £6rpety  Conflitfus  f.  coiüfio  corpo- 

rum,  Percusfro,  Impadtus,  linpulfus,  Choc  des  corps> 
Collißon,  Percusfion.  5Benn  ein  jforper  feine  ^Bewegung 
niift  fortfegen  fon,  ofcne  einen  anbern  cor  fid)  au*  ber 
©teile  ju  treiben,  fo  faflt  man,  er  flöße  ben  le|tern  (per- 
cuterc  corpus,  impingerc  in  corpus,  choquer,  kmrttr). 
Daburcf)  roirb  ber  Buflanb  benber,  in  Kbfic^t  auf  SKufce 
unb  33enoegung ,  geänbert.  €*  fdjeint  gleidjfam  ein  Ifceil 
ber  Bewegung  be*  einen  in  ben  anbern  uberjugefcen ;  man 
nennt  bafyer,  voa$  fyer  borgest,  aud)  tlmtbcütmg  Öcc 
Setvcgung  (Coramunicatio ,  motu* ,  Commanicatien  du 
mouvemgnt). 

©efct  bie  «nie,  uad)  ber  ftcf>  be*  fiofanben  Körper* 
©Arcerpunft  bewegt,  aud)  tmrd)  be*  anbern  Körper* 
©djmerpunft,  fo  &cifSt  ber  ©tofj  central,  fonfl  eccen? 
rrffö.  ©tefct  bie  ermahnte  «nie  auf  ber€bne,  in  berftefc 
bepbe  Äorper  berühren,  fenfreefa,  fd  fcei§t  ber©tog  ge- 
rabe  (diredlus) ;  fonji  febtef  (obliquus).  <E*  fommt 
|«>ar  Rieben  nidjf  auf  bie  ©d)n>ere,  fonbern  auf  bie  trage 


i 
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SSRafle  ber  Äorper,  an ;  ba^er  ber  genannte  $unff  ffUffu 
d)er  tTJtttelpunf t  6ev  tTlafle  ober  (naf  2\6nige  aßos# 

ff  läge,  De  centro  inertiae  in  A<ft.  Erud.  LipC  Jan.  1738. 
p.  35  )  fcer  Cvagbett  Riffen  fännte*  (Jr  ifl  aber  einerlei 
mit  bem  @f  wetpunffe  ber  Ä6rper,  f.  iTJittelpunfc  Der 
tTJafle       III.  ©•  254)» 

Um  alles  }u  entfernen,  wa$  bie  Unterfuf  ung  be$  ©to- 
ße*  erfdjwerert  f  onnte,  nehmen  wir  ^irper  an ,  bie  burf  * 
aus  von  einerlei  Materie  ftnb,  unb  regelmäßige  ©ejlaltett 
f>aben  ,  wo  fid>  atfo  ber  ©f  werpunf t  feid)t  jinben  1dfl, 
25.  kugeln,  Würfel.  SEBir  fefcen  and)/  baß  fif  alle 
fünfte  biefer  ifotper  naf  parallelen  Stiftungen  (ohne  Um* 
brefcung  um  eine  2();e)  bewegen.  Unter  biefert  93orau$fe* 
|ungen  foflen  nun  juerfl  bie  ©efe$e  beS  geraben  ©foße* 
unelafliff  er  wnb  efajliff  er  Äorper ,  nebjt  einer  f urjen  ©e* 
ff  id)te  ifcrer  (Jrfinbung,  Vorgetragen  werben.  !Dann  wirb 
fif  auf  vom  ff  iefen  Stoße  unb  anbern  fciemit  verwanb« 
fett  lehren  etwas  fcinjufügen  taffem 

©cfe$e  DeS  (Stoßes  unefojlifcfjcr  ^biptr, 

QBenn  bie  voflfommen  garten  Waffen  M  unb  m  mit 
ben  ©eff  winbigfeiten  C  unb  c  gerade  gegen  einanbtv 
flößen,  unb  ficf>  bie  ©efd)winbigfeiten  verfeme,  wie  bie 
SJWaflfen,  vergalten/  baß  MC  =  mc  ifi;  fo  fyat  eine  fo  viel 
©roße  ber  Bewegung,  als  bie  anbere,  f.  Setregung 
I.  ©.  328.)/  unb  beijbe  Bewegungen  finb  einanbet 
entgegengefefcf.  3Begen  ber  Unburf  bringlif  feit  ber  SWaf» 
fen  unb  ifcrer  Jpdrfe ,  bie  i$re  ©efialt  nift  anbern  fdjl, 
fan  feine  von  beyben  Bewegungen  forfgefefct  werben,  ofjne 
bie  anbere  aufju&eben.  Dafcer  werben  bepbe,  als  enfge« 
gengefe^fe,  fonfl  gleif  e,  ©rdßen  einanber  aufgeben*  Die* 
muß  im  2(ugenblicf e  ber  Berührung  platte!)  geff  e$en ; 
benn  vor  biefem  2(ugenbltcfe  &inbert  nof  feine  Bewegung 
bie  anbere,  in  bemfeiben  fcinbern  fif  "auf  tinmal  bepbe 
|ugfeif . 

©inb  bie  ©eff  winbigfeifen  C,  c,  in  einem  anbern 
93erfedltniße,  unb  bafcet  nift  MC  ?=mc;  fo  wirb  bie  fleu 
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neretBmegnng  M«M  ">c  fepn  mag)  an*  ber  gcifarn  nur 
fowiel,  alo  fie  felbfl  benagt,  aufteben.    2tIfo  behalt  M 
t>on  feinet  »origen  95en>egung  MC  no<f>  ben  Ueberreft 
MC  —  mc,  mit  bem  ftc  in  ibrer  «Kicbtuna.  fortgeben  null. 
3n  biefer  «Xitftung  ober  Hegt  je|t  bie  Waffe  m  »or  ibr: 
benn  btqm  ©to|}e  waren  bepbe  an  einonbev,  unb  mdjftf  »ff 
»erbanben,  baö  f»e  getrennt  batte.    £i«fe  Waffe  m  ifl 
um  nun  beipegunqölos,  aber  immer  nod)  ttag,  unb  fan 
bobet  »en  M  nitbt  obne  Hnwenbung  einiger  ©euwff  t»ot 
ftd)  fortgeftfcoben  wert«,   ©eil  biefe  ©ewalf  auf  bo«  gort» 
febieben  beS  m  toerwenbet  wirb ,  fo  fan  fie  nitbt  mebr  auf 
bie  ©eroegung  tjon  M  fetbjr  wirfen ;  bafcer  fan  M  nid)t 
mehr  fo  fdjnril  fortge&en,  ol«  wenn  m  nitfct  ba,  ober  nod) 
bem  ©to&e  piofclidj  »ernidjtet  wäre.   Witfcin  muf  M  «ine 
onbere  ©efefewinbigfeit  ==  x  erhalten ,  mit  weiter  nun 
feenbe  Waffen  M  +  ra  jufammen  fortge&en.     Won  fan 
fid)  alfo  vorteilen,  bie  nod)  »orbanbne  «Bewegung  MC 
mc  fe»  bie  ©rtfje  ber  Bewegung  einer  Waffe  M  +  m  mit 
ber  ©fföwinbigfettx.,    tyerau*  folgt  MC  —  mc  = 

(M+m>x,  ober  . 

MC  —  mc 

*  ~  M  +  m 

j».  f.  Had>  bem  Stoße  geben  beybe  Waffen  jufam* 
men  na*  bcrÄtcbtung  fort,  n«d>  weldjet  jueot 
fcttgieng,.  t»eld?e  bie  gr6(leJ5e\*egnng>«tte ,  unb 

u?re  <Bef*wlnbigMHft  =  -  M  + 

35iefe  Sormel  giebt  x  =a  o ,  wenn  MC  ■=  mc,  bett» 
»oriaen  demafi.  SBar  m  »or  bem  ©toge  in  ftu&e,  ober 
TSt TÄ  g«meinf(haffli«e©efc6»inblgfettnaä7 

^  6to6<  =  JE-,  J3fl  Die  Waffe  M  unenblicb  grof , 

ba§  m  gegen  M  »etfdrwinbet,  fb  ijl  bie  ©efdjwinbigfeit 

narf)  bem  ©tofc  =  C  -  ^,  b..b..  bie  ©efdjwinbigfeif 

•inet  un«nblidj  gtoßen  Waffe  wirb  but«  ben  ©to|  «neiw» 


2\6      '  @tO 


(id>  wenig  toermmberf ,  unb  wenn  C  =  o,  ober  bie  gtofce 

mc 

3Majfe  rufcf,  fo  wirb  eine  ©efdjmmbigfeit  ^  >  b.  i.  eu 

ne  unenblid)  fleine  nad)  ber  SXic^tung  beö  ftoßeriben  Kör- 
per* erjeugfl  ©ne  Erläuterung  £ieju  ift,  wenn  man  mit 
einem  Jammer  an  einen  großen  Reffen  fcf^Iagt,  ober  wenn 
ein  fdjroerer  Körper  auf  ben  (Jrbboben  fällt,  t>on  welchem 
galle  fdjon  JDeecartee  (Epirt.  To.  IL  cp.  94.)  fagt:  -  Je 

„crois,  que  lorscju'  ua  homme  fe  promene ,  il  fait  tant 
„foit  peu  mouvoir  toute  la  terre."  Sftemlid)  jeber  ©top 
belegt  jebe  Waffe,  nur  juroeilen  mit  fcf>r  fleiner,  ober 
gar  Derfcbroinbcnber  ©efdjroinbigfeif.  ©inb  bie  SOtafleti 
gleid),  fo  wirb  bie  ©eföroinbigfeif  nad)  bem  ©tojse 
l(C  —  c), 

3Benn  bie  Waffen  M  unb  m  ftc^  nidjf  nad)  entgegeti- 

gefe|ten,  fonbern  nad)  cmeiley  &td)Cung,  bewegen,  aber 

bie  naefofofgenbe  (roeld>e$  M  fegn  mag)  mefrr  ©ufcfywtnbifl* 

feit  (>at,  unb  bie  t>orgef)enbe  m  einholt,  fo  wirb  M  t>om 

Kugenblicfe  ber  S5erüljrung  an  fid>  beffreben ,  baö  Umgfa* 

mere  m  fd)ne(Ier  fürtyufdjieben,    SDaburd)  abtr  wirb  eö  et* 

was  t>on  feiner  eignen  Bewegung  t>erltcrctt ,  m  hingegen 

wirb  eben  fo  fciel  gewinnen,  biö  nun  bf  t>be  SDlajfen  M  +  m 

mit  einerlei)  ©efdjroinbigfeit  x  fortgeben.    Wöbann  iff  bie 

©vdße  ber  SSewegung  (M  +  m)  x,  weld>e$  =  MC  +  mc 

feijn  muß ,  weil  &on  ben  ©emegungen  MC  unb  mc  nic&ts 

fcerfo&ren  gegangen  ift.   fiolgHd)  ift 

MC  +  mc 

x  =  

M  +  m 

ober:  Hacfc  bem  Stoße  geben  beybe  iViaffen  511« 
fammen  nach  6er  vorigen  2üd?tung  mtc  bet  <Bt* 

ca.    '  Kt  u  '  MC  +  mc 

M  +  m 

©iefe  gormeJ  fdjl  fid)  als  bie  allgemeine  anfeljen, 
wenn  man  ©efcfcwinbigfeiten  nad^  entgegengefef  ten  9ü<b- 
tunken  algebraifd)  ate  enfgegengefefcte  ©roßen  betrady 
fef.    gür  ben  Sali  in  9}um.  i.  mup  man  a\$bat\n  c  nc# 
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$ativ  fe$ett,  fb  berwanblet  ft*  Mt  Staltet  ftt  feie  bort  ge> 
funbene. 

©inb  bcp  S6v\>tvn,  bie  nad)  etnerfe^  SXidtfung  gefcen, 
bie  Waffen  glei*,  fo  i(l  Die  ©efdjmtnbigfett  tiod)  Dem 
€fofe  sc  i  (C  +  c).  ^inb  bte©ef*mitibi8(rif«n  glei«, 
fo  f)ofen  ficb  ben  9uun ,  &  bie  SSRajfen  nicht  ein ,  imb  cö  er- 
folgt gor  fein  ©te £ ;  bei^  9ium.  1  ift  bie  ©efd)wtiibigf«e 

na<$  t>ent  ©foße  aföbanit  es.  ~  — .  Cv 

M  + 

3.  5Die  XJerSnöertmgctt  6er  -(BefönnnötgMr,  wef- 
d)e  bepbe  Staffen  e rleiben ,.  inbem  (Td)  C  unb  c  bepbe  in  x 
berroanMen,  ftnb  C  —  x  unb  x  —  c,  wo  man,  wenn  für 
x  fein  SBertfc  an*  ber  allgemeinen  formet  gefe|f  wirb, 

c  _  £m 

""""*"    X        "  -     Iii«,  ;L 

C— c 

x  —  c  =  M,  — — 

M  +  » 

finbef.  öeyöe  üec^Uen  fub  alfo  serfebrt,  wie  6te 
Waffen.  58*9  enfgegengefefcten  ^Bewegungen  &at  man 
b(oö  C  +  c  ftatf  C  —  c  ju  fe$«u 

21u$  biefem  ©a$e  folgt  aud)  m  (x  —  c)  =  M  (C — x) 
4.  3>ie t>er&ni>erungei*  Oer  Bewegung  betjber  9!ttaf« 
fen  finben  fid>,  wenn  man  bie  SBerdnberungen  ber  ©1« 
fdjroinbigfeitert  burd)  bie  Staffen  M  unb  m  miilripficirf. 
©aburd)  erhalt  man  fiir  berjbe 

Mm 

C  -  c), 

M  »  m 

»0  bet>m*95egegnen  e&enfall*  C  +  c  fTatf  C  —  c  iu  fe. 
$en  ijh  Älfo  leiöen  beyöe  Waffen  gleite  Veritiöe* 
rungen  il>re*  Bewegung;  bie  weniger  bewegte  gewinnt 
eben  ba$ ,  wa*  bie  me$r  bewegte  berlierf.  Die*  rednfer« 
figf  ben©ebraud>  beö  SBorte*  SSKitt&cilung,  f.  tT7.ttl?efc 
lung  (V).  III.  6.  261). 

©erraffet  man  «Bewegungen  nad)  enfgegengefefcfen 
Stidjfungen  algebraifd)  ate  ©ripen,  bie  einanber  ber- 
minbenv  fo  if*  ber  @afc  wafcr,  t>a$  btv  &tof>  faxtet 


ai8  Gt* 

Körper  in  6er  (Sro£e  btt  öewegutigen  nidbte  &tu 
bert.  ©ief)t  man  aber  anrbmcnfcb  ade  Bewegung, 
«ad)  welker  Stiftung  fit  auch  gefce,  für  red  ober  pofttib 
Ctl,  fo  gilt  ber  ©afc  nur  bann,  wenn  ftd)  bic  Körper  fofr 
gen ;  für  Körper,  bie  ftd)  begegnen/  ift  alöban»  bte  ©etoe« 
gung  nad)  bem  ©toße,  bem  arit^roetifcfceö  Uncerfd)iet>e  ber 
Bewegungen  t>or  bem  ©toße  gleid>. 

5.  ©inb  bie  beiden  Äorper  nlcftt  fcarf,  fonbern  tretd?, 
fo  wirb  ba$  in  ber  SBirfung  betjm  ©toße  weiter  feine 
2(enberimg  mad)en ,  a(6  baß  babep  jugtetc^  bie  ©eftalt  ber 
Körper  gednbert  wirb  ,  unb  baß  bie  SBerdnbeeung  ber  Be* 
»egung  nidjt  pio^licf?,  fonbern  nad)  unb  nad)  (aud>  nidjf 
unmittelbar  burd)  Unburd)bringli*f  eit  unb  Jpdrte,  fonbern 
mittelbar  bürd)  2(enberung  ber  ©ejlalt)  gefefriefcf.  SDfe 
5&eile,  bie  juerfi  in  Berufung  fommett,  »erben  einen, 
ber  ausweisen,  unb  jeber  Körper  wirb  in  ben  anbern  ©n- 
brücf e  machen ,  fo  baß  ftd)  jebeö  Bewegung  aflmd$(ig  diu 
bern.fan.  (Eben  bae  wirb  gefd)e£en,  wenn  aud)  nur  ein 
3?6rper  wefcfe,  ber  anbere  greift ,  xv&ct)  biettenberung  ber 
©ejtalt  nur  ben  weisen  befrifr*  ©afjer  gelten  bie  ange* 
fügten  ©efefce  für  alle  unelafHfdjc  R&rpt?*  unb 
wei#e,  überhaupt. 

©öfflg  unefaflifdje  iMrper  giebt  es  ntdjt  in  ber  Statur, 
»ofcl  aber  Sttafericn  bon  fefcr  fcfrwadjer  ©afiicitdt,  j.  B. 
$3lep,  ungebrannten  $$on  u«  bergl,  SWan  pflegt  ba^er 
bie  angeführten  ©efe|e  burd)  5Bcrfutf)e  mit  Ble^.  ober 
tfconfugeln  iu  betätigen,  f.  PerciifpQnemafdpine. 

©efefce  Del  ©teße*  elafHfc^er  $6rpa. 

©inb  bie  i  Staffen  M  unb  ra  efafHfd),  fo  werben  ße 
anfangs  eben  bie  3?erdnberungen  bepm  ©toße  leiben ,  wie 
bie  weisen.  ©0  balb  aber  bet  ©toß  bollenbet  tjl ,  wirb 
bie  S^frafe  fy*  ©eflalf  wieber^erflefien ,  unb  baburd> 
eine  neue  QSerdnberung  in  ifcren  Bewegungen  fcerurfadjem 
Ber>  $8orauöfe|ung  vollt ommnec  äJtafltcitic  wirble 
*orige©eßalt  fcollig  fcergefMt,  wobep  bie  3uriicfwirfung 
öon  m  auf  M  eben  fo  groß  fepn  muß,  aU  *or&er  bie  9Bir- 
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fung  *on  M auf  m  nwr,  nem  lieft  ^m(*  —  c),  aber 
oatftber  eitfgegengefe$fen.  Stiftung  gefefirt,  ober  mit  bem 
3eicften  —  begleitet*  ^"9*9*«  »W>  bie|  gucucfmirf ung  • 
b e o  ein  fiifcften  M  auf  m  fo  grofj  fen n ,  0(6  toerfjer  Die  ©it« 
hing  »ort  m  auf  M  war ,.  ober  ==  M  (C  —  x),  aber  fie 
wirb  nacft  ber  entgegengehen  SKicfttung  geften,  unb  alfo- 
(©elf  in  ber  allgemeinen  ftormel  bie  QBtrfung  ber  eingebt 
fen  Sttajfe  m  auf  bie  etnftolenbe  M  ber  pojmscn  ©e* 
fäjwnMgfeit  feepber  enfgegengefefcrt,  ober  ncgatto  mar) 
t*ft  hü$  3*tcft*n  +  erhalten  müflen.  QSerMnbet  man  bie« 
ft  3urutfn>irEungen  mie  ben  vorigen  ©tifjen  ber  SBeroe» 
gungA  fo  finbet  man  bie  ^Bewegungen  ber  elafHftften  £6r* 
per  iud)  bem  ©c oße. 

3»ar  {rteite*  bie  SBufung  be*  efoen  Äorper*  unb 
bie  Seberfraft  be*  anbern  wafcrenb  ber  ganjea  %dt  be* 
©foftes  befldnbig  gegeneinander;  man  tan  aber  bie 
SJer&iberungen  in  ber  SKei^e^  wie  fit  wirf  Heft  aufeinan* 
ber  fplgrn,,  nieftf  beutlidj  öherfeften.  9Jtan  (Mit  freft  affo 
ben  ©to§,  wie  er  betj  t>ollfommen  garten  tfirpern  fegn 
mürbe/  ate  Doßenbef  t>or,  unb  betrad)tef  na(ftgef>enb$,  wa* 
bie  8*berfrafr  in  feinen,  folgen  dnbere  —  wie  maa  etwa 
bie  ganje  TJutfgabe  eine*  3ar^r5  am  €nbe  beffefben  tnm  ber 
gattjen  (£tnnaf)me  auf  einmal  abjieftt,unb  fcod)  benSSeflanb 
richtig  ftnbet.     Daraus  fliegen  nun  fofgenbe  ©efege. 

1.)  ©Aren  beijbe  SWaffen  ftart,  fo  waren  bie  SSewe- 
jungen  nacft  bem  ©fpfje  für  M  =  M*t  für  m  —  mx. 
Dureft  ba$  gegenfeittg^  3»räcfn>irfen  ber  Seberfraft  enN 
fie^e  in  M  bie  QSeranberung  —  m  (x  —  c),  in  m  bie 
+M(C— »X  €ö ift  aber  m Cx~ c>=  M (C  —  x),  na<ft 
bin  ©efefcen  b#6@fogeö  ftarfer  Körper  be99lum.  3. 
finb  bie  (Biri  ßen  ber  Bewegung  nad)  dem  Stoße 
für  M  .  #  Mx  —  M  (C— x)  =  M(»  —  C> 
für  m  . .  .  mx  +  m  (x  —  c)  sa  m  (sx  — -  e) 

3.)  SJtan  nenne  bie  (BefcfewinbigCeften  na<h  bem 
Stoße  V  unb  vy  baf?  <Afo  bie  ©roßen  ber  55emegungen 
nadjj  bemfelben  MV  unb  m.v  werben,  , 

9hm  if*  nacft  Statu  1.  MV  k  M  (»  —  C)  unb 
mv  =  m  (ax  —  c).  TOfo  (inb  bie  <Befd?i*>fobigf  eiten 
nad?  bem  Stoße 


* 

V=  2X  —  C unb  vacax-cv 

MC  4-mc 

Sttan.fan  nocfr  für  x  feinen  fe$m'  UT* 

fo  bie  $orme(n 

(M  —  m)  C  +  2mc  (m-M)c+aMC 

V  =•         ,    ■  uitDvsa    ■ 

M„  +  mt  M  +  m 

er&a(fenv 

r  3*)  $6  iff  not&ig,  biefe  in  ber  grof!en2(ttgemein§eU  ab* 
gefaßten  2(uabrücf  e  burd^flmoenbung  auf  be fonbere  Salle 
)u  erlduterrv 

a.)  QJepbe  Äörper  gefcett,  nad),  einerley  Ätd?tütig  fo, 
bog  m  ber  t>orange(jenbe ,  M  ber  nacfofolgenbe  tjh  #ier 
finb  c  unb  x  6epbe  pojtfto , .  unb  c  mug,  wenn  ein  <£to£ 
erfolgen  cber  m  ,t>on  M  eingeholt  »erben  foll,^  fleiner  alsC 
fepn.  5Baö  bie  Waffen  betriff,  fo  fan  et  brep  fiatte  ge* 
ben.    SRemlMfc,M.  i(tx  entmeber^m  9s  ober^=  ra,  ober 

5ür  ben  erjlen  5atl,..  wo  bie.  nacfyfolgenbe  QJlaffe  M  bie 
grÄfie  tfT, y  roirb,  wie.  man  leiefyt,  überfiele,  2x.  größer,  a(* 
C,  mithin  um  fo  mefcr  großer,  als  c.  £)a&er  finb  V  unb 
v  audj  >eipbe  pofitip,  unb  v  >v  V.  Seybe  tTJaflen  be- 
balcen  ibre  ronge  l\id)tung,  abcv  bie  Heinere  (t>or-- 
fcer  langfamere)  gc^t  nun  föiuUrr  iprau».. 

$ür  ben  jroerjten  gall,  roo  bie  SSKajfen  gleich  finb,  mirb 
ax = C  +,c,  a (fo  V=c  unb v = C.  öeybe  tTJaffen  bleiben  in 
ber  porigen  &id>tung,  abtv  fi*  ww<bi*ln  <5e* 
fdjwinbtgCeiten.. 

$ur  ben  brieten  #  wo  M<  mv  bleibt,  jroar  *x  immer 
flroßer,  altf  bie  Heinere  ©efc^winbigfeit  c,  affo  bleibe  v  im* 
mer.  pofifto,  unb  ber  gräfcere  t>orangefcenbe  £6rper.  behalt 
feine  borige  Stiftung.  ®a6  aber  V<  betriff,  fo  i(t  eö  nur 
bann  pofTfto,  toenn  ax  >  C,  ober  amc  >  (m  —  M)  C  ifh 
3fla*=;C,  fo  bleibt  6er  nacfcfolgenöe  &6rper  nad) 
öem. Stoße  in  Äube ;  unb  ber  t>Oidngeben6e  erb&lc 
bie  (ßefcbwinbfgfeir  C  —  c.  3fl  enbli*  ax  <  C,  fo 
tmrb  V  neqatto,  uttb  ber  nad?fo(genbe  f  leinet  cl\6r per 
wirb  reflccrtrt,  ober  fpiingt  nad)  bem  ©tofe  jurüdf, 
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ober  mif  ber  ©eföwcnbigfeif  C —  ax,  ober  allemal  lapg# 
famer,  ate  er  vov  btm  örofje  gieng* 

b.)  Dietforper  begegnen  ^drnädjefttgegenge(e*ten 
2\id>tungen,  wo  c  altf  negatio  angefeilt  roirb.  icgt 
man  £ier  M  unb  C  allemäl  demjenigen  Körper  ber>,  ber  bie 
grofte  Bewegung  £at,  Y0'Hci6e  immer  MC  >mc,  unb 
man  (>af  ben  QBort&eil,  bog  x  immer  pofttio  ifh  Stoßet 
wirb  üud)  v  ober  ax  —  c  immer  pojitw,  »eil  c  felbfl 
tvm  9tegatit>e6  ifh  Der  Äärper  olfo,  ber  bie  fdjwddjere 
Bewegung  &at,  befommt  nad>  *bem  <Bto£e  eine  poftftoe 
Oeföwinbigfeit  r=  ax  +  c,  ba  er  *or  bemfeifat  eine  ne* 
garf&e  sä  —  c  £af  te.  Ober :  tkt  fcb  w  &  cbe  r  bewegte 
2Wrper  fpritigr  allemal  surftet,  tm&  $war  fä?neU*r, 
als  er  anfließ. 

2ßa*  ben  jlarfer  bewegten  befrift,  fo  ifl  feine  «Waffe 
M  enfweber  <  m,  ober  =  m,  ober  >  m.  jur  ben  erfleti 
3ö0  iß  leidjt  ju  überfein ,  ba£  bi*  @efd>»inbigf eit  C  fe&r 
gro§  fepn  mup,  weil  fie  mir  einer  fleinern  SRaffe  M  ben« 
nod)  bie  gjrogere  Bewegung  MC  $eet>orbrtngf.  ©ie  ift  iw 
Wefera  3a(le  a de jei t  großer  als  ax  unb  als  c ;  baf>er  toirb 
ax  —  C  ober  V  negativ,  unb  fein  arir&metrtfcfter  2Berf§ 
(C  —  ax)  «einer,  ai$C,  b.  i.  öie  jl&rter  bewegte  Wef- 
nere  tTJajje  fpringr  aud)  jurücl! ,  aber  langfamer, 
alo  fie  anließ. 

Sur  ben  jroetjfen  gaff,  wo  bie  Staffen  gleich  jinb,  mirb 
»  — C  —  c,  alfo  V  «äs  —  c,  unb  v  =  C.  öeybe 
fllaflen  fprtngen  mit  uerwedtfelten  (Befcfewinötg* 
feiten  jurtict. 

Sur  ben  briffen,  itoM>m,  wirb  V  nur  bann  nega» 
tto,  ober  bie  fldrfer  bewegte  «Waffe  fpringf  nur  bann  §u* 
rücf ,  wenn  ax  <  C  ober  (M  —  m)  C  <  a  mc  ifh  ©trb 
ax  ss  c,  fo  bleibt  öer  fiSrter  bewegte  &$rper  nacfc 
öem  ©toße  in  Äube ,  unb  öer  anöere  fpringt  mit 
bet  (BefdjwinWgf ett  C  +  c  $uruct  3(1  enblid) 
ax>C,  fb  wirb  V  pofiffo,  unb  bfeSWajfeM  behalt  ifcre 
Vorige  9Ud)tung. 

Diefe  Tlrtwenbungen  geben  ein  fcfcöne*  S3ei?fpiel ,  wie- 
viel *erf$iebene  Salle  eine  einige  aügemeine  Sormel  «m- 
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fajfen  ttmte,  We  fiä)  btq  richtigem  ©pbvaudje  tor  3eW> 

olle  roieber  au0  t§r  cnf  wirf  ein  (affetu    ©eil  inbeHen  Unge» 

•tbte  in  ber  Auslegung  ber  algebraifdjen  Seiden  WdJ«  irre» 

fonnen,  io  modjte  id)  bocfc  ratzen ,  fär  b,)  b.  u  fic  ben 

<5 r ofi  b i pm  öegegn en  folgenbe  Wormeln  ja  gebraud^n, 

n>o  in  ben  ®m^ea  öon  v  unb  x,  flott    fdjan  fco*  —  c 

fubflifuirt  ifl 

Vc=2x-C  un*v  =  ax  +  c 

wr      (M.-m)C-amc  (M— Tn)c+3MC 

V  =  unb  v  =  

M  +  m  M  +  m 

Irtefeftormefn  fcae  lUfhier(&ö&ere  9Wed).  134*  V. VII X 
3n  tarnen  ftnb  oflemol  bie  arU&roettföen  poftritoe«  3Bert$e 
Don  C  unb  c  ju  fefen. 

4.)  ©inb  be$  Äirpern,  T>ie  fid)' begegnen,  bie  SJeioe- 

jungen  bor  bftn©foge  gleich,  oter  ifl  MC  =  —  mc,  fi 

wirb  x  ==  o,  a(fo  V  =  —  C,  v  =  +  c,  ober  jeber  2\6r* 

per  fpringt  mit  feinet:  vorigen  <ßefd>ttrttit>tgfeir  $u* 

XU<S.   ö&ne  geberfraft  fyattt  er  feine  ganje  23en>egung 

*ertof)ten;  burd)  bte  Seberfrafit  bttommt  fr  ptolfo  ganj, 

mir  rütfwärf*,  nneber* 

„    .  _    <M— m)C  2MC 

5*)  3rftc  =  °i  fo wirb V  =  — —  unbv=— — * 

M  +m  M+ra 

©inb  babep  aud;  bietOtaffen  gleid),  fo  iff  V=  o  unb  v  =  C 

6t6ßc  alfo  eine  claflifcfce  tTJafle  an  eine  ibr  gicidje 

rubenbe,  fo  bleibt  fte  flehen,  unb  bie  anbete  gebt 

mit  jenec  <ßefd)winbigftett  fort    Dies  iß  ber  S^H 

tt>enn  eine  SJiflarbfugel  ton  einer  antern  tnif  «mem  mit* 

Seraben  ©toße  getroffen  wirb. 

60  3«      ößgemeinen  Wormeln  Sftum*  2  ift 

V  —  V  EB  C  —  C. 

«Iber  6er  Unterfcbteb  ber  (SefcfcwinbigEeiten  iß  ror 
unb  nad)  bem  Stoße  gleich  (wenn  man  tiem(icf)  alge* 
bratfd)  eine  ©efc&noinbigfcit  n«d>  enfgegengefefcter  9lidh 
tung  ate  eine  fcerminbernbe  betrautet),  ©iefct  man  ^ber 
üüc  ©efdiroinbigf  ei  ten  al*  gleichartig  an ,  fo  gilt  ber  ©a| 
4ritbn*ett(ct)  mir,  wenn  belebe  Körper  bor  mb  xai)  bem 
€5tojMa4)  einerlei  ©egenb  ge&en. 
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©e$*n  betjbe  t>or  unb  nad)  bem  ©tof  e  nödj  betriebe- 
nen ©eg<nb*n  ,  fo  fcitf)  v  unb  c  ben  V  unb  C  cntgege ngi- 
fe$t,  unb  man  (yat  V  +  v  =  C  +  c,  ober  öte  Summe 
tjl  üor  unb  nact)  Dem  Stoße  glefd). 

(Sefcen  bie  Äorper  fcor  bem  ©toße  nad)  fcerfdjiebenen, 
nad)  bmi  ©fo§c  nad)  einerlei)  ©ette,  fo  ijl  nur  c  bem  C 
tntgegengefe|t.    SKan  fcat  v-V^C  +  c,  b.  i,  bert 

llnfftfdtfeö  nad>  6cm  Stoße  bcv  Snmme  vov  önw 
felbm  gletcb. 

©er>en  fie  t>or  bem  ©tof e  nad)  einerlei ,  ttad)  bem 
©rojje  nad)  frcrfcMebemn  ©eton,  fb  tfi  nu?  v  bem  V  ent» 
gege"gefeff  /  u*b  V  +  v  ~  C  —  c,  ober  6te  ^umme 
na*  öcm  Stoße  bem  Untet fcfcicöe  poc  Oemfelben 
gl«*. 

70  ®enn  bie  Äftper  nadj  betfdjiebenen  9lid)tungm 
ge^en,  fe  n&b?  vn  ober  entfiTnen  fie  ftd>  wn  einanber  mit 
ber  Summe  i^rer  ®efd)n>inbigf eifen ;  getyen  fie  aber  nad) 
einerlei  SXicbfung,  fo  nähern  ober  entfernen  fie  fid)  mit 
bem  Untertriebe  berfeiben.  #d(f  man  bie$  mit  atteti 
gällen  t>on  $tum.  6.  jufammen,  fb  finbef  matt  burchgdn- 
gig ,  baß  fte  fid)  nad)  bem  ©f  oß  e  mit  eben  ber  © eföroin» 
bigfeit  *on  einanber  entfernen  muffen ,  mit  ber  fie  ftd)  \>oe 
bem  ©teße  einanber  näherten,  ige  voivb  alfo  bepm  ©fo» 
fje  elajtifcber  Körper  einerley  refpeertpe  06er  rcUutcc 
(Befdjurinötgtett  erhalten,  f.  (Befcbwmöigfett.  j.SB* 
eine  SRinute  &or,  unb  eine  SRinute  naefc  bem  ©toße  &abc* 
bie  Ädrper  einerlei)  (Entfernung  tn>n  einaiiber* 

80  3Me  Vev&nfccrungen  bev  <5efd)tütn{>tg£ett, 
toeldje  bepbe  Staffen  leiben ,  inbem  ftc^  C  unb  c  in  V  unk  , 
v  t>erroanblen ,  finb  C  —  V  unb  v  —  c,  ober 

•   aC  —  2x  unb  2X  ~  ac 
alfoboppelt  fogroß ,  a(*  bie  begSluriM.  föt  unelafKfc&e  an« 
gegebnen. 

♦ 

9.)  Äu«  Sftum.  a.  folge 
..     MV  =  aMx  —  MC 
mv  — -  amx  —  mc 

MV+mv=  a(M+m)x— (MC+mc) 

■ 
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ober,  weil  (M  +  m)  x  ==  MC  +  mc  . 
MV  +  mv==  MC  +  mc 

t.  t.  bie  afgebraifcbe  Summe  t>er  Betregungen  bleibt 
vov  unb  nad)  bcm  Stoße  gletd)  (wenn  man  nemlid) 
bieSeroegungnacf)  *negegengefefcter£Rid)tung,  alt  einefcer* 

.  minbernbe,  befragtet)*  ©ielpt  man  aber  jebe  93eroegung 
iU'trbmcttfd),  alß  pofifito  an;  fo  änbere  ftd>  alles,  roie  bei) 
Tftum.  6.  ©er  ©a$  gilt  nur,  n>enn  betjbe  Staffen,  fcor 
unb  nad)  bem  ©toße,  nad)  etnerlep  ®egenb  gefcen.  ©c« 
§en  betjbe  t>or  unb  nachher  nad)  t>erfd)iebenen  Seifen/  fo  tjt 
6er  Unrerfcfeieb  t>cu  Bewegungen  rot*  unb  nach 
i>em  Stoße  gleich ;  gefcen  fie  aorfcer  nadj  fcerfdjiebenen, 
nad)£er  nad)  einerlei  ©eife ,  fo  ijl  t>er  ltnterf<dbie&  vov 
bcm  Stoße  öec  Summe  nad)  öcmfelben ;  unb  ge^en 
fte  Porter  nad)  einetleip,  nad^er  nad)  t>evfd)iebenen  ©eiten, 
fo  ifl  öte  Summe  vov  bcm  6toße  öem  Unterfdjieöe 

%  nad)  öemfelben  gletd).  I 

1  SOtftfcin  ifl  e$  ein  falfcber  ©runbfa£ ,  ben  fteeeavtet 
(Princip.  PhiloC  P.  II.  §.  36.)  behauptet,  bag  in  ber  2Belt 
immer  einerlei)  ©ro£e  ober  Summe  Don  ©etregung  er« 
halten  roerbe»    €s  lief*e  fid)  {mar  in  einem  gerotjftn  Sinne  - 

v  »ertfjeibtgen,  bog  ber  ©top  efa(Iifd[>er  95teflen  bie  ©umme  \ 
ber  Serregung  niefct  dnbere ,  menn  man  nemfid)  bie  alge* 
braifd)e  ©umme  fccrfiünbe,  ober  ^Bewegungen  nad)  entge» 
gengefeften  SKid)tungen,  ctö  einanber  »erminbernb,  be« 
traefetefe.  übet  in  biefem  ©inne  nimmt  äPescartcs  felbjl 
ben  ©a£  nid)t,  meil  er  feine  Bewegung  ber  anbern ,  fem  | 
bern  SJemegung  überhaupt  feer  SRu^e,  enfgegenfefct,  f. 
Hube,  ijl  aud)  unnatürlid),  i()n  fo  ju  nehmen,  menn 
man  *on  ©umme  Der  Bewegung  in  ber  3Belt  überhaupt 
rebef.  SBenn  jmo  gleite  kugeln  mit  gleichen  @efd)n>in- 
bigfeifen  t>on  einanber  juxüd fpringen ,  fo  mirb  bed)  jeber« 
mann  fagen,  ba£  fcfer  ©emegung  aorfcanben  fei).  #ber 
im  algebraifdjen  ©inne  fjeben  ftd)  betjbe  ©emegungen,  als 
gleite  entgegengefefcte  auf,  unb  es  ifl  feine  Bewe* 
gung  fcorfjanben.  $eber,  ber  t>on  ©umme  aller  SJeroe* 
gung  in  ber  i?orpermelt  rebet,  tpifb  ba$,  roa*  fciebe^Flull 
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wirb,  nid^f  ött  Pumme,  fonbern  att  tlnterfcfcieb  6*9. 
ber  Bewegungen  betrachten* 

10.)  Sftan  erfjalt  ferner  aus  ben  Sftum.  2»  befinblicfjen 
SEBert^f  n  fron  V  unb  v 

MV»  =  MC*  —  4MCX  +  4MX* 
mv*        mc*  —  4 ni cx  +  4  nix* 

3((fo  M  Va+  m  vÄ  =  MCa+  mc2-  4(MC+mc)  x+4(M+m)x*. 
QBeilaber    (M  +  m)  x  ==  MC  +  mc, 
folglich  4(M  +  m)x2  ==4  (MC  +  mc)  x,  fo  Gebert  Die 
jtwp  legten  ©lieber  ber  ©leidjung  einanber  auf,  unb 
man  ^oc 

MV*  +  mv*  =  MC*+mc* 
ober:  3Dte  Summen  bev  beyben  Probucte  aus  ben 
tnajjen  in  bie  (Duabrace  tbrer  <Befd)XüinbigUitcn 
Jinb  t>or  unt>  nad)  bem  ©coßc  glcidj. 

53ei7  tiefem  merfroihbigen  ©a£e  brauet  man  nid)t 
me§r,  roie  benSJum.  2,  6.  7.  9,  auf  bic  93erfdjieben£eit 
ber  3eid>en  +  unb  —  in  ben  befonbern  Saßen  3Wcfftd)t  ju 
nehmen.  Staffen  unb  Üunbrafe  ber  @efd;roinbigfeiten 
ftnb  immer  pofutp,  nad)  roeldjen  SRidjtungen  aud)  bie 
Bewegungen  ge&en  mögen»  S&iefer  ©a|  alfo  ifl  allge- 
mein, unb  in  jebem  ©inne  roafcr.  Die  algebraifctyen 
Tluebrficfe:  ©umme  ber  ©efefeminbigfeifen,  ©eroegun« 
gen  ic.  ftnb  böppelfmnig  unb  fönnen  aritfymttifä  aueb  Uiw 
terfd)iebe  onjeigen ;  aber  betj  ber  ©umme  ber  üüabrafe 
Derfd)it>inb«tbi<fe3n>ei>beufigfeif;  man  fan  barunter  nidjts 
anberd  *erfte£en,  alt  rva*  buvd)  Abbitten  pofittoer  ©rifjen 
gefunben  wirb. 

©iefer  Umjhmb  giebf  brm  ©age  fo  fctel  einne^menbe*, 
bafi  t$n  3^^ann  öemonUt  unter  bem  tarnen  be$ 
dmmtfaseö  bei-  ärrbaltutig  lebenbiger  Grifte  nod) 
weit  allgemeiner  ju  machen  gefudtf  f)at.  SDiefcr  ©efefjrfe 
bad)te  fid)  in  jebem  bewegten  Körper  etwas  fubjlantielle*, 
ober  eine  in  ber  $£af  uor&anbene  3äf)igfeit  ju  toirfen,  n>et 
d)e  bem  9>robiif te  ber  Sttafie  in  ba$  Üuabrat  ber  ©efdwin- 
bigfeit  proportional  fei? ,  unb  bie  er  lebenbige  Srafr  nann- 
U.    25epro  ©top«  claflifc^er  Waffen  blieb  nadf>  biefem  53* 
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griffe  bie  ©umme  iljrer^fcbcnbigen  Gräfte  ungeanberf,  uttO 
mii  ftd)  biea  in  meiern  Satten  fo  beftnbef,  fe  folgerte  25er« 
iwuöi  barauö  ba6  9iäturgefe£:  3n  ber  2\6rperu?elc 
werbe  immer  eine  gleiche  Summe  lebenbiger  2\r&£ 
te  erhalten,  ober  e$  ge£e  feine  lebenbige  Äraft  »etlofcren. 
£)ie  ^nbuctioti  ift  aber  nid)t  t>oHftänbig;  Denn  bepm  ©fo» 
§e  meiner  unelafiifcfar  Waffen  ftnbet  biefe*  ©efe|  niefcf 
frort.  7(ud)  hat  man  feine  Urfadie,  ein  feiges  eignet 
Siefen  in  ben  bewegten  Körpern  anjune^men,  f.  2\rafr, 
lebenbige:  unb  baö  MC2  ifl  nichts  weiter,  als  ein  bequemer 
2(u6brucf ,  ber  barum  nod)  nid)f  *  wirf  lief)  93or$anbene$  ju  be* 
jeidwen  braud)t;  t>on  gleicher  Hxt  mit  ben  Momenten,  f. 
tTJoment.  Hut  einer  foldjen  ftjmbolifdjen  Spaltung  folgt 
no*  ni*t  bie  pfcpftfdje  gr&attung  eine*  reellen  SBejins; 
fonft  f ännte  man  bartfcun ,  baß  bie  9tatur  Gräfte  erfjaltt, 
bie  gar  nieftt  t>or$anben  ftnb  (f.  fiömbert  SBetjtr.  jum  ©e» 
trauet  ber  Wat&em.  II.      ©.  57a.)» 

11.)  ®enn  ftd)  bie  Waffen  M  unb  m  mit  ben  ®e- 
fdjwinbigf  eiten  C  unb  c  bewegen ,  fo  gefct  t&r  gemein» 

MC-f  nie 

föaftlidjer  ©c&werpunft  mit  ber  ©efd;winbigfeif  —  

M  +  m 

=  x  fort»  SWad)  bem  ©foße  erhalten  fte  bfe  ©efdprowbig* 
feiten  V  unb  v,  wofür  nad)  Sftum.  9.  MV  +  rav  =  MC 
+  mc  ijh  J)ieg  giebt,  mitM  +  m  bfoibirf,  bie  ©e» 
fd)winbigfeit  be*  ©djwerpunftö  nad)  bem  ©tofe  aud)  =  x, 
uoüig  fo  groß  unb  in  eben  ber  Süd-tung,  wie  fte  vor  bem 
©toße  war.  JDer  Sufianb  bee  6d)werpttnt($  wirb 
bind)  ben  6roß  nid?t  geänbert,  unb  wenn  man  ficfr 
bie  Waffen  M  +  m  in  i&m  bereinigt  gebenft,  fö  ifl  bie 
<ßr6ße  ber  öetvegitng  bcö  Sdjwerpunf te  t>or  unb 
tiöd)  bem  6toße  einerlcp,  betjbemal  fc  (M  +  m)  x, 
©0  £abm  einige  (Earteftaner  ben  ©0$  i^reö  *e§rer$9Jum. 
9.  ju  t>ert$eibigen  gefudjf.  3ol>ann23ernoulli(Difcours 

für  1c  inouvement  Cbap.  IV.  §.  8.  Oper.  T.  III.  52.) 

nennt  ben  2(u$brucf  (M  +  m)  x  <Br6ße  ber  &id>rtmg 
(quantite  de  diretfion);  fd)icflid)er  Riefle  er  ©rege  bec 
Bewegung  be*  ©dfjwerpunf  tö ,  ober  algebraifctye  ©ummi 
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6er  Bewegungen*  3)enn  biefe  fef  fere  brücf  t  (M  +  m)  x 
tDtrflid)  aus,  unb  eben  Darum  ifl  ber  @a£  mit  (Tarifen* 
SJefcauprung ,  bei;  ber.t>on  arit&metifcfcer  ©umme  bie  fXe* 
fce  i|l,  nrd)f  einerlei  ' 

3Die  ©d$e  7, 10.  n.  finb  bie  bret)  merfroürbigen  <5tv 
Haltungen,  um  beren  n>i«en  30b.  SemOüÜ!  (Difc. 
für  1c  mouv.  ch.  io.)  fagt,  bie  Statur  fd>eine  fid)  bei)  ben 
©efcfen  ber  QJcroegung  be*  9!at£$  ber  ©eometrie  bebtent 
ju  fcdben.  7(ii5  jebem  9)aöre  biefer  ©dfce  folgt  allemal  bet 
britte  t>on  felbtf. 

ia.)  ®enn  mehrere  SRöflWi  M,  m,  u.  f.  m.  fjinter 
tfnanber  liegen,  unb  M  mit  ber  ©debroinbigfeit  C  an  bie 
ru^enbe  m  floßt,  fo  gefct  bie  leerere  na<t)  9Rum.  5.  mit  bet 

©eföminbigf eit  v  -  fort,  unb  (Mft  mit  biefer  an 

M  +  m 

bie  ru&enbe  britte,  n>eld;e  nun  mit  ber  ©efdjminbigfeit  k  = 

— —  fortgebt,  u.  f.  w.    £>iefe  @efd)n>tabigfeit  k  i|T  eine 

anbere,  ate  bie  ber  brifte  Körper  würbe  erhalten  £aben, 
roenn  if)n  ber  erjfc  unmittelbar  geflogen  f;ntfc.  97em!id) 
bie  mitgeteilte  ©efdjroinbigfeit  wirb  burd)  bie  5Dajwifd)en« 
fünft  mehrerer  Körper  Dertldrf t ,  wenn  bie  folgenben  Äot* 
per  immer  Meiner;  gefd)wdd)t,  wenn  fie  immer  groger  wer* 
ben.  Die  S>tjfferetttialred)nung  lefjrt,  ba$  biefe  93er« 
ftdrfutig  ein  fövofied  werbe,  wenn  bie  Staffen  bet  Äörper 
in  geometrifd>er  9>rogre|T*n  abnehmen.  / 

idtf  man  j.  25,  bie  Staffen  in  ber  9veif)e  f,  1,  i, 
abnehmen,  unb  bie  erjle  mit  ber  ©efdjwmbigfeif  1  an  bie 
jwepte,  biefe  an  bie  britte  it.  f.  w.  flogen,  fo  erhalt  bie 
jwetfe  bie  britte -if,  bie  vierte  f£  u.  f.».  bie  lootfe 
(f),s>  ©efdjwinbtgfett,  3obann  &ftnouUf  finbee 
burd)  iogarit^men  biefe  festere  ©efdjwinbigfeit  übe» 
2  338  500  000  000  mal  gr6£er,  als  bie  oe*  ertfen  iforpers; 

13.)  ©erüfcren  ftdj  in  einer  SKeifce  bie  gleichgroßen  $u* 

gefn 

A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H, 
nnt>  man  (dft  A  mit  einer  bejliinmfen  ©efdjwinbigfeit  an  B 
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flogen,  fo  fprlngf  He  le|fe  ifugel  H  mit  eben  ber  ©efd)U>in< 
bigfdt  ab,  unb  bie  mittlem  fcon  B  biö  G  bleiben  in  9\ufr)e, 
idjl  man  jtüo  jv  ucjeln  A  unb  B  an  C  fio§en ,  fo  fpringen 
fcic  jroo  lehren  G  unb  H  ab,  bie  mittlem  t>on  C  bis  F  blei- 
ben in  Dvufje,  idjl  man  bie  brep  A,  B,  C,  an  D  flogen, 
fo  fpringen  bie  breij  le|ten  F,  G,  H  ab;  D  unb  E  bleiben 
in  Dlufce ,  u.  f.  n>. 

14.)  Sur  Dollfommen  unelajlifdje  8&vpet  finb  bie  35er* 
dnberungen  feer  ©efd)n>inbigfeif  C  —  x  unb  x  —  c;  für 
toollf  ommen  elajlifdje  nadj  9Rum.  8.)  2  (C  —  x)  unb 
2  (x  —  c).  3n  ber  Sftatur  geboren  bie  Äorper  roeber  jur 
erflen  nod)  jur  jtDeijren  (Elajfe;  jie  fcaben  t>erfd)iebene  @ra* 
be  t>on  (Jlajlicifdt,  o§ne  je  t>eü  fem  inen  elajhfd;  ober  une* 
lajltfd)  ju  fer>n.  SWan  fan  alfo  für  bie  natürlichen  Körper 
Äber^uptfagen,  i&re  ©efetyombigfeiten  dnbern  ftefe  bepm 
©toße  um 

A  (C  ~  x)  unb  A  (x  —  c), 
wo  für  fcoüig  unelajftfcbe  a  =  1,  für  t>6tfig  elaflifdje  =  2 
wäre,  für  bie  mirflidfeen  jförper  alfo  jroifcfcen  1  unb  2  fallt. 
SBdre  j.  23.  bei?  geroiffen  Körpern  bie  *>on  ber  geberfraft 
^errityrenbe  Benberung  nur  fcalb  fo  groß,  al$  fte  bei?  *oü* 
fommen  e(aflifd>en  fetjn  müfle,  fo  rodre  A  =  i  (f.  p.  6cg* 
ner  <£inl.  in  bie  SiaturL  1746.  8-  §.  560.).  ©lepfugeln 
»erben  gewö&nlid)  für  unelajlifd),  elfenbeinerne  für  elajtifd) 
angenommen ;  c ö  ift  aber  feineö  t»on  begben  in  ber  Stren- 
ge rcaftr,  alfo  A  für  jene  nur  nafce  1,  für  biefe  na$e  2. 
einb  bie  fleinjlen  $ fceildjen  ber  jförper  elafiifd),  fo  wer- 
ben  bie  ganzen  Körper  me&r  ober  weniger  ©aflicitdt  auf- 
fern,  nadjbem  fte  mit  mefyr  ober  weniger  ©efd?wtnbigfeit 
anfragen ;  al^bann  £dngt  A  t>on  C  —  c  ab.  JDiefe  Jefc- 
te  §at  in  ber  2(nwenbung  große  <£d)wierigf eifen ,  unb  c  * 
fefjlt  nodj  fefcr  an  §ie£er  gehörigen  93erfudjen  (f.  JUmberc 
2(nnn  über  bie  ©ewalf  beö  <Sd)i?§putoer< ,  QJerlin,  1766. 

24-27.  Bennert  in  ben  Jpaarlemer  ©erfcanbelingen 
J775,  überfe|t  t>on  Rhfimv.  Wfenb.  1785-  8.  1. 33. 
1  (Brief). 

5Die.£ür$e  verbietet  mir,  au*  bem  großen  £Keid>t$ume 
fyefcer  gehöriger  3ßa&r£eitin  noc&  mefcr  beizubringen- 
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^uygens  Q3ud)  (De  motu  corporum  ex  percusfionc  in 
Opp.  reliquk  Tot  II.)  entöle  eine  fcf)d£bare  ©ammfung 
berfelben.  3"  ©efldtigung  burd)  Qftrfudje  dient 
tTJariorte'5  *on  VXoUet  t>erbefferte  9!Rafd)ine,  f.  Per., 
cuflionsmafcbine,  webet?  jebod)  ba*  6ep  SWum.  14.  be* 
merfte  ju  bebenfen  ifh 

©eföirfjte  tucfer  ©efae. 

• 

Stint  2Birfung  in  ber  3tetur  ifl  fo  gemein,  af*  ©fof? 
unb  äWittfceUung  ber  Sewegung.  SWan  foßte  glauben, 
biefe  ©egenfldnbe  Ratten  bie  beugter  ber  Sttafurforfcfar 
früher,  al*  alle  anbere,  rei|en  muffen.  SDennod)  ^crrfc^re 
6i6  auf  Deecartc*  3eiren  ein  tiefe«  ©titffc&weigen  über 
bie  ©efe$e  be*  Stoße*;  felbf*  (Balilti  bringt  nur  wenige 
Sprüngen  für  befonberefrSlle  ber;,  unb  bemerff,  bie  jfraft 
be*  Stoße*  unenb(id)  in  $8ergleid)ung  mir  ber  .Straft  be$ 
SDrucf*.  £err  von  ^onreneUe  fagt,  e*  fetj  fajl  fdjimpf. 
Ii*  für  bie  g>&Hofopf)ie,  baß  fie  fty  biefer  Unterfudjungen 
<rft  fo  fpdt  angenommen  £abe, 

JOctcavtte  (Princip.  philoC  P.  N.  $  56.  fqq.)  fdjtint 
juerjt  gefügt  ju  &aben,  baß  e*  für  bie  Wir  Teilung  ber25*- 
»egungen  beflimmte  ©efe|e  geben  muffe.  Tiber  feine  93e« 
mu^ungen,  biefelben  ju  pnben,  waren  £6d)fl  unglücflicfr. 
Cr  t>ergaß  gdnjlid)  bie  Crfa&rung  ju  befragen ,  f;ielt  fiefc 
an  gewiffe  metapfcpftfdje  3been,  bie  feinem  fojiematifdjen 
(Erfinbungageifle  eine  falfdje  Richtung  gaben,  unb  fanb 
barüber  lauter  ^rrf&iimer,  weld)e  beö  Hnfu&rcn*  nidjf 
tt>ert£  waren,  wenn  fee  nid)t  ber  berühmte  Sßame  i£re*  Ur* 
fcebet$  merfwürbig  machte. 

X)iefer  große  ffielfweife  baut  bie  ©efefe  be$  ©toßes 
auf  jroeen  @runbfd|e.  ©er  erjle  iji  ber  im  vorigen  an- 
geführte ©a|,  baf>  in  t>tv  Welt  immer  einerley  <Br6* 
$t  von  öeiregmig  erhalten  werbe«  (§  36.),  ben  er  t*ar* 
au«  ^erfeitet,  weit  bie  ©Ortzeit,  als  einiint>eiaiit>ci*ltd)e5 
SBefen,  t>on  bem  bod)  aüe  Bewegung  (;ervüfcre ,  ju  feiner 
Seit  beren  me£r  ober  weniger,  als  jur  anbern,  herfcorbrin* 
gen  Wnne,  wnb  blo*  bie  einmal  &cn?orgebrad}te  Bewegung 
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(fo,  »te  bie  einmal  erfdjaffene  SRaferie)  erhalten  muffe. 
6ö  ift  eben  g*jeigt  werben,  böß  biefer  ©a|  betjm  ©rege 
nur  bann  wa&r  fet?,  wenn  mau  ©roße  Der  öeroegung 
nach  emerley  Setce  berfteJjt,  weldje  mir  Bewegung  nod) 
ber  ewgegenc(e(V$fcn  ©eife  jufommengeredjnet,  ttermtnbert 
wirb,  in  wdd)em  ©inne  aber  äDeecaites  felbft  baö  ©ort 
ntd>e  nimmt,  wenn  er  t>on  Wroße  Der  Bewegung  refctr,, 
•  JDcrjrpe^teWrunbfa^ift,  Daß  jetKTÄSrper  an  ftd>  eine 
2\iaft  beffee,  in  feinem  vorigen  Sufhwö  su  bebar» 
ren,  alfe  ju  ruf)f  n ,  wenn  er  ruf)t,  unb  in  Belegung  ju 
bleiben,  wenn  er  ftd)  bewegt  i§.  37).  Jpierinn  liegt  ein 
boppelter  Jebler. '  €rften$  wirb  ba  .fiVafc  angenommen, 
wo  bloä  Xrägtjeit  ift,  f.Ir&gbelf,  worau*  eine  eigne  Äraft 
ju  ruften  folgt.  3roet?ten*  wenbe:  Deacarte*  ben  ©a£  f* 
an,  bog  Bewegungen  naef)  entgegengefefcten  9lid)fungen 
bei)  ifym  niebt  entgegengefe|te  3ufMnbe  ftnb,  fonbern  ju 
einerlei  3ufan&*  gebären,  (£r  fetyreibt  bnfter  bem  beweg- 
ten Körper  an  fid)  eine  ^raff  ju,  feine  Bewegung  rurf* 
wdrtö  forrjufefcen,  im  {fall  er  t>orw<$rt$  burd)  ein  £inber- 
niß  gehemmt  würbe.  ©ie$  ifl  bem  fo  natürlichen  Begrif» 
fe  entgegen,  nad)  wdcfcem  Bewegung  burd)  SXufte  in  enf» 
gegengefefcfe  Bewegung  iiberqefn,  f.  &ui>e,  unb  man  be« 
greife  fefjr  leidjt,  baß  jur  ^Jerwanbiiuig  einer  Bewegung 
in  bie  entgegengefe£te  nod)  etwas  mebr  erforbert  wirb,  als 
bie  bloße  Unmtfglicbfeit,  bie  Dorige  Bewegung  fortjufe^en. 
2)arau$  leitet  nun  3>$carfe$  folgenbe  ©efe|e  ab: 

1.  ©leidje  Äirper,  bic  fid)  mit  gletd)en  ©efd)winbtg* 
feiten  begegnen ,  geften  betjbe  mit  eben  biefen  ©efdjwinbig« 
feiten  jurücf  ($.  46), 

3.  ©feßf  ein  f feinerer  ^rper  an  einen  großem  mit 
jfeid)er  ©efd;winbigfeit,  fo  ge^t  nur  ber  fleinere  juruef; 
ba£er  gef)cn  nacb  bem  Stoße  Ivnbe  |ufammen  fort  mit  ber 
©efdjwinbigfett  be$  großem  Körper*  (§.  47). 

3.  Begegnen  fid)  gleiche  Körper  mit  ungleichen  ©e« 
fd>winbigfeiten/  fo  wirb  nur  ber  langfamere  jutücfgetrieben, 
unb  bet>be  geben  jufammen  mit  ber  halben  Summe  i^rer 
vorigen  ©efcbwmbigfeiten  fort  4§), 
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4»  Sti§t  ein  Meinerer  Xivptt  an  einen  qrdf  ern  rufjen» 
ben,  fo  gefcf  ber  flcinere  mit  feiner  sannen  ©efcfcwinbigfeit 
jurücf ,  o&nc  bem  flre^eni  einige  Bewegung  mifjurf^eüeti 
(§.  49)- 

5.  Stößt  ein  größerer  Körper  M  an  einen  fleinern  ru« 
§enben  m»  fo  wirb  ber  rufcenbe  mit  fortgeriffen,  unb  beijb« 
gefcen  jufammen  mit  einer  ©efcfcwinbigfeit  fort,  bie  im 
SCer&dlfniße  M  +  m  :  M  »erminberf  ifi  (§.  50). 

fj  fdjeint,  biefe  ®efe|e  follen  für  alle  fefle  Körper 
überhaupt  gelten ,  weil  JDeecarte*  £arte  unb  elaflifcfce  nir- 
gend unterfcfceibet,  aud)  burd)  corpora  dura  überall  aüe 
fefle  jförper  im  Qegenfaf  e  mit  ben  fUißigen  fcerjlefct.  ?(bec 
g(cid)  bas  erfte  Qefefc  ijt  nur  für  elaflifcfce  Körper  war)r, 
ba*  jwetjte  unb  briffe  finben  weber  für  §arte  nocfc  für  elafli» 
fije  flatf. 

®or  allen  onbern  ift  ba*  vierte  auffallenb  unwahr,  unb 
tun  frurd)  ein  ©pielrocrf  n>iber(egt  werben ,  wenn  man  mit 
einer  Meinen  S3illarbfugel  auf  eine  große  fptelt,  ober  wenn 
man  eine  fret>  aufgefangene  (Eanpnmfugel  burd)  eine  baxan 
geworfene  Sltnf enf ugel  bewegt.  tTJönUicla ,  fo  fefc r  fon(l 
Deäcarteö  fein  Jpelb  ifi,  bewunbert  bod>  bie  ©ele^rigfeit 
ber  ©djüler,  bie  fo(d)e  ©äfce  Ratten  glauben  fönnen.  2(ud> 
&affe  Clerfeltei,  ber  nochmalige  Herausgeber  t>on  Deö« 
carte*  ©riefen  feinem  iefcrer  ©nwenbungen  gemacht,  bie 
biefer  (Lettr.  To.  1.  117.)  fe$r  unberjtänblid)  beantwortet. 
3n  ben  ^rineipien  (P.  II.  §.  56. 57.)  erflart  er  fold)e  S3e- 
wegungen  größerer  Äörper  burd)  fleinere,  au 6  bem  gehör- 
ten ®(eid)geroid)te  in  ben  umgebenben  SD? i tteln ,  unb  x> er« 
»afyrt  ficf>  überhaupt  gegen  aüe  'JBiberfprüdje  auö  QJerfu« 
d)m  (§.  53)  bamit,  baß  es  feine  t>oHfommen  fejtenÄör« 
per  gebe,  urO)  baß  bie  umgebenben  flüßigen  tSJaterien  über- 
all mitwtrf  ett.  tllon  tue  I  a  f an  nid)f  umf)in  (malgrc  le  rt» 
fpeSf  du  au  Philofophe  Franfois),  biefeä  eine  erbarm  lidje 
Äu*flud)t  (une  defaitc  pitoyable)  ju  nennen,  %m  fünf- 
ten @efe$e  ift  für  unelajHftfce  Äörper,  fxet)tid)  nur  burd> 
Zufall,  bie  5öarirf)rit  getroffen. 

*  2>U(«  ©efe^e  flehen  aud)  in  gar  fetner  allgemeinen 
»«rbintmng  unter  fity  felbft         V  unb  v  fmb  feine  b<« 
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ftdnbtgen  Suncrionen,  bie  nad)  einer  gereiften  allgemeinen 
Scrmel  t>on  C  unb  c,  t>on  M  unb  in  abljiengen.  3Benn 
M  =  m  unb  C—  c,  fofoüen  beijbe  Körper  nad)  i.)  }u« 
rütffpringen.  SBenn  man  aber  m  nur  um  ba*  minbejle 
f  leinet  nimmt,  fo  foü  mich  2.)  nur  m  allein  jurücffprtn* 
gen,  M  aber  feine  ganje  borige  ©efchroinbigfeit  unb  Stich- 
tung  behalten,  ©er  füfplt  rpter  nicht,  baß  eine  fo  geringe 
QJerdnberunq  unmdglich  eine  fo  entgegengefefcre  3Birf  ung 
in  MrpertDorbringen  fan.  €ö  ifl  unnatürlich/  bon  Wrißen, 
bie  einanber  bellt  nunc  n,  bie  eine  fprungvcetfc  oerdnbert 
}u  benfen,  inbem  ftd)  bie  anbere  aüm&blicj  dnbert.  ©Jan 
bermifit  f)iebn>  gan j  ben  grcjjen  ©eemefer  unb  2Ugebraiflen, 
ber  mit  ben  ©efefceu  berdnberlidjer  ©röfjen  fonji  fo  be- 
fannt  mar* 

3fnjn>ifcf)en  er&eflef  aus  feinen  ©riefen,  ba§  er  baS 
vierte  ©efefc  ju  geroiflen  3eiten  fdbft  nid)t  geglaubt  fcat. 
©djon  bie  oben  ©.216.  angeführte  ©teile  enthalt  gfcrabe 
ba$  ©egent^eil  t>on  bemfelben.  Unb  in  einem  anbern 
QJriefe  (To.  IL  44.)  bef)nt  er  bie  3Je(>auptung  be*  fünften 
©efe^eö,  bie  für  r^arte  Körper  toafyt  ifr,  ganj  richtig  aud) 
auf  ben  $al(  be$  bierten  au*,  ©eroift  fcdtte  ein  fo  fdjarffm- 
niger  ©eijl  bie  roafjre  $f)eorie  gefunben,  wenn  i£n  nicht 
bie  Vorliebe  für  fein  allgemeine*  @#em  unb  beffen  falfc^e 
©runbfdfce  gefeflelt  fcdtte. 

Der  erfle  Anfang  in  biefer  ier)re  mar  alfo  nicht  glütf- 
lid).  Hn<h  haben  nachher  ber  ^.  ^onoratuö  ^abrf, 
3oacbim3ungu.a«  wenig  richtigeres  gelehrt*  (Etroas  beffer 
ift,  roaS  ÄorcUi  (De  vi  percusfiomi.  Bonon.  1666.  4,) 
beibringt,  ob  gleid)  nur  auf  befonbere  Salle  orpne  allge- 
meinen 3ufammen£ang  gerichtet,  unb  bind)  eine  unbeque- 
me Krr,  bie  ^roegung  $u  befrachten,  berbunfelt* 
.  Die  fonigltdje  ©octetdt  ber  5Biflenfd)aften  ju  ionbon 
machte  im  %atye  1668  ben  2Bunfd>  befarmt,  ba$  bie  bt* 
flcn  9)ted)anifer  unter  tyren  Wtttgliebetn  bie  $&eorte  ber 
mitgeteilten  ©eroegung  unterfueben,  unb  bie  gefunbeneti 
Slefulrate  einreichen  möchten.  2Juf  biefeflSeranlaflung  traten 
auf  einmal  bretj  ber  berüf)mteften  2)tot{)ematifer,  tPaüiö, 
tPienn  unb  ^uygena,  mit  ben  magren  ©efefcen  to*  ©tof  t* 
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$ertw  (Philof.  Trans.  Num.  43.  p.  8^4»  867.  Num.46.  p. 
927-  Mttf  in  HtyanW.  jur  Sftaturgefd).  9>^fif  u.  öefon. 
au*  ben  9>f)ilof.  tränier.  I.  Ö.  i  leipj.  1779.  gr.  4. 
©.  147  u.  f.).  tt>aÜie  ©a$e  erhielt  bie  ©ocietdt  am  26 
9lo*.,  Wvcnn'e  am  17  ©ec.  i66#.  unb  ^uyqene  am 
4  ^n.  1669,  SWan  gefleht  aber  ein,  tag  4uygen0  fä)on 
be?  feinem  jmetjten  Aufenthalte  in  ionbon  im  3afcre  1663 
im  $efi|e  biefer  ©d£e  gewefen  fen,  wiewohl  er  tamate 
ben  englifdjen  ©eierten  nid)t$  bon  biefer  (Entbecfung 
mitcetfjeilt  fcabe. 

VOMie  fdjranft  ftd)  blo*  auf  unelafrifdje  j?6rper  ein. 
€r  geht  Don  bem  ©runbfa^e  aus,  baft  jebe  bewegenbe  ÄrafC 
bem  j?6rper  befio  weniger  ©efd>wtnbigfeit  giebt,  je  mef)r 
SMafle  fit  ju  bewegen  fcat ,  unb  fd>lte^r  ganj  bireef ,  baf  ' 
bie  bewegenben  Grifte  MC  unb  mc,  bte  bepm  ©n^olen 
}ufammen  MC  +  mc ,  betjm  ©cgegnen  MC  —  mc  a u$» 
moAen,  ftd)  in  bepben  Sailen  burd)  bie  ©umme  ber  SRaf- 
fen  M  4-  m  *erf  fceilen ,  unb  bepben  Ädrpern  eine  gemein- 
fd)aftlid)e  @ef<fewinbigfeit  geben ,  bie  bem  üuotienten  be$ 
MC  +  mc  burd)  M  +  m  gleitfy  ifh  ßr  nennt  bie  SWaflen 
PunbmP,  bie  ©efdjwinbigfeiten  C  unb  nC,  unb  finbet 
ba&er  _ 

PC  jl  mnPC      1  4.  mn  _ 

x  =  — ~  =v— — .  C. 

P+mP  l  +  m 

S3ep  elafüfdjen  Körpern,  bemerft  er,  fonne  flatt  bei  ge- 
tneinfcbaftlid&en  $ott$e$et\*  ein  Tlbfpringen  erfolgen,  wenn 
ber  SXücf flog  ber  elaftifcfcen  Äraft  fldrfer ,  alö  ber  forttrei- 
benbe  ©to£  fet).  Tiber  erfl  in  ber  Jolge  (Mechauica  f.  de 
motu,  ed.  1 669.  foJ.  et  in  Opp.  To.  L  Cap.  XIII.  De  Ela- 
tcre  et  Refilitione)  §at  er  feine  $£eorie  aud)  auf  elajiifc&e 
Äorper  gehörig  erweitert. 

tDrenn'e  unb  £uyt$tn*  Tfoffäfce  enthalten  bie  ©e- 
fe$e  bes  ©togeö  elaffift  er  Äirper  o&nc  S3ewei$.  ©ie  jeid)- 
tien  ftd)  aber  burd)  eine  fe£r  f  urje,  nette,  unb  bod)  allgemei- 
ne, ©arjiellung  ber  ©adje  au*.  SBenn  bie  ÜJlaflen  A 
unb  %af.  XXIII.  gig.  34,  beren  gemeinfd)aftlid)et 
e^tperpunft  C  itf,  fxi)  mit  ben  ©eföwinbfsecitm  unft 
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nad)  ben  9tid)tungen  AD,  BD  flogen,  fo  nefcrae  man 
CE  =5  CD,  unb  bie  SERajje  A  toitb  ftcfr  nad)  bem  ©to§e 
mit  ber  @?fd)roinbigfeit  unb  nacf)  ber  Siicfctung  EA,  bte 
SKaffe  B  mit  ber  ©efcfcminbigfeit  unb  nad)  ber  SKicfcfutig 
EB  bewegen.  SWan  fte§f  letd)f ,  ba§  bie*  alle  $düe  bar* 
fiellt.  iiegt  D  jroifd)en  A  unb  B,  fo  begegnen  fid)  bie^or* 
per;  liegt  e$  über  A  ober  B  ()inau$,  rote  $ig*  35.  unb  36, 
fo  (>o!t  einer  ben  anbern  ein ;  liegt  «6  in  A  ober  B  fdbjt,  fo 
vu&t  einer  Don  beijben.  gMtE  jmifdjen  A  unb  B,  fofpritu 
gen  bie  Körper  nad)  bem  ©to£e  biflbe  au$  einanber;  fallt 
1 6  (über  A  ober  B  fptnau*,  roie  Jig.  36,  fo  ge£en  fie  nad)  ei- 
nerlei ©ette,  unb  einer  folgt  bem  anbern;  fallt  K  in  A 
ober  B  felbfl,  fo  fommt  einer  Don  betjben  in  Siufce,  Uebri- 
gens  ijt  ber  allgemeine  ©a£  offenbar  fein  anberer,  al*  ber 
oben  bei)  91um.  n.)  angeführte,  baß  ber  ©eferoerpunft  nad) 
bem  ©tojje  in  eben  ber  Sltcfctung  unb  eben  fo  gefd)n>inb 
fortgebt,  als  üor  bemfelben. 

3n  einem  im  Jebruar  1669  naefaefenbefen  Äuffa|e 
leigüe  <£>uygetts  jum  «rftenmale  bie  merfroürbigen  ©dfce 
an,  baf;  bte  bummc  ber  9>robucte  au*  ben  ÜRaffen  in  bie 
Cluaörate  ber  ©efdjroinbigfeifen  Dor  unb  naefe  bem  ©toße 
gleid)  qrcf>  bleibe,  unb  baß  bte  ©roßc  ber  Q3eroegung  jroat 
Dermefjrf  ober  Derminbert  werben  Mnne,  aber  bod)  aKejete 
nad)  enterte?  Seite  ju  um>erdnbert  bleibe,  roenn  man 
bie  nad)  ber  entgegengefe£fen  ©fite  gerichtete  baDon  ab« 
jtefce*  UebrigenS  nennt  er  jroar  bie  elaftifdjen  Äorper  bar* 
te,  aber  nur  im  ©egenfafce  mit  ben  roeidjen  unefaftifdjeti, 
nic&f  in  bem  carfeftanifd)en  ©inne,  afe  ob  bie  Dollfomm* 
tie  #drte  fd)on  an  ftd)  einen  jureicfyenben  ®runb  be6  3«' 
rücffpringen*  enthielte. 

•  3Beit  fd)oner  unb  mit  ftnnreidjen  SSeroeifen  £af  <£uy* 
gens  biefe  ganje  ie£re  in  einem  55ud)e  ausgeführt,  baserfl 
nad)  feinem  $ebe  anö  itdjt  fam  (CAr.  Nugenii  de  motu 
corporum  ex  percusfione  Über  in  ej.  Opp.  reliqu.  Amft. 
1728-  4-  To.  IL  p.  73.).  €r  tragt  »ebenfen,  ft*  auf 
*a$  ein  julaffen ,  maß  rodfrrenb  beö  ©rogeö  in  ben  Körpern 
felbfl  fcorgefct;  er  grünbet  fid)  bafjer  lieber  auf  (Erfahrungen 
iinö  auf  bep  Ifcro  fign*n  ©runbfafc  ber  <u#etgenben  «ffräfr 


U.    Die  ©rfafcrung  fefcrf,  bag  gleiche  efafiifdje  Körper, 
bie  ficf>  gfeid)  gefd)winb  begegnen,  aud)  gieid>  geföwinb 
jutücf  fpringen.    ©mb  ober  bie  ©efdjwintigfeifen  un- 
gleich, fo  (ielle  man  ftefe  bor,  efn4!SRenfd)  auf  etnem  ©d)if- 
fe  füljre  nur  beyben  #änben  an  ben  $dben  aA,  aB  Jaf, 
XXUI.  5ig.  37-  t>ie  Äugeln  A  unb  B  mit  gleicher  ©e* 
fäjroinbigfett  gegeneinanber.   9tur)t  baS©d)if,  fo  fommen 
fie  in  ber  SKitte  bei?  D  jufammen ,  unb  fpringen  eben  fo 
gefd^minb  lieber  »on  einanber.    9?un  weif*  man,  ba§ 
auf  bem  biegten  ©d)<ffe  alle*  eben  f6  erfolgt,  wie  auf 
bem  ru^enben.    ®irb  alfo  ba*  @«tf  wafcrenb  biefer  3eit 
bon  B  nad)  A  ju  burch  einen  SXaum  BE  bewegt,  fo  ifl  bie 
übjblute  23eit>egung  ber  Äugel  B  (wie  man  fte  fcom  Ufer 
aus  fefpen  würbe)  burd)  BD  +  BE,  bie  ber  Äugel  A  nur 
burd)  AD  —  BE  geaangen.    9iad)  bem  ©tefje  (wenn  ba$ 
©d)tf  immer  fortfährt,  ober  wenigflenö  A  unb  B  bie  ifcnen 
bom  ©djiffe  mitgeteilte  Bewegung  behalten)  gefcen  bepbc 
roieber  gemeinfdjaftlid)  burd)  einen  SXaum  =  BE  in  eben 
ber  3eit  weiter;  ber  Sutöauev  am  Ufervfte$t  alfo  B  nur 
burd)  ben  SXaum  BD  —  BE,  A  burd)  ben  AD  —  DE  ju« 
ruef fpringen.    ©ieö  finb  aber  ihre  abfoluten  Bewegungen; 
nad)  biefen  §aben  fie  alfo  (weil  BD  =  AD)  ifjre  ©efd)trin. 
bigfeiten  t>erwed)felf.    2(uf  gleite  Ttrt  werben  nun  alle 
gdlle  be*  ©to§eö  gleicher  SSJtaflen  unterfud)t.    $iit  uu* 
gleiche  SOTafien  erweifet  ^üvgene  juerfl  aus  bem(BrtinN 
fa^e  bet  auffieigenben  Rr&fre  (ba  nemlid),  wenn  A 
unb  B  i£re  ©efdjwinbigf  etten  burd)  einen  freien  Sali  erfcal« 
ten  hotten ,  unb  mit  ben  neuen  ©efdjwinbigfeiten  wieber 
auffliegen,  tfcr  gemetnfd)afclid)er  ©djwerpunft  eben  fo  fcoefr 
ftcigenmüfte,  als  er  borfjer  gefallen  war),  ba§  bie  neuen 
©efd)(Ptnbtgfeiten  gleid)  fet>n  muffen,  wenn  fiefa  bie  toornjen 
berfefyrt,  wie  bie  SWaflen,  bereiten,    hierauf  berfefct  er 
bie  Äugeln  wieber  auf  ba$  ©djif ,  unb  unterfud)t  für  afle 
gaüe,  wa*  für  ©efdjwinbigfeifen  bcr3ufd)auer  am  Ufe? 
bor  unb  twd)  bem  ©toße  fefjen  würbe ,  weUfoe  für  bie  abfo« 
Juten  Bewegungen  ber  Äugeln  jufammenger)oren,  wenn 
pic  ©efä)»inbigfetfen  *or  bem  ©toße  ungleid)  finb*  Bep 
*(ttn  ^irwcnbuirgen,  bie  jty.sw     SfcwtWtaf*  f« 
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9Wef£obe  einem  jeben  barbieten ,  ge§t  bod>  nidjts  tiber  bie 
geometrifdje  (Eleganj,  mit  roeldjer  #upgen$  bieö  alle* 
ausführt. 

Die  (Jrfafcrung  betätigte  bie  9tid)tigfeit  aller  öicfet 
lehren,  ©djon  VOvenn  fyatte  fid)  t>or  ifcrer  QSefanntma- 
d)ung  burd)  SBerfud)e  mit^enbeln  bavon  iiberjeugt;  tTJa* 
riotfc ,  ber  bamate  bie  ©vperimentatp^pfif  fe&r  fleißig  be- 
arbeitete, mad)te  (id)  ein  eignes  ©efd)dff  auö  ber  Prüfung 
biefer  &e{>&,  unb  betreibt  feine  93erfud)e,  bie  feinen 
groeifel  übrig  laflen,  im  erfien  ^eile  feiner  2(b&anblung 
toom  <8to§e  (Traue*  de  la  pereufsion  ou  choc  des  corps. 
a  Paris,  1677.  unb  in  Oeuvres  de  Mariotte.  a  la  Haye. 
1740.  To.  L).  £)a  man  völlig  £arte  Körper  nidjt  ftnbet, 
fo  bebient  man  ftdj  (riebe*  ber  Q3Iet>.  unb  $  f;onf  ugeln ,  al$ 
tmelajiifcfeer ,  ber  elfenbeinernen  als  elaftifcfcer  Waffen. 
55ie  bepm  SBorfe  peicuffton6mafd>tne  befdjriebene 
93orrid)tung  §at  ben  Sßortyeil ,  baf$  bie  SBogen,  burtfc  roel* 
d)e  bie  Äugeln  fallen  ober  (Teigen  (trenn  fie  nidjt  grof? ,  j. 
23.  nidjt  iiber  io°  fmb),  fogleid)  bie  ©efdjrcmbigfeifen 
felbfl  auSbrücfen.  3Äan  £nbef  biefelben  o£ne  fe£r  merflt- 
d)en  Segler  fo  gro§,  alt*  fte  ben  angegebnen  ©efefen  nad) 
fepn  muffen.  Tille  ©djriftfleller  über  bie  (Ejrperimental» 
pf^ftf ,  23.  JDefagulters,  e'CBraDefant*,  CTolIet, 
befdjdftiqen  fteft  mit  biefen  3Jerfud>en ,  irelcfre  bie  £ier  ge- 
lehrten <Sa|e  ju  bem  SXange  allgemein  anerfannter  9latur- 
gefe|e  et^oben  §aben. 

SDie  ©efefce  be*  €>tofy$  roerben  t>on  ben  pftyftfalu 
fd)en  unb  medjanifefeen  ©cbrifrfieflern  auf  mancherlei?  t>er- 
ftfjiebene  2(rfen  vorgetragen  unb  erroiefen.  3d>  bin  oben 
ber  9Ket§obe  be$  fytvn  2\Sftner  (Tfnfangögr.  ber  £>o$ern 
9)?ed).  @.  289  u.  f.)  gefolgt,  bie  m^r  ba$,  maöbe^m  Sto- 
ße in  ben  Äorpetn  felbft  vorgeht,  mit  t>orjüglid>er  Deuf- 
lidjfeit  barju|Tellen  fd)einf  ,  unb  alles  aus  ben  (£igenfd)af* 
ten  berÄärpet  felbft,  aus  Unburcfcbringlid)feit,  Srdgfceif, 
Jpärtc  unb  <£laff  icitdt  herleitet,  ©er  ©Cofj  giebt  ein  23ei>. 
fpiel  eines  ^dnomcnö,  ba$  ftd)  unmittelbar  au*  ben 
genfd>aften  ber  Körper  erfldren  laft:  e$  todre  fcergeblid), 
weitere  Ut  fachen  beffelben  wfoufudjctn    SDennocf)  wirft 


man  bchep  ffi£fen ,  bag  bie  S3efrdfigungert  burct)  fBetfudjt 
jur  »ölfigen  tleberjeugung  nid?c  ganj  überflügig  (inb,  rote 
eö  au*  bep  ©egenfldnben  ber  Staturlefcre  nid;t  anber*  ja 
ermatten  fle£t. 

2Wan  fan  fontf  «uefj  biefe  ©efefe  au*  ben  6ei>ben  ©runb- 
formein  ber  fcofcern  SSKedjanif  dv  =  3gfdt  unb  du  =  fd« 
(f.Äuaft,       II.  ©.  ßoi.  8G3.)  herleiten,  wenn  man 
für  f  bie  befcfyeunigenbe  jfraft  fefer,  roeldje  auf  bie  <8erdn* 
berung  ber  ©efebroinbigfeiten  in  jebem  Ttugenblkfe  be* 
©fojje*  »ermenbet  wirb,    Das  93erfar)ren  pnbef  man  bei> 
l&ller  (Conim.  Petropol.  To.  V.  p.  159.  Mem.  del'acad. 
dcPrulTc  1745.  p.  50.)  unb  Rarflen  (iefcrbegrif  bergef 
magern.         IV.  2Rec&anif.  XV.  *6fön,   §#  930^ 
ÜD'Älemberr  (Traite'  de  Dynamique.  §.  19.  127.)  xoiU. 
j»ar  bie  2(nn>enbung  biefer  5*rmeln  benm  ©foße  ntc^e  ju» 
laffen,  aber  feine  ©rünbe  fe|en  bie©a(fce  ntc^t  in  ba$  ge- 
porige  iidjf*    Sur  meiere  unb  elaftifdje  Äörper  fan  man 
f?e  aüerbing*  gebraueben  5  nur  für  t>of!f ommen  $arfe  bes- 
iegen nid)t,  xoeil  fit  t>orau$fe£en,  ber  ©feg  baure  eine 
Seitlang,  unb  bie  2(enberung  ber  ©efötoinbigfcifen  erfol- 
ge na*  bem  ©efefce  ber  ©tefigfeif,  welches  bep  garten 
Ädrpern  ntdjt  (iaft  ftnbet,  f.  ©retigteir, 

Snblid?  r)at  aud)  Sjtvv  von  tTJatipertute  (Mem.  de 

Paris,  1743  ingl.  Mem.  de  l'acad.  de  Prufse  1746.)  bie 

©efe|e  be*  ©toge*  au*  feinem  Sat$e  6ey  nettiflen  tX>ir# 
tung  ^ergetettef,  wobei)  man  aber  für  unelaflifdje  Körper 
als  fdjon  erroiefen  annehmen  muß,  baß  fie  nad)  bem  ©toße 
einerley  ©efdjroinbigfeit  =  x  erraffen*  £>a  SBirfung 
frer  ba*  ?>robuct  au6  SKaffe,  SXaum  unb  ©efd)n>inbigfeie 
fobeutef,  We  SKdume  aber  ben  ©efdjroinbigfeifen  proportio- 
nal finb ,  fo  roirb  bie  SSttaffe  M,  bie  ifcre  ©efdjtoinbrgfeit 
um  C  —  x  dnberf,  bie  SSBirfung  M  (C  —  x)2;  m  $in# 
gegen,  beren  ©efefcroinbigfeit  fid>  ^umx-c  änbevt ,  bie 
Qöirfung  m  (x  —  c)Ä  leiben.  35ie  ©umme  be^ber  fort 
ein  Rletnßee,  alfo  ifcr  Differential  =  o  fepn.  Darau* 
erhalt  man 
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(— aMC  +  3Mx+amx  — aftic)dx  =  o  • 

MC+mc 

ober  Mx  +  mx  =  MC+mc,  b.i.x  =  — — . 
1  M  4-  m 

gür  elaflifct>e  Ä6rper  mug  bie  ©leid^eit  ber  refatffcett 
©efdufcmbigfeit  *or  unb  n«ct>  bem  ©tofe  twfjer  erlie- 
fen werben»  ©Jaupertut*  jletlt  ftc&  ju  bem  €nbe  *or,  bfc 
Äorper  maren  blo*  §art,  unb  eine  fteber  jroifcbm  ifjk 
nen,  bie  im  ©tofje  mit  ber  relativen  ©<>fd)tt>inbtgfeir  beq* 
ber  Körper  C  —  c  jufammengebtücft  mürbe.  SDie* 
fe  Seber  mirb  fid)  mit  gleicher  ©etoalt  rcieber  ausbreiten, 
unb  bie  Körper  mit  eben  ber  relativen  ©efebnrinbigfett  von 
*inanber  entfernen,  bafjer  v  —  V  =  C  -r^  c  fe$n  mu§. 
£ierau*  folgt  dv  =  dV.  Die  ©irfu^gen  fmb  je$t 
M  (C  —  V)2  unb  m  (v  —  c)2,  unb  ba*  Differential  i$ra 
©umrae,  toeläje*  toerfdwinben  fbfl,  ^ 
—  (2MC  —  2MV)dV  +  (2mv  — 2Q)c)dvz=o 

Tflfo,  tpeil  dv  =  dVi 

MV  =  MC  +  mc  —  mv 
SEfenn  nun  für  v  nod)  ba*  gleite  C  —  c  +  V  gefef  t  wirb, 
fo  folgt 

MV  —  MC  +  mc  — mC  +  mc— mV 
MV  +  mV=  MC+2111C  — mC 
(M  +  m)  V  =  2MC  +  2mc  —  MC  — mC 

=  2(M  +  m)x  —  (M+ m)C,  . 
mithin  V  =  2x  —  C;  unb  v  =  C—  c+V  =  2x  — 
n)ie  eben,     ©ofd>e  au*  €nbjn>ecfen  ber  3?atur  geführt« 
SSciüeife  enthalten  aber  feine  $rf(c.rungen  aus  ben  Urfa- 
d)en,  unb  formen  nie  für  p^pfifalifdje  Denionffrationen 
Seifen. 

©djiefer  <Sto£. 

gür  ben  fd)iefen  ©te$  mu§  man  beh  txsrigert  ©efeffrt 
nod)  bie  Sftftgjiitg  ber  ^Bewegungen  bepfftgefu  3Bemt 
taf.  XXI.  813.129  eine  Äraft  ofcer  «tmegung  PM  auf  eu 
he  fdjtefe  (Jbne  AB  wirft,  fo  lojl  fie  f?d>  in  jttren  $(;eife 
jertegtit,  beren  einer  PN  ber  €brte  paraHef,  ber  anbtre  NM 
auf  fte  fenfredjt  ijt.  9tur  ber  U|fere  NM  mirf f  atlf  bie  €b* 
ne,  unb  bie  ©irfung  be*  Riefen  ©to£e*  ijl  alfo  =  PM* 


firiNPM,  ober  fcerfcdlf  fic&  wie  ber  6tnuÖe*  SÖihfefe 
PMA,  ben  bie  SXidjfung  be$  ©toßeö  mit  ber  gejloßcnen 
gladje  mad)t. 

Xöf.  XXIII.  gig.  38-  flogen  t>te  elajiifdjen  kugeln  A,  B, 
mit  ben  ©efd)»inbigfeiten  unb  In  ben  SKidjfungen  AR,  BN, 
In  R,  N  aneinanber»  35epm  Stoße  liegt  ber  ®erüf)rung$» 
punft  in  ber  iinie  RN,  bie  burd?  bepber  SWitfelpunfte  gefjf, 
«Hb  nur  nad)  biefer  Stiftung  fonnen  bepbe  in  einanbet 
»Wen.  9)Zan  jerlege  alfo  bie  ©efd>roinbigfeifen  AR,  BN 
jebe  in  jroeen  Steile,  beren  einer  na(fy  ber  Jinie  RN  geri<#» 
fet,  ber  onbere  bawuf  fenfreefot  iff.  So  erhalt  man  au* 
AR  bie  bei;ben  ©efd)»inbigfeiten  AQ^  QR,  aus  BN  bie 
bepben  BM,  MN,  rootoon  nur  QR  unb  MN  btpm  Stoße 
in  einonber  raufen.  9Wan  fefje  alfo  bie  Körper  fo  an ,  al$ 
fheßen  fie  mit  biefen  ©e fdjminbigfeiten  gerabe  an  einanbet 
(giengen  QR  unb  MN  nad)  etnerfep  (Seite,  fo  folgte  einet 
bem  anbern  nadj),  fudje  barau*  bie  ©efd)»inbigfeit  nad) 
bem  Stoße,  unb  nefcmeRS  unb  NO  biefen  gemäß. 
gegenroärrigem  Q3epfpie!e,  roo  bie  Staffen  gleid)  fmb, 
»erben  bie  kugeln  t$re  ©efcfyroinbigfeiten  t>erroed)fcln ; 
man  §at  äfft>  RS=  NM,  unb  NO  =  RQ^ju  neuntem 
5Beil  nun  Me  t&eife  AQ^unb  BM  au*  ben  vorigen  ©e* 
f<fe»inbigfeifen  ungednbert  bleiben,  fonefjme  mein  SI  =  AQ 
unb  OP  =  BM.  3l6bann  werben  bie  itnien  RI  unb  NP 
bie  ©efd)»inbigfeiten  unb  Stiftungen  ber  Äugeln  nad)  bem 
Stoße  auöbrütfen,  »eil  bie  93emegung  t>on  R  aus  RS  unb 
SI,  bie  Don  N  auö  NO  unb  OP  jufammengefe^t  ijt. 

Q&ttt  bie  Jfugel  N  t>or  bem  Stoße  geruht,  fb  »iirbe 
(Je  nad)  bemfelben  mit  ber  ©efd)»inbigfeil  NO,  bie  jtoßen* 
be  aber  mit  RK  fotgegangen  fepn. 

6«  »irb  burd)  ben  eccentdfcben  Stoß  (tuffer  ber  fort* 
ge^enben  aud)  eine  umbrefyenbe  Bewegung  ber  Äugeln  um 
2fjren  £er*orgebrad)f.  ©ep  ganj  frepen  ©eroegung*  n  fcat 
j»ar  ba*  Umbre&en  feinen  (Einfluß  auf  ben  Fortgang ;  aber 
*'n  unjdfclbaren  5^'en,  3.  33.  wenn  Äugeln  auf  fcorijonta* 
(en  ober  Riefen  €bnen  mit  SKeibung  rollen,  fan  barau* 
tin  befrdd)di<t>er  Unterföieb  entfielen.  ®enn  bie  ÄugeC 
C  $af.  XXI».  3ig.  39*  erce  umbrefcenbe  «etvegung  von 
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M  nadj  N  §af,  unb  ftdj  on  ber  <£6ne  AB  rei&t,  fo  n>Irb  (te 
fd)on  baburd)  allein  eine  fortgehende  Bewegung  erhalfen, 
unb  fid>  t>on  D  nach  B  ju  w&l$en  ober  vollen.  2k» 
Wmmt  fie  pod)  überbie*  eine  fortgefcenbe  ^Bewegung  natfc 
BA,  btefem  Diollen  entgegen,  fo  entgeht  barau6  eine  com» 
binirtc  ©itfung ,  unb  fte  fan  in  biefem  3ufianbe  uid)t  fo 
gefdwinb  nad)  BA  gefcen,  ald  fonjt  gefd)e()en  würbe,  wenn 
fte  fid)  nid)t  nach  MN  umbrefcte.  <£in  Stoß  auf  bie  ©ei* 
te  ber  Äugel  nad)  ber  Slidjrung  OP  giVbt  i()r  bcp&e  »orge* 
bad)te  Bewegungen  jugleid) ;  jt£t  fan  fte  alfo  nid)t  me^t 
fo  ge&en,  ipie  eö  ben  ©efe&en  be*  <Stofce5 ,  ofcne  Umbr* 
fcung,  gemäß  ijl.  QBenn  ber  6toß  bie  Äugel  ein  wenig 
§ebt,  baß  fte  flad)  unb  ofcne  jlarfeä  SXeiben  über  DA  £in» 
gleitet,  fo  fan  es  fommen ,  ba§  wenn  fte  wieber  fällt  unb 
ftd)  jlärfer  reibt,  bie  fortgefcenbe  Bewegung  na*  DA  auf» 
gehoben  wirb,  bie  jfugel  pldfclid)  flillfterjt,  unb  enblid) 
buid)  ba*  nod)  baurenbe  3£äljen  nad)  ber  5Kid)tung  MN 
wieber  \>on  A  nad)  D  jurütf  lauft. 

lieber  bie  iefcre  t>om  eccentrifdjen  ©foge  unb  ber  bre« 
§enben  Bewegung  r)aben  3ol?Ätin  unb  JDantel&ernoul* 

Ii ,  IWjüglid)  aber  Ljfulcr  (De  communicati.one  motu,  ia 
collifione  corporura  «fefe  non  diredc  percutientium  in 
Comm.  Pctrop.  To.  IX.  unb  in  ber  Tlicoria  motus  corpo- 
rum  folidorum  f.  rigidorum.  Roftoch.  et  Gryplmw.1765. 
4)  Unferfud)ungen  angeheilt,  wot>on  man  aud)  einige*  bei? 
Äarjlen  (fc^rbegrif  ber  gef.  SOtat^.  IV.  g)led)anif  im 
XVill.  ttbfdjn.)  finbet.  SDabeij  fommt  bie  Betrauung 
ber  tTJtttelpuntce  bee  &tQ$ee  *or,  f.  tllitcelpunft 
fce*  6tofje6, 

93om  ©toße  efafh'fcber  Körper  an  unbewegliche  Jpin? 
fcerniße  wirb  bei;  bem  ©orte  5uvucPwerfunct  gefcanblet. 

93on  allem  biefen  bangt  bie  Bewegung  ber  Billarbfu« 
geln  ab,  toonber,  jebod)  of>ne  Betrachtung  beöltmbre^enö, 
tttuflcljenbroef  (Introd,  ad  philof.nat.  To.  I.  814-  817«) 
fcanblef.  Qßoütc  man  in  ber  Ausübung  ba&on  rtd>figen 
©ebrmid)  machen,  fo  mujie  man  bas  UmOrrhcn  mir  ttt 
Betrachtung  jiefcen,  welche*  fciebep  eine  fefcr  große  SloUe 

frielt. 
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©aj?ifcf?e  klaffen  üben  bie  ganje  Seit  ^eö  ©foge*  fcfa. 
turd)  gegen  einander  einen  Drucf  ou*,  br  ffen  ©ro§e  in  je* 
Dem  flugenblirf  e  man  mit  anbern  ©rifcf  ungen,  j.  55,  mit 
©eiütd^fen ,  t>crgfekf)en ,  unb  etwa  für  eine  gegebene  (Ent- 
fernung ber  ©djwerpunfte  ober  für  ein?  gegebene  £eit  Dom 
Anfange  be6  ©fo£e$  cm,  bejtimmen  fonnre,  weil  fie  nid?c 
für  flüe  Äugenbfitfe  einerlei),  foubern  berdnberlid)  ifh 
©iefen  ©rutf  f oimte  mau  ^iafc  6e6  Stoßes  nennen* 
25*9  rotieren  Körpern ,  -wo  fid)  ber  3"fammen£ang  ber 
Steife  trennt,  roirb  er  eine  bejidnbige  ©roße.  ©oldje  $5r* 
per  brücf en  Stuben  in  einanber,  unb  üfylei;  (Sur  1»  force 
de  percusfion  jn  Mein,  de  Bcrlm.  1745.  p.  21.)  jeigf, 
wenn  M  in  ai  eine  ©rube  Don  ber  5 iefe  —  a  brüefe,  fo  ftp 

^           ,        Mm    (C—  c)z 
bie  Sfraft  beö  ©foj;e<r= .  ober  wenn 

M  +  m      4  g  a 
bie  eine  SSJtaffe  m  unbeweglich  ijt  (in  welchem  fiatte  fie  afc 
unenblicfo  grog  arjgefefcen  werben  f  an ,  unb  c  terförombet) 

B  «Sepfpiele  fcieju  giebt  £uler  (in  Bobine  er* 

4  g» 

fdutertee  TMfL  ©-  719.)/  tbo  eine  <S(ei)f ugef  mit  ber  ©e* 
föwinbigfett  *on  170a  ©djuf)  (in  1  ©ec.)  «bgefdjoflen, 
5  3oB  tief  in  Ulmen^oli  einbrang.  Riebet?  war  ber  Dfurf 
m  jebem  Tfaigenblttfe  107760  mal  großer,  aU  M,  ober  alt 
&«*  ©ewidjt  ber  jfugel ,  u.  f.  n\ 

9Jet>  »oflfommen  fcarten  3f  orpern ,  bie  i£re  ©efdjwin» 
Wgfeit  p(oQfid)  dnbern,  nimmt  ber  ©to£  jebem  eine  eub# 
lid)e  ©efcfywtnbigfeit  in  einem  2(ugenbiicfe.  ©ie  ©djwere 
hingegen  nimmt  ober  erjeuge  enblid}e  ©efdjminbigfeiten  nie 
onber*,  ate  in  enblid>er  £elt.  Jj?ier  t>er£d(f  ftdj  alfo  bie 
Äroft  be«©toge*  jum  ©rutfe,  wie  ein  integral  ju  feinem 
Elemente,  ober  ber  ©top  ijl,  wie  fd>on  (Baltlei  gefagt 
M,  imtnbti<b  grißer,  o(6  Der  ^Drucf.  ^nbefferttj! 
F>teraud  md)f  ju  fd)liej?en,  bag  bie  Äraft  eine*  foldjen  ©fo- 
§e$  an  ftd)  unenMicfc  fetjn  würbe,  ©ie  fdft  fid>  nur  nidje 
burd)  ein  tyr  gleiches  ©ewiefct  ausbrücf  en ,  ob  fid)  wo£f  fol« 

Gräfte  unter  einanbec  felbft  würben  wrgfeid^en  laflen, 

Ü 
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ba  fie  (ich  beim,  wie  MC,  Ratten  mfiflen.  ©o  etwa« 
gilt  aud)  fcon  ber  $ofalfumme  aller  ber  £ttücfungen ,  fcie 
bei;m  Stoße  ela(lif<her  QJlajfen  wdfcrenb  ber  ganjen  £eit 
beflelben  ftatt  gefunben  haben ;  unb  »penn  man  unter  bent 
Ößorte  Braft  De*  Stoße*  biefe  Sotaifumme  t>erfler)t, 
fo  laß  -fie  fid)  eben  fo  wenig  mit  ©ewid)ten  Dergleidjen, 
weil  fie  eigentlich  ein  integral  aufmacht/  t>on  weldjem  je« 
be*  Clement  einem  ©ruefe  ober  ©ewichte  gleich  ijl.  Un« 
(er  fid)  aber  laßen  ftd>  foldje  Sotalfummen  wieber  *er« 
gießen,  o$ne  fXiicf  fcd>t  auf  bie  %eit,  binnen  welcher  (Te  tv 
waebfen  finb ,  unb  babeij  f an  man  behaupten ,  baß  fte  ftd> 
wie  MC*  fcerfcalten  würben.  5Dieö  wirb  noch  einiget  tiefet 
über  bie  vermeinten  2Jlaa£e  ber  Gräfte  geben,  f.Rvafc 
(ZI),  h  ©. 803.  u.  f:) 

©nige,  fonjl  nicht  fchledjte,  ©djriftjleHer  gefcen  ja 
SWefiung  ber  Xraft  be*  6togea  fefcr  unfcWcflicfee  QSorfc^rif- 
ten.  Camus  (Traite  des  forecs  mouvantes.  P.  I.  ch.  3. 
prop.  5.)  fdjlagt  eine  5Met>fugel  mit  einem  Jammer,  ber 
1  9>funb  wiegt,  or)ne  ©ewalt  platt,  unb  fd)lie£f,  roeü  «int 
gleite  ifugel  eben  fb  platt  ju  brücf en ,  200  ^funb  ©e* 
wicht  erforbert  werbe,  fo  fep  ber  @d)lag  be*  Jpammer*  ei- 
nem ©ewidjte  t>on  200  $funb  gleich»  2Die  ©orte ;  obne 
(5t walt,  finb  unbefl immf,  unb  fagen  ei$ent üd)  gamuht*. 
Um  fid)  bestimmtet  au* jubröcf in,  ^dtte  Gamuö  bie  #6$e 
angeben  f innen,  aus  welcher  ber  Jammer  fren  herab  fal# 
Ten  mu  jle,  wenn  er  biefe  ® irfung  t£un  follte.  2(ber  felbfl 
bann  hatte  man  nod)  feinen  93egrif  ba*>on,  wie  t>ie!  ber 
<Bd)lag  get^an  r)ahe;  benn  ein  ©djfag,  ber  bie  Äuge!  m 
f  ur$ever  06er  l&ngerer  Seit  eben  fo  platt  gebrütft  fyattt, 
wäre  o|jne  j&mfel  f>«rfer  ober  fd>wad)er  gewefen.  SWan 
hat  überhaupt  ntd>t  n6f&ig,  viel  t>on  Gräften  ober  ©ewalt  be$ 
©toge*  ju  reben.  @o  gebräuchlich  biefe  Slebenöarten  im 
gemeinen  leben  finb,  fo  laffen  fid)  bod)  SBnfuhgen,  bie 
man  fciebei)  einer  ©ewalt  auftreibt,  ganj  tinfad)  aus  SWafi 
fe  unb  ©efä>winbigfeit  aflem  herleiten. 

Ädfhter  SfofattgSgrunbe  ber  fctyern  SKccbattif,  ©bttingen, 
1766.  8.  ©•  289-  u.  f. 

Xarftcn  Stbrbcgiif  bet  gef  gfratbematif ,  SKechanif,  IV. 
21).  ©reif«».  1769.  8-  XV.  XVII.  XVIII.  «bfebttitt. 
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Montucla  Hift.  des  mathcmatiquci.  To,  II.  P.  IV.  L.  V, 
S.  6.  L.  Vit  J.  1. 

Difcotrrs  ftir  les  lorr  de  la  communicafion  du  mouve- 
tnent  in  ffo.  Bernoulli  Qpp.  onm,  Laufannae  &  Gene v.  1742« 
4.  Tt.  III.  ao.  i§<*  p.  7.  Iqq. 

P#£r.  r.  Muß rhenbrotk  Introdurt.  ad  PhiloXbph.  natur. 
Lugd.  Bat.  17*2.  4.  To.  I.  c.  17.  De  percuflione. 

6toßmufd)ine,  f.  Pei*cuffloti6inafd?htt. . 

6ttal,  HicbcJlraJ,  f.  £icbt- 

6tcaknbrecfcung,  f.öred?ung  ter&cfctfaaleri, 

6tralc«f)t?f jungen  f  affrenomtfc&e,  Ref«. 

fltones  aftronomicx,  RrfraStiow  aßronomiquet.  JDic 
ton  ben  ©eflirnen  f  ommenben  iic^tfiralen  gefcen  auö  Dem 
luftfeeren  Jpimmeteraume  in  unfern  iufrfrete,  oljb  in  ein 
bieftereö  Sttiffef,  iber.  €ie  muflen  öa^er  gebrochen  wer« 
ben  (f  Srccfctwg  Oer  Hfdjrjivalen)  urrb  nad}  anbern 
Stidtfungen,  dl6  forrfl  gcfdjejjen  wäre,  in6  Äuge  fommen» 
ffierm  Saf.  XXIV.  Jtg,  40.  ABD  tic  ÖberfWd;e  t)cr  €rb- 
fugtl,  EKO  bie  Öberflfdd;*  ber  Tfmtofp&are  t>cr(lellt  /  fb 
wirb  ber  lidjtftral  MK,  roefdjer  fd&tef  in  ben  tofcfreteEKO 
eirrbringt ,  ttad)  bem  ©nfaHöfot^e  CKR  ju  geteuft,  unb 
fJmmt  nad>  berSKidjftwg  KA  im  Äuge.  55er  3uf^ö«er 
m  A  fte^t  nun  ba*  ©eflirn  n<K&  ber  fceriätigerten  9(id)fung 
AK  in  N,  obgleich  ber  roafcre  Ort  bejfriben  nad)  M  ju  Hegt* 
Süefe  ÄUenf  ungen  ber  itytflvatm  t>on  tyrem  2Bege  /  tmb 
inabefonbere  Die  ©ro£en  ber  ffiinfel  MKN,  FOT  ttv 
um  n>elc^e  bte  ©efiirne  F,  M,  ber  ©redjung  falber  £6&er 
«föeineti,  führen  benJJJaroen  ber  a|aonomi|'d>cnStvu« 
lenbrecfcungen.  , 
Xtofc  bad  iidjt  bet)m  Utbergange  au*  (uftlecven  9iäu- 
ratn  in  iuft  roirflid)  gebrochen  werbe,  £aben,  unabhängig 
bott  ollen  aßronomiföen  Öeobadjtungcr?,  ÜOVütboi  p  unb 
£an?febec  burd)  Söerfuc&e  mit  luftleeren  ©efapen  errate» 
fwi  (f.  Eulofe  tfenntni£  ber  (Erbfugel  bur*  Ädjlner  §. 
465.),  ton  benen  man  jebod)  (eine  jutoerldßige  Siejlim* 
mung  bc*  ^#unflWerfoä(tm(|e*  erwarten  barf. 
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®eil  ber  iufffrei*  felBjl  t>on  K  bi*  A  ntcfit  einerlei 
SDid)te  befcdlf,  fonbern  roeifer  fcerabttdrt«  Immer  bicfyfer 
tDtrb,  fo  muffen  jn>ifc&en  K  unb  A  hod)  nte^r  SBredjungett 
gegen  baö  ©nfaQölot  f;  ju  erfolgt n.  Unb  ba  biß  £)id)te  bcc 
iuft  uon  oben  £erabn>drf*  nid)t  fprüngtoeife,  fonbern  nad) 
bem  @efe$e,ber  ©fetigfeif ,  junimmt,  fo  gefdje&en  fofcfcer 
©red^ungen  uhenblid)  »tele,  ober  ber  ©fral  mirb  *on  K  bis 
A  an  jeber  ©feUe  feinet  ©egeö  weiter  gegen  CK  gelenff, 
3)a&er  bilbet  ber  ®eg  befc  6trate  KA  -eine  fntaime  ge* 
gen  CK  böble  Jltftie* 

•  •  * 

S&erinod)  bleiben  alle  Steile  biefeö  SBegeö  in  ber  erflin 
S5red)ung$ebne  MKC,  meil  ficfo  bie  Efmofpfcdre  in  concen- 
trifte  3?ugelfd)itf)fen  bon  betriebener  5Did)te  einteilen 
Idjl,  fo  baß  ade  (Einfallslose  burd)  ben  SSJlitfclpunft  C  ge* 
$en;  ba^er  jeber  folgenbe  Sf)eÜ  be$  frummen  3ßege£  in 
tbenbiefelbe  <£bne  bürd)  C  fallen  muß,  in  melier  ber  W* 
fcerge&enbe  $£etl  lag,  mithin  ber  ganje  2Beg  ih  eben  bieje» 
nige  (jbnc  burdj  C  faden  muß,  in  roeldjcr  bie  erfle  s23i< < 
d)ung  bei?  K  gefdjafce,  b.  u  in  bie  (Ebne  MKC.  SDiefe  ifl 
nun  eine  ©d)eifelfl<k&e  be*  &edbdd)tungöortea  A.  IDa« 
^r  fan  bie  ©fralenbredjung  ober  ber  ©infel  MKN  nicfc 
anberä,  al*  in  einen  ©d)eife<frei$  beö  5>«obadjferö  fallen, 
unb  bie  ©irfung  muß  biefe  fetjn,  baß  jebe*  ©ejlirn  in  flri« 
wem  ©djeifelfreife  etwa*  fytytx  erfäeinet,  afe  ofcne  bie 
SBrecfyung  gefcfye&en  »urbe, 

©fe^tbaö  '@epirn  im  'Sem^  Z,  fo  gel  ber  ©fralZE, 
ber  auf  alle  coricentrifdje  ©d>id)fen  be$  Juftfreife*  fenfreefcf 
fade,  ungebrod^n  bürd)  alle  §inburd).  hingegen  fallen 
bie  ©trafen  M  K,  PO  bdfto  fdjiefer  auf,  unb  toerben  alfo  beflo 
fldrfer  gebrochen,  je  nd&er  ba$  ©ejtirn  bem  Jportjonte  er- 
fdjeinf.  SOlirfcin  giebt  ea  im  9*ntffc'gör  feine  ©tralenbre- 
jungen,  t>dn  ba  an  nad)  bem  #orijonfe  nefjmen  biefelben 
trrtmet  ju,  unb  bie  im  Jporijonfe,  bie  4öd}0ntalrffra« 
Crton,  ifl  unter  allen  am  groffen.  Ob  ber  ©fern  in  ber  Ji- 
ni* KM  meie  ober  nafce  fitfy ,  tfjut  md)W  jur  ©a$e;  alfo 
ifl  bie  ©tralenbre^ung  für  glrflerrtc,  Planeten,  ©onne, 
SÜionb  ic.  burc&gdngig  einerlei* 


UV 


ogle 


@tra  245 
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biefe  aflronemifdjen  ©trafenbr ccftu ngen  fcftom 

PtolcmSua  gefajint  fcabe,  fd>ließf  illontucla  au*  einer 

©teile  bc$  »4C0  (Pertyeäiva  tx  edit.  Combachii  16 14. 

p.  57.),  roeldjer  anfuhrt ,  man.  fefce  bie  ©eflirne  betjm  §o» 

rijonfe  nic^t  am  reifen  Qrte,  unb  fcinjufefff :  „  Sic  autem 

„Ptolmatus  in  Üb.  V.  de  Optici?,  et  Alhazm  in  VII.« 

SUwi  fcanblet  jn>ar  ^Ubajen'e  ©teile  wirf  lieft  t>on  ben©trai 

lenf»red)ungen :  aber  im  ?(lmagefl  be*  $folemdu$  n>trb  if}« 

rer  nic&f  ewdfpnt,  felbjl  an  Orten  nid)t,  n>oe*müfte  ge» 

fcbe&en  fepn,  wenn  man  fie  bamafc  gefannt  (jatte.  2Bafcr* 

f^einlicb  (>at  fid)  alfo  bie  Don  SJaco  angefityrte  ©feile  auf 

berDpfif  beä  9>tolemdu$  auf  ben  ©eftd)«befrug  bejögen, 

burd)  ben  man  SGBtnfel  am  Jjiortjonfe  für  großer  fcdlf,  als 

tnberJpö&fc,  roelc&en  tyofemdu*  irrig  auö  ben  Dunsen  er* 

Wrt,  f.  igfmmel»    SBon  biefem  ©efidjtsbetruge  §anblen 

mefcr  Stellen  bes  Xlmagcjlö,  unter  andern  bie  (U  II  I.e.  9.), 

roeldje  Priejttcy  (©efeb.  ber  Opttf,  burefo  Älügel.  ©•  ii.) 

ebenfalls  auf  tie  aftronomiföe  ©fralenbrecfcung  jiefcen 
toxi    "      '  .............  ^ 

Älfrajen  hingegen,  (Opt*  L*  VII;  unb  de  crepufeulis) 
rebet  fd)on  fe&r  bejiimmt  t>on,  biefen  Siredjungen.  <£r  fei* 
tet  |ie  babon  $er,  baß  bie  ©la^rie  ber  Gimmel  fMbriler  fei;, 
al*  bie  iuff ;  er  fcftreibf  ifcnen  baa  SMjnfern  ber  Sijrflerne 
ju,  Idft  fie  bie  ©eflirne  fcöfcer  barfWIen,  unb  ©ferne  über 
ben  #orijoitf  ergeben ,  bie  in  ber  X&at  nod)  barunter  fie* 
ten.  <&:  laugnet  enbtiß  mit  Siecbt,  baß  fie  ben  ©runb  ber 
fdjeinbaren  SÖergroßerung  ber  ©onnenfebeibe  betjm  Jpori* 
jonte  enthalten »eil  i$re  QBirfung  ben  Durd)mejfer  ber 
©eflirne  am  £orijonte  efcer  wfleiuern,  müftt.  Ob  er 
fltetd)  !»liftel  t>orf*ldgt,  ifcre  ©r6ße  ju  finben,  fo  giebt 
bod)  »eber  er,  notty  fein  9lacf>foIger  T>ttello,  irgenb  eine 
SÖejlimmung  biefer  ©roße  an. 

©rfl  im  fed)6je&nfen  ^a^unberte  unterfaßten  Sern* 
bar*  tt>alt|>er  (Obferv.  Norimb.  adjetf*  Obferv.  Hat 
fia  eis,  editis  a  fVillebrordo  Snellio.  Lugd.  Hat.  1 6 1 8»  4-)/ 

tTJ6flRn,u«b  t>orjuglitb3[yd>QDe25rai>e  (Progymnafm, 
aftron.  L.  I.  p.  15.  fqq.)  tiefen  ©egenftanb  genauer  unb 
mit  befiern  SBerf  jeugen.   SiRan  flberjeugte  ftd»  balb  bort 
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ber©räj?e  unb  bem  »tätigen  ©nflufe  ferner  9Blrftitig«i4 
-Repke  (Epit.  Aftr.  Coperjj.  L.  I-  Part.  3.  p*  61.)  fu&rtan, 
inbem  bie  2(e&re  Der  Jungfrau  aufgebe,  ftefce  ber©d>nKmi 
beöidmenm  eben  bem  ©cfyeiteff reife  350 2'  §ad),  ba  bod) 
.fett  SDijianj  biefer  beiden  Sterne  naijjt  am  £9ttttag*freife 

mir  34iag<funben  »erbe,  woraus  ju  fließen  fep,  e* 
»erbe  bie  aufge^enbe  Tkttyt  burdj  bie  Stefraction  um  32 
§ö£er  gehoben.  SDiefe  ©eobadjtung  if*  t>on  lydjo,  »ie 
ber  3ufomnten(jang  in  Zepter«  SJucbe  lefyrt;  aud)  jeigt  bet 
<Öfobuö,  baß  ftt  auf  ben  jjjonjMt  twn  Uvamenburg  pafftt 
<Cyd)0  fe(b|I  fp|f  bie  SKefracdon  ber  @terne  im  J^ortjonte 
auf  30''  ober  einen  falben  ©tab* 

|  liefet  srof^e  2kobad}ter  irr(e  aber  barinn,  ba§  er  ei* 
tten  Unterfcfcieb  jraifdjen  ©ünne,  Sftonb  unb  ^fernen 
mad)tt,  ber  (gönne  34'  unb  bem  SKonbe  nur  3a'9vefractüm 
Im  ^rijontejufcbrieb,  unb  bie  SBirfungen  ber  ©traten* 
bredjung  fid)  bei;  ber  @onne  nur  biö  43°,  be$m9)fonbe  6i5 
45°/  betj  ben  ©ternen  bis  20 0  $6£e  erflrecfen  lieg,  aud) 
glaubte,  ber  iuftfrete  reiche  bis  an  ben.SRonb.  Wepler, 
ber  bie  ©reäjuuig  fd>on  befler  fannfe,  bemerft  bag*gen 
(Paralipoanad  vitellj,  ba§  auf  bie  (Entfernung  bes  ©e» 
fftniS  dpu  ber  £rbe  nichts  anfomme,  febreibt  aber  ber  iuft 
bis  an  bie  ©renken  ber  Htmofyfyare  eine  gleichförmige  $)i<fc 
fe  ju,  n>e(d)e  irrigen  SJorftellungen  *>om  iuftfreifr  erjl 
bureb  bie  (Entbecfungen  bes  ComceUt,  Pafcal,  2>oyle 
unb  iTkriotte  berichtiget  warben  jmb. 

Slocb  1665  «ö&nt  ber  9>.  2\tcdolt  bie  ©trafenbreefcung 
nur  bis  260  £o£e  fwr  mer  flieh  an.  Tibet  um.  eben  biefe 
Seit  jag  ber  altere  £aßmi  au*  feinen  ^Beobachtungen  eine 
SSrechungstafel,  in  weither  bie  Jporijonfalrefracttoit  3** 
gefegt,  unb  bie  SJrechung  bi$  nafye  an*  3entt^  für  merflich 
angenommen  ifh  ©te  Sticheigfeit  biejet  Angaben  warb 
burth  Äictw'a  23?  «Pachtungen  in  ga^enne  in  ben  Safytn 
1671-1673  beflätiftef. 

JDie  t£>ternfunbe  le^rt  t>erfihteb*ne  SWe^tbtn,  bie©ro» 
fe  ber  ©tratenbreebungen  burdj  ^Beobachtung  ju  fuiberu 
€inb       gw^e  bes  Orts  unb  Abweichung  ber  6om* 


«  * 

ober  eftie*  ©fem*  genau  befannf,  fö  täf!  fldj  bfe  #6&e 
ber  ©onne  ober  De*  ©fewiö  für  jeben  2lbftanb  tw>m  y  x 
9ttittag*freife  buxd)  bie  2fufKfujig  cineö  Jfugelbre^ecf *  be« 
recfywn.  Q3eobad)tet  man  nun  bie  fdjeinta  ren  Jp6f)en  mit  1 
einem  großen  Öuflbranten,  unb  jug(eid)  bie  Äb|tänbe  uom 
SJIkfagöfreife  bureb  bie  Seit  mittelfl  einer  genauen  f)enbe(« 
w&r,  fo  »irb  für  eben  benfetöen  Xbflanb  bie  beobachtet* 
J£ör)e  etwas  großer  fenn,  afe  bie  berechnete,  unb  ber  Un* 
ferf*i*b  be^ber  wirb  bie  @rö$e  ber  Stefraction  für  tieft 
£tye  an  jeigen»  '  « 

mau  beobachte  einen  ©fern,  $afXXIV*  5ig.4?v 
ber  fer)r  nar)e  betjm  ©d)eite(  Z  in  A  culminirf,  roo  bie©tra« 
f*nbred)ung  =  Sftufl  if|,  fa  mirb  fid)  au*  feinem  TJbftanbe 
*om  ©d>eitel  ZA  unb  ber  *equarer&%  beö  Ort*  ZP,  ber 
Jpalbmeffer  bes  SagbogenS  AP  =  Pa,  unb  r)ierau*  bie 
£of)e  aR  ftnben  f«ffen,  in  roefdjer  ber  ©fern  n  ©tunben 
nad)  feiner  Ciudnination  unterhalb  be$  ^oisß  P  burd)  ben 
9ttittag*frei$  gerben  follfe.  Seobacbret  man  nun  biefeti 
5Durd>gang,  fö  wirb  fid)  bie  J£)of)e  grd&er,  etwa  toie  <*R, 
finbeti  ,  unb  ber  Uwerfdjieb  a*  nokb  bie  ®r6ffc  bec  5Ke« 
fraction  geben. 

Ü5jr-  3»  $ari*  cufminirfe  ba*  «  beö  9)erfeu«  nurfed)* 
SRittttten  *om  ©djeifel ;  bie  #equatorf)6f)e  ZP  ift  4 1  *  io', 
tnie&w  AP  =  Paa4i^  4;  35its  t>on  ber  ySotyifc  PR* 
ober  t>on  480  5°'/  öbgejogen  ld|l  aR  =  7*46',  SJlanbe« 
•bac&fete  aber  «R  =  70  52'  35".  SWit&in  warb  bie  9Ce* 
fraction  in*  ber  fifceinbaren  fyifyt  bon  70  52*'  gefunben 

Itter  in  £6$en  über  4**  »erben  bie  ©frafewbred)ungen 
fo  Hein/  baf  man  fid)  auf  Beobachtung  allem  nid)t  mefcr 
*etlaffen  bar  f.  Dar;er  mufle  man  (öefefce  fache  n,  nad)  roeU 
d)en  bie  ?(bnaf)me  fcom  J^orijonte  an  biä  and  3enit^  er« 
folgt,  ©a  bie  Jfrflmmung  ber  iitbtfrralen  in  ber  2kmo* 
fp^dre  nit^t  biet  betragt,  fo  nafcro  (Eafirot  an,  ba*  tieft 
<je(je  in  geraber  Jmie,  roobei)  eö  fo  t>ie(  tfr,  alö  ob  jeber 
©trat  aus  bem  luftleeren  Räume  unmittelbar  in  bie  unter« 
ffc  *uftfd)icft  ubergienge  (f.  Heinßus  Progr.  de  computo 
t e  f r  aft.  aftron.  fub  hypotb.  rad.  lue.  iaftar  re<ft*  linex 
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atmofph.  trajicerc.  Lipf,  1749.  4*)*  ©aber;  mu§  aber 
eine  bejiimmte  Jpofce  be*  iuftfreife*  angenommen  werben. 
Cafftni  fanb  Die  Beregnungen  mit  ben  53eobad)tunge« 
übereinjlimmenb  ,  wenn  er  biefe  Jpofce  out  2000  lotfen  , 
fe$fe,  <£o  enttfanb  feine  ^redjungstafel ,  meiere  bie  Sji* 
rijontafrefraction  32'  10",  bie  in  io°  @eab  Jpofce  5'  38" 
fe|t,  unb  lange  £eit  bon  ben  2t|lronomen  gebrauche  mr* 

■  •  ben  ift.  «Siele  @d>riftjleller  ber  bamaiigen  Seit  lUfen 
ftd)  fcedeifen  \u  glauben ,  bie  btedjtnH  Sxaft  ber  inft  er* 
flrecf  e  ftcf>  wirf  lid>  nur  bis  auf  biefe  J^o^e  pon  »2000  %oi> 
fen,  unb  bleibe  burefr  biefen  SRaum  «überall  gleidrflrof. 
SDiefer  falfdje  ©af  ifl  t>on  Cafimt  fefbjl  md)t  behauptet 
toorben ;  es  würbe  barau*  bie  Ungereimtheit  folgen,  t>a§  1 
bie  <3fralenbreci)ung  auf  ben  ©ergen  groger/  aJö  an  ber 
SWeeresfldcfce  fei>n,  unb  2000  $oifen  fcotf)  über  ber  Ufctern 
ganj  nah*  am  3*«i(h  noö)  32'  betragen  nutfic, 

öouguer  fanb  bei;  feinem  Aufenthalte  in  peru  bie 
J^orijontalrefraction  27*;  auf  bem  ;£&imbora90  aber, 
3388  toifen  über  bem  SStteere,  nur  19'  45"*  .  Hu*  bem 
©efe^e /  nad>  welchem  fie  abzunehmen  festen,  t>er mutzet 
6c  ia  Hanöc,  fie  möge  in  einer  $6he  bon  5i58^oifen  über 
ber  9Weere$fläd)e  unmerflid)  »erben*  Sßenn  aud)  biefe* 
nidjf  jtatt  finbet,  fo  tfi  bodj  burd)  23otiguere  Seobacfr 
tungen  erwiefen,  ba§  fie  roirflid)  in  ben  hohem  £Kegtft> 
nen  abnimmt,  unb  alfo  ber  5Beg,  be$  iid)tö  in  ber  ^at 
*ine  frumme  iinie  ifK 

Sud)  haben  feit  Waviotu'e  Seifen  mehrere  SWatfce- 
fttatifer  ben  QBeg  bcö  ifd)t$  burd)  ben  i uftf reiö  rotrf lidj  alt 
eine  frumme  Ünie  betrad)tet,  unb  aus  bin  ©getifdjaften 
biefer  (Eurbe  richtigere  SJerhaffniße  ter  ©tralenbrec&ungen 

;  in  berfdjiebenen  £6hen  herzuleiten  gefuefot*  £>afcin  gebort 
tlcwron'e  bon  ^>aUey  (Philof.  Tran*,  for  1721*  Num- 
368.  p.  169.)  mitgeteilte  25recfrung*fafei ,  welcfre  bie  Jpo* 
rijontafrefraction  33'  45"#  bie  bep  io°  41  5*"/ 
^9  75°  ^ohei5''  fe|f<  ingleidjen  ba* ,  waalayloi:  (Me- 
thodus  increnp.  p,  108.)  "Jacob  SevnOUÜi  (Opp.  To* 
U.  p.  1063.)/  3ot>antiöernouUi(Opp.To.III.p.5i6.), 
^ermann  (Aa*  Erud.  Lip£  1706,  mcn£  Jun.  p.  256.)/ 
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JDam'el  SevnouUt  (Hydrodynanv  p.  33 1#)  @impjb«; 
(Matheitiatical  Diflert.  p.  46.)  unb  jule^t  SL*m beut  (Lcr 
proprictei  remarquables  de  la  roufe  de  Ja  ltmuere  par  les 

airs.   a  ia.Haye.j758»,  JfeJ  über  biefen  Q)egenftanb  mtt* 
geseilt ^abem. 

2)e  la  *#te  (Me'm,.  de  Paris.  1703.)  jogauS  fefcr  t>i««. 
len  ©eebpdjtungen  eine  neue  ©recbungötafel ,  roeldje  bie 
J^orijonfalreftaction  3a';  bie  bep  10 •  $6f)e  5'  4 1 ''  bei>75#' 
4^|<  3o'*  giebf,  unb  *on  Souguei*  (Mein,  de  Paris,  1739 
eti!7493;  nod>,fe&r  t*rbeflert  nwben  ifh  9Rit  ganj  *or> 
jügNcber  «Sorgfalt  »arb  biefe  ietyt  vom.Hbt  be  la  CmCIe 
(Sur  les  refraäions  altrofiomiquts  in  ben  Me'm.  de  P^ris. 
1755  )  be§ariMef,  bar  ein«  neu*finnreicbe9Heirjobe  fanb,  bie  ' 
6trqlenbred)ung  burc&Skobadjfung  |ii  bejrimmen,,  inbem 
er  am  QSorgebirge  ber  guten  $ofnung  ©ferne  am  ©d)eifel 
beobachtete,^  tpelc&c  ju  eben  ber  3*it  in tyaxit  am  $örijen.. 
fe  gefe^cn  nnirbem. 

?fof  ©tmpfone  Utiferfud)ungen  ber  frummtinlgten 
©afcnbeö  iiefew.  folgt  boö  ©efe|,  baß  fttfj  bie  «Srccfjungen, 
h  t>erfd)ieb.enen  Jpofcen ,  wie  bie  Tangenten  ber  um  X4X  ber 
SSredjurigerv  Derminberten  Xbjldnbe  bom  3?n'f§ 
galten..  öraMey  na&mim  3a§re  1760  feinen  SSeobadj- 
fungen  gemäß  flatt  3a§*  3  5Benn  bem  infolge 
ber  fd)einbare  ?f  bffanb  t>om  3tn\rt)  =  Z,,  bie  5Jred)ung 
=  (  gefe|t  roirb,  fo  *er£dff  ftd)  roie  tang  (Z  —  3^); 
unb  wenn  f  fWn  ijt,  Idjt  fiefe  ofcne  5e{)fer  annehmen,  eö 
fcerfcalte  ftd),  tüie  tang  Z  felbjT,,  ba^er  bie  ©tratenbrec&un» 
gen  t>on  4se  $6(;e  an  bis  ans  3enitf)  (roeld)e  aüe  fleiner 
als  1'  finb)  jiemlid)  genau  im  fißerfcdlfniße  ber  Tangenten 
ber  Hbfidnfce  bom  @d)citefpunf  te  abnehmen..  Sur  größere 
i  in£6£en  unter  45°  W/.  wenn,  bie  J^orijontylrefraction, 
=  h  gefegt  wirb 

tang  (90*  —  3f)  :  tang  (Z  —  jAä  h,J  f  . 
Send)  biefer  Siegel  fcat  Oelaianbeeine  ©reebungs fafel  ffle 
93rablep'd  23eobad)tungen  berechnet,  n>e(d)e  ftd)  in  berbertiner 
Sammlung  aftronomifcher  Tafeln  (III.  Band.  S.  328. 229«) 
befinbef,  unb  je|t  betj  ben  Äfhonomen  am  meifan  im  ©e« 
btaud)  ijt.    golgenbes  ijl  ein  furjer  2Cu*jug  berfelbem 
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SJlan  glaubte  efcebem,  bie  ®r6ge  ber  ©trafen&redjung 
fei;  an  toerfdjiebenen  Orten  ber  ©rbflaefoe  unqfeidj. 
fanb  öouguer  bie  #ortjontalrefraction  in  95eru  nur  27', 
tja  fte  be$  uns  u&er  32'  betragt.  3ber  t>e  la  Caiüe  r)at  fie 
ouf  bem  (£ap  lyir  um  *V  jtärfer,  afö  in  9>ari$,  unb  tllaiu 
pertui*  blc  in  iaplanb  Don  ber  parifer  gar  nid}(  unterfd)ie* 
Den  ^efunben.  3m  Jporijcnte  unb  in  geringen  Jpäfcen  ijl 
fte  freglid)  roegen  ber  t>erfd;iebenert  S3efd)affen£eit  ber£)un* 
(le  Ü6erafl  unbeßimmf  unb  loeiänber(id);.  ba^er  man  audj 
aftronomifd)en35e<>bad)rungen  bi$  auf  bie  Jpitye  Donio-12 
©raben  niema(6  trauet,  gut  grogere  J&o&en  Idp  fTdj  bie 
angefügte  tafel  an  aßen  Onen  ber  <£t  be.  e£ne  große 
(er  brauchen,  roenn  i^ö  Barometer  auf  28  parifer  3ofl, 
unb  baö  üaccfftlbert^rmcmeter  t>on  80  ©  afren  auf  io 
©vab  jle&et,  für  roeld)e  S©*  fd^affi  n^it  ber  luft  bie  etta. 
(enbred()ungen  bie  mtrtlcrn  (ref^tfioncs  mectiae)  genannt 
ipevben.  2(u$  biefen^  ©runbe  nennt  man  Wes  bie  (Lafel 
fcev  mittlem  Qtralenbiecbungen. 

Picavt)  aber  erfanute  febon  1669  aus  ben  SWietagsfco* 
£en  ber  ©onne,  baß  bie  9teftaccionen  im  ®infer  unb  be$ 
91ad)t8  größer,  a(6  im@ommer  u nö  bep  'tage  finb.  .  SRan 
überfielt  balb ,  bog  triefet  Don  ber  Dicbrigfeit  ber  iuft  ab* 
langt,  unb  ea  (oft  ftd>  ber  iefcre  t>on  Der  SSredjung  genidf 
annehmen,  6ag  bie  SXefractionen  (ol*  fefcrf  leine  SBinfef)  aU 


ftmaf  in ;  gfeidpm  Q?er^ä(fnif«  mit'  ber  SMcfte  ber  fuft 
felbfl.  fiesem.  Da  pefr  nun  biefe  S)id)te  burdfr  ©ruef, 
QBonne,  SDunfle  unb  ^mif^  ^efe^mtg  anbete  (f.Jtüft 
$$.111.  ©♦  i7.),,fo  mujie  mari  eigentlich,  um  genaue  33e« 
fKmmuttge n  ber  Stefractionen  }u  ermatten ,  auf  aße  biefe 
Umjldnbe  fe$en„  ©eil  aber  bie  ©Wungen  ber  ©ünfieunb 
ber  Sföiföiin&md)t  iut>crld£ig  au^umac^en  (ml)  fo.  a.  D* 
€4  31  iL  f.)/  fo  begnügt  man  ftcb  injroifd)en,  auf  5)ruc£ 
unb  ©arme  allein,  b.  L  nur  auf  bea  ©tanb.  be$  S3aro« 
meter*  unb  ^ermometers  9iiicffk&t  $u  ntijmen* 


©a$  baö  Barometer  betriff,  fb  muffen  f?c&  bie  mittlem 
©frafenbredjungen  (roefdje  für  2g*3öfl  ober  336  &n*  33aro* 
meferflanb  ge(f<n)  ftir  riftü  2fenberung  um  Tjy  ober  fafl 
um  Ti<5v  ifcrer  ©rdge  anberm  <Be|e  man  <ilfi>  bie  3Md)te 
b?t  tufe  bei)  136  litt.  =  i}  fe  mirb  fte  bep  33&±  k  Ün« 

*±  .-fepn,,  unb  bie  mittlere  .fXefracfion  ^  mirb  f«fr 

1000., 

hv  fr  A  i.  — / 

\       b  v  1000 

wrmanblem  tllay^r  fanb.  au*  ^Beobachtungen  bie  95ser* 
anberung.=  ¥V*e$  ©an  Jen,  n>enn  fftf)  ber  SSarometerjtonbt 
um  15  ttru  änberte,  ober  menn  b^  ijmat^  roelc&ee  mit  bw 
gormef  gut  uberinflimraf^ 

3n  Tlbficfct  beö  S&ermometer*  femmt  fcier  bie  ©it> 
fung  ber-  ©arme  auf  bie  Seberfraff  ta©«twK&« 
fang,  »ertöer  bie  SUfukate  au*  ben  ^Erfahrungen  fefcrfceri 
Rieben  angefallen  fmb,.  f.  Hüft  HL  @.  1* 
9iad>  t>e  Eue  anbert  jtdj  be*  10  ©rab  Temperatur  nadj 
Steaumur  bie  fpeciftfcfc  geberfrafc  tet  iufc.fflr  jebejt  ©rati 

2Unbertwg-  be*  Thermometer*  Mm  — — ,  f,  üfkmwty 

f»wg  t%  II.  ©,  633.).   S>em  gemafe  foilten  feie  mittlem 

©ftafenbredjungen  emw  um  — —  grdfer  werben,  wenn- 

208/25- 

b«a  l^ermometer  ton  10  ©rab.  ber  reaumurif<f)en  ©cafe 
«u5uma(Birab  fcerabftele/  unb  um  eben  foM  fl«"««i 


> 


250  ©tf*  ■ 


|qjeinüare 

J U/t  IM  V» 

(enorfa). 

©rab 

#  // 

©ra& 

/  // 

1 

©rab 

/  ~u 

.  • 

o 

9 

5  5*T 

50 

0  49 

i 

• 

24.  31 

L*  IQ 

'  5  a4 

55 

c  4< 

3 

18  4i 

15 

3  36 

60 

O  34;' 

3 

14  46 

30 

2  40 

65 

4 

3  6 

70 

O  31  •  . 

5 

IO  5 

1  43 

75 

O   16  1 

6 

8  39 

:  35 

1  34 

80 

0  10  • 

^> 
«■ 

7  33 

40 

t  10 

85 

O  5 

8 

6  4P 

45 

0  59 

90 

O  O 

w » 

SÖlan  glaubte  e§eb*m,  ble  ©roge  ber  ©fralenbred)un£ 
fei)  an  toerfd)tebenen  Orten  bcr  ©rbfldcbe  ungleidy  ©* 
fanb  Souguer  ble  #orijontalrefraction  in  3>eru  nur  37',, 
tja  jte  b«t>  uns über  32  betragt*  Tfbcr  öe  la  CaiU^  Ijat  fte 
auf  bem  (Sap  tyir  um  V*  fforf er,  als  in  9>ari$,  unb  Ulau* 
pcrtuiß  ble  in  iaplanb  t>on  bcr  parifer  gar  ntd;t  unffrfd)ie- 
fcen  gefunben.  3m  JporijDMe  unb  in  geringen  Jpoijen  ifl 
fie  frepltd)  roegen  ber  t>erfd;iebener\  ^Sefdjaffenijeif  ber  35un* 
fie  überall  unbejlimmt  unb  tterdnber(kt)  1  bafcer  man  aud> 
affronomifdjen^eabadjtungen  bi$  auf  bie  Jpöljt  Donio-  ia« 
©raben  niemals  trauet.  $üv  grogere  Jgofcen  laft  fid)  bie 
angefügte  Safel  an  allen  Or'cn  ber  (Jtbe.  ef;ne  gro§e  $el^ 
ter  brauchen,  roenn  b^ö  Barometer  auf  28  parifer  SpU, 
unb  ba$  Öuecfftlbert^ermcmeter  toon  80  ©raben  auf  io 
©vab  fielet,  für  roelc&e  ^fd>affrn^it  ber  iuft  bit  ©fra« 
(enbrecfcungen  bie  mittlem  (rtfiadtioaes  mediae)  genannt 
gerben*  %u$  biefenj  ©runbe  nennt  man  bie$  bie  (Lafel. 
6cf  mittlem  Ötralenbiecfeungen. 

Ptcarb  aber  erfannte  fd)on  1669  aus  ben  9Wiffag*§o* 
£en  ber  ©onne,  bag  bie  Slefractitmen  im  SÖinfer  unb  be* 
97ad)ts  groger,  als  im  ©ommer  unb  bei>  tage  finb,  .  Sttan 
üherfte&t  balb ,  bog  biefe*  *on  ber  £>td)ttgfe  i*  ber  Juft  ab- 
f)dngf,  unb  es  Idfl  ftd?  ber  ie^re  fron  ber  QJret^ung  gemdg 
annehmen,  &ag  bie  Slefracrionen  (als  fefjr  f leine  ©infel)  aU 
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fcmaf  in ,  gteicfrem  QSevfmlfnige  mif"  tor  ©idjee  ber  Juft  * 
felbf*.  filmen.,    ©a  fid?  nun  biefe  ©id)te  burtfc  ©rucf, 
©atme,  ©ünffe  imfr-ctomiffr  ^tifäung  änbert  (f.  £ufc  , 

III.  ©♦  17.)/, fo  müfte  maiutgentlid),  um  genaue  93e« 
fKmmuuge n  ber  Stefractionen  )u  er&aften ,  auf  afl>  tiefe 
ilmftdnbe  fe&en*  SSBeil  aber  bie  ©Wungen  ber  ©ünjie.unb 
fcer  SRiföuii&tittftt  jiit>erlagig  auSjumatfren  finb  (<*«  a.  0* 
©♦  31  iu  f.)/  fp  begnügt  man  fid>  injroifcfcen,  auf  5>ru<£ 
unb  SB&me  aHein^  b.  L  nur  auf  bea  ©tanb.  be£  S3aro* 
nieten  unb  T&ermometets  SKöcf fic&t  ju  nehmen* 

5Ba$  bas  Barometer  betriff,  fb  muffen  ftcfc  miftferit 
©fralenbrecfcungen  (roefdje  für  2g  3oü  ober  336  Ün.  33aro* 
meterflant  gelten)  für  1  iitu  Sfenberung  um  Tty  ober  faf? 
um  i£rer  ®röße  änberm  <5e£e  man  äff*  bie  ©idjfe 
btx  iuft  be^ö  iüu  .==  *{  fe  mirb  fie  be&  33&±  bütu 
b 

*Jj  T^M/  unb  birroittfetr^ 

ttnwmblem   ttlapfr  fanb.  auö  93eobac&fungen  bie  5B^r^ 

«nberunj=yT  be$  ©cm  je«,  menn  ßtf)  bec  Sarometerflanbt 

um  15  Ün*  änberte,  ober  menn  b  =s .15  mar,  roelc&eö  mit  bei* 

gormef  gut  äberüiflimrat^  - 

3in  Tlfcficfrt  beö  Thermometer*  fommf  fcier  bie  SSir* 

fung  ber  QBdrrce  auf  bie  Seberfraff  ber  iuft  in  ©etracfc« 

tung,  toerAber  bie  Stefukafe  au*  ben (Erfahrungen  fe^rbew 

febieben  angefallen  fttib,.  f.  iuft  ($£JRL  ©•  19*  20). 

SRacö  Öe  Hilf  at^bert  ftcfc  be*  10  ©rat  Temperatur  nac& 

Steaumür  bie  fp^eiftfe^e  Seberfraft  ber  iuft  für  jeben  ©tati 

1 

2(enberwi£  be*  Thermometer*  um  f,  £$b«nujef$ 

fwnff  ©♦  6330*   5Dem  gemäß  fottfen  bie  mittler» 

©tralenbredjungen  etwa  um  gr^er  »erben,  »enr* 

bfiö  Thermometer  bort  10  ©rab  ber  reaumurifefeen  Scale 
au*  um  a©rab  herabfiele ,  unb  um  eben  fp.  *Ul  ffciner. 
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wenn  rt  um,a  ©roJ>  (Hege»  SDaburcf?  mthfbe  f  ttt 

....  a 

*  ('  +  Tos?) 

*ern>anbtet«  Tibet  jebe*  anbere  #utfbe$nung^r£d(fmg  ber 
fuft  giebt  einen  anbern  Ttotfor  in  ber  Sormel. 

Waycv,  ber  bei;  f*inen  Beobachtungen  mit  bem  gäfr 
tingifdjen  Sftauerquabranfen  eine  toorjugltcfte  TCbftc^t  auf 
IU  ©trafenbtedjungen  richtete,  fanb  bie  Kenberungett  ber 
SXefraction  ben  'Xenbeniugen  i>eö  Ifjermomererö  proporfto* 
nat,  unb  gdb  1753  folgenbe  mit  aflgemeinem  ©etrfafl  auf* 
genommene  Siegel  an:  JDic  mütlece  Stralenbrecfoung 
für  28  5oU  öarometerbibe  Uflb  10  <£>raö  tt?ir- 
mc  ver&nftmL  (l<*  bep  15 Hin.  Ver&ntaiiti0  bc* 
Barom^tete,  uni>  bey  10  <&vab  Vtvfrnt>mm$  bte 
reaiiimirifst)en  Ibermometev^/  um  t>en  aafien  JEbetl 
fbrer  <Bv6  fa.  Diefe  SXegel  giebt  für  1  ©rab  be*  $  f>er« 
mometer*  »5*;,  alfo  ben  SDtoifor  be*  a  in  ber  obigen  gor«, 
me!  =  220, 

#err  t>e  £uc  (Unterf,  über  bie  2(tmofpf).  $r).  II*  ©♦ 
836.)  gebenft  ber  Sttatjetif^en  Siegel  mit  bem  3ufal*/  tf* 
fftreibe  eine  Berichtigung  t>or,  bie  (t*  ju  «er  {einigen  (f. 
£6benm*fitwg,  H;  ©.  625.)  wie  Tfr  ju  7^  t>et« 
fcafte.  SDiefer  {8erqleid)tmg  f.  (>lt  es  an  SKid>ttgfetr. 
Sftemlid)  JTJäycce  Bericht igung  für  1  ©rab  bes  belieferen 
Sfjermomefer*  betragt  -*|T  berjenigen  Brechung,  n>eld)e 
bie  iuft  bei?  10  ©rab  ®drme  t)er«rfarf)t :  t>e  fiues  fctnge- 
gen  yiv  ber  «Jpofce,  n>eld>e  bei?  i6£  ©rab  SBdrme  flart 
ftnbef*  Tflfo  bejiefcep  fiefe  tiefe  «be^ben  5?rüd>e  nitf)f  auf 
einerlei  (Einheit,  unb  formen  niäf  unmittelbar  verglichen 
roerben,   Bepbe  Berichtigungen  auf  einerlei  SWormaltem* 

perafur  rebuckf,  fcerbaften  fich  vielmehr,  n>ie~  ju  — Ii-, 

r  '        •  r  320  208i 

1  1 

ober  wie  —  ju  ■ — ,  unb  fdjeinen  alfo  weit  ftdrfer  ton 
511  9  484 

tinanber  abjuroeichen,  alö  #err  t>e  £uc  angiebf. 

<£r  fe|t  aber  fcinju,  £tlayer§abe  vielleicht  ein  eigene 
«dje*  reaumüeifche*  $§ermometer  gebraucht,  beffen  ©rabe 
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ein  wenig  ffeiner  ftnb,  ai$  bie(Örabe  ber  gewöhnlichen  Tei- 
lung in  80  (f.  Ibermometer),  unb  wenn  bem  fa  fef>,  fa 
treffe  bie  maijerifdje  Angabe  mit  ber  feinigen  nod)  nä{>er  JM# 
fammen.  Diefe  93enmin>ng  bat  fid>  aud)  in  ber  V)at, 
jrrar  niebt  ganj  bod)  einigermaßen  b.')ldtiger.  J)err  Jpcf* 
rat^  £id)Cenbcrq  (Tob,  Mayeri  Opera  inedita»  cuVa  G. 
C.  LickUnbergii.  Voll.  p.  90.)  erjagt,  Wia»er*i75S 
*rfmigres  I&errnomefer,  baö  jefce  Jperr  2\&fiuer  befifce, 
fjabe  betont  ©itbpunfte  nid>t  80/  fonbern  ©rat)* 
$>em  gemdg  »errate  fid)  ei«  ©rab  ber  geroe&nlidjen  <g*afe 
ju  einem  ber  maperifd)«!,  tme  8^  5  : 80=33  :  3*,  unb  ba 
Sttaper  bie  33erid)figung  für  einen  ferner  ©rabe  = 
fe$f,  fo  madjt  ebenbiefelfe  für  einen  gewöhnlichen  ©rat) 

 --OMR»     3n  ber  tf;ae  fcerfcalfen  fid> 

33.  320  3I3t 

* 

alfo  2Ratjer$  mtb  be'Wc6  58eri^figungen,^n>ie  — ;  "ju 

1  'SM3y 

— r,  ober,  wie      ju  (t)a&  'SW^erö  Siegel 

308*  v.r. 

für  i  ©rab  beö  belücfdjen  $$ermomerer$,  bei;  10  reaulfu 

©rab  9ßdrme  eine  Tlenberung  t>on      gebe,  finber  aud) 

Jperr  £td)tenberg  felbjt  <u  a.  Ö.>.   £)iefe  nofce  tjebereitf 

jrimmung  mit  tllayer  empfie&le  bie  beWcfcfren  Kngabeft 

twfa  wenig  *).  4 

*)  J^tte  J^err  Äramp  (f.  i^erihiefftuia  1&  H.  6/633.') 
tiefe  einricfjtung  ber  Ccale  an  SRav>er$  Xbermometer  in 

Betrachtung  gebogen,  'föfttoe-er'jiatt  u$  borttgen  1  * 
Dielmebr  1  +  ^p-  ersten,  unb  würbe  ft$  nic^t  bewos 

gen  gefunben  baben,  t>on  &e  Äfics  1  -f         fo  weit  abjit* 

ge&en.  35ann  wäre  feine  Safel  über  bie  (Srbge  ber  ©ufc 
taitgente  ober  ber  Seberfrafr  anöer*  aufgefallen,  Ipjffi&l 
ben  ftcb  flatt  ber  Labien,  bie  in  ber  6ten  -Seile  meiner  Xo? 
belle  be*>m  ©orte  €uft  (Xb-  nr.  6.  20.)  flehen,  folgend 1 
1000  ;  1393  5  3/tg3  *    '  " 

welche  t>on  btUt»  3a>len  gar  niebt***  <*bwei*et^  * 
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iDe  la  Caifle  (Mem.  de  Paris.  1755.)  ^Wfflfm 
SWatjer*  altgemeinen  @a£,  tag  Die  ?(enberungen  ber  9i<« 
fraction  unb  beö  Sfjermomefer«  proportional  (int),  fnbrt 
«ber  du*  feinen  ©eobacfaungen  Die  SBeräpbetung  für  10 
©rab  nur  ,y,  fo  bog  ber  SDtoifor  be*  a  £ier  fc  370  feptt 
ioürbe.  3e$f  wirb  tüayers  95e(iimntung  bon  ben  meifleti 
angenommen,  freijlid)  aber  fo  berffanben,  >ats  b^cge  fct 
ftd)  auf  bie  ©cale  bon  8© graben,  roobet>  bfr  ©it^iforuao 
ijl.  SSerbinbet  man  nun  be^be  ©ericfaigungen,  fo  iß, 
»ennDas  ©arometer  auf  336  +  b  parifer  iin.,  ba*  Öued- 
filbert&ermometer  bon  SoÖraben  -auf  10  +  a  ©rab  flefct, 
bie  Stefracrion 

(£$  ijl  aber  nocfc  notfcig',  biefe  gormel  nad)  einer  flrtn. 
ger  $f>corie  ju  betrafen,  »obe^  man  jum©runb€  legt, 
i>fc  JVefraction  t>cvt>alte  fid>,  wie  feie  2Dtd>re  Oer 
£ufu   9fom  1(1,  na*  bem  HxU  £6l>enmef]un3  C^^iL 

f 

&6ii*)  bie  Dicfce  ber  fuff  flleid;  bem  bortigen  m 

c 

ido  f  bie  S3arometer^6^e,  c  bie  ©ubfangenfe  ber  iogarir&i 
mifdjen  finie  ober  bie  fpedftföe$ebcrfraft  b*r  fuft  beDmttL 
e*$t  man  alfo  für  Die  jnif tleie  <Sfralenbre<f)ung  f  (too  baS 
5Saromcfer  auf  336  iin.  jtefct,  unbbie  ©ubtangente  =,C 

336 

leijfenmag)  bfe  ©idjte  <=  — ;  hingegen  für  bie  Svefra» 

<tion  R  berjm  SSaromecer  jtanb  f  unb  berSubfangente  c,  bie 

f  336  ¥ 

SDi*te.=  — ,  foifI^:R  =  —  :  — ,  »orauS.folgt 

f  c 

R  —  />.  — %  ~— % 
536  t 

SDtan  ftribee  ferner  bet^m  UBorfe  *ä6l>enmefju?ig 
tt  ©.  633.)/  ba£  ft*  Wc  ©ubrangertte  furr©rabe  be* 
reaümürifcfjen  t^ermometer*  (na*  9W<tyet$  Kngabe)  wie 
wo  +  r  bereit.   Wfojfi  (meif  rtsio  fär  bie  ©ubtan- 
SetUe  Q-  C  4  c  ^  ^o  :  aio  +  *  SDafc« 
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i 

Stefract.  R  =  p.  — ♦  -v 

330  310  +  1- 

i.%.mivef=*26"6'"^&'»i  r  =^30  ©rab,  (b^btt 
man  bie  mittlere  ©tralenbredjung  mit  ftf,  *5S  =  °,  87 
ju  mul  tipl  <c  i  rf  n. 

Um  bie*  mit  O.)  ju  *ergfeid>#n,  fe$e  manT  wie  bort, 
f  =  336  +  b ;  r  m  io+*,  f*  etfjdlt  man 

/       b  330 

\     336/  220+a 

tmb,  menti  man  ton  JWenner  bep  b  in  10c o  fceraanblef/  im 
fcften  5«cfor  a6er  Die  Di*i|ion  »irflid?  anjMt, 

<c.)R=f Yt  +  — >  ri-4rr> 

SWan  fiefct  nun  au*  ber  3?erg{eid)ung  Don  ©.)  unb 
bog  bic  bet>ben@d$e:  öfe  Jtenöerungen  öec  Äefractioif 
6urd)  öte  tDirme  fe? en  Öcn  2tent>erungen  i>e 0  Iber- 
rnometere  proportional,  unb:  6ie  Äefvaction  pcw 
kalte  fid) ,  wie  i>ic  £)td?te  t>er  Aufc^  nidSjt  juglei<& 
mit  einanber  beffr&en  fdnneru    Der  er  jle  gdbe  wegen  bet 

2Bdrme  bie  ©erfe&dgung  — ;  bet  jmeijte  giebt  bie  — — . 

320  220+  ft 

»elc&eä  nur  einerlei  fei>n  fan,  wenn  man  fidj  berflafteit 
barf  a  0(0  unbetrdd)flid)  gegen  220  anjufefjen.  Der  le- 
ttre 6a|  tfl  boefr  roo^l  ben  ©rünben  ber  9laturle£re  ange* 
mejfener ;  aud)  beregnen  bie  flflronomen  ifcre  2Jrcd)ung$« 
tabellen  fdmmtli*  nadj>  ber  «uf  i(>ngegrünbefengormel([,> 

©taft  ber  220  todre  2134  ju  fe|en/  trenn  man 
auf  bie  ©nt&eiiung  t>on  SWat;er6  i^ermometerjcale  gebort» 
ge  SXucfftc^t  ndfcme ;  na<&  öefcuc'*  au*  ben  £of;enmeffun« 
flen  gejognen  SKefulfaten  müfte  aosi,  na<&  be  la  CaiUe 
^70  gefegt  werben*  Daß  man  für  Sarometcrjidube  unter 
a8  3**1/  unb  $&ermen|eferftdnbe  unter  10  ©rab,  b  unb 
»  negatit)  ju  nehmen  fcat,  fallt  *on  felb jl  m  bie  2fogeru 

Safein  über  ben  gerammten  ©ertfc  ber  in  f  }u  multt« 
plieirenben  3<*f)f  für  ben  ©tanb  beß  Barometer*  *on  2  ju 
a  f  in,  unb  be*  $&ermemetec*  *on  ©rab  ju  ©rab  finbrt 


man  na<6 '<[.)  berede  du*  öe  la'&anbe  in  ber  berliner 

Sammlung  afhonoinifcher  Tafeln  (E,  III.  S.  230,  231.) 
unter  ber  2(uffd)rifr::  Tafel  (ik  die  Dichtigkeit  der  Luft. 
JDie  afrronomifeben  ^a&rbücber  enfbalfen  abnlidje  tdfeta> 
mid)e  t^eiU  aus  fcoriger  ausgesogen,  tb*eü$  nad)  dnbern 
Angaben  beregnet  *ftnb.  J)e  la  £«tibe  (Expofition  du 
calcul  aflron.  Paris  176a.  8.  '^51.  252;)  bat  aud)  eint 
'23red)üng$tafel  naefc  fce  la^aillc,  roo  bie  iöertebtigung 
wegen  ber  SBärme  für  t  reaunv©rab  =  angertom' 
men  ig. 

' ©enauere  t$eoretifcbe* Um erfuebangen  über  ben^tnflu^ 
ber  geberfraft  unb  Qödrme  ber  iufr  auf  bie  ©iraferibre. 
djung  $aben  Etiler  (Mein*  de  Berlin.  1754.  P-  >3 1 
(>e  la  (ßrange  (Nguv.  Mem.  de  Berlin»  1772.  p.259.) 
angefleftf» 

3d>  &abe  ^m'©djlu|i  biefeö ^rfifefö  no^  einiije  2Bir. 
Fungen  ber  aflronomifcben  ©trafenbreebung'  anzufuttern 
SDte  A>orne§m(le  ijr,  baß.fte  alle  $6f>en  ber  ©e|iirne  t>er» 
großerf,  bafcer  man  t>on  jeber  beobaebteten  fcfcembarcn 
<o5t)c  erjl  bie  %  iuge^örtge  ©ro£e  ber  ©tralenbrectyung 
abjiefpen  !mu§,  'um  bie  tt?al>i#e  4y&bc  ju  finbeh. 

S&ie  ©fta(enbrecbun$  jeigt  bie  auftjß^nben  ©efKruf 
fd)ön  im  £ori|dnte,  roenn  fte  efgenrlid)  nedjbarunter  jle* 
(jen,  unb  erhalt  eben  fo  bie  febon  unrcrgeganqnen  nod)  ein« 
^eit  lang  fidjrbdr.  ©ie  &ertdng*tt  ba£er  W  5Ddüer  tr)t er 
©icbf barfett.  -SDa  bie  £orij<tafa(refracttdn  effo*  32'  be. 
tragt,  unb  W#  ©urebmefler  ber  ©onne  unb  be*  ?Wdnbs 
ftrfr  eben  fo  groß  flnb,  fo  matbf  biefe  93erfdngmmg  fowobl 
früb  ö(ö  3(benb$  fo^ief  3eit  att$,  ate  ber  ©üttf)taeffer  bie« 
fer  ©ejlirne  Seif  brauet,  vfltb  burd)  ben  £orij<mr  jufebie* 
ben.  fftädt  £erm  R&tlmt  (Sftrön.  «b^nbf X&amwl. 
©ottingen,  1773.  8.  @.  410.)  betodgt  bie*be£  ber  ©onne 
in  unfern  ©egenben 

'  :*      für  ben  «eciutnoctialfög  3  5Wi«-"37  ©*e. 

für  ben  Idngff en  Sag     45min.  15  ©ec. 

für  ben  fürjeffen  •   •  4  üttin,  34  @ec. 
ba£  alfo  bie  SÖauer  urifers  tdngflen  tages  burd>  bie  ©fra« 
fenbrecbtmö  tiocfc  um  8i  29lin.>ergr6^rt  wirb.   -  ■ 
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3;itrter$ö(6  ber  falten  3onen  »irb  ber  perpetuefle  tag, 
tt>eld)er  bafelbfl  im  (Sommer  f^att  fttibcf ,  burd)  bie  $otU 
jontalrefraction  beträchtlich  verlängert,  jumai  ba  biefc tpu 
gen  ber  falten  nnb  bieten  iuft  bort  fefcr  jlarf  ifh  ©ie 
Slieberlanber,  welche  1597  mit  4>tm*tevt  unb  tÖtlfeelm 
Sarentß  in  9lot>ajembia  unter  76°  Breite  überrcinrrtten, 
fa^n  ben  Stanb  ber  ©onne  fchoji  om  24  3^n.  wieber,  ba 
ftc  4§n  ber  fKedjuung  nach  o$ne  bie  Brechung  erjt  om  ioren 
gebr.  fyatttn  fefcen  formen*  'Muö  biefem  fdjon  t?on  2\cp# 
Irr  (Paralip.  ad  Vitell.  ,p.  138.)  angeführten  ©epfpiefe 
folgt  bie  bortige  Jjorijontafrefraction  —  4i  Grab,  fa(l 
gmai  großer,  cl$  fit  fonfi  bie  Beobachtungen  geben,  n>e(* 
<he*  unglaublich  fdjeint,  £err2\Ä|lner  (Xnraerf.  ju 
loffc  jfenntniß  *er  ©rbfugel  §♦  466O  jeigl  aber  aus  einer 
§oHdnbif<hen  Sammlung  t>on  9ieifebefd>reibungen,  welche 
1646  herauägerommen  ift ,  baß  in  ber  Nachricht  *on  25a» 
rentfi  britter  ©«tyfftt  $  wirtlich  bie  obenerroa&nfen  ^age  ' 
angegeben  fmb.  , 

©d)on  um  bie  ÖJrenjen  ber  falten  &ont,  roo  es  eigent- 
lich noch  feinen  befidnbigen  Sag  geben  fotfte,  n>irb  boch 
Du  (Sonne  am  langten  tage  burch  bie  Bredjung  ganj  über 
Dem  ^orijonte  erhalten,  Diefeel  merftoürbige  tyha tarnen 
fafce  Jtonig  <£arl  XI.  am  14  3"n»  <*.  ©*•  ^94  ju  Cornea, 
unb  lieg  e*  im  folgenben  %&f}tt  burch  feine  SKat^ematifer 
23ilemberg  unb  ©pole  genauer  beobadjten  (Refradlio 

Solis  inoccidui  iuilii  CaroK  XI.  circa  faiftitium  aeftivum 
1695  obfervata  f.  A&.  Erud.  Lipf.  1697.  Febr.  p.  91.).  i 
Buch  biefe  Beobachter  geben  bie  Brechung  ungero^nlich 
groß  (über  jtotm  SDuvfhmeffer  ber  ©onnenfeheibe)  an. 

3Jon  ber  Brechung  rü^rt  es  (jer,  baß  man  btt)  2ttonb- 
finjfrrniffen  oft  ©onne  unb  ÜWonb  be^be  jug(eid)  über  bem 
•Oorijonte  fiefct,  ob  fie  ftfjon  in  ber  V}at  einanber  bem 
©urchmejfer  nach  gegenüber  flehen  muffen.'  PItmus 
fu§rf  bie$  ate  efroaS  rounberbares  an  (Mirum,  quanam  ra- 
tione,  cum  folis  exortu  umbra  ilJa  hebetatrix  fub  terra 
cfle  debeat,  femel  iam  acciderit,  ut  in  occafu  luna  de- 
ficeret  §  utroqut  fuptr  ttrram  confpicuo  ßdert.  H, 
N.  II.  13O 

9t 
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t)tt  Sonne  unb  bem  SÖlonte  glebf  bie  ©frafenbr* 
cbung  am  Jporijonfe  eine  ofcaie  ©eftolf.  ©ie  ergebe  nem» 
lid)  ben  unteht  Sianb  me$r>  ate  bell  obern,  unb  t>erfürjC 
baburd)  ben  toertifaien  SDurtfjmefier,  iribem  ber  ^ortjontale, 
bejfen  bepbe  Snben  gtöcfc  fcocb  fielen,  ungednbert  bleibt 

<£nb!id)  §at  aud)  T>ie  93red)ung  be$  iid)fö  in  ber  2ff* 
*mofp£are  auf  bie  fcbeinbarcn  Orte  irbifdjcr  #(5§en ,  mithin 
auf  bie  geomefrifdj*  Jpöfcenmeffung,  (£inf!uf?.  SDiefen  ©e» 
geriflanb  fcaben  XYlayiv  (De  refraeftionibus  obietforum 
terreftr.  Gott.  175t.)  unb  Lambert  (ProprietÄ  dcla 
roüte  «Je  la  lücrf.  p.  87.  fqq)  unterfud)k  Der  leftere  be» 
bient  ftd)  be*  93ortf>eH$,  ben  5Beg  be$  ücbtflrate  alö  einen 
^reUbogcn  anjufcfcfn,  beffen  £albmeflrtr  7mal  großer  ifl, 
als  ber  #albme|Ter  ber€rbe.  (Er  jeigt  in  einet  Tabelle, 
n>ie  Y>tel  man  t>on  ber  fd>einbaren  #6(>e  eine*  93erges  ab* 
jie^en  ffluffe,  roenn  bie  Entfernung  bejfefben  befannt  iffc 
3n  einer  gntfermtag  »on  21388  toifen  j.  93.  Inufj  man 
bie  Jpö^c  um  10  $oifen  berminbern;  bie  Söerminbettingen 
in  anbefn  ©eiten  t>er$aiten  fid),  roie  bie  üuabrate  ber 
©eiten.  Lambert  berichtigte  auf  biefe  Htt  Vie  J£>6§en  ei» 
niger  tjoniafftm  gemeflenenQ5erge,  unbfanb  fiemnfmit 
ben  barontefrifd)cn  J$ö£enmeflungen  in  borfreflitber  Ufber» 
eirtflimmung.  Sttan  muß  aber  Riebet;  auc^  bie  ©erdnbe«  , 
tung  wegen  ber  SMdjfe  unb  ®arme  (unb  wegen  ber  SDün*  ' 
jle  am  £orijonfe)  in  93etrad)tung  jiefcen,  roeldje  fo  ftort 
tff,  baf  tTTettlerort  (PhiloC  Trans.  1725.  Num.  388.  p. 
308.)  bie  fd>etnb«re  Jpo^e  ebenbeffelben  J&ügete,  aus  fei- 
nem Jpaufe  gef<?f;en,  an  einem  tage  um  30  SSWin.  gröjjtf, 
aU  am  anbern,  fanb.  ©0  unjimerläßig  finb  bie  SWeffun» 
gen  t>on$6£en,  bie  man  toon  fern  unter  f leinen  ©infein 
fiefcf. 

fc<5f?ner  SInfangtSgr.  ber  Slflron.  ®fcttmgen,  1781-  8.  §. 
136.  af. 

be  la  Äanbf  aftron.  J)anbbud>,  a.  b.  fo.  «eipjig,  1775. 

8r.  8.  <$ed)|le$  8ucb,  6.  475-  «•  f 

K^l®mleit.inbiea(!ron.aBi(renfcb.  ©reife».  1768.  8-  £ 
100.  u.  f. 

be  Cfic  Unterf.  fiber  bie  »twofpWre,  a.  b.  fa.  II.  JÖjeff. 
&H>J- 1778.  gr.  8.   gänfte  3lbtl>.  6ap.  3*  ©•  384  «•  f- 

■ 
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^euerbufctoel,  Stralenpinfel,  Penidili  elcdtp'ci,  Ai- 
greties  fl$8riques.  ©0  nennt  man  eine(?rfd)einung,  roel« 
d)e  ft<&  im  ©unfein  an  eleftrifirfen  ©pi£en  jeigt.'  €6 
fWmt  uemlid)  au*  benfelben  ein  itcf>t  f;ert>or,  ba$  fid)  iji 
©efjolf  eine*  tfegel*  ausbreitet,  unb  gleidifam  einen  9)1«. 
fei  ober  S&uföef  bifbef.  35iefc6  li$t  ifl  fcorjüglid)  flarf, 
trenn  bie  €5pi|e  einem  ?oftffo  eleffvifirfen  letfer  juge- 
fcirt,  b.  i.  wenn  fie  +  E  abgiebf  ober  —  E  annimmt. 
3ty  Hatten  ©tralenbflfdjeln  ifl  baö  Jr>ert>orbred)en  biefe* 
lid)ti  mit  einem  3ifö*n  begleitet ;  bie  auägefcenbe  Slefttu 
ctrdt  iß  alt  ein  85lafen  fühlbar t  berbreitef  einen  p&ospfcö* 
rifc&en  @erud> ,  unb  erregt  einigen  fauren  ©efdjmacf  auf 
ber  3un9e.  SRan  f an  alfo  f aum  jroeifeln,  baß  biefe  ©tra* 
Ienbufd>el  fcon  bem  hervorbringen  ber  (Eleftricif dt,  befon* 
ber*  be*  +  E,  &errü(jren,  roele&e*  au*  ©pifcen  t>orjäg(ic^ 
&aufig  au*fhömt,  »eil  fie  fo  leidjt  mitteilen,  f.  6pi*en. 

SJlegatit)  elef trifirf e  ©pifcen ,  welche  —  E  abgeben  ober 
+  E  annehmen,  jeigen  im  ©unfein  ein  fd>rodd)ere*  iidjf, 
ba*  me^r  einem  Sterne  ober  leudjtent>en  Punfre  d&n» 
lid^  ifl.  Da  man  aber  aud)  fciebep  ba*  93lafen  fü&It,  unb 
ba*  elef  trifte  9tab  t>on  fold)en  ©pi$en  xad)  eben  ber  SKidj* 
twng  umgtfrieben  roirb  (f.  &at>,  eletuifdjea),  fo  mfigeit 
biefe  ©terne  be*  —  E  melletdjt  nid)t*  anber*,  alt  fleinere 
©fra!enbüfd)el,  fepn.  35ie  granf  liniff  en ,  raeldje  nur  ein 
E  annehmen,  galten  bie  ©terne-für  Äennjeidjen  be*  örm* 
bringene  in  bie  ©pi$e.  Hollet  glaubte  burdj*  SJtifro» 
ff op  gefefcen  ju  ^aben ,  ba§  ber  ©tern  ein  fleiner  ©fralen* 
büföel  fei?;  e*  mangelt  aber  baruber  an  beutlid>  entfdjei- 
benben  (Erfahrungen. 

Sbie  deftrifd?en  ©trafenbufdjel  au*  ieitern  würben  ju» 
*  erf!  mm  (5tay  (Philof.  Trans.  Vol.  XXXTX.  num.  436. 
p.  16.%)  »abgenommen;  biefer  fanb  jugleicfc,  baß  fie 
nadj  tyrem  SSerföroinben  auf*  neue  mieberf amtn ,  wenn 
man  bie  flacfje  JpanD  ober  einen  anbern  platten  ieiter  gegen 
bie  ©pi|e  brache.  *e$nlicfc  Jic&tpinfel  fließen  felbfl 
au«  3flld)Meitern  an  mannen  ©teüen  fcerfcor,  wenn  biefel* 
ben  fiart  gerieben  werben,  |.  ®.  «u*  bin  ®la*fugetn  unb 
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Gtffobem  ber  ©ef  trifirmafc&fae.  SDiefe*  benterfft  tTJife* 
juerjl  an  geriebnen  ®  Ia$r6()ren ,  unb  nannte  es  elcttru 
febea  UPettericudnet*  ( corufeations  of  Üghn  Philof. 

Trans.  1745.  VoL  XLIV.  num.  475.  p/290.),  weil  biefe 
23üfd)el  augenbltcHid)  berföroinben  unb  »ieberfommen* 
CToUet  nafcm  fte  feinet  Jpopot&efe  gemäß  für  bie  2lu*ßüße 
ber  elef trifdjen  SSRaterie  an,  »efd^e,  tob  er  behauptet,  aU 
lejeit  nur  an  einigen  ©feilen  beö  Äorper*  ftatt  jinben ,  £ 
£lef tcictt&t  I.  @.  757)-  Stofr  25üf*el  (^igre^ 
fr*)  fpielen  in  feinem  ©^jlem  eine  große  9UUe.  ■■  •  . 

Die  erflen  JJwnffimffen,  ^(jgjj^  ©eccarfa  unb 
EPilfe,  beftimmtm  ben  ttriferfdjieb  berQ3üfd^ei  unb  Ster- 
ne an  ben  ©pi£en  genauer,  unb  firmen  bie  ©ferne  afe  ein* 
tringenbe*  iid)f  am  XX>il£e  sollte  fogar  bemetf  t  $aben, 
fin  foldjer  ©fern  -befiele  au*  lauter  Reinen  jfegeldjen,  be« 
ten  ©runbflac&ln  auf  bem  Körper  lagen.  SDiefer  Unter* 
fdjieb  wirb  im  ftanf tinifefcn  ©i;j!em  al*  ein  graf  er  €nt* 
fcbeibung*grHnb  anqefefcen ;  er  ifl  aber  §u  jroepbeuf ig ,  um 
6ie  9Ud;tung  brt  Sttaterie  barau*  111  befrimmen,  f.  ISlrt* 
tucitSt  ©.  764. 16$.),  Rettmer  t>acuum,  ttu 
ter,  leuebtenöfcr*  Snjmiföen  finb  bie  «erfudje  fcier* 
über  fe£r  angenehm  (f.  2lt>am»  93erfud>  über  bie  €leftrt* 
<ität,  *u*  bem  engt  ieipjig,  1785.  gr.  «.  <Sap.  6.  ©. 
«1.  u*  f.) 

Seccavia  nimmt  an,  berötern  btlbe  fid)  burefc  bie 
«cbmierigfeit,  »elcfce  bie  elef trifte  SWaterie  anteift ,  jld> 
ou*  ber  iuft,  als  einem  ifiicbfleiter,  lo^uwicf ein ;  »erbe 
!•  93*  ein  fpifciger  £>ratfc  gegen  ein  +  E  gehalten,  fo  t&eile 
ter  Körper  fein  +  E  beriuff  mit,  unb  ber  £>rat$  muffe  e$ 
erjl  aus  biefer  befommen.  ©er  ötralenbufcbel  fcinge* 
gen  entfiele  buwb  bie  ©en>atf ,  mit  ber  ba*  E  burd)  bietoft 
tynburd)  auf  bie  entferntem  lufttfceile  juffrome,  unb  babep 
Sie  anliegenben  iuftf Rieben  jert^cile.  3n  ber^Wo'H«  t>oit 
jrooen  €eleftricitaten  erflarf  man  alles  barauö,  baß  fi*-E 
ftytperer  mitteile,  alö  +  E»  ^Cucf>  micfcee  td>  bie  €ntfle- 
jjung  be*  ©tralenbä fcfcte  lieber  bat>on  herleiten,  »eil  fid> 
W*      auagefcenbe  +  E      ben  aflerwdrt*  in  ber  JufC 
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(jmmtfdjmebenbcn  teifcnben  $£ei(djen  -ausbreitet,  t$ei(* 
ober  nudj  feine  eignen  Steile,  ate  gleichartige  E,  efaan« 
l)er  abfroren. 

Uebriqcn*  §aben  ftarfe  ©trafenbüfcbel  bas  merfmörbi» 
gc,  bafi  fie  burd)  fcd)t,  ©erdufd),  93lafen,  9>f)o$p§oruS* 
gerud)  unb  fduerltd>en  ©efdjmacf  auf  äße  Sinne  würfen«. 
$>aher  ijl  autf)  xoohi  fein  9>fct?ftfer  abgeneigt/  eigne  eleftri» 
fd)e9fiaterte  anjunefcmen,  unb  bie  ©fralenbüfdjel  fu»  ein 
Ttuölkömen  berfelben  ju  galten.  3>miodj  ift  tiefet  33e* 
roeifi  beö  35afepn6  eleftvifdjer  SJtaterie  nid)f  ganj  apobif* 
eifd},  weil  ba$,  was  fo  merflid)  tu  bie  (Sinne  falle,  immer 
nod?  t>on  anbern  gröbern  9ftaferi*n  fcerrü^ren  fonnte,  bie 
twrdj  eine  .Kraft  in  S5eroegung  gefegt  mürben. 

pvxeflky  ©efd>i#te  ber  tief tricitdt,  burd>  £*äni$,  tyt 
ntcJjrevn  ©teilen. 

C acallo  t>ottft.  fltyjanbl.  t>on  ber  GIcFtrtc.    Dritte  2luff. 
*78>  8-  ©.  156.  it.  f.. 

©tralenfegef,  opttfc&er,  £id>tCege!>  Com«  * 

racliis  opticis  forraatus,  Conus  haminofus,  Pinetau  optu 
que.  ^eber  fid)tbare  9>unff  eine*  ÄdrperS  fenbef  nad)  aU 
len  SKitfotungen  üd>t  ober  iid)rffralen  au 6,  bie  immer  wei- 
ter auseinanber  gefcen,  f.  £id)t.  ©er  S£eü  tiefes  iic&W, 
ber  auf  eine  runbe  ftlddje,  j.  93>  auf  bie  Oefnung  bes  Tlu» 
genflern$y  auf  ein  iinfenglas,  auf  einen  £ojjlfpiegef,  fallt, 
bilbet  einen  optifdjen  6ciölenfcegel,  bon  bem  ber  ftdjt- 
Bare  $unft  bie  ©pi|e,  bie  ^ladje  fetbfl,  bie  baS  Kdjt  auf- 
fangt, bie  ©runbfldc&e  ausmacht.  3(1  bie  auffangenbe 
$ldd)e  eine  gerablinigte  3*gur/  f*  Par*  Tegels  tu 
ne  Qtcalenpyramiöe  gebilbet. 

3fft  ber  leutfofenbe  ober  jtcfctbare  *P«nff  fron  ber  auf* 
fangenben  Sldcfre  fefcr  entfernt,  j.©.  206264  mal  weiter, 
öfc  ber  Stardjmefler  ber  {Jlddje  groß  ift,  fo  lajfen  pefj  alle 
auf  bie  gtädje  faüenbe  ©trafen  für  parallel  annehmen,  ob 
fte  gMcfc  in  ber  tfcat  aus  einerlei  fünfte  fcerfommen,  f. 
Parallelfftalcn.  3"  biefem  Salle  fcat  man  ftatt  be* 
legete  einen  ©tralencyllnöcr,  (iatl  ber  Sfyramibe 
ein  ©tcalenpufmai 
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SBenn  fo(d>e  ^tratcnfegef  u-  f.  m.  butd)  tfnfettgldfet 
gebrochen  ober  bon  ©piegeln  jurücf  geworfen  werben,  fo 
nehmen  bie  vorigen  ©traten  anbere  Stiftungen,  unb  bil* 
ben  nad)  l>er  Srefung  ober  gurücfwerfung  neue  Äegef, 
bie  ihre  ©pifcen  an  anbern  Orten,  als  bte  vorigen ,  fcaben. 
Cht  folfer  fceiftf  ein  gebrodjnei*  ober  jumefgetcow 
fenee  Stralentegel  (  conus  refradus  f.  spfiexus).  ©o 
bilben  %af.  XXIl/gig.  I$.  bie  au*  C  auf  bte  ©pUgetfläc^e 
GE  fallenben  iiftjiralen  ben^egel  CGE,  unb  werben  bom 
.  ©piegel  fo  refleefire,  ba§  fie  *af&er  in  bem  Äegelflucf 
'  GEKH  enthalten  fmb.  SDiefe*  gehört  bem  juruefgeworfe* 
nen  ©tralenfegel  IKHju,  ber  feine  ©pifcein  I  &at. 

25anow  nafpm  an,  bas  Huge  fefpe  baö  Q3üb  eines 
jeben  §>unf fe$  in  ber  ©pi|e  J>ed  t>on  i£m  auf  ben  Äugem 
(lern  fommenben  ©tralenfegel*,  f.  £tlt>. 

6tr6me.  5luK 

■ 

(Strome  ßufäger  SRatcrten,  Mon»  progretfm 

CQrporum  fluklorum,  Flumina,  Fluxus,  Courants,  Tor- 

renn.  Oft  wirb  in  ber  gtynfif  unter  bem  tarnen  Strom 
überhaupt  bie  Bewegung  einer  Spenge  flüßiger  Sttaterie 
ber  jlanben ,  weife  jufammen  naf  einerlei  Stiftung  fort* 
s  ge£t,  ©o  bilbet  baa  SBafler  nif  t  nur  in  ben  Stäfcn, 
befonber*  in  ber  9ttitte  berfelben,  fonbern  auf  im  SWeerc 
6tr<Sme,  meiere  eine  Wenge  SRafler  gerablinigt  fortfuh- 
ren, inbera  baö  umliegenbe  nf  ig  bleibt,  ober  naf  anbem 
Stiftungen  ge£t,  f.ffieer  (Sfc.  III.  ©.  184.)  ©kfe 
9Jleerfhome  f ommen  jüm  ^^etl  t>on  befldnbigen  SBinben, 
rfeeil*  aber  au*  t>on  ber  €bbe  unb  glutfc  berbunben  mit 
ber  Jage  ber  glfijfc,  Unfein,  Sföewbufen ,  «Meerengen  :c. 
tngleif  en  ber  93eff  affenfceit  be*  SMeergrunbe*  fcer,  Befcn- 
lif  e  Bewegungen  ber  iuft  Riffen  &uft|h'6me  fCaurantr 
fair).  93iele  g)fjt>fifer  (äffen  angenommene  Materien  in 
gewiflen  Stiftungen  um  bie  <£rbe,  ober  um  bie  Jforper 
flehen,  um  gewifle  Styanomene  barauö  ju  erflaren.  £>a* 
^in  gehören  bie  Sartefianiff  en  ®irbel,  3o(>anti  »er* 
nouUi'e  Sentralflrom  (torrtnt  central)  Ju  erfldrung  ber 
©f  were,  f.  6d?were  (1$.  III.  ©.  s99,),  Hollcte 
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<m«  unb  auefa^renbe  efeffrifd)e  ©trome  ober  gleiche ittge 
36.  unb  3«P«^  bie  magnetjfc&en  SBirbeJ  u,  q«  nn 

■  4  •  * 

i  *  • 

<5(TUH  tDafierwfcbcl,  Gurges,  Vorago,  Vor. 
tex,  Gouffre.  Die  (Strubel  ftnb  frei*  •  ober  fptralformige 
2Jeroegungen  Des  2Ba  ffera ,  bie  Dur cf)  ben  ©top  ber  ©tro- 
me an  flippen ,  burefc  Sufammenfreffen  jroeencr  entgegen« 
gefegten  ©Creme,  bur*  €bbe  unb  Slutf),  Jperabflürjen  be$ 
SBajfer*  in  tiefe  ©cbWnbe,  unb  anbere  locale  Uvfadjm 
t> er «nlaffet  werben.  %n  ben.  Stößen  bilben  ftd>  oft  Keine 
©irbel  an  ben  Pfeifern  unb  93ogen  ber  SSrücfen,  jwifeben  * 
ben  %nfcln,  «n  ben  Krümmungen  ber  Ufer,  ober  aueb  an 
©teilen,  wo  im  ©runbe  be$  glupbette*  tiefe  Jodler  flnb. 

3m  Speere  ftnb  bie  ©trübet  wegen  ber  ©efar)r,  bie  (Te 
ben  ©Ziffern  bringen ,  merfwürbiger,     23et>  ben  3f Ifen 
war  ber  djalcfotfcfee  ifun'pue  jwifdjen  ben  lüften  wn 
93öotien  unb  ber  3>nfel  <£uböa  (3ttegroponte)  berühmt,  ben 
aber  Strabo  CL  IX.),  tTJela  (ll  7.)  unbünnu*  (XXIII. 
6.)  fe$r  fcerfcfcieben  betreiben*   3Daf*  Tlrifloteles  fid)  in* 
SKeer  gefHrjt  fcabe,  weil  er  biefen  ffiirbel  nid)t  erf laren 
ttnnen,  ijl  einejabefv  Der ^Jefuit Sabin  (Philof. Trans, 
nuro.  71,  p,  2153  ),  »eldjer  jwep  3a&r  §u  Slegrop- nte  ge- 
wohnt §atte,  erjdfclt,  ba#  unter  ben  29  Sagen  }cbe$9ttonb* 
med>fei6  20  finb,  an  benen  ba6  SDleer  bafelbfl  eine  orbent* 
lidje  £bbe  unb  Jlutr)  r)at,  ba§  aber  t>om  gttn  bis  jum 
I3ten,  ing(eicf)en  t>om  aiflen  bi6  jum  söffen  läge  jebe*  Do- 
nata ,  bie  €bbe  unb  Slutr)  alle  24@funben  jw6lf  btei4mal 
abioed^fetti   #ieju  ger)5rt  auefe  bie  berüchtigte  Cbaryböt* 
jnnfdjen  Sleapel  unb  ©icilien",  je|t  (Eap  S^ro,  *on  wel- 
^er  bie  Wfen  erjagen,'  bafi  f?e  baö .® affer  tdglid)  einige- 
mal abwed)felnb  einfölutfe  unb  wieber  auswerfe.  SDccft 
iflbiefer  2Birbel  nur  fd)wad>.    Ätrcfcer  (Mund.  Subterr.  N 
To.  I.  p.  97.)  erjagt,  ber  tauber  £ola  Pefce  r)abe  bie 
(E$art)bbi*  unferfuefef ,  unb  nit^t  attein  einen  *om  ©runbe 
fcerauffommenben  ©from  mit  fielen  flippen  unb  Unebene 
Reiten ,  fonbern  aud)  eine  $iefe  gefunben ,  bie  it)n  in  bie 
birffle  ÖinftemhJ  t>er&ÜUt  &abe. 
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©er  btt&fymuftt  ©frubef  ifl  ber  fogerumnfe  VftaUobex 
tTJoefcjlrom  unter  68 9  ffireüe  on  ber  norroegifcfcen  jpu« 
ffe.   SWan  fcatee  t>on  ifcm  fe£r  ungegrünbefe  ©evüc&fe  t>er* 
breitet,  unb  jfirc&er  glaube,  eö  fe*  fci*r  eto  ©djlunb,  ber 
mit  bem  frot&nifcfyen  SDleetbufen  jufammeufcihige.  9ladj 
ben  glaubtpücbtgeru  •  93efd)reibungen  t>on  6d)eI6cm>: 
(©cfjmeb,  Xb&anbf.  t>.  17  50,  ber  beutfif).  Ueberf.  XU#S& 
©.  177  u.  f.)  unb  öevgmann  roirb  biefer  ©trübet  burd> 
bie  (£cbe  unb  filutfy  toeranfajfet,  gegen  rcekfye  ber  Üueere 
nad>  ein  SEKeerfhrom  auflöst,  bes  jttufdje«  ben  fogenannfen 
Jofobben,  einer  n&d)  ©übfübojlgejlredtenSKei&e  »on  6  3** 
fein,  fcinburdjge&t.    Siefen  ©trom  lenft  bie  €bbe  unb 
2$fut&  fo  um,  bafj  er  6  ©tunben  gegen  ©üben,  6  Qtun* 
ton  gegen  Slorben  getqenbet  wirb..  QBetm  bie  ©eroeflun* 
gen  ber  &be  unb  Sfotfj  bem  ©front*  am  roeifien  entgegen* 
9cfef*  finb>  fo  entfiele  ein  SBirbd,  gfeid)  einem  umgefefcr. 
ten  tyfyw  Äegcf ,  beflen  tfpe  über  2  Älaffcrn  ober  $aben 
be&ägt;  e*  wirb  aber  in  ifcm  nid)«  jermafratf.  ober  per» 
(jungen,  tnelme&r  giebt  e*  barin  bie  bejlen  Siföe.  «Se» 
*oOer  Stoffc ,  unb  6q>  gan*  niebcig^r  ©ee  ifl  ba*  Sßaffer 
fb  rufcig,  baß  man  felbjl  in  ber  Meerenge,  jntffdjen  ben 
Jofobben  unb  ber  Mm  SWofjfe,  ftfdjen  fap.   Die  grofte 
©efa^r  fcerurfacfcf  ber  Saß  be*  Btafler*  unb  bie  SRengeber 
Minben  Älippen«  bafrer  fid)  bie  ©Ziffer  bera  ©trubel  ofl- 
toart*  auf  ein*,  unb  meftodrtt.aufe--  6  f#t*ebifc&e  ©eeoieilea 
tiic^e  nähern.   SBenn  bau  9Äeer  in  ber  $a(&en  5luffc  fte&t, 
unb  bas  ÖBaflVr  naefc  Horben  ge&t,  |at  ber  ©*rora  feinen 
Jauf  naefr  ©üben.     3e  mefcr  bie  Sfutfc  »aeftß,  beflo 
raefcr  beuge  f?(fr  juerf}  ber  futXic^e  tfcett  beffelben,  unt> 
fo  nadj  unb  narf)  ba*  ü6rfg*  jegen  ©übmeflen,  SBejlen, 
SWorbrceflen,  unb  enbfkfr  gegen  Siorben.   2Benn  afcr  bat 
SSKeer  &al6  gefaßen  iß,  j*e|t  er  ein  t*emg  jtiH,  unb  »enbet 
'  f«^  bann  |urütf  gegen  gjortooetfen,  ©eften,  ©ubrceffen 
unb  jufe£f  gegen  ©üben  fo,  baß  er  innerhalb  \%  ©tunben 
biefe  ganje  Reifte  bes  Gompaffe*  einmal  burtf  unb  roieber 
jurüeffduff.   Sergmunn  fü&rt  nod)  einige  Heinere  ^tru* 
ber  in  ber  JWorbfee  an#  »el(fee  bey  ruhiger  ©ee  tpenig 
gefa^rli^  finb. 
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Ätilof*  &nl  *ur  Äenntnif  ber  erbfugelv  burcfr  ÄJ/ftier, 

J.  324.  ©.  27s.  1 

^'Ä*  S8*^  *WF«*W  Der  grbrugef,  bm& 
Sl$l  I.  *3anb.  ©.  378-  u,  f. 

8t&rm&  £;@Pinöe. 

tDttm&e/  f;  Stern jeit,  Oonnenjeft. 

6(Uit»enfrCl^  Circulas  horarius,  (frtUhorfiirt, 
J3*ber  große  jfteis  ber  unbemeglic&en  #immetefugcl,  »el- 
<f>er  burcfc  bcjt>be  9}oIc  ge&f,  mit^tti  &«n  Äquator  fenfrecfct 
fdjntibee,  ^eigt  ein  6timt>t nftetX  ©*  |mb  Xaf-  XXIV. 
§ig.  42.  aße  tyrefc  P  unb  p  gelegene  greife  etunbenfmfe., 
©cnn  dnSfpirni^S.jfe^,  fQ  ijt  ber  ©runbenfre i$, 

|ugIeicfc,fHn i  ^brod*ung$fr*i$,  f.  #bweicbungefcrei*<. 
^tber  fatan^bad  <5?(tirn  S btjr#  bie  fqgfid?e  SJeroegung  In 
fcem  Sagfreife  GF  £erumgefu{>rf  roirb,  frite  es  alle  2(ijgen# 
tyiefe  in  einen  qnbern  ©runj&enfrei*.,  $>q&er  (mb-  fcbroei« 
d&ungäfreife  unb  ©tunbenfreife  einerlei,  nur  baß  jene  jur 
bqoegjlidftn ,  biefe  jur  upbemegltcften  £immetefygef  ge^6- 
ren. .  $er  Xbroeit&ungafreiS  bei  ©eflirnd  S  eofneibirt  bin* 
nen  24  ©funbenr'nqc&  uritj  naefr.  mit  #n  moglic&en. 
©funbenf  reifem 

Sücan  fan  ftdj  jnx*  unjä&fbare,  ©timbenfreife ,  nem- 
Htf;  burd)  jeben  9)uuft  bei  2feqHaro.r$  AQ^einen,.  gebenfen, 
S&eile  man  ober  ben  Tfequator  bom  Sföirfagöfreife  Ä  au« 
24  ^eife,  fo  gefcen  bur#  bie  $&eüung$punfle  diejenigen 
3w6lf  SuyiÖenf  reife,  bereu :  t>o,rbere  ober  Sftlic&e  £elf? 
ren  bie  Siguiibqrßeflf,  unter  melcfcen  Pip  ber  erfle,  P6  p 
ber  fechte,  b«r  ^eribian  fejbß  PApQJier  j\v6lfte  i\\ 
1Xm  au*  jebem  berfelben  in  ben  fofgenben  jit  fommen, 
brauet  ber  gij-fiern  S  eine  (^tunbe  ©ttrnjeif ;  bie  ©onne 
S  eine  ©funbe  (sponnenjrif.  llnb  ba  rpir  im  bürgerten. 
Üben  0onnen#it  gebraueben,  unb  Jiv<5fftl£r  jctyfen,  roenn 
bie  (Sanne  in  £  unb  Gx  b.  t  im  jrooffren  ^funbenfreife 
iß*  fo  fofgf,  bag  roir  efn  Ufcr  fcaben  müfien,  trenn  ß$  bte 
Sonne  im  erßen,  fed)^  Ufcr,  wenn  fie  pt^im  fe^eri 
fciefer  jroölf  Greife  befinbet  h, 
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^  gememfd>aftlid)e  5Durd>meffer  aller  @eunb«nfret(i 

ifl  6ie  SjBeltar*  PP«  ^en^  "1an  M>  fjatt  &kfer  e'ne?  ® ^ 
6er  ber  Sonne  gegenüber  einen  ©Raffen  wirft,  fo  fallt  Die. 
fer  ©Clauen  bei)  jebem©tanbe  ber  ©ojme  in  ebenbenfel. 
ben  ©tunbenfretS,  in  welchem  bie  ©onne  ftef)f.  3Benn 
nun  bieganje  €rbfugel,  a(6  unenblid)  fletn#  Im  QHittel« 
punfte  ber  £immelsfugel  angenommen  wirb  (f.iEröfcigel 

II.  6.  30.),  foftej&t  man,  ba£  jebelr  njilt  bft  JjBelta;« 
paroUefe  0tift  auf  bet  <£rbfläd)e,  alö  ein  ©tief  bet 
a?e  felbjl  betrachtet  werben  fan,  unb  baß  ber  ©chatten  fM* 
d>er  ©tiffe,  allzeit  iuNe  ^bne  bes  ©tunbcnfreifeS  .  fallt, 
ber  bie  ^eif  für  ben  ^uflenWicf  ber  Seobatftung  anbeuter. 
hierauf  beruht,  b&  ganje  (ßnomotut  ober,  SBerfcrtigung 
ber.  ©onnenu^ren/  ©le  befielt  einjig  in  ber  2(ufl6fung 
beS  geometrifdjen  Problems :  Tfüf  jeber  gegebnen  3läcf>e  t§* 
re  ©urdjfifcnittÄtnW  jwlf  ©tunbeni 

fretfe  ju  t>erjeid}nen* 

Tfü^  erflärtjt*  &ier<uts  ber  ©ekautf.  be«  ©funbe* 
ringSaufben  fünften  £rb.-unb#immel*fugeln,  f.<>im. 

melttfugel,.  ttnfhicfcJ  (tj- ©•  599-)/.  «*l*<n 
©funbepfreifes  eben  forcoljl,  als  bta.3tequafor  unb  jeben 
$arattelfveis  überhaupt,  in  34  Ö^ic^e  t^eile  feilen;  b* 
>r  ber  um  ben  9>ol  beroeglidje  £*isev  auf  ifcm  um  fo  viel 
Sternjlunben  fortgebt,  als  bem  ©rücfe,  um  ba*  man  bk 
Äugel  roeiter  fortgebre^t  &at,  iuge^rem.  v  'oft? 

©(Un&CniDinf  C(  j  Angulus  horarius , .  AugU  ko* 
rpirt.  55er  ® infel  bes  ©f  unljenf reifes  mit  bem  SWif  tag*« 
f reife/   ©0  ijl  taf.  XXIV.  ZPS  ber  ©t«nben# 

rcinfel  be6  ©eftirns  S.  *$as  SWaag  biefrs  SBinfelS  ifi  ber 
Sogen  bes  ?(equafors  AD,  ber  3eitbogen  ober  Tlbftanb 
bes  ©ejlirns  t>om  SHittagsf  reife,  ©iefer  S3ogen  in  %eit 
toerroanblet,  giebt  an,  roie  t>iel  3eit  bas  ©efiirn  no$  brau» 
d>e,  um  aus  S  bis  in  ben  SJlitcagsfretS  in  F  ju  fornmen. 

3m  Äugelbret^ecfe  ZPS,  bejfen  bre$  ©pifcen  ßtm$, 
$>ol  unb  ein  ©tern  ober  irgenb  ein  ^unft  beS  Rimmels, 
finb/f.  ajünutl),  fommt  ber  ©tunbem»infel  ZPSals  ein 
©infel  mit  t>or,  unb  fan  alfo,  wenn  bret>  ©tutfen  atf* 
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tiefem  Drenecfe  Mannt  fit*,,  buro^bie  fp^drtfc^e  Srigono.. 
irtetrie  gefunden  »erben. 
Subtil,  f.  Sein. 

©üb,  Guben,  f.  tfitttagepunf  t,_ 
Süölidje  2tbweid>utig,  Sveite,  ^albtugel;  Po*, 
fort  reia  u.  f. «?.  f.  2lbwetcfcung,  $reüe  uv  f.  u\ 

<5ÜWtd)t,  2*U jltalfd)ein ,  Aurora  auflralis,  Lu- 
men auftralc,  Aurore  aufträte,  Lumiere  aufträte.  @o, 

mir  in  unfern  idnbern  unb  «toter  norbwdrta  ba*  9iorb« 
lid)f  fefcen,  fo  jeigt  fldj  bea  SJeroo&nern  bet  ©ubldnber  ei* 
tte  dfcnlidje  €vfd;einung  nad)  ber.©egenb  beö  ©ubpolö  ju. 
!Biefe*.@üb[icft  ßat  unfheitig  eine  dfcafidje  ©efd)affenr)ett 
unb  gleite  Urfacfeen  mit  bem.SWorblicfre,  fo  baf  id)  hier- 
über gan  j  auf  ben  Tlrtifel  tlorölid) t  üerrveifen  fan. 

Ob  man  glcid)  baö  ©tiblidjt  lange  t?  er  mutzet  f)af,  fo 
»eifMtft  bocfc,  nufct,  baft  es  bor  bem  Safcre  1773  »MKc& 
t>on  jemanb  nodre  beobadtfet  roorben...  %n  biefem  Safere 
fafeen  es  bie  ©eefaferer,  roeldje  unter  (Eoof  '0  Tlnfüferung 
bie  ffiefc  umreifefen*,  J^err  ^orjlec  erjdfelt  batjon  fol* 
genbed:  „0£ngead)fet  mir  bretj  «3a&re  nad)ein<wber  bie 
»©ommerfyeit  Mer  Dldfee,  unb  fogar  innerhalb  beS  jub- 
,  liefen  ?PoIarfreife$  jubradjeen,  fo  feaben  roir  biefe  (Erfc&ei- 
„nung  bod)  nur  im  erflen  Safere  1773  beobachtet," 

„2Öir  feefanben  uns  bamate  iroifdjen  bem  58  unb  6ojIen 
.  ®rabe  futoU  SSreite, .  unb  baö  t feermomefer  {tanb  auf  bem 
w93erbetf  in  freier  iuft  auf  31  —  33  ®rabv  Uebrigen* 
„glid)  biefeö  Phänomen  burdjgefeenb*  bem  Sftorblicfefe. 
„  ©dufen  ober  ©trome  eine*  blaffen  lid;te*  Riegen  auö  eU 
•  nem  bunfeln  Ttbfcbnitre  am  Jjorijonf  bi*  jum  3*"it&  Wm 
an.  3"™"*"  war  biefe  9JRaceric  fo  turcf>ftcf>cig,  baß  bie 
„  ©terne  bur d)fd> immer ten;  jutpeifen  aber  föien  Der  liefet- 
„  jlrom  »eifler ,  fldrfer  unb  unburc^fTc^ttger.  QBir  beob- 
n  athttten  bie  ©üblicher  am  i$fen ,  igten,  soften,  aiflen 
„unb  aöjlen  Stbruar,  unb  ben  ijfen  unb  i&ten  9Kdr| 

,  £erc  Hicbtcnberg  (Super  novsi  methodo,  naturam 
et  motum  liuidi  eledr,  invefligandi  in  Commcnt.  Soc* 


Gotting,  GlalT.  Math.  1779.  ^0.  I.p.73)  QUbtaH*Btofy 
ma£ung  an,  unfere  (Erbfugel  jeige  bielleid)f ,  tote  ein  gro« 
£er  iurmolin  ,  an  beijben  ^)oIcn  <ntgegengefe,$te  ©ef txxc'u 
taten,  bie burcb.bie  @*rcdrmung  erregt  würben«  $terau* 
tieße  jtd)  eeftdren,  tparum  btc  SJTorbltcöfer  um  bie  5la$u 
gleiten  am  ftdrfften  finb,  unb  atfo  bet>un*  am  fcduftgfhnr 
gefi-hen  merben,  roeil  um  biefe  %eit  biete  tage  uad)  cinan* 
ber  btc  ganje  ffrbf ugel,  nur  betjben  9>olen  jugfeid),  t>on 
ber  Sonne  erleuchtet  unb  erwärmt  wirb.  SDaft  bie  ©üb« 
lid)fer  fo  feiten  finb,  fomme  biefleid)t  babon  fcer,  ba§  be^ 
<5übpol  ba$  —  E  fcabe,  beffen  2Wfd)el  befannfermajfen 
peit  fc^n>dd)et  j\nb,  ate  bie  auöflrdmenben,  ©tralenpinfel 
be$  +  E.  3u*  biefem  n3rb(i*en  +  E  unb  f$bltd>*n  —  E 
erffdre  ftd)  biefletdjt  audj  bie  Härtere  QJegefafton  in  ben 
qorblicbcn  SSreiten,  unb  unfere  flijl  immer  pefitibeJuftelff* 
triettdt  bet)  §eiterm  J£)immef* 

$)a  fierr  ^orfter  ba*  ©übltdjt  aueffrimenö,  unb 
$cm  3torb?id)te  ganj  glctd)  äfften  fcat,  wir  aber  bas  SWorb* 
fid)C  fef)r  oft  jtifl  unb  o^ne  ©trqlen  fe£en,  fo  fdnnfe  biet* 
(cid;t  eine  93ern>cd)fe(ung  ber  eleftrtfdjen  tyole  berge^en. 

tTJ0Üna>  (Saggio  fopra  la  hiftoria  naturale  dcl  Chili 

1782.  L.  I.)  t>erftd)ert,  bie  (Bublicbter  mürben  auf  ben 
cbileftfdjen ^nfetn  fjdufia  gefe^en,  giebt  ab^r  feine  SJefcfcrei« 
tywg  ifcrer  germ. 

3.  K.  gorjUrö  Söcmctfmtgcn  ü&er  ©egenfl  ber  ytoftfaL 
(Jrbbefcpreib.  auf,  feiner  Slcife  um  bie  53elt,  a.  b.  engl,  jnit  Sinnt. 
(D.  SotRer.  SÖerlin,  1783.  gr.  8.  ©.  «03.  104. 

tiebtenberg  Slnm.  jur  werten  Sfafl.  tum  Rieben«  8fo*. 
fattgägr.  ber  Statut  kty  §.  569  u,  759- 

6uöpoI  um  Gimmel ,  f.  tDclrpoIe» 
'    ©uöpol  btv  £r&e,  f.  £c6p*lt. 

©timpfe,  tt7©c$|fc,  IT?©©«,  örÖAe,  Palude*, 
Marait.  Unftr  feiefem  'Stamm  »erfleht  man  ©nrnmlun» 
gen  bon  3Baffcr,  bie  burd)  95ermtfä)ung  mk  erbigreti 
Sttarmen  einen  $£eil  ifcrer  Sfüjjigfeit  t>erlo£ren  fcaben,  fo 
ba§  fte  n>eber  mif  fe^iffen  ober  ^nen  befahren,  noc& 
von  SOlenfc^cn  o^ne  Cinftnfen  be*  Suße6  betreten  merben 
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fonnem    SDiffe  ©fimpfe  finb  nad)  finlofö  oon  boppef» 

3ur  *r(len  2(rt  geboren  biejenigen,  beren  fefte  ©ub= 
flanj  unberbrennlicfc  ifi,  unb  bie  ans  bloßer  SJermifcbung 
fces  SBafftr*  mit  einem  fanbigen  ober  fefjmigten  Qioben 
cntfie^n.  SDerglcidjen  finben  ftd>  überall,,  roo  Üueficn  in 
«iebrigem  ©runbe  entfpringen,  unb  baß  überflü(5ige  2Baf* 
fer  nid)t  ^mldnglid)  ablaufen  fan;  roo  ffirünbe  mit  2Cb^dn» 
gen  umf^Ioffen  finb,  fo  baß  ba*  abfliefjenbe  SKegenroaffer 

{id)  fammlen  unb  in  bie  €rbe  cinjiel^en  muß;  roo  enb« 
id)  an  niebrigen  Orten  grofce  unb  bicfe  ©efcofje  bie  5Jer* 
tünflung  unb  ben  Ablauf  bee  ben  ben  ©ergen  I ommenbe n 
SBoffer*  »erjjtnbern. 

$)ie  jmeure  7(rt  madjen  bie  fogenannfen  (Torfmoor* 
(torflanfc,  SBeenen)  aus,  beten  fefte  ©ubtfanj  toerbremi* 
lid)  ijt.  Dieft  ©ubflanfr,  ber  foqenannce  lorf ,  befielt 
aus  Derroefecen  QBurjeln  meiern  ©umpfgerodcbfi,  roeldje 
oft  mit  einem  (lavfen  Xnt^eile  bO(i(£rbbat$  burd)brungm 
finb,  unbfelpr  m>rtf)etl&aft  ju  verriebenen  Titten  ber  Sp- 
rung gebraucht  »erben  fonnen.  ©a$  meifte  Xorflanb  ijf 
feuere  unb  fumpftg;  t&  gkbt  aber  aud)  alte  mehr  au*ge» 
troefnete  Sorflagen ,  oft  $od)  über  bem  SBafler,  unb  mit« 
fen  unter  anbern  €rbfd)id)fen  Don  t>erfä)icbenen  SSKaterieru 
5Wan  finbet  bie  Torfmoore  an  unzählbaren  niebrigen  unb 
fcem  Gaffer  nahen  ©teilen  be*  fefien  ianbeö ;  oft  über  roirb 
aud)  an  $of>en  Orten  Sorftanb  angetroffen,  roie  j«  55.  bec 
SÖrocfen  fafl  ganj  bamie  bebeeft  ifh 

lieber  fcie  Sorfe  aerfeftiebener  idnbft  finb  bie  ©griffen 
ton  JDegtier  (Di/H  de  turfis.  Traj.  ad  Rhen/ 1719.  8.)/ 
2tbilögaart>  (3b§ant>f,  bom  totfe,  a.  b.bänifö.  tfopenfc. 
i765»  8.)/  <J>agen  (^pf(fc^  <^em.  Betrachtungen  übet 
fcen  $orf  in  Greußen.  Königsberg,  1764»  &d>ul* 
it  (©etrat^tung  ber  trennbaren  «Mineralien  m  ©ad)fen. 
SDreaben,  1771.  8.),  #fcfoefcfh:6m  (3(nm.  wtn  Xorf  iii 
ben  Sflcuen  ftyroebifdjen  2tb(>anblungen  1781.  Öanb  II.  ©♦ 
255  unb  in  £relb  tym,  Ännalen  1784t  S5. I.  ©*  457» 
f.)  ja  empfehlen.  *  . 
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©e$r  grofe  Q&erbienfle  um  bte  ©enufung  ber  $otf. 
•moore  §at  firf)  £err  ^tnöof  f  (2(nm.  über  Die  SJioore  im 
4>erjogt&um  SJremen  in  öecProämtö  SBci>fr»  jur  Qefon. 
Stedjnol.  ptiktp  unb'(£ameralroijf.  4  ^eil)  -erworben/  t>oti 
bejfen  flnflalten  unb  <Erjtnbungen  aud)  £err  6e  Jtuc 
(93riefe  über  bie  ©efdjitfjfe  ber  €rbe  uhb  be*  3&enfd>etu 
II.  95anb  b;beutf*.  Ueberf*  ©^14.  CXXIV.  u.  f. «riefe) 
lefenäroertfce  Sftadjricbten  mitteilt.  Um  $orf  ju  erjeit 
gen,  flicht  man  ©ruben  "bon  6  ©djufc  Siefe,  unb  15- 20 
Üuabratf$u$ Db^rfTacfte  aus,  bie  ft<b  mit  ©öfler  füllen, 
unb  im  erflen  3a£re  grüne*  f<#leimigeö2Jloo$  erjeugen« 
3m  jtuetjten  liegt  tiefer  ©d)feim  fdjen  2  ©d)u$  $od)  auf 
bem  SBaffer,  unb  man  unferfc&eibet  barinn  eine  SWenge 
jarter  gaben  mit  23iattern  ~unb  SSlumen;  im  briften  legt 
ftcbSRoos  an,  ba$  ben  ©taub  unb  bie  in  ber  iuft  fd?roe> 
benben  ©amen  aufmalt,  unb  eine  SWenge  ©umpfpflanjen, 
©d)iffe  unb  ©räfer  erzeugt;  biefe  werben  im  vierten  3afcr« 
fo  ferner,  bafi  (ie  mit  i&rem  35efte  nieberfmfen,  Sttan 
brüeff  fie  afebann  aufben?3oben  jufammen,  fo  büß  nad) 
meutern  3Bieber(jolungen  biefer  Operation  "bie  gdnje  ©ru- 
be  in  3'b^ren  ausgefüllt  ifh  ©ennod)  würbe  biefet  j 
•  neue  t orf  tKeBlidjf  "noefc  ^a&rfcunberte  brausen,  um  Dem 
alten  ityilid)  ju  merbem 

J^errföe£uciie^t  au6  ber  $iefe  bos  $orf$  biefer  ©egen» 
ben,n>e(d)e  mebrüber^o  -  35  ©$u&  befragt,  ben  ©djlufj,  bafj 
unfer  fefte*  fonb  'ntc^e  fefcr  alt  fetjn  fönne,  »eil  fimft  biefe 
fo  fdjneü  roadjfenbe  ©ubflanj  roeit  tiefer  §inab  gefcen 
müjle.  !Da  in  ben  Qttarfcfjlänbern ,  n>o  bie  $>flanjen  fau- 
len, ber  jhrfen  SSegetation  ungeadjfef ,  fein  $orf  entffcfce, 
unb  ber  ©djfamm  nidjf  brennbar  ijl,  fo  toermutfcet  er,  bie 
(Erjeugung  be*  Zoxfe  fcdnge  t>on  berSRatur  beaSBaffer*  ab, 
roeldje*  in  ben  SRooren  bräunlich,  rote  ein  gellet  Gaffer, 
auafte&t,  unb  eine  fdulnijsroibrige  Xtaft  &at>  bie  e*  t>tet 
leiebt  *on  bem  ©äffe  betreibe  (Erica,  Bruyere)  bunfe  ba* 
Äbfpü^len  erhalte, 

Hut  fautenben  ©ümpfen  entroicfele  ftd)  eine  SKenge 
brennbarer  Juff,  ober  ©mnpftofr,  bie  man  burdj  blofje* 
Umrühren  au*  ifcnen  erhalten  fan,  f*  (Bae,  brennbare*. 


Unter  btm  Warnen  beföümpfe  t>erffefct  man  jifloei« 
(«i  au*  bie  fftüftefcenben  grogen  ©een,  treibe  feinen  fufcfc 
taten  Abflug  fcaben/  f.  Seein  • 

*uloffc  ©nletf.  jur  Jtemittttf}  ber  CrbMgef,  burd)  Kaftnet. 
Blttt*.  1755»  9r-  4.  §•  339-  &  f-  ®«  292. 

(Bren  fi>jt.  #anl>b.  ber  ei^mie,  II.  2b*  2.  8.  §.  1910. 

be  t>&c  Briefe  über  fcie  ©efcbicbte  ber  (Erbe  u.  bet5  9)?enr 
föen,  a.  t>.  franj.  II.  $8.  ?eip$.  1782.  flr.  8-  ©.  322.  u.  f. 

6umpfUift,  f.  (Bas,  brennbare*. 

6l?mpat()ie, '  Sympathia,  Sympathie,  ©iefe*  2öört 
6ejei*net  einen  fefcr  bunfeln  Q5egnf.  SWan  fiefct  bisroei* 
(av  bog  jmeen  obet  me^r  Körper  auf  einanber  ju  wirf  en 
ffteinen,  ofcn«  &ajj  man  bod>  eine  in  bie  ©inne  faflenbe 
ajerbinbung  j»ifd)en  beptjen  gen>a$r  twrb.  6old)e  gdüe 
erfldrte  Die  föolafhfdje  $>t>fif  &dufig  au*  einer  Qfmpa* 
ttytf  ober  geheimen  unbef antuen  QScrbinbung,  bie  man  ju 
ben  verborgnen  Dualitäten  rechnete,  ©djien  bie  Qßkfunj 
in  einem  Bbftofen  ju  befielen ,  ober  «ine  Abneigung  *or- 
«uijufefcen,  fo  nannte  man  biefe  ^enfc&aft  2lmipatbte, 

SWan  fie^f  leid)f,  baß  $iebuttf)  nur  Benennungen,  nufjt 
Crfidrungen,  erraffen  werben,  felbjl  wenn  bie  ^dnomene 
ricbtig  (jnb.  Ttobannaber  giebt  et  mefcrent&eil*  uarärlu&tte 
unb  fd^icf lidjere  tarnen,  mir  benen  man  bie  €rfd)einung*f!  g 
bejeicfjnen  fan.  ©o  nennt  man  ba$,  roas  jtoifc^en  Wa» 
gnet  unb  €ifen,  jwifc&en  ©fad  unb  SBajfefr,  -jfoifdgfete 
Sauren  unb  iaugenfaljen  jc.  jlaft  finbet,  lieber  Ttn jif  &ung, 
fangen,  93erroanbfd>aft*  ^n  Sailen,  roo'nod)  feinfc 
Slamen  eingeführt  ftnb,  ijl  jtoar  jeber  ju  bulben,  unb  fo 
fonme  man  fagen,  baß  fid^jnoifcften  9)ftonjen,  bie 
flern  bei)  einanber  warfen,  ober  fid)  an  einanber  anlegen 
(parafitac),  ©^mpatfcie  jeige ;  allein  ber  Sterne  ijl  immet 
unbequem,  »eil  er  einmal  ben  SKebenbegrif  einer  erfldren» 
fcen  Qualität  ober  geheimen  Jfraft  bep  ftd)  fufcrf* 

-  QBenn  aber  fogar  bie  ^tydnoiuene  unrichtig  ftnb ,  unb 
auf  falfcfjen  ober  ubefoerflanbnen  Beobachtungen  berufen, 
fr  tfl  ein  foltber  9tame  boppelf  fcfedbli«,  &  fcdngt  ate 
bann  ber  ©acfce  ein  Jtleib  wh,  welkes  ba*  »nfe^en  einet 
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€rfldrung  §at ,  tmb  bon  93etrug  unb  3fterglaubÄi  g6 
-miß brauet,  in  ben  Äugen  ber  Unroiftimben  bie  ungeretnr» 
teflen  SDingc  glaublid?,  unb  bÄ$  Unbegreifliche  »a&r« 
fchetn(irf>  madjen  fan.  ©ief*  ©eroanbnif*  f)at  -mit  ben 
*orgeblid?en  Söirfungen  ber  ©ünfdjefrtit&e^  ber  Äiriulett> 
ben  fbcjenattnten  fijmpat&etifc&en  (Euren,  unb  taufenb  an« 
fcern  ®ebnrten  beö  3(bergfauben*,  rocfdje  bie  leichtgläubige 
©nfaff  oft  burd)  @pmpatr)ie  etflärf,  ofcne  ju  »iflen,  »a* 
fie  eigentlich  mit  biefem  ©orte  fagen  motte. 

€6  finb  olfo  bie  bebeufungalofen  Stamen  ber  ©ijmpai 
't§ie  unb  Kntipatfcie  du*  ber  beflfetn  5>§r>fif  gänjltd)  ju  enfr 
fernen*  <9en>tflfe  babon  abgeleitete  93enehnungen  behalt 
tttah  be$,  weil  fie  einmar  eingeführt  jmb,  j.  93.  fompat&ettt 
fd>e  35inten>  lijmpat^ifdje  töemegungen  im  menfd>!id>en 
Körper,  roobetjburdj  bte  93erbinbung  beä  JRertoenftjfrem* 
Entfernte  Xfyilt  beö  5?orp*r*  jugletcfc  leiben)  u.  f. -ro. 

&pnobif<bet  tTJonat,  f.  iTJonar.  .  "J 

S>^yg«acf  %^>.  liefen  Slam*» 
fuhren  biejenigen  Stellungen  jtoeener  Planeten,  in  melden 
mit  ber  <£rbe  faß  in  geraber  iinie  flehen,  dlfo  i£re  Gott« 
Functionen  unb  JDppofitionen,  f.  2(fpecten.  2(m  gewöhn* 
iid)(Ieun)irb  *iefe  Benennung  ben  ©mjunetionen  unb  Öp- 
pofifionen  bc6  SÖ40?it>ö  unb  ber  Sonne,  b.  i.  ben  (Jrfdjei* 
tiungen  be*  Cleuinon&e  unb  tDoümonbe  beigelegt,  bie 
man  unter  bem  Stauten  ber  ©pjpgien  ben  Sluabratunn 
«ntgegenfefct,  f,  (Duaäratw. 


Dies,  Jcror.  SWan  nfmriif  biefe*  ®ort  in  einet 
boppelten  SSebeutung,  einmal  für  bte  £auer  ber  fdjeinba« 
ren  Umroafjung  be$  J^tmmete,  baß  auberemal  für  bte  3*** 
'bes  Kufenffealt*  ber  ©onne  über  bem  #orf  jonte.  ber 
erjlen  95*beutuhg  ijt  ea'ber  afh^notmfcfce  lag ,  trelc&er 
in  24@tunben  geseilt  wirb ,  unb  bie  Stadjf  ttiit  begetift; 
in  ber  iwenten  Der  natuiltdx  lag,  Wellersen  fefcr  um 
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gleicher  lange  unb  ber  SKacfet  enrgt  genqejeft  wirb-  $>ie 
franjofifcben  ©tfcrtftfletlcr  nennen  jenen  ben  natürlichen, 
tiefen  ben  tünßlUbm  Jag, 

*  £)er  aftonömifd?e  lag  ifi  eigentlich  bie3eit,  bin. 
nen  melier  Die  <£rbfugel  eine  ganje  Umore()ung  um  tyre 
2fr*  öollenbef,  in  ber  olfo  bie  ©e|liine  lieber  ju  rber.ber» 
felben  ©feflung  gegen  Jporljont  unb  3)?  if  tag*  Preis  juruef» 
festem  Sur  bie  girfleme,  beren  eigne  Bewegungen  man 
^iebe^  t?ernad)ld^igeri  tan,  ifJ  biefes  eüie  imma:  gleiche  un* 
^erdnberlfd^e  3eftbauer,  ber  ©rerntag  ober  lagfcer  cr# 
i&ewegung,  f.  Gtenuat.  Sur  bie  ©onne  aber, 
jigae  58en>cgung  beftdcbüicber,  unb  nidtf  alle  tagt 
gWd)  ijl,  ftnb  bie  3*wn,  *>encn  wieber  einerlei 
€f«lfung  gegen  bie  Greife  ber  unbeweglichen  $immetefugel 
erhalt,  ober  bie  wabren  Sonnentage,  ungletd).  €in 
SJtittel  auö  biefen  ungleichen  3eitrdumen  im  3)urd)fibnitte 
genommen,  ijl  ber  ./mittlere  öonwentag,  f.  6on# 
nenjeit. 

SDen  Anfang  beö  Sageö  fe|en  bie  Pronomen  in  ben 
Sföttag,  b.t*  in  ben  #ugenblicf,  ba  ber  SDürtelpunft  bet 
6onnenfd)eibe  burd)  ben  9)!icf agöf reis  gef;t.  58on  biefeiri 
Seitpunf re  jafjlen  fie  biß  |um  f olgenben  Mittage  24  ©tun- 
benta  iiminteiteoiböKr^ve^e,  n>eld>ed  a(fo  n>af>re  ©on» 
nenftunben  ("uib ,  nad)  treld^en  bie  3"tpunfre  ber  aftrono» 
mifc^en  Srobad)timgcn  angegeben  werben.  1 

-Jtar  burgerfob*  flLag  mirb  bei}  ben  curopdifdjen  <88f» 
t«m  fjxH  bur#gdug$g  *on  2Rittetnad&t  angefangen.  ©0 
fcaben  i&n  fdtfa  bie  röpi$en  ^rieftet  u*  a*  (Plin,  H.  R  IL 
770  Streunet,  bafce*  nk&t  roafyrftbeinlirf)  ijl,  bag  bie 
tfrijHe  jfirdje  bei)  biefet  SBaljt  auf  bie  ndd)tüd)e  Seil 
4Ww  <£fcrtjH  ge^en  $abe.  SJKan  ga^fc,  rcie  be* 
t  bie  35ormitragö|iiniben  bis  15,  unb  fangt  mit  ben 
tkfög«fh*nben  eine  neue  9Iei^e  am  £>a$er  treffen 
W*  Intern  ©tunben  mit  ben  afrronomifdjen  jufammen; 
W  *n  95^mittag«(lpbeÄ  aber  finb  bet)be  um  ta  ausein. 
önber;  wenn  QJ.  bie  bürgerliche  3«^)nwng  ben  i3t«( 
9  U$t  ^ltf  fo  fcat  bie  ajtronomifdji  bie  aifte 

© 
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93erfc^iebette  SWorgcnlonber/  |#  93*  We  ©abpfontet, 
(PHn.  iL  77.)  ftengen  *§ebem  ben  tag  toom  Ttufgange  ber 
©onne  an,  tote  3t$emciifer  unb  $uben  hingegen  DomUtt» 
tergange  ,  fo  toie  es  bfe  ^falidner  nod)  je$t  t§un.  3)tefe 
italidniftfyen  ©(unten  werben  bis  jum  fofgenben  Untergan« 
ge  bet  ©onne  tum  1  bis  24  fot  tge}df)lt ,  fo  bafj  Wittag  unt> 
©onnenaufgang  tdglidj  auf  anbere  ©tunben  faden»  35a» 
f)cr  fcat  man  im  rämifc^en  Äalenbcr  eigne  Tabellen  für  bie 
©tunben  ber  ©efftonen,  bes  SWittagcflens  u.  bergf.  burd>* 
flanje  %9^x  nitfcig.  Uta  18  3uf-  i-  ®-> n>enn  n(K&  unferet 
ge ttredjnung  bie  ©onne  um  8  U&r  untergeht ,  faflt  tfct 
Aufgang  in  bie  adjte,  unb  ber  Wittag  in  bie  fetfoöjefcnte 
ftalidnifdje  ©funbe;  an  ben  tagen  ber  9flad)tgleidjen  fyin* 
gegen  ifi  ber  Hufgang  um  jwilf ,  ber  Wittag  um  18  U£r. 
Sine  SBergleicftimg  ber  ttalidnifdjen  ©tunben  für  bie  9>oU 
$6§en  t>on  40-44  ©rab  jinbet  man  6ep  Ilabat  (Voya* 
ge  d'Efpagne  &  dt  i*  Italic  To.  IV).  ^m  Storenttm» 
fcfcen  fwb  feif  1750  europdifd>e  ©tunben  eingeführt. 

©er  natürliche  lag  ifl  bie  3eit  bes  Sufent&alts  ber 
©onne  Aber  bem  Jjiorijonte,  ober  ber  Zeitraum  jroifdjeri 
bem  Aufgange  unb  bem  ndcfeftfolgenben  Untergange  bet 
©onne.  Die  idnge  biefes  tage*  ifl  fefcr  t>erft^icben/  unb 
riefet  ftc^  nad)  bem  ©tanbe  ber  ©onne  unb  nad)  bergee« 
grapfjifcfccn  ©reite  ober  93ol&6fce  bes  93eobä#tun$Sorts. 
€s  ifl  nemlid) 

$albe  tagldnge  in  ©jeit  =(90°+*fc.  btff.  b.  0)  in^jert 
f.  2lfccnjlotialötfferen3.  Unb  ba  wir  bie  bürgerten 
©tunben  Dorn  Wittnqe  aufs  neue  ju  jdfcle  n  anfangen ,  fo 
Siebe  bie  fcalbe  tagldnge  jug(etd)  bie  ©tunbe  bes  Unter- 
gangs ber^onne. 

Unter  bem  Hequafor  ber  €vbe,  »0  ^>ol^6^e  unb  Hfcen« 
fionrfbiffererij  =  o  ftnb,  ifl  bie  fcafbe  tagldnge  feberjeit 
ä=s  6  ©tunben,   €s  jinb  alfo  bafelbjt  alle  tage  12  ©tun- 
-benfang. 

3n>tfdjen  bem  Äequator  unb  ben  9>oten  ifl  bie  ta$* 
fdnge  t>erdnberfi(&.  %xoeifmal  im  ^a^re  (um  ben  20  Ifflatj 
unb  23  ©fpfember),  trenn  bie  ©onne  imHequato*  fhfct, 
unb  tfcre  'Äbroeic&ung ,  mithin  auc^  ^re  Äfcenfibnalbijfe- 
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r«n.j,  =  o  wirb  bie  Jänge  bc<?  "SflgeS  auch  ia<Stun« 
ben,  f.  na<fcrglctd?e.  ©0  lang  bie  Sonne  fine  norbli* 
d)t  *bn>eid)ung  fcat,  ift  bie  Äfcenftonalbifffrcnj  für  Orte  in 
ber  nirblidjen  Jpalbf ugel  pofiti» ,  mithin  bf r  tag  läng«, 
«I«  m  6f unben.  Sur  Orte  ber  fublidjen  £albf  ugel ,  »0 
bie  Stolpe  fübitd)  ober  negatt»  ijt,  wirb  alabann  bie  % 
(rtnfionalbifferenj  aud>  negari»  unb  ber  tag  fürjer,  als  ia 
6(unbetu  Umgefebrt  finb  bie  €rf*eiroingen ,  wenn  bk 
•J(bit)«icf)ung  fübiid)  ifl:  aleöann  fjabm  bieSHorblanltr  für« 
f«e,  bie  ©üblanber  längere  tage.  '  -  •  v< 
$ie  längflen  unb  furjeften  tage  faden  in  bie  3ciren 
ber  ©onnenroenben  um  ben  21  $u\\.  unb  ben  21  5)ec.,  «0 
bie  abtoeidjung  ein  <25r6|te»  unb  ber  ©djiefe  ort  <?flipftf 
gleidj  wirb,    "iflöbann  ijl 

flu.  7(fc.  biff.  =  tang.  330  28'  8"  X  tang.g>ol{>cfce 

Sur  feipiig  bauert  ©*•   SM".   @ec.  tevt. 

berlängf!etag,o.2i3;un.  16  32  45  30 
brr  f ür jefle,  ben  2t  £>ec       7      37      »4  4° 

f.  2tfcenfIonalbiffeicn3. 

Unter  ben  ^Marfrelfen ,  »0  bie  f>ol&6&e  ba«  <£omple. 

ment  ber  @d)iefe  ber .  & liptif  roirb ,  ifi  fftr  bie  tage  ber 

©onnenroenben 

fiu.  Ufr.  biff.  =  tang.  ©djiefe  X  cotang.  ©d>fe  =  1, 
mitbin  bie  2lfc.biff.=  90  °,  unb'berläng|tetag  =  24 et., 
ber  ftirjefle  =  o.  £>a<$  f)ci§c :  3>iefe  Orte  fcaben  einmal 
ün3a$w  einen  tag  toon  24  ©tunben,  ba  bie  6onne  gar 
»id)t  untergeht,  einmal  eine  Sladjt  t»on  34  ©t„  ba  fie  gar 
nid)t  aufgebt. 

Sur  bie  Orte  ber  falten  3°"«"  bi«fei*  bcfrttnöi» 
ge  lag  beflo  langer  an,  je  näfoer  fie  ben  9>olen  liegen,  ©er 
ta§  fängt  an,  roenn  bie  "Hbroeidjuna.  ber  ©onnebem  dorn« 
plemente  ber  9>olfcofce  gleidj  wirb,  unb  baue«  über  bie  ©on. 
nenroenbe  b>aui$,  »iß  bie  abne&mente  ttbroeidjung  roiebet 
eben  fo  gro§  geworben  ijt.  Einern  Orte ,  ber  700  norblt- 
d>e  ©reife  fear,  fangt  ber  bejicubige  tag  an,  wenn  bte 
©pnne  30°  nörblidje  Sbroeidjung  befommf ,  b.  i.  ben  30. 
Wa»,  nnb  baue«  über  bensi^un.  fcinau«,  bis  jte  im 
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Stfebecff  eigen  miebet  biefelb*  x\&tbiid)t}lbioeid)ut\$bet&nmt, 
b»  h  bis  jum  19  3ul> 

Cnblufc  fangt  unter  ben  «Polen  felbji,  M  bie  Votfät 
ä  900  iji,  ber  befhinbige  Sag  fd>on  mit  ber  abmeidjitng 
fcÄ  o*  ober  mit  b*r  9tod)tgleid)e  fttbfi ,  an  unb  cnbigt  ftd» 
«tft  mit  ber  fofqenben  gflac&tgleidje.  €r  bauert  alfo  ein 
billige*  £albja$r ;  für  ben  StöApol  bom  20  SSWari  bis  23 
©epfc ;  für  ben  ©übpfcl  *om  23  ©ept.  bfe  20  SfRärj, 

Cto  finbtt  man  bie  idnge  ber  natürlichen  Sage,  wenn 
man  alle  ttrfac&en,  roobutd?  fle  bergrujjett  wirb,  bet>  ©eite 
fe|t.  tfber  tyetls  bie  fc^einbare  ©rofce  ber  ©onnehföribe, 
töobep  bet  obere  9ianb  t$er  auf-  unb  fpä&r  .untergeht,  als 
bet  9Kitc*lpunff ,  tyfl*  bie  ©tralehbredjung ,  meiere  bas 
S3i(b  ber  ©onn*  öWt  ben  #orijOnt  ergebt/  ttentt  gleich 
v  bie  ©cfceib*  felbft  unter  bemfelben  fte&i ,  f>  Stralen* 
breefcungert,  afhortomifefc*,  Dergtoßern  bieiangebe* 
Sage*.  ©0  wirb  bie  Dauer  be*  fangen  tage*  bei)  uns 
burefo  btybe  Urfacfcen  jufammen  um  4i  -f  8i  —  #i  SJürt* 
betgrogert.  -  - 

ÄStfner  SfofangSgr.  ber  ßfjronologie.  $.  3.  4. 

'Zd^bC^Cn,  Arcus  diurnus,  Art  diuYnt.  SSkm 

ber  tagfteil  ein«s©efrirnsNSMT  (taf.  XXFV.  $ig.  43.) 
bom  £orijonte  HSRT,  in  S  unb  T  burefofönirten  n>irb, 
fo  (jeifjt  ber  über  bem  £orijonfe  (icgcnbc  S&eil  SMT  be* 
0*  jttrn«  lagbögen,  fo  wie  man  ben  anbern  unter  ben  Jg>o- 
rijonf  faliehben  $&eil  TNS  ben  Ftacfctbögen  (arcus  no- 
tfurnus)  nennen  f  onttte.  Der  SRiftagsf  ret*  HMPOpH 
t&eilt  beobe  ©ogen  in  gfeic&e  Jpefffen ;  ba&er  tfrSMs  MT 
bet  balbe  lagbogen  (arcu»  femidiuraus,  an  ftnü. 

$>et  fcogen  beö  ttequafor*  AD,  nxfdjer  mit  SM  $»{» 

fd)f n  einerlei  Bbmeidjungöfteifen  PMA  unb  PSD  enthalten 

ijt,  ifi  SM  d^nltdj,  b.  fc.  er  f>at  eben  fo  »iel  ©rabe,  mn. 

See  ic.  af*  SM.   5Dö£er  fceigf  aud)  AD  ber  (jalbe  * agbo. 

gen  beö  ©ternö,  bem  ber  tagfreirf  NSMT  jugefxJrf. 

S>e9m  ®or(e  afcenfionalbiffcwtij  (t§.l.6. 130. 13».) 
•    ftnbet  man  fdjoit,  baß  , 
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AD  s  AO  +  OD  =  90*  +  H  fr >  bift 
fo,  unb  boß  ba$  boppelte  AD  in  &eit  »erwanb'ef  Die 
JDauer  Der  ©ic&rfrarfeir  bfc*  ©fern*  gebe.  SWan  überfielt 
lpierau5  balb,  bafr  fiir  ©eerne,  Jbie  im  Xequator  felbfr  fle- 
hen, fcer  %a$ bogen  ein  Sfrafofttit,  für  bie  in  ber  uorbltdjen 
^alWugei  be*  un*  grdfler,  für  bie  in  ber  jubiicfren  (bereit 
TtfrNff.  negatto  ifr)  flriner,  alö  ein  $aiMrei*,  fep, 

2Benn  bie  nfrblicfce  21bioeid>unq  be*  ©tern*  =  QK 
(ober  bem  (Somplemente  ber  f>ol&6&e  FR  ju  90«  g(eid)) 
wirb,  fo  t#  bie  3fc*  btff«  ~  90%  AD^i8o°/  uubbertag. 
bogen  fcerroanbfet  fidj  in  einen  gangen  tfrete.  &  fällt 
nmtiä)  be*  ©ternö  ganjer  $agfreia  RK  über  ben  Jporijonf, 
eber  bet  ©tetn  gebt  gav  md>t  umer.  9faxfc  weniger 
fonne«  diejenigen  Sterne  untergeben,  We  bem  Pole  P  nocfr 
nafeer  flehen,  ober  beren  norblidje  Xbioeidjung  nocfe  groger, 
ate  baa  (Eomptement  bet$Ql$6&e  (b.iflh;  fcrpjig  größer 

alt  38°  40'  19")  ifr 

3f»  hingegen  bie  fublidje  Tftweicfcung  be*  ©fern*  9  AH 

ober  noch  größer  (bt  u  ber  TJequofOrfcöfce  be*  ör«,  bem 
€omplemente  ber  ^ollpofo  gleicfr  ober  großer),  fo  fdflt  bec 
ganje  lagfrete,  wie  Hl  unter  ben  Jporijont,  *unb  foldje 
©terne  ge$en  in  unfern  tfnbern  gar  nicfct  awfc 

XaßfreifC,  Cirruli  diurni,  C*fv/e/  rfjfcrw.  ©0 
nennt  man  alle  mit  bem  Äequator  parallele  greife  ber£im* 
metofngel  >  f.  Paralleltveife. »  SDur*  jeben  9>unf  t  bet 
^imroetefugei,  ober  burd)  jebe»  ©fern  S»  $af*  XXIV. 
gig.  43.  fan  ein  foldjer  tfreid,  wie  NSMT,  gejogen  »er» 
ben.  Unt  ba  bie  *4fMuibtge  Umtfäjung  ber  £iramelafu# 
flel  na*  einer  bem  Äquator  parallelen  9tid)fung  erfolgt, 
fo  ijl  bie*  eben  ber  Ärei*,  in  welcfcänber  ©tern  S  burd) 
bie  gemeine  «Bewegung  täglid)  einmal  herumgeführt  roirb, 
bem  man  bafcer  ben  Stomen  feihe*  {Lagereife*  giebt. 

Snand^etagf reife,  wie  NSMT  werben  bonbem£a- 
tfjonte  be«  Seobad)t«tgtort6HRbur(hfchnitten,  unb  in  et 
nen  Sagbogetr  unb  einen* Sfoadjtbogen  icrtfjeüt.  SHandje, 
wieRK,  faflen  gottg  über,  oterTmeHI,  ganj  unter  ben£<* 
ti|o«t#  fi  lagbogeo.   ©et  SOTtteagafref*  HMPQj>H 
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fdjncibcf  jeben  ^agfreiö  jmcnmaf  fenfred)f ,  einmal  an  fei« 
ner  höd)  ften ,  ba$  anbercmal  an  feiner  niebrigfien  ©teHe, 
j.  33,  in  M  unb  Nt  in  K  unb  R,  fo  ba£  ftd)  bei>be  Dur*, 
fäjnitf  spunf  te  im  tag! reife ,  feibfj  gegenüber  fielen.  5Da* 
f)er  gefct  jeber  ©tern  t  dglid)  jttepmaf  burd)  ben  Wittags* 
frei* ;  betjbe  $urc$gdnge  aber  fmb  nur  aisbann  ftdjtbar, 
wenn  ber  ganje  Sagfreis  über  ben  £drijont  fdüf. 

SSRan  fan  bie  Sagfreife,  »ie  alle  Äreife,  in  ©rabe, 
SRinutcn,  ©ecunben  :c.  feilen.  2Setl  fie  aber  Heinere 
Greife  ber  ©pfcdre  ftnb,  fo  pnb  aud>i$re®rabe  Heiner,  als 
öle  ©rabe  bet  große*  Greife,  ober  beö  tfequafor*.  €s 
faßt  in  bie  rÄuqen,  ba$  \)kbt\)  eben  bas  SSerhafmig  fiatt 
finbef,  roefd>e*  (t^Hi  @.  408.)  fär  bte  gfcraßrffteife  bir 
€rbf ugel  angegeben  ijt,  nur  bat?  <*m  Gimmel  bas  Tibvctii 
d>ung  &ei£t;  ad*  man  alif  Der  ©rbfugel  öratt  nennt, 
nemlid)  ber  Xtyhu*  t>om  Tte^äaeot  AM  4  QN.  SKit» 

©rab  bestagf  reifes  =  ©rab  bes  *equ.  x  cof.  Hbtpeicfc 
§ur  einen  ©tern  *oit«6o0  Hbweitfouig  ift  ein  ©rab  fei* 
neS  lagfreifeö  nur  £alb  fo  gro£,  als  ein  ©ra&  bei 
2fequafors.  ir  >j  '.•       .   .   r  j-    ,1  • 

Sftun  bmt&fdufe  jeber  ©fern  feinen  ganjcn  tagfretS  in 
24©tunben,  mithin  jebe  15°  beffelben  im  ©funbe,  jeben 
©rab  in  4  3Rmv  jebe  ÜRinufe  in  4  ©ecunben  ©ternjeit. 
9Tad>  bem  anqeqebenen  53erf\altnifie  bringt  man  biefe  ©ra* 
De  u.  f.*.  auf  fflrtfbe  grßfier greife ,  wenn  matt  i&re  Än* 
«ah!  burd)  ben  GofmuS  *er  TlbnoeiAung  beö  ©tertiS  mul< 
tipticirt,  ©0  fan  man  fid)  ber  tdgücfyen  Bewegung  ber 
bienen,  um  Weine  ©rdffen  am  Gimmel  burifc  Jie  3«it 
abjumefipn.  .1 ♦         •  ,r .   1  • 

SWan  ftnber  jjÄ,  Daj*  ein  ©fern,  ber  6o°  Ttbtn» 
d)ung  f>at,  4  9Rin.  geit  brauet,  um  ben  3)ur$meffer  beS 
©eftcbrsfrlbcs  in  einem  unbewegt  fieftenben  5ewro£re  iu 
bur#laufen>  %n  4  ÜRin.  3«f  bur^lduft  ttefer  ©tem  ei- 
tlen ©rab  feines  $agereif<te,  weJfcfreS  mit>  co£  6a?  s  j 
muffiplicirf,  -einen  falben  $rab  ober  30'  eines  gr<?jienJ?ret* 
feS  gtebt.  SJafcer  i(!  bet^Durc&meffer  bes  ©efidjtsfef&s  in 
biefem  dmtytrv  yXF  SSuxi)  biefe*  Stößel  bcfiirome 


man  ben  2Öert&  bet  Umbrefcungaivbeij  9)Uf  romeferfd&rauben, 

f.  mtsomcuu.  (Ifc.  DL  ©,  209). 

©fr  Xequafer  Iaflfid)  felbfl  ate  einSagfrete,  mithin 
äIö  bec  gräfte  u n f er  aflen  ,  betrafen,  @r  tfi  bcr  $ag# 
frei«  ber  ©onne  an  ben  Sagen  ber  SJlacbtgfeitfoen  ,  f. 
Hacbcgleidje.  Die  ©enbefreife  fmb  bie  Sagfreife  bet 
©onw  an  ben  Sagen  ber  ©onnenroenben,  unb  bic  ^olat* 
Ireife  bie  Sagfreij*  bet  9>ole  ber  &Uptit,  f.  tt>ent>efc  ef. 

fe,  Polarfcetfe. 

laudier ,    Carcefiantfcbe ,    f.  Cartepanffcfce 

■ 

Ia«C^CrgfO(f ^  iEfocfeccgfOcFe,  Campana  urina* 
toria,  C/orAr  ata  phngeur.  9Wan  giebt  biefen  Flamen 
einer  9&rtid^ung,  in  roeldjer  ftd>  ein  QRenfc^  einegeit  fang 
in,  einer  betrdcfcdic&ert  tiefe  unter  SBaffer  aufhalten  f an» 

3We  (CaudjCt  (Vrinatores,  Plongeurs)  waren  fefcon 
&ep  ben  Elten  fefce  befannt,  unb  »erben  nod)  je$t  unter  bett 
unrotötHrteften  Nationen  fcäujig  angetroffen»  ©ie  finnen 
ober,  ofine  |u  ahnten,  botfr  nid)t  lang  unter  bem  taflet 
Weibern  (ßmdm  (SXeife  bur*  StufHanb,  V).  IL  ©♦ 
199.)  fu{»rt  an,  baß  bie  ajltadjaniföen  Sauger  etwa  fte* 
ben3Wnufenau*f>alten,  (Wöenburg^  (Ada  philofoph. 
foefetaris  in  Anglia.  Lipf.  1675-  4*  F724  >  milbet,  ein 
H^biftfcer  tauber  fei)  fo  lang  unter  ©affer  geroefen,, 
bafc  ein  25eobacf)ter  unter  ber  3eit  roenigften*  jefcnmal  §a* 
be  at^men  müjftn;  bie  offtnbiftfren  $erlenjtfä)er  aber  «nn* 
kn  eine  SJföerteifiunbe  lang  auöbaurem 

ÜJlan  fcaf  fe&r  frü£  auf  SDliffd  gebaut,,  ben  Saugern 
unter  bem  ©ajfcr  iuft  ju  »erraffen , .  um  bieSDauer  i&re* 
2fufeiufcalt*  Ju  Htönytn..  2lri(lot*U6  (Problem.  XXXIL 
$•*)  fu^rt  föon  an,  bog  bie  Sauc&er  einen  mit  ©ewaft 
^inabgebrueften.  $effel  brausen.  (Xe/3*rr*  KttrctCpivTec), 
>r  fi<b  nicfct  mit  Gaffer  ful^  fonbern  iuft  fcalt,  tt>enn  et 
grrabe  &tnabgffa|fen  tpieb.  £)ie*  föeint  ber  Saucfcerglocfe 
fefct  ä&nUcfc  ju  fepni  aber  bie  ©feile  ifi  ju  bunfel,  meüman 
tiic^t  entleiben  f an,  ob  ba*2Bort  mr»<pirrts.  ein  lieber* 


pftrjfit  be*  ÄefTete  üb«  b*n  #opf /  o#r  tin  Mc£e$  Sfa*'  - 
fd)icf en  beffelben  an jeige,  in  a*ld(KW  lefcfern  Salle  ber  Äe|> 
fei  blos  olsiuffmagcijin  gedient  fcdtte,  iuiocld)em  bcr^au* 
cfcer  feine  3uflud)t  nehmet!  fottnte«  fr  oft  i£n  bfe*  ©eburf» 
nifc  Ju  atr)mm  baju  aufrieb«,       j  »  ;  v«  ■ 

3>ie  ältejre  Jftacbricbt  vom  ©ebrauc&e  Der  Saucbcrgfocf  e 
in  Suropa  ifl  t>orn  3ahre  1538,  unb  wirb  bom  5>.  6<toott 
(Techmc*  curiofa,  L.  VI  c.  9.  j>.  393.)  au*  latftiwt 
Opuic.  de  motu  celerrima  artgcfubrt..  $aifnter  fafce  ju 
$olebo  tri  ©egnwart  «fftufrr  <£ari£  vV^unb  vieler  taufe nb 
geuger^  rote  jti>cen  ©riteben  fict?  in  einem  untgeff§teen£e(i 
fei  unter  ©after  ließen  ,  Unt>  mit  einem  brennenden  iityf, 
ebne  nafc  }u  »erben,  »ieber  fcrauf  fametu  5)et  jfon}ler 
23ac%>  (Novum  Organcm  L.  II.  $.  50.  in  Opp.  lar.  tran*l« 
Lipf.  1694.  fol.  p.  408,  ingK  Pbaeuomena  uuivcrfi^  ibid. 
p.  702,)  betreibt  fctjoA  fJteiganjeQSotri^tung  fe^rr  um* 

$n  ber  festen  Jpdfte  be*  vorigen.  3t^r&un^M  hu 
mü^te  man  ftcb  /  bfe<BcM|e«  tpeld)e  1588  raie  ben  €scfoiff 
fen  ber  fogenannten  mifiberwinbli^en  glofte  berfunfen  fein 
foliren,  bc$  ber  3nfe(  SÖluJI  an  ber  tjwßtfdjcn  Äüße  öqo 
<£d)or rlanb  aus  bem  Speere  rptroufjuhelcn.  SDie  babep 
gebrauchte  Saud^gtotf  e  befdjreibt  Sinclair  (Gf.  Sinclari 
ws  nova  et  magna  gravitatts  et  levitatis-  Rotv^rod*  1669, 
4.  p.  320.),  aber  ohne  ftd)  bie  Srfrubung  ber fe Iben  be^ju* 
legen,  bie  t£m  t>em  Pafcfctu*  (Inveata  nav^amiqua  Lipf. 
1700,  4.  650.)  unb  Üeup$lt>  (Thcatr.  fiatic.  uaiverC 
P.  HI.  ieipj. 1726.  foU  242.)  mit  Unred?t  jugefcfotieben 
roirb«  Sftan  brachte  im  ^afcre  l665  e*nW  Äanonen,  unb 
1688  anbere  £t>jlbarfdten  herauf beren  SEBerth  jebod)  im 
©anien  niefce  biel  betrafen  haben  feü.  ©lücf  lid>et  mar  bie 
Unternehmung,  bie  tyi  J^erjog  bon  Iftbemarfe  i6$7bt!rd) 
tOiUiam  Pbippe  ausführen  lieft,  bie  ©<bä| c  *tR€$  ah 
ber  Äüffe  ten  £ifpaniofa  mfunfeneri  :$$tftfyn  &4ftf(ik 
anfjufuc^eri,  rocbci;  man  einen  5ß er tt)  >>etl^co60c>^fiiwb 
6ter(ing  aus  einer  Siefe  t>on  6-7  ÄWf^n  hert^ir^ 

ftetipolö  (Tlieafr.  pontijflciaie.M  wk'i^ft  fo<. 

$af.  I  -  III.)      eine  fSnftig'e^o^ldgir,  beri  3Iufent# 


$att  unter  SBafFer  jufcftWngero,  6efd>tie6en  unb  abgebt!««* 
bef.  Die  bafelbf*  (Tab.  II.  A>  t>orgefteßten  finb.fqmmf* 
(itf>  aus  emer  «Iren  bcutfdjen  tleberfefcung  be&  t?cgetiiw 
De  re  milirafi  genommen*  Die  etile  be^  ^oudjergto« 
<fc  <tynfkf>e  Srfinbung  i|l  au&  betu^orim.  (Le  fortifica* 
tioni  di  Bonnmuto  Loriai  in  Veneria.  i6og.  fok),  unb. 
befielt  attö  einem  tMerecfigren  mit  (Jifen  befölagne  n  $a« 
fhn,  ber  mit  Senftarn  t>erfirf)en  fort,  unbunten  einen  (Bebe* 
mel  für  ben  $aud)er  enthalten  (elf.  3m  ^afcre  1671  (c^rtt 
tlirolatt*  UQitfen  (Scheeps-bouw  befchreven  door 
Mit;  Witfm.  Araft.  167U  fot  p.  a88«)  bie  ©nrid)eun$ 
unb  ben  ©ebnttid)  ber  ©foefe  ringet;  and)  betrieb- fie 
Sorcßi  (De  aiam  animaliuro.  1679-  4-)a  «eisernem  an. 
betn  benm  &ei?po!t>  (Tab.  ff.  Flg.  4.)  abgebtibeteit  {JJor* 
föfcge*  beffen  Mnmogticbfeit  Qfa<ob  2>emoullt  (AÄ.. 
erud.  Lipf.  t683.  Dcccmb,  p.  553.)  gezeigt  £af.  Sturm 
(Coileg.  curiofuni.  Norimb,  1678.  4  )  befebrieb  bie  ©fo« 
de  nad)  ©inefatr,  unb  t£at  einige  ^örfcfytöge  ju  j$rer 
Söetbefletusng. 

Diefe  5au<ftergtecf e  felbff  befaßt  aua  bem  gteefenfir» 
inigea  ©efäfe  EKF  (Saf.XXlV.  3*  44>)  wn  Jp*ij  obet 
SJlerafl.  Daran  §angt  entttjeber  unfen  eine  $afe(  MN, 
auf  bev  bet  $au<fter  froher,  ober  e$ftnb  im  Umfange  Quer» 
(jol^er  angebradjt,  auf  benen  er  |i|ef.  Der  $u£fritt  MN 
frartgt  etrta  %  gug  rief  unter  bem  SKanbe  btr  ©fotfe* 
©rnn  nun  auf  MM  ein  SRenfd)  tritt,  fo  fcefinbrt  fid)  fein 
Äepf  unb  Oberleib  bt6  auf  4  $u£  im  inrcenbigen  SKaume 
ber  ©lotfe.  ®irb  bie  ©forte  fr  trt^  ©ojfer  gefenit,  bafl 
ber  ganje  JHanb  F.F  bie  Oberfläche  bed  QBajfer*  mit  al» 
ten feinen  3>unften  jugfeid)  berühret,  fo  tpirb  bie  luft  in 
EFK  etngefperrt,  unb  fan  burd>  tiefere*  J£)inablajfen  ber 
©foefe  jwar  mef>r  jufämmengebrutff aber  nie  &erau$ge» 
trieben  »erben ,  f»  ba§v  ficf>  ber  'ffopf'be*  %aufottt  nebjl 
(örufl  wb^rmen  feto  im  trodneft1  unb  in  -bit  «inge- 
fd;fefnefi  iufe  befiffWtl  *    '      '  -  • 

®etm  bA^DrW  %m^Wre-tw«  ©wefe  einet 
®o(Tcrfaüle*>rt  %2  gut  &Md>  W '  f*  wirb  bem  m«. 
tietfif^n  ®efe|e  «emaft  bie  iüff  in  bet€Hotfe  EFK*ritnn 


»8» 

^  « 

fptbige  32  guf?  tief  11  nfer  5B  offer  werfen  ff  ifT,  bis  auf  bie 
Reifte  beS  vorigen  9taume&,  n?enn  bie  ©locfe  64  8U&  tf*f 
ttrfenft  ig,  bis  auf  t>a*  3>irrel  beffelben  u.  f. ».  jufam. 
mengebrüeft  feipv  Ueberfcaupt,  wenn  bie  J^ö^e  ber  bent 
SDrucf  e  beS  Jtiftf  reifes  g(eid)n>iegenben  ©afferfaule  =  1 
Sup  ijt,  fo  wirb  fia)  unter  bem  SBaffcr  in  einer  iiefe  *>oä 
b$u§  bie  SMdtfe  ber  eingefroren  iuft  jur  $)id)te  ber 
auflern  freien  foff,  a  +  b  :  a  Veralten,  bleibt  oh 
fb  immer  bie  fedjroierigfeit  übrig/  beiß  be^  großen  liefen 
ber  $ aucfjcr  eine  fefcr  biefcf  jufammengepre^te  iuft  ntfjmen 
mufi,  mel*e  nod)  überbieS  bureb  bit  Siefpiration  felbfi  balb 
aerborben,  unb  jum  fernem  2tt£men  untüchtig  wirb. 

9)lan  fcaf  tiefen  Schern  auf  mnndjerlep  TLvt  abhelfen 
gefud)f.  Valley  (Tbc  art  of  Jiving  under  watcr  in  Phi- 
lof.  Trans.  1717  u.  i?au)  Heg  eine  ©(orfe  bon  8  S.ug 

5  3"§  ©eite  am  unfern,  3  3u£  am  obern  (Enbe,  unb 
63  Subif  fuß  Sfnfcaft  Verfertigen  /.  bie  mit  SMep  über jogen, 
unb  fo  fdjroet  mar,  baß  fie  fefcon  leer  ju  ©tunbe  fanf.  Um 
untern  Sinnbe  waren  ©eroidjte  fcert&eilt,  bie  benfelben  (Je« 
fcori  jontal  gelten.  Oben  mar  ein  (iarfe*  ©las  eingefeff, 
11m  i  id)t  burcbjulafien ;  0 ud>  war  ein  Spai) n  angebradjf ,  bie 
ttrborbeneiuft  feeranSjulaflen.  £>i*  ganje  3Jiafä)ine  fcieng 
an  einem  Üuetbalfen  am  SJlajlbaume  bes  ©djiffes.  €$ 
louvben  gro£e  mit  frifd)er  J uff  angefüllte  (£d)(aud>€  binab* 
gelajfen,  meiere  ber  Dnicf  bes  ©afiers  fo  jufaminenpreß# 
te,  baß  ber  Sauc&er  bureb  leberne  mit  0e(  getrdnfte 
ren  biefec  iuft  einen  Ausgang  in  bie  ©locfe  »etfebaffm,  unb 
bie  t>erborbne  bagegen  burd)  ben  Jj>a£n  Braustoffen  fonme. 
JDutdr  triefe*  SRittel  braute  ts  &all?y  fo  meit,  baß  e« 
nebflbier  anbern  9>erfon*n  ii  ©funben  lang  9  - 10  tflaf» 
rem  tief  unter  SBaffer  bleiben  t onrtfe.  £r  macbf e  burd?  bie 
SDtenge  ber  eingeladenen  iuft  ben*  SWeergrunb  fo  troefen, 
baß  er  nid)f  bis  Aber  bie  öefeu^e  in  ben  ©d)famm  ober 
€anb  trat,    ©mr*  ba*M<r  J4  ein,  baß 

er  bep  (lider  See  (efen  unb  f(bteiben  formte :  er  ßfcrieb  feine 
SJefie^le  mit  einem  eifernen  fflviffel  auf^lep,,*  unb  fdjjicfce 
fte  mit  ben  leergepprbenen  iuftfölaödjen  hinauf»  *3e? 


Sau, 


im  gawj  faßer,  unb  er  mufle  dn  Hc^t  brennen,  bas  aber 
fafi  eben  fo  *tef  iuff,  ate  ein  SÄenfd),  fterjegrte*  SMe  eiw 
jige  Ungemdd;lid;ffir,  bie  er  empfanb,.  mar  ein@d?merj  in 
Den  0£ren,  ber  t>ön  ber  ®frbid)fung  ber  iuft  bepm  $inab« 
toflen  bet  ©tocfe  enrflahb-,  ober  falb  wieber  bergfeng> 
»enn  nur  bte  ©tocfe  fe  fc»  (angfam  niebergefaflhi  warb. 
Um  einen  *£auc(jer  aus  ber  ©Idtfe  auf  bem  SWeergrunb* 
berfd)icfen  ju  formen,  etfanb  Jpaflep  eine  Wetjewie  Äappe, 
bie  für  ein  paar  Wlinufen  Juff  faßte,  »ex  bur^pf  gebetf* 
warb,  imb  buwj)  ein  bicfyftf  biegfamee  Kof;r  mir  ber©locfe 
in  SfoWnbung  ftonb.. 

£er  ©djroebe  tTTartfn  Zxiexoalb  (Konft  at  JefVa. 

under  vatnct.  Stockholm,.  1741 .  4.  ingl,  Philof.  Trans. 
i?30.)  Reg  b.ie  ©(ccfe  t>icl  ffeiner  unb  tpof)lfei(er  auö  fit« 
tpcnöig  wrjinntem  tupfet  magert.,  ©er  untere  <Bcf)emet 
ijl  fo  niebrig  antfebradjf  ,  baf  ber  JPopf  brt  taudjer*  nur 
gerate  über  bic  ©oflVrffäcfce  \\\  bet  ©locfe  $ectortagf,  ttnfr 
nod)  siel  iuff  über  fufc.  (jaf,.  tt>eld;e^  weit  bejfer  i|t,  weil  bie 
t?erborbene.  iufr  in  ben  obern,  SKaum  aufjleigr..  SDamit 
mau  fidj  ab*r  aud)  in  bem  oberti  Staume  auffcafftn  Mnne^ 
gef)t  an  ber  Seife  ber  ©(ocft  fim  runb  umfijr  gewunbehe 
fupferne  SHSfjre  in  ben  untern  3t§efl,  au*  wefd&er  bte  untere 
(riföere  lufr  burd).  einen,  febernen  2fufjji$  mit  einem  SJJtunb* 
f  ücfe  tou  Elfenbein  eingefogen  werben  fam. 

tllartm  (fhilofophra  Kritannica,  überf.  ton  tt>ilfe. 

Wpj,  177a,  Hl  gr>.&  It*  V).  ©.  224.)  &at  bie  ©lo« 
den  bco  <baücy  unb  lucwalö  abgebilbef,  unb  fe|t  fjinju, 
«in  (Snglänber  (jabe  einen  ganjen  Äijug  t>an  fiarfem  btd)* 
ten  ieber  erfunben,  weiter  ungefähr  ein  fcalbe*  Ö$6f(  iuft 
«ntfcalte,,  genau  über  flrme  unb  Seine  paffe,  trob-börn  mit 
einem  ©tafe  fcerfefcen  fep.  3ft  &ief*m  #W8*  f«9  f*  <*uf 
bem  5)ieergrunbe  ^rum  uttb  <m  bie  3toraer  berfunfeae* 
gegangen,  um  au$  benfetöen  ©iiter  fceraufju&Qlen, 
weldje*  iib*r  4P  3^^e  fang  geteüttene  ©«n>.etbe,  i^m  eine.» 
anfe&nlidjea  ©ewinn  toerftyaft  fcabe«, .  --.»>. 

»ecf mann  »tDtrdge  jur  öff^r^te  ber  frfhbungetk 
5r(ter  »anb,  8eip^.  178(2.  8,  »terit 6  eu  3htm>  64 


»84  M 

»ar(l«i  itfakgrif  ber  gtfammten  tDtotljtnt.  Dritter 

*tfecitv  ehreift»..  »769.  8,  Steroftaüf,  $•  «3« 

(  «-»  • 

Xaipf 0<|)rOnif(^ ,  Taytochrona  ,  Tautochronts. 
(So  nennt  man  2Birf ungen,  bte  in  gleich  langen  3eit*n  er« 
folgen,  öag  alfo  ba$  SJort  eb*n  fo  *iel,  als  ifefronifcb  be- 
deutet, f.  3(b4Komfd).  , 

Wdnotufcfee  hinten  (Jinien  twi  einerlep  3*i*'n 
Des  $a(lt6)  tei|Tf»  in  ber  b<$bern  9)icd)anif  diejenigen,  in 
t^ifen  .cm  Körper,.  t>on  einer  gegebnen  Äraft  getrieben, 
gleid)&iel  3«^  brauet ,  um  an  eint  gegebne  Stelle  |u  ge« 
langen,  an  roeld;em  fünfte  ber  Gurt>c  auf  t>te  QJeroegung 
anfangen  mag»  Sur  Gräfte,  feie  immer  gleif  jiarf  unt) 
nqd)  paraöelen  Stiftungen  roirfen ,  roie  }.  33.  bie  ©ebnere 
ber  Srbf drper,,  iftbie  (ttjfloibe  eine  folfe  Sur^e;  ber  fal- 
lende Körper  erreiff  fbren  tieften  Vßunti  in  gleif  langet 
3^it,  er  mog  nun  burd)  einen  grjfjern  ober  fleinern  33ogcn 
fallen».  Sir  (Jentralfrdfte,  bie  immer  nacb  einem  fünfte 
Crciben,  ftnb  e$  (fpicpfloiben,  logarit&mifcbt  Spirallinien 
tu.  f.  n>.  ,i£uler  (Cornau  Acad.  Petrop,.  To,.  VII.  p.  49. 
fqq.  ingjL  Median.  To,  II,  prop.  46,  fqq.)  bat  bpn  tie- 
fen iinieu  in  ber  großen  OT$ero.ein§efc  Rändlet*  v 

*  • 

XcICOlOgtC,  Teleologia,  Ttkologle,  Die  ie^re 
fcon  bem  gnocef maß igen  in  ber  (Einriffung  ber  5ßelf* 

23ep  ber  ttnterfudjung  ber  JRatur  bieten  ftd)  »on  frlbtf, 
In  nift  geringer  Spenge,  Öettaftungen  öber  bie  roobl- 
tätigen  folgen  ber  »irflidjen.  ©nrid)tung  ber  ®eff  unb 
Itjrer  ©efc|e  an.  <£*  fiSt  unmmog(id),  biefe  fid^m 
eihem  jrcecf  lofen  Ungefähr-  jujuffreiben,  $n  allem  jeigt 
ftf  meifer  pian  unb  Ttnlage  ju  '©eforbertmg  be$  <JR>f)l$ 
unja^barer-  empftnbenben  9ßefen ,  inabefonbere  ber  SOlen« 
fd)eti,  für  beren  fortbaurenbe  ?lu6biltung  ju  §itym  SJett- 
f omm.enbett  vor jüglid)  geforgt  ju  fepn  ffemf,.  Sefcr  wabr» 
fdjetnlif  erflrerf t  ftd)  biefe*  w*it  über  bie  ©r^njen  unfer* 
(Erbball$  f)\nau6  auf  eine  jabflofe  Stetige  benteftber,  empftn» 
tyiber  unb  raaiin4$frlriftfr©lücffeliftfeit  feiger  ©effopfe, 
unb  felbjl  iufe«^,«rbbflWbn(T.  (c^fitic^ff  weit«,  w\$ 
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ilt*  auf  bie  f  urje  Dauer  biefe*.  gegenwärtigen,  iebens  ju 
reichen.  - 

$>a  fein  Unbefangner  fo  etwa«  für  bloge*  ©piel  be$ 
3ufaü*  halfen,  ober  oud)  biefeö  au*  ber  Statur  heiivi  lüud;- 
fenbe  2tbftd)tlicbe  unb  3wec?ma$tgc  laugnen  fan,  fo 
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©ottfcetr,  bm  fäon  bie  Ttltcnfur  einen  ber  fidrfjten  erfann» 
ten  (Gr.  Tufcul.  Difp.I.  28. 29.  De  nat.  Deor.  II.  37  381)/ 
fonbern  aud)  eine  äur  QJeiPunberung  £inreijfenbe  unb  ju 
Crfüttung  unferer  9>flid)ten  antreibenbe  ©rferfntnig  ber  er* 
fcabnen  ©genfdjaften  biefe*  fcotfcflen  3Befen*.  (Quatenus 
ex  philofophia  naturali  intelligere  po$fumus>  quaenam  fit 
prima  rerum  Caufa,  et  quam  poceftatem  et  jus  ea  in  no$ 
habcar,  &  quae  beneficiaei  aeeepta  fint  referenda ;  ea* 
tenus  officium  noflrum  erga  eam ,  aeque  ac  erga  nosmeN 
ipfos  invicem*  quid  fit,  per  lumen  Natura;  innotefeit* 
Ntwtoni  Optice.    L.  III»  fub  fin.). 

<8errad)tungen  biefer  Hxt  gewähren  ein  grofje*  unb  eb- 
le*  93ergnügen,  baö  ben  SXeij  t^coretifefeer  ©peculafionen 
bep  roeitem  iiberfteigt.  »2(te  ii)  entbeeft  &atre ' ,  faqtJperr 
bt  üüc  (SJriefe  übet  bie  ©efd)id;fe  bit  <£rbe  unb  be$ 
SWenfdjen ,  ber  üeberf.  ©.  1. 6. 37Ö  »  böfi  bie  '©rabe  bA 
„Äuöbe^nung  be*  ©aflerö  burd)  bie  ©arme,  ben  ©rä- 
„ben  ber  roirflidjen  $Jerme£riing  ber  ©dwie  nidjt  prapor» 
„tional,  fonbern  anfand*  ungemein  f (ein  in  93erg!  eidjung 
.mit  ben  leftern  errieten  ftnb,  fo  batfjfe  id)  über  bie  llr* 
„fadje  bäbon  naeft,  maefte  eine  J^pet&efe,  H>tftft*  fie  mit 
»glütf  liebem  €rfalg,  unb  freute  mid)  bärubet  f6  fe^r>  ate 
»man  fid)  nüt  über  eine  pfypftfäfiföe  (Enfbecfung  freueh 
„fan;  t>erga£  aber  bfeganje  (gaefce  »ieber,  efcne  bog  fte 
„mir  etwa*  n*e§t,  al*  föroadje  Erinnerungen,  Jtmnfge* 
»faffen  fcdtte.    Hfe  id}  aber  einfr  überlegte ,  baf;  ffd)  in  af» 

•  fen  Körpern  ©affer  befinbe,  ba#  e*  bad  (Cefcifel  äflet 
»9tfa()rung$mittet  im  $f)ier»  unb  ^pflanjenreidje,  unb  in 
„  äffen  bie  9ia$rung$|3fte  jufüfcrenben  ©efdfen  cntfyatteA 

•  fat  baß  e*  affo  alle  organifirte  Jfotper  jerftoren  itwrbe, 
»roenn  e*  bet>  ben  natürlichen  ©erdnberungen  ber  ©arme 
.btt  luft  Hatten  Ttoabefcnungen  unb  Bufammenjie&unjeft 
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VöuSgcfeff  wäre,  fo  roarb  mein  ganjes  >£etjwn  Q5efwm 
„beruug  ber  QBctefccif  be$  ©tapfer*  ergriffen ;  id>  fitylft 
>,t>utd)  tiefe  (Jmbetfung  fcen  ©cba|  meiner  tbicbtigjfen 
fi$mt\mi$c  bereiebert,  unb  nod)  je$t  fan  icb«nie  o£ne  fifnfr 
„  jü<f en  hieran  -gebenferu  * 

'  Dennod)  ifr  bie  Summe  biefer  frönen  5*erracf?timgcft 
Uiel  ja  uriftofljiänbig,  als  ba£  (Je  ftd)  in  ein  fcjjtrniatiftbe* 
©anjc*  jufammrtiorbtien  liefe*  2Die  Bwecfe  fe^r  t>ieta 
$8eranjtaltungefi  fn  ber  ^rpertoeft  bleiben  bem  SRenfcbeft 
»erborgen,  unb  oft  $at  man  baröber  nur  fdjrond)*  OTut^ 
mafungen,  benen  n>eit  ffarfere  ©rünbe  entgegen  flefceiu 
Ueberbieö  nötigt  uns  ba*  urtfdugbaie  pbyjifcbe  liebet 
tie  Ie|ten  3n>ccfe  nidjt  auf  biefer  '(Jrbe  ju  fudjrn,  unb  bas 
gegenwärtige  toben  nur  tflö  ©Übung  unb  93orbereifung  jb 
einer  ün&  gSnjIicb  Verborgner!  Sutatift  artjufe&en. 
yfötfyn  muf  bie  ^ntroiefdung  beö  ganjm  fttim3fc*r  93or> 
fefcung  in  allen  feinen  feilen  unfere  .fördffe  Up  roettem 
iberfleigen,  unb  n?fr  werben  bem  ©cgner  fc^r  f^icf>t  33tö» 
|en  geben,  »enn  mir  uns  afljuroeix  fn  biefem  #efbe  wagen. 

3"jroifcben  ifr  tS  botf)  ftfyt  nufclidj ,  bie  tele ologifcben 
Srudjftütfe  ausser  eigentlichen  tytfit  **&  (jefcoriger  ÜTOd« 
fjigung  unb  25e(jutfamfeif  jufammen  }u  fleHen.  %d)  fcabe 
ber>m  ©orte  Pbyfit  (X^  Ul  6.  $o&)  eitrige  fyefcer  ge* 
porige  ©djriften  genannt;  aber  bie  feitbem  gemalten  €*n^ 
beefungen  erforbewt  betrdd[>tlit^  Äbdrcberungen  unb  3«' 
fd|e  jti  benfelbem  3mar  fefclt  *ö  unß  md)t  an  ob«rflddtft- 
eben  ^djiiften,  beren  93erfajfer  bep  jebem  einzelnen  ?>fcd' 
nomen  in  »Deklamationen  über  bie  jjroecfe  ber  5>erfe()img 
<m$bred)en:  aber  oft  geföiefyt  bte$  auf  eine  fe&r.unfd&id« 
Ii*e  %tt,  bie  ben  iefer  «rmübet ,  b*m  fonner  tBerbrujj  er- 
regt,  bem  ©egner  nur  neue  SEBafien  in  bie  Jpänbc  giebf, 
unb  im  ©runbe  ber  guten  (Sadjc  me^r  ©djaben  altf  Q}or» 
Ifceil  bringt«  SDlodjte  bod)  irgenb  ein  einfidjftfcolkr  9>fcpfl> 
fer,  Der  mit  ben  Safenten  beö  ?)|)ilofop^en  jtigleti  bie 
S?orjuge  be*  angenehmen  ©{brifrfteHerö  t>erbdnbe7  biefen 
wichtigen  ®eg«t|Ianb  mit  ber  i^m  angemeflene«  ©riinblic^* 
feit,  ^in^eit  unb  O&irbe  be&anbtenl 
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Wtan      betten  feleofogiföen  ©d|en  jubor  bietfcöf- 
fadjen  unb  ©efefe  ertreifen,  unb  bann  crjl  üuö  i^nen  Die 
3»ecfe  folgern  ober  nfut^mafjen:  nidjt  aber  in  umgefe^r* 
fer  Drbnung  $m($t  borau$fe£en,  unb  au$  bicfen  Slatur» 
gefefce  unb  $(jar  fadjen  bemonfWren  ober  erklären  roofletu 
^n  ber  9%ftf  muffen  bie  JVmonflrationen  Wo$  auf 
fa^rungen  berufen,  unb  bie  (Eaufalerfldrungen  ben 
txrirlenbeti,  ntcfct  aus  ben  £nOurfad)<m  abgeleitet  fetjn, 
3tn  bicfen  geiler  mürbe  man  berfoKen,  trenn  man  mitBri» 
flotele*  unb  ben  @d)oIafHfern  gercifle  Q5egeben$eken  au$ 
ben  2tb(lc^ten  ber  STiatur,  niebtd  t*rgeblid>  Mi  tbutt, 
das  Äefle  ju  tt?il)len ,  öte  teere  ju  pertnrtöen  u,  ft 
n>.,  ober  bie  ®cfe$e  be*  ©tof?e*  auö  ber  2tbficf>r,  fmmer 
gletd)  mel  23eu>egung  ju  erhalten  ,  bie  SWc^anif  aus 
fcer  2(bftd)t  ber  ßfrbältimg  lebenötgf r  Ärifre  u,  bergf. 
Verfetten  lüollre;  ober  wenn  man  burefc  ftermatt,  *ei6n* 
'fyni,  ton  SRauperfute  u,  a.  ©df  e,  baf?  ber  ©Töpfer  öfe 
t urjejle  3eit,  öett  leic^reffen  EDeg,  öie  firinfle  ÜPfc» 
fung  gewagt  £abe,  ©emonflrattönen  ber  9Jafur<jefe|e  jk 
erhalten  glaubte.    Die  gehörige  Drbnung  ber  ©dtfufie  ifl 
gerabe  bie  'umgefefcrfe.    matipemtt*  felbft  (Eftai  de 
Cofmologle  am  ©djfuffe  be*  1. §at  bie*  fe&r  beufli<$ 
gefu^ff.    ;$<(j  ^dtte*,  fagt  er,  „bon  ben  ©efe|en,  wie  fte 
,  bie  «JWaC&ematif er  angeben,  unb  wie  flc  öte  äfrfalmmg 
„  bcji&rtger,  ausgeben,  unb  erft nadlet?  tn%ienbie@pu* 
»ren  ber  g6«H<feen  SOTac^t  unb  feei6f;eit  auffucfyen  fönneit. 
9  Tiber  ba  bie  <5rfinber  biefer  ©efege  &orau*fe£ungen  j* 
m  J^ülfe  nehmen,  bie  niefr  rein  geomefrifdj  ftnb,  mithin  bie 
»©eroi^eit  ber  ©ad>e  nidjt  auf  ganj  ffrenge  $>emonf!ra» 
„tionen  gegriinbee  tfl;  fo  §teft  id)  e*  für  fidjereeunb  bor» 
„  f  (jeilfcafter ,  ftc  aus  ben  €igenfc(j äffen  eine«  aflmddjfigefi 
„  unb  aflweifen  ®efen*  fcerjuleifett.    SBBenn  id>  auf  biefet* 
„  2Bege  eben  bie  ©efefe  finbe  >  bie  ht  ber  wirf  Udjen  5Befc 
»fJaft  (jdberi,  iji  ba*  nidfrf  ber  fldrftfe  23en>ei£,  ba£ 
„ein  folc^e*  ©efen  bor^anben/  unb  ber  Urfpebcr  bie» 
•  fer  ©efe|e  fep?-   SSep  biefer  QDenbung  mag  bie  ©* 
d)e  f;ingef;en ;  aber  immer  bleibt  bie  gerodete  ©cbfußart 
flicht  bie  ftd^erjle:  ber©egner  ber  iSorfe^ung  wirb  babep 
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Itflufenb  9)itftt(  übrig  bebten  ,  o us  eben  bet|  Wrausgefe^ 
ten  ©genfc&aftew  ber  ©öftren  £)mge  fcerjufeiren,  Die  in  ber 
wirf IKbirn  5Belt  *iid)t  ftdft  finbtn. 
>    CeUffop,  f.  ^crHiobr,  6piegclreleffo^  . 

lMt\\)VCÜt\Xtf  Temperatur^  Temperics  actis  £ 
KotYiy  Temperätun.  Riefen  9km*n  giebc  oiön  bet  jibeö- 
maligen  fühlbaren  UBarme  be$  iuf(Freifeö,.:  ober  bem  3«- 
4ianbe  ber  kuft  in  2lbf«t>r  auf  biefe  3Öärme.  die  $empe» 
*afur  wrbburd)  ben  ©rat)  auögebrütft,  ben  baö  berhift 
ausgebe  $$ermomerer  an  einer  befmutf en  ©cale  *n  jeigt, 
joobeij  aber  bie  ©cale,  auf  roeld;e  fid)  ber  angegebene  ©rab 
j>e&iefyt,  ausfcrücflid)  bcn«ntic  »erben  muß,  weil  eö  beten 

tncfyw*  ftiebr,  f.  Cbermotneter*  , 
.  ,  ®Jir  iiennen  bie  iufc  .Kamt/  n>enn  i&re  ©arme  großer 
ate  bie  ©ätme  ber  du§ern  ttyiie  unfer*  Sirperi, 
falt,  wen n  (le  geringer  ifh  © ie  mirtfete  ober  gc  m  ^ig- 
te vttmpevatutv  roobe^  ein  gefunber  SMeiif3),t  beffen 
Körper  in  SKufce  ifl,  bie  inft  weber  roarm  nod)  falt  finbet, 
Jaft  ffd>  eflw  fcei>54  ©rab  ber  fa^renfcei tifefcen,  ober  be? 
-lo  ©rab  ber  xtawu  ©cale  annehmen.  ©ie  ©ommertoat* 
*ne  ffcigf  Ui  unfern  ^immeteffruben  b*n  64  —  iac i  gafct. 
über  14  —  »SUaumvMe^inteiTalre  etiua  »ort  20  bis  — 
£  &*br.  obet  Don  —  5  bis  —  16  SXeaum. ;  ob  *nan  gkid) 
aufferorbgnrlKbe  S&tyfyieit  flatfer  grofle  .(ac^.lDobev  ba$ 
S&ermometer  bi* —  21  fa&r* .(.—  $4  Öfcmuti.)  gefaffeto  ijl, 
»ie  ju  Jeipjig  im  Februar  178$* 
3  ©*b*  °ff  brauet  man  bas  2Böte  ^Temperatur  aueb 
*ön  Dem  ©rafce  ^er  SBärttfe,  ben  eingefd)lojme  iufr  (m 
Simmern  unb  ©efd&en)  öb*r  anbere  Körper  feigen,  fcer 
freien  iuft  außgefefcf,  nehmen  aUe^Srper  iim  g(eid>e  tem» 
peratur  an,  lebetibe  t&iere  ausgenommen,  bie  .^ärme  au* 
ftd>  felbjTfcerbiirbrmgfli,  f.tPäatie,  tbtarifcfct* 
'  €nblk&  brfcft  man  in  bet  OTufiif  -  .bur^/^M' ®cirt 
tempfrafurtme  gewiflfe^mriebtung  ber  ionleifer  nad)  be« 
liimmrm  Xkt§$Ltni$cn  f  ote,  t  Ion* 
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XfyClltt  ^os,  Roßt,  ©o  nennt  man  btejenlge 
<$eud)tigfeif,  rodcf)e  ftd?  fefcr  oft3benb*  nad)  Untergang  ttnfr 
fWf  tror  TCufgang  ber  ©onne,  an  bie  9>flanjen  in  ©effole 
*on  tropfen  anlegt,  au*  bie  glasen  anberer  ber  iuft  au*- 
gefegten  körper  uberjief  t.  ©iefe  £rfd)einum]  ifi  Selon- 
berö  tft  ton  ©ommermonaren,  nad)  feiflen  tagen,  unb 
feij  jhUrm  Leitern  £imme( ,  bet?  uns  fefr  gemein. 

S)ie  'Mlten  glaubten ,  ber  $0011  f  omme  von  ben  ©fer«  • 
nen,  Ober  werbe  bod)  fefr  fod)  in  ber  tuft  erzeugt, 
ttofßlta  feft  bentlrfprung  beffelben  in  bie  $ofe  tiner  beut« 
fd)en  9J?etle.  SBegen  biefe*  vermeinten  «fforiifötn  Ur* 
fprung*  f  aben  bie  'Ätdtymiflen  im  t£aut  grofe  ©ef  eim- 
nife  gefurfft.  IDaf  er  f ömmt  and)  bie  angenommene  SXe- 
bensart,  baß  6er  vLbau  falle,  n*Id)efrine«roege*inbwf- 
fldbltdjrm  ©inne  ju  nehmen  ifl. 

Cbrijhan  fcuOwtg  <35erftm/  profeffw  ju  ©ieffen, 

£DrlT#  Rons  decidui  errorem  antiquum  et  vulgarem  per 
ob£«t  exp.  nova  excatiens  b«9  f.  Teutam.  fyU.  novi  ad 
mutatiooes  baromefti  ex  natura  dateria  aerii  demonita 
Frf.1733.  g.)  beroiefc  juerfl  burd)  viele  SBerfucbe,  ba£n>e» 
nigftena  in  J&eflTen  ber  tf  au  fafl  immer  üuffte ige*  %tbt 
^flanje  ff  auf  naef  £er  eignen  Ttrt  unb  ©truetur  ber  ©e- 
fige :  bei)  vielen  jammf  en  ftd>  bie  tropfen  an  ben  dujfer- 
ften  ©pifen  unb  an  ben  SHanbern  ber  '«Blätter,  roeldje* 
ber>  f  erabfallenben  tropfen  unbegreiflich  n>dre :  9>flanjen* 
mif  ©locfen  bebetff,  »erben  eben  foroof  I  vom  tfaue  fce« 
lieff,  al*  freilief  enbe,  jforper,  bie  auf  99tetallb(ed)en  la- 
gen, würben  bei?  (Berffcn*  5?erjucfen  t>om  tfaue  nieff 
nafj.  Yef  nfiifte  «nb  nt>d)  forgfäldgere  SBerfudje  motzte 
6u  $ay  (Sur  la  rofe*e  in  ben  Mcm.  de  Parris  I7$6,)  be* 
f annt,  €r  f  ieng  ©taüplaffen  in  verriebenen  £o(>en  übte 
bem  Stoben  n>agred)t  auf,  unb  fanb  immer ,„ba£  nur  ifre 
untere  $(äd)e  beriefe  warb.  Hud)  mürben  bie  untern  pat< 
fen  ef  er  na§,  a(6  bie  obem,  unb  bie  5*ud)figff  ir  fdj  ien  bie, 
roefefce  91  ©Auf  fod)  Äber  bem  SJoben  fiengen,  erß  in  ei- 
ner falben  ©tunbe  ju  errekfen.  ©ewiffe  Äirper,  j.  25. 
©la*  unb  $)orceKan,  traf  ber  tfau  rceit  fTdrf er ,  olö  an; 
bete;  auefc  gewiffe  Farben  mefr/  al$  anbere.     ®enn  er 
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©laaauf  einer  Seite,  nad)ttrf  ber  eleftrifc&en  fabunga* 
platten  belegte ,  fo  warb  eö  nidjt  mefcr  betraut.  £terau$ 
fd)loß  aueb  t>u  £ay,  baß  Der  %§au  nur  aufzeige,  unb 
toermutfcete,  baß  er  mit  ber  ©eftricitdt  in  «erbinbung 
jiefce. 

JTJufl[cfeenbroeC  (Introd.  ad  philof.  nat.  To,  IL  $. 
3344.  fqq.)  bringt  nod)  me&r  93erfucbe  bep,  bie  er  felbji 
.  ju  Utredjt  unb  Reiben  über  ben  Sfcau  angepeilt  fcat.  €r 
glaubt,  eö  gebe  foroofcl  auffieigenben ,  al*  faüenben  Vjau; 
bod>  jenen  in  gräßerer  SKenge.  Siefen  aufzeigenden  $&au 
nennt  er  mit  Z>oev\>aave  eine  2(u6bünftung  ber  <&rbe  unb 
ein  wahres  Gfcaoö  aller  Körper  (terraramhalitum,  &  ve- 
rum chaos  omnium  corpdrum). 
Trans*  nura.  3;  p.  33.)  fcatte  frifcb  gefammleten  unb  burefr 
ein  leinenem  tueb  gebrückten  Wlar)t§au  niebt  ganj  burd)ftd)- 
tig  unb  ton  gelblidjer  Sarbe  gefunben ;  in  gldfernen  ©efd- 
gen  ber  ©onne  ober  2ödrme  au$gefe|t  faulte  er  nldjt ;  in 
fernen  ©efdßen  aber  e&er,  al$  bat  ftegenwafler. 
tTSuficbenbroet  (job  $&auroaffer  in  einer  gldfernen  p&iole 
24  ^afcr  lang  auf,  unb  ließ  e*  alle  Söinter  frieren,  ofcne 
baß  cö  feine  SKeinigfeit  unb  ©urcbfidjttgfeit  wlofcr,  ober 
feinen  ©cf^maef  unb  ©erud)  «nberte,  @onf*  f11^  We 
9iad)riaVcn  ber  G^mtfer  t>on  ^enfi8ef^anb^&eifen  be* 
£fcaueö  fe&r  t>erfd)teben*  Sergmann  t>erficbert  bod),  t>or» 
fiebtig  gefammtefer  $ fcau  fomme  an  Sorbe,  ©efdjmacf  unb 
©eruebmit  bemSlegenroaffer  überein,  jeige  aber  ©puren  t>en 
^0cbfaliunb©alpeterfdure#.©a^erbürfeman  fid)  n.djf  tow 
bern,  baß  ba*  ©olb  bisweilen  bat>on  angegriffen  werbe, 
ob  eö  gleid)  jefct  nid)t  mefcr  glüefen  wolle,  bas  im  ^f;aue 
ge|ii(btc  allgemeine  Tfuflofungsmiftel  bataut  ju  erhalten. 

tlluffdbenbroef e  33erfucbe  le&ren  aueb,  baß  mancher 
Sfcau  auf  alleifärper  o&ne  Unterfdjieb,  maneber  nur  auf 
gewifie  Äörper,  fallt*  ©las  unb  9>orcellan  »erben  naß, 
n>enn  polirteä  SRetaff  unb  ©feine  baneben  troefen  bleiben. 
Unter  toerfdjiebenen  Arten  ton  ieber  nahmen  ba*  ro^e^alb* 
fefl,  aueb  rotier  unb  gelber  ©affian  immer  ben  meifteit, 
blaues  unb  febwarjeSieber  ben  wenig  jten$§au  an*  93onei« 
tier  iafel,  bie  tjalb  bon  ©las,  &alb  bon  ©letall  war,  warb 
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man  eine  ©la$fd)eibe  über  bie  $uge ,  fo  f«?$fe  ftd?  Diel^au 
ouf  ba$  ©tücf  über  bem  ©lafe ,  wenig  ober  nitfofö  auf  baö 
onbere  übet  bem  SKetafle,  ©n  poItrTcö  ©fürf  ©JefQÜ  in 
einem  gidfernen  9?apfe  blieb  trocfen,  wenn  gfeid)  ber  97apf 
feucht  warb:  aber  ein  ©tücf  ©la$  in  einem  mefallncn 91a* 
pfe  warb  naß,  tnbem  ber95apf  trotfen  blieb.  tT!ufTd)en* 
broet  »ermut^ef  eine  SJiitroirfung  ber  Qktttimit,  bie  er 
überhaupt  bep  ber  ©rftfrung  ber  2(u*bünfiung  ju  Jpülfe 
nimmt.  €r  fragt/  ob  t>ielleid)t  bfe  £>ünfh  fteigen,  wenn 
©efrricifdt  ^injufommt ,  unb  faücn,  wenn  fie  lieber  f)in* 
weggebt? 

€r  bemerff  übrigens,  baf;  eö  bep  ftarFem  ©inbe  nie. 
mal*  tf)aue ,  wie  fdjen  2lviftotelce  anführe.  ©er  metfie 
3£au  fatfe  in  Jpoflanb  vom  2(pril  bis  iumOttobet,  meijlen* 
a —  3©tunben  nadj  ©onnenunferganq,  unb  um  Son- 
nenaufgang. 3laä)  vorhergegangenem  Siegen  /  unb  über* 
fcaupt  bep  feudjtem  SÖoben  rbaue  es  flarf ,  ingfcid>en  in 
ben  &eiflfen  idnbem,  wo  Wörme  Sage  mit  füllen  9ftdd)ten 
flbwed)feln,wie@l>aft>to0m  wüßen  Arabien  bewerfe,  wo  bie 
SXeifenben  ofr  t>om  J  haue  biö  auf  bie  Jpautburd)ne$t  würben. 

He  ÄOy  (Sur  i'elevarion  &  Ii  fufpenfion  de  l'eau 
dans  l'air  et  für  la  rpfee  in  ben  Meni»  de  Paris,  175  r.  p. 
418.)  gab  au*  feinem  befanwen  ©pjlem  über  bie  Kuflo* 
fung  be$  5ÖaflTer6  in  ber  Juft,  eine  fefcr  leichte  grfldrung 
be*  $£aue5.  Sftad)  bief»m  ©pflem  fcer^dlf  ed  ftd)  mir  bem 
$fcaue  eben  fo,  tüte  mif  bem  QSefdjfagen  ber  genfrer  ge« 
fcefjter  3»™™r  h|>  ©intet,  unb  mif  bem  Anlaufen  faltet 
Ädrper,  bie  man  fcfynett  in  bie  SBdrme  bringe,  ©enn  bie 
©onne  ben  Sag  übet  fomo^I  bie  Srbflddje,  alö  bie  iuft  et« 
wdrmt  fcaf,  unb  nun  unter  ben  Jpotijont  fcinabftnff,  fo 
wirb  ber  iuftfrete,  wegen  feiner  geringem  2)id)fe,  efcet, 
eis  bie  (Jrbe,  erf alter.  ©afcet  bauert  bie  2(usbünjlung 
Der  ßrrbßddje,  ber  9>flanjen  unb  btS  QBafferö  nod)  fort; 
fobalb  nun  bie  aufjleig'nbe  Seudnigfeit  bie  dunere  falte  iuft 
berührt,  fdjldgt  fie  fid>  an  ben  Oberflächen  ber  Körper  in 
©e|tatt  t>on  tropfen  nieber.  ©0  tdf!  aud>  bie  erfdltete 
iuft  fetbjl  einen  Xfyil  be*  Sßa flet*  fallen,  ba*  fie  bep  wot* 
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merer  Temperatur  aufgelöfet  fyalm  tonnte,  ©mn  fic^ 
hingegen  bie  Sonne  beö  OTorgenö  toieber  nd&ert,  fo  roirb 
«ber  iufrfrei*  juerfl  beffcalet  unb  erwärmt;  e*  fcbldgt  fid) 
•ober  ba*  ®afl*r,  ba*«r  enthalt,  an  ber  f  altern  €rbfld*e 
1  burd)  bie  S3erü^rung  betreiben  nieber ,  unb  §ie|u  f ommt 
«iodj>,  baß  ftcf>  bie  erwärmte  iuft  in  bie  #6I;e  ergebt ,  unb 
ifcr  Abgang  burdj  foltere  iuft  au*  ben  benadjbarfen  ©egen* 
ten  erfefct  wirb,  »etöje  fo  x>\el  geuebtigfeit,  alt  bie  vorige 
wärmere,  triebt  mefjr  f;  alten  tan.  £>af)cr  jletgt,  nad?  tie- 
fem ©pjlem,  ber  $|an  be*  Äbenbö  unb  wber3iac&f/  unb 
fallt  bea  9Rocgen$» 

£err  De  6auftiirc  (Eifas  für  l'hygrometrie.  E£ 
IV.  §,  3*0*  3*5.),  ber  ba*  Äuflofungafeftem  ebenfalls  an* 
nimmt/  bemerft,  ber  Äbenbtfjau  fty  bisweilen  fo  häufig, 
*a$  b«s  Jg^grometer  babeg  biö  auf  ben  9>unft  ber  griflen 
$eucbtigfeit  f  omme.  ©od>  gefdjefce  biefes  nod>  weit  *jfter 
bepm  SWorgen tf>au.  frifd^en  unb  ftiüen  STtädjfen,  meU 
tfce  auf  Stegentage  folgen/  bleibe  ba*  #t>gr<miefer  bie 
Sanje  Sflac&t  fcinburtfc  unoerdnberf  auf  bem  fünfte  ber  gro- 
ßen SeuebtigMt/  felbjt  wenn  ber  Gimmel  bolffommm  fei- 
ler fep,  unb  bie  ©ferne  im  fd)6njlen  ©(an je  erfd)ienen» 
SDtefe  boflf ommne  £)urd)ficbctgfeif  ber  iuft  bei)  i§rcr  ©äf« 
tigung  mit  ©unften  &d(t  er  fihr  ben  fldrffitn  «Seweifi  ein« 
wirf Itcben  Hufldfiing  ber  Dtlntfe  in  betfelben.  Uebtigen* 
$ae  er  gefimben,  ba  fs  bieiuff elcftrici tat  radfrenbbe*  5 fcaue$ 
fidrfer  »erbe. 

^err  \;c  iLiic,  per  va*  aUfiofungoipficm  japon  in  innen 
Un terfuc^u ngen  über  bie  Stmofpfcäre  beffritten  fcaf  ,  nimmt 
ben  n  od)  <ui/  baß  bie  $)Anf}e  nur  bis  ja  einem  gewtjfen 
iTJa^tmum,  weldje*  mttbon  ber  2Bdrme  abfcdngt,  in  ber 
iuft  enthalten  fepn  fonnen,  unb  bog  ber?m  ibaue  allemal 
biefeö  SWajrimum,  ober  bie  «tojferfle  geud>figfeit,  fratt  ftn» 
be.  ^njroifcben  mad)t  er  einen  Untfrfcfyieb  jmi fdjen  bem 
tflafcwerben  ber  ^flan jen  unb  ber  geud>tigf eit  anberer  in 
ber  fuft  aufgefangenen  JWtper  (SWcue  3fbeen  über  bie  SDle» 
teorofogie/  II.  tfc.  545.).  €r  f^liefc  au6  feinen  berei» 
>749  ongefledfen  QSerfucben,  baß  bet^be  ^fdnomene  au5 
?erfc#ebene»  Urfac^  wffrrmgen,  ^n  einem  Jaffe  o^ne 
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Stoben,  in  meiern  in  jmo  t>erf<^iet^nen  J&ä&in  fetomanb 
auiqefpannt  war ,  joq  jur  3eit  be$  SfpaueS  bie  obe* 
k  i ei nroanfc  t>ief  ©ajfer  ein ,  inbem  bie  untere  nur  wenig 
annahm.  ®arb  hingegen  ju  gleicher  £eit  ein  %$eil  be* 
Stafen*  mit  ©laafcheiben  bebeeft,  fo  warb  ba*  beberfte 
®ras  bennod)  eben  fo  feucht,  ate  ba8  unbebeefte,  unb  bie 
(Bleiben  waten  altbatm  oben  unb  unten  naß,  ba  fte  fcori* 
jontal  einen  3u£  f>od>  über  ber  €rbe  gehalten,  ftch  nur  bon 
oben  befeuchteten.  SDafcer  fchetnt  i^m  ba*  23ec flauen  ber 
Körper  in  ber  iuft  t>on  einem  wahren  fTtieberfaüen  be$ 
SSBafler*  f)erjurü$rert,  bie  Befeuchtung  ber  Pflanzen  aber 
nur  ben  3ufianb  ber  iuft ,  ber  ba*  Sailen  be*  Sfcauea  tyt> 
borbringt/  ju  begleiten/  aber  noch  eine  anbere  Urfache  ju 
fcaben,  bie  fciefleicht  t>om  SKechantfmuö  ber  Vegetation  ob- 
longen möge.  Die  untere  Befeuchtung  aufgefyangner 
©loöfcheiben  bemeife,  ba§  felbf»  »d&renb  btftfeaue*  bfe 
3(u5bünffung  noch  reichlich  fortfahre» 

93et>  Sage  ifl  bie  geucht^eie  ber  untern  iu  ff  fliehten 
geringer/  »eil  fte  »armer  ftnb ,  unb  a(fo  mef>r  SBBajfer  ent« 
Raffen  fönnen,  ober  nach  £errn  öe  4uc  2fu$brucfe  (9fteue 
Jbeen  §.  558.)/  meiC  fie  buwh  bie  ®drme  mefcr  bon  i&rem 
SSRajrimum  entfernt  werben.  25er?  Sonnenuntergang  unb 
in  ber  97ad)t  nimmt  bit  2Bdrme  in  ber  iuft  ab ,  in  ber  ß> 
be  aber  unb  im  ffiaffer  bleibt  fte/  bafcer  bie  Ä^bünflung 
fortöauert.  Durch  bie  ttbnafcme  berSBdrme  nähern  ftd> 
bie  ©ünffe  if)rem  9Kajrimum,  burch  bie  Jortbauer  ber 
Kuebunflung  überfdjreiten  fiebafleibe;  bafcer  burch  i^r  ?(n- 
fangen  unb  Stieberfoflen  ber  1  fceu  entfielt,  ©aß  bie  po- 
fitbe  iuftefeffrtctrdt  be»m  $baue  ftdrfer  wirb*  erfldrt  J&err 
fce  iue  (§.  830.)  mit  be  ©auffure  baburd),  baß  bert^au 
einen  kiter  bilbe,  ber  bie  Sief trickdt  ber  obrrn  Schichten 
in  bie  untern  überführe,  welche  (entern  fonfl  roegen berSWit- 
Reifung  an  bie  grbfldche  <ifle|eit  eine  etwas  flachere  €lef< 
tririrdt  jeigten. 

J£err  <&ubc  (Ueber  bie  2(u$bunfhmg  unb  ifcre  ©tr* 
fangen  in  ber  Bfmofphdre*  Jeipjig,  1790.  gr.  8.  <£ap*  35 
unb^36.),  melier  neuerlich  ba*  Ttuflofunglfofiem  »ieberum 
fefer  fdjarfjmnig  bertfceibiget  fcat,  gjebt  nach  bemfetben  eine 
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.  .  jte mlid>  uoflfidnbige  £rf Idrung  ber  ^dnomene  beö  t^aue*. 
€r  leitet  ben  $&au  md>e  toon  roirflid)  niebergefd)lagnen 
SDünflcn  /  fonbern  fcon  unaufgeleßcen  ©aflerbldödjen  (jer# 
bie  jld)  in  ber  untern  Juft  bejinben.  ©eine  ®rünbe  fmb, 
baß  fid)  beprn  $£aue  bie  <£rn>drtmwg  niefcf  jeigt,  bie  fonji 
jebe  Sdllung  beö  ©Bfler*  aus  ber  iuft  begleitet,  unb  ba§ 
baö  Shauroafier  fo  unrein  in  93ergleid)ung  mit  ben*  Siegen« 
roajftr  ijh  (Eö  notrfi  ju  biefem  2i[6ff$en  ber  2Jldöd)en  eine 
fdjnelle  Stiiflofting  erforbert,  bergleidw  bep  troef  nenben 
Äorpern  (latt  tfnbet,  ba^ingegen  ganjc  SEBafierfammlungen, 
befpnberö  begi  gelinberer  ©arme,  langfamer  bunjten,  unb 
ben  53!död)cw  *}«it  genug  fcerfiatten,  fd)on  in  ber  untern 
iuft  *6llig  aufgellt  ju  roerben.  IDafcer  fömmt  eö,  bafj  e$ 
in  ben  gemäßigten  Sonen  nur  auf  bem  ianbe,  nkf>t  auf  bem 
TOieere,  in  ber  Reißen  $ot\e  aber  liberal!  reicftlitfr  t&aut. 
2Me  Srfdltung  ber  Htmofpfjdre  fangt  be$  2tbenb$  t>on  un* 
reu  an;  bafper  fe^t  bie  untere  iuft  juerjl  einige  S-Sldsd)en 
an  bie  Körper  ab;  bie  fie  beruhet,  35ie  übrigen  ergeben 
'  ftd)  in  bie  obere  iuft,  mld)e  fte  ftdrfer  an^ie^t,  bte  aud) 
(  biefe  nad)  unb  nad)  erfaltet,  unbpe  abfegt«  SDafcer  wer* 
ben  t>on  jforpern  in  »eif<J)iebenen#6£en  allemal  bie  untern 
e&er  *om  X&aue  feu<f)t,  als  bie  obern,  unb  bie  geuefrtigfett 
f>dngt  fid)  geroö^nüd)  mefcr  an 'bie  untern  Sldcfoen.  ©e# 
gen  SWorgen  n>irb  ber  obere  $£eil  ber  Tffmofp&dre  fdlter; 
bie  tyüidpn  fenfen  ftd).  dlfo  roieber  gegen  bie  €rbe,  unb 
.  felbft  ber  <©inb,  ber  |td>.  alöbann  ergebt,  fdjeint  i&re 
Kn^dufung  an  ber  <£rbe  ju  beforb^rn.  3n  ber9lad)t  felbft 
fallt  fein  tyauA  weil  fid)  bie  33(d*$en,,  unb  felbft  bie 
aufgellten  SDünjte,  fd^on  au*  ber  untern  luft  erhoben 
l;aben.  «  . 

©er  &dufige  $fcau  auf  ben  <Pflan|en  if*  nur  jum  $&*il 
wahrer  $f)au,  jum  Sfceil  €5d)n>ei§  ber  @en>dd)fe,  ber  au$ 
i£ren  einmal  erofnefen  <8d)tpeifH6d)erii  bringt,  unb  $on  ber 
iuft  wegen  ifcrer  geringem  3ief)fraft  md)t,  ipieam  Sage, 
aufgelofet  roerben  fan.  2(m  §du(igften  ftnbet  man  biefen 
©djroeifs  auf  9>fTanjen,  u>eld)e  bie  Slad)t  über  bebetft  mer« 
ben,  roeilfte  warmer  bleiben,  unb  bie  cingeft&lo|ne  iuft  balb 
mit  3eud)tigf eit  gefdftiget  u>ii;b.,  ,  ... 
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3ur  2(&fonberung  be*  Rottes  tragt  bie  lüfttkttticitat 
büö  allermeijte  be^.  £)ie  poftri**  <£feffrtcifdt  ber  iuft  unb 
ber  23ld$c$en  wirb  burd)  bie  Mite  berfldrlft,  unb  Urtext 
»erben  nun  t>on  allen  jforpern,  bie  nidjt  e(ef friere  ftnb, 
önS^jögen,  nähern  ft<&  i&nen  biö  jur  Q3erü$rung,  unb  bleu 
ben  an  i£nen  fangen,  wenn  t$re  Tlbfyafion  gegen  fte  flarf 
genug  ift.  5e&lt  biefe  'deftrif4e"2(nna^rung  ber  S3ld** 
d)en,  fo  faßt  fein  $|>au.  Dies  ifl  ber  5aü,  wenn  Sag* 
t>or(>er  bad  +  E  ber  ?(fmofp£dre  fe£r  fötoad)  gewefen  Ifi; 
wenn  ©offen  ober  anbere  Urfad>en  ber  hift  i£r  +  E  rau» 
ben,  worauf  gewi&nli^  SRegen  fofgt ,  wenn  fiarfer  ©inb 
bie  fangfame  2lnnd&erung  ber  SJld*d)en  an  bie  Äorper 
£inbert  u.  f.  w, 

©e£t  man  ber  f^auenben  iuff  Detter  au$,  bie  triefet 
ifolirt  finb,  fo  jie^en  fte  bie  35ldeld>en  an,  rauben  ifcnen 
i£r  E,  unb  begaffen  fite  au  fld),  wenn  bie  TfbfcdfTon  ffarf 
genug  ift,  wiej.  93.  Ux)  Jpolj,,  (Erbe,  rauhem.  fBHetaü; 
polirte  SJWefaHflddjen  nehmen  ba$  ©affer  nid)t  fo  Ietd>t 
an,  bafcer  e*  bie  iufit  an  ftdj  begaff*  ©jnb  bie  ieiter  gut 
ifolirt,  fo  tarnen  fte  ba!b  gleite  ©effrieifdt  mit  ben 
2Mdöd}en  an,  flößen  biefe  jurücf  unb  bleiben  froefen.  iegt 
man  j.  23.  SWetall  auf  ©las,  fo  bleibe  nid)t  nur  baö  ü)?e* 
t«Ü,  fonbern  aud)  ringö  um  baffelbe  ein  fcfcmafet  ©treif 
t>om  ©fafe  troefem  ntcfcrfetrer,  wenn  fte  ifolirt  ftnb, 
ober  auf  fcfefedyCftt  Heitern  ru^en,  jie^en  bie  25ld$tf)en 
an,  ofme  (Jleftricifdf  t>on  if>nen  an june^men ,  bafcer  biet» 
ben  bie  fe|fern  auö  einer  boppelten  Urfadje,  wegen  ber 
eteffrieifdt  unb  Kbfcdfion,  an  tfcnen  fangen»  KuS  bie* 
fem  ©runbe  werben  ©las,  ^orcettan,  ©eibe,  ©olle,  auf 
£olj,  ©ras  u.  bergl.  gefegt,  fo  reidjlicfc  t>om  tfcnu  befeuefy* 
tet,  itegen  aber  Hicbtletter  auf  genau  betu^renben  gy« 
ten  Heitern,  bie  nid)t  ifolirt  ftnb,  unb  äffe  eine  Tin  Don 
©efegung  auSmadjen,  fo  fonn^n  fte  an  ber  untern  ©eite 
—  E  annehmen ;  fte  rauben  alfo  ber  luft  i§r  +  E,  flogen 
bie  Q3fds#en  fiarf  ab,  unb  bleiben  troefen,  wie  fdjon  öu 
£ay  an  einer  auf  SRetatt  liegenben  ©la$t«fef  bemerfte. 

3$  fcoffe ,  man  werbe  biefe  CErf  ldrungen  bes  §evm 
%UU  fefcr  befrieWgenb  finbem   Ob  gleid?  ba*  TtuflofungS- 
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ft>(lem  Je|f  ernjWtfc  6ejWtten  roirb,  unb  auf*  neue  an  Jg>errn 
Pictec  einen  überaus  fiarf  en  Wegner  gefunden  f)af  *  fo  tan 
bod)  ber  grofle  $f)eil  ber  Jpubiföen  (frfldrungen  mit  9eriu« 
-  ger  Ttbdnberung  aucfr  in  iebero  anbew  eherne  über  bie 
Äuöbünflimg  (Tatt  jinben,  unb  roa*  bie  SBJirfungen  beriufc- 
eleffruitdt  betriff,  bie  idf>  nod)  ben  feinem  ©djriftfteHer  fo 
bänbig  unb  übereinjlimmenb  mit  ben  Srfdjcinungen  ertldrt 
gefimben  &a&e;  fo  ift  ba*,  »a*  Jjcrr  <&ube  hierüber  fegt* 
boflenb*  ganj  t>on  aflen  ©fernen,  unabhängig.        *  1 

Sttan  fennt  unter  ben  Dörnen  bee  t11ei>ltbauce  unb 
^onigcb^uce  (ros  meUeusJ  gtn>t(fe  fiebrig*  Studjtigfei- 
|en,  weld)e  fi*  biatpeifcn  auf  <inmal  auf  ben  «lottern, 
3meigenber  SSdume  unb  ^flanjen  jeigen,  bie  SJegetation 
fcinberu,.  ben  §rud)ten  fd)aben,  unb  belegen  vom  ianb- 
manne  fefcr  gefurefofet  »erben.,  ©er  9tam*  betraf  fäjon* 
bafc  man  fie  getwfan  fcbleimigen  ober  $lid)t*n  Se(lanbtr>et' 
(en  einiger  '2(rten  bti  if>auc$  jirgefdjtieben  f>qbe.  %>er 
bie  33eqriffe  bon  biefen  Crfcbeinungen  finb  überhaupt  ned) 
tiel  q\i  un benimmt/  alU  ba§  man  eine  allgemeine  Ur  fache 
baüon  anjugeben  im  €?fanbe  wäre,  $JRand)e  Ärten  biefe* 
termeinten  Irjnueö  tonnen  roo^l  au*  ©dften  befreien,  bie 
auö  ben  Säumen  ober  <Pflan je n  fetbfi  ausfdwifeen ,  unb 
Don  Äronfr)eit  ober  flSerberbnig  berfelben^erräfcten:  an» 
bere  finb  ganj  ju*erld£ig ©äffe,  bie  getpiffe  ^nfecten  au*, 
fpr  i£en*  ©o  fanb  Ücebe  (®efd)id)  te  beö  Jpont  graues ,  in 
ben  fd)t©eb.  2ibhanbL  176a*  ©.89.),  baß  bie  SSlattfdufc 
burd)  jtren  auf  Dem  Jginterleibe  (lefcenbe  Horner  ein  juffe6 
®afler  t>on  fid)  geben,  baö  auf  ben  «tattern  unb  3»eigen 
ein t rc cf ner,  unb  fonji  von  ben  Lienen  ,.  "Ämeifen  u.  bergt, 
toerjehrt  wirb,  Dicö  fammlet  ftdj  bisweilen  in  folget 
Stenge  an,  ba§  eä  fcen  einem  fiarfen  $$au  aufgclofet  f)er« 
ablieft,  unb  gan*e  $f;eife  be*  Saumes  mit  einer  fiebri- 
gen füfjett  3aid)ftqf>it  iiber jier)t.  2(u6  ben  Sldtrcrn  man. 
d)er  «dume,  }.  33,  ber  OTanna-efdie  in  Galabrien  bringt 
aud)  ba,  wo  (ie  *on  ^nfecten  geflogen  finb,  ein  fiifler  ©aft 
fcert>or,  ber  ju  hörnern  wr^arftf^  ©0  etpa*  Ifl  ba*  be* 
fannfe  SKanna  ber  tfpotfcefen,  t>on  bem  bie  HUen  au$ 
glaubten,  baf  e6  au*  bw  *uft  fafle#  bte  man  fanb,  bpfc  b^ 
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becfre  Q3dume  be (fen  eben  fb  *ie(  geben ,  af  $  unbebetffe* 

3m  übrigen  fan  e*  aud)  mofcl  fewi,  bafrber  X£>au,  ber,  fo 
^ietedci^  fremDccrtge  ©roffe  be^  (i*  fi^rc,  b^meüe«,  etmas 
ben  9>|fan|en  f*aWic&e*  enr&ak 

©onfi  befdrbert  bt r  Slpau  bil  93egefafion  ungemein, 
unb  giebt  oft  bepanfooltenber^tore  einen  fi&r  befracfolidw 
Cpfaft  für  bea  SSn<His«l  bfö  Stegen^ 

«.  Mußckenbrpek  InfroA  ad;pbüpf.  nw»  To.  Ii.  $f  2544. 

(CarK  Bergmann  V&pC  Schreibung  ber  Srfcfugc!  burd> 
&M>1.  äroegjttr  Stanb,  5. 1.1.2. 

be  lh»c  Sfttue  3bccn  Aber  bie  SWereorofogie,  &  b.  fa.  $ers 
fm  u.  ®te«i»,  1788.  gr.  8-  2b.  n.  an  >en  angtf.  ©teilen, 

dube  Ud>er  bi<  Wbim(lung  ic,  «eiptfg,  1790- <5«P« 
36. 

«trieben  »nfaugSgr.  *er  9?atwt.  2#erte  SJup.  burefe 
Ci*tenbergv  §•  729.  73?, 

■  • 

XtWJttJetter,  2tuftt)autt\  5e*  flfifee,  Regelätio. 

Glaciei  folytio,  Digtl,  Fönte  de  Gfare.  derjenige  3u' 
ßonb  bes  hjftrNretfea,  beproelrijem  ba$  ttot&er  gf^orne  ©affer, 
burd)  bi*  ipieber  jjme^menbe  ®4rme,  in  ben  ge  m6§nfid)en3u- 
ffanb  ^yer  glüßigfeit.  iurucffcr)rt  —  ober  btp  roelcbem  ber 
grofl  auf^ctf,  f,  £roj?.  Jpett  von  tiftawan  (DilT.  fiir 
h  gbccv  Paris,  1738»  t>erme$rt  1749.  8.  V.  IWaitan  H b* 
$anbf#  00m  (Eife,  a,  b.  franj,  icipjig,  1752,  8-  ©.  256. 
il,  f.)  r)at  herüber  ^rnerfiingcrigcmacbf,  tpeldje  mir  fcier 
eine  ©reite  ju  berbienm  fdjeinen. 

Cr  nennt  al*  allgemeine  Urfad)en  be*  $r)auroeree,r* 
bie  SRücffe^r  ber  @onne  41^  unferer  $albfugel,  i&r?  nlrf)t 
mer)r  fo  fc^ief  auffallenben  Skalen,  ben  fürjern  3ßeg< 
ben  fie  burc&  ben  iuftfrete  unb  bie  ©Änfle  nehmen,  bie 
rüarmen  unb  feudjfen  ©übminbe,  unb  borjügltd),  nad)  ber 
i£m  eignen  $npor§efe,  bie  <Jr6fnung  unb  Kiiffd)lie^una 
ber  (tu£ern$()eüe  besQJrbbobend  burd)  einen  §dußgern  Kus« 
brud;  betinnenvDampfe,  f.  Central feuer. 

T)ie  gerü6^nU6frcn  unb  befannteflen  folgen  bes  $$ait* 
«cfterS  fmb  bal2lu$creten  ber  ftlüfce,  bie3«fifoung  ber 
2*ö#e*       m  Gfcf     flauen  ©Rollen,  treibe  bie 
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Jfüge  mit  ftd?  forffifyren,  unb  Die  ©aberge,  bie  fi$  bi* 
wettert  burd)  bie  fcon  ben  ^Bellen  über  cinanber  geworfenen 
©SfdjoHen  auf  ben  ©tromen  ober  mitten  in  ben  (Eismeeren 
bilben,  @o  §atte  fidHm  3afcre  1608  In  ipoH  auf  ber 
©aoneein  feiger  (Eteberg  angekauft;  man  fan  über  ba* 
t>ermeint(id)e  3Bunber  feiner  gerfWrung  (mefdje  aflem  33er* 
mutzen  nad)  burd)  ^erarben  bewirft  würbe)  bed  £TJe$e# 
vafc  tfusjug  ber  ®  efctyidjte  t>on  granf retd>  bep,  biefem  3afc- 
re  nadjiefen*. 

<E$  ifl  fei^C  ju  erfldren,  warum  bie  tfdffe  empftnblt- 
cf>er  ju  werben  fd)eint ,  wenn  fte  ifnem  <Jnbe  na$e  ifl,  unb 
Tauwetter  befcorjle^t*  $Meö  ifl  me^rent^ei(6  nur  Xäu* 
fdjung  ber  ©inne,  wie  ba$  ^ermomefer  beweifet,  totU 
c&eö  fafl  allejeie  ju  Anfang  beö  Tauwetter*  fleiget.  <S* 
Derbreif ee  ftd)  aber  atebann  in  ber  luft  eine  fo  große  SWenge 
ÜBaffert&eUdjen  ober  fletner  jerfdjmofjener  ßrtejlücfc&en, 
welcfte  nqcf)  fefcr  falt  unb  biefa  jtnb,  baß  biefelben,  inbem 
fie  fid)  genauer,  ai$  bie  luft,  an  unfere  $aut  anlegen,  eine 
<£mpftnbung  t>on  Jfdffe  erregen,  wefdje  bie  f  uff  fcorfcer  nid)t 
»erurfacfcfe.  @o  fcfyeint  un*  ein  SWebet,  ber  in.  ber  tfyat 
.warmer,  als  bie  umgebenbe  reine  foff,  ifl,  Sennodj  weit  taU 
ter,  als  biefe.  3war  flefcf  aud)  gewofcnlid)  ba$  3#ermo- 
meter  nie  riefer,  als  f urj  t>or  bem  Tauwetter;,  baöfömmt 
aber  bafcer,  weil  bie  Ädlte,  bie  jugleicfc  U.rfacfoe  unb  5Btr# 
f4ung  beö  Stpflcd  ifl,  fafl  immer  wddjfl,  bte.  btfö  S&auwef- 

•  fer  einfalle»  ®(eid)wofcl  fan  man  auefy  niefct  fdugnen,  baß 
ficf?  in  bem  ÄugenblidF e ,  ba  baö  (£tö  eine*  ganjen  ian« 
tff$.  aufgebt,  eine  wirflicfce  Ädfte  burd;  bie  luft fcerbret* 
W..  IValvan.  erffdrt  biefe*  carfefianifd)  au*  ber  SHenge 
fubtiler  Sttaferie,  wetdje  atebann  auf  bie  3erWme^ng  t>er« 

/  tpenbet,  unb  ber  iuft  unb  ben  ^drpern  endogen  werbe: 
fegt  man  fcier  fceye  VOfcmt  für  fubfife  SOTaeerie,  fo  ifl  e$ 
bie  bejle  <£rf(drung,  bie  man  nad)  ben  jefigenSBorflettungö» 
arten  fcon  biefem  9>&dnomen  geben  fan, 

3n  ben  gemäßigten  Jpimmelöflridjen  fdjeinenStofl  unb 
SfcauwetferWoö  jufdfltg  ju  fepn.  $)ie  allgemeine  Urfadje  be* 
©e^fefö  ber  ^a^r^eiten  ifl  fcier  niefet  jlarf  genug,  um 
bepbe*  ju  beflimmten  periobif^en  3^ten,  ober  auf  eine  U* 
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fldnbige  SBeife,  $erborju6ringen..  (Eö  friert  unb  tfyaut  int 
g>artejuweilen  t>ou,  öfter  nad)  bem  fürjeflen  Sage,  unb. 
toot?  3a^t  ju  %a1}t  in  fe^r  fcerfcftiebenen  Seiten  be*  3öin*.- 
ter*.  9Jtan  §at  fjier  SEBinfer  o£ne  (£i$,  unb  Stüf;jaf)re, 
£erbfle,  fogar  ©ommer  mif  Sroften..  3)lan.  fdnnte  faji 
jroeifrln,  ob  fcier  bie  allgemeine  unb  befldnbige  Urfatbe  je*, 
malö  ben  grofl  r>eranlqjFe,  wenn  ftcfe  biefe  Urfadje  nid)f  ba»  - 
durch  jeigte,  baß  e*  weit  mcbv  Sßinter giebt ,  in  bcncn  es 
friert/,  ate  fo>[d)cr  in  benen  e$  nicfct  friert.  2(ber  weifer  ge^ 
gen  ben  Kequafor  ju  giebf  es  gewiß  Jdnber,  in  beren  5>oral. 
lel  t$  au*  biefer  Urfadje  allein  nie  frieren  würbe ;  fo  wie  ge* 
gen  bie  9>ole  twmut&lid)  idnber,  in  benen  e$  immer  frie#. 
renmufte..    v  ' 

^in  an&affenber  fiarfer  $roft  ffjeilf  feften  j^pern,  j, 
23..  bijfen  Stauern,  eine  fi&ltt  mit,  bie  nod)  fefcr  fange 
fortdauert ,  wenn  \d)on  das  Tauwetter  bie  luft  wieber  er- 
wärmt $at,  fpnder  lieft  an  ber jenigen  ©efte  ber  SWauer, 
welche  ber  dufiern  gelinben  4tift  am  wenigflen  au*gefe|t  ifl. 
@o  jeigen  ftd^  nad)  langen  unb  flarfen  Triften  bie  innern 
flBdnbe  ber  treppen  unb  anderer  SOla^iem  in  ben  ^dnfern, 

I)ie't90ti.ge^eijter)3iinni<vn  entfernt  unb  twr  ber  ©onne  be? 
betft  finb,  ganj  mit  <&$  ober  ©djnee  überjogen,  »eil  bie 
iuft  bie  SSdrme  wejr  e§er  annimmt,  al$,  felbige  bie  bicfen  % 
dauern  durchdringen  fan,  welche  nod)  immer  fo  falt  unb. 
f alter,,  ate.€fe,  bleiben;  unb  weil  uberbie$. bie  iuft  wd^ 
renb  beß.  S&auroef  f  erö  mjt  *iel  8tud)tigf eit  unb  gefcfjmplje* 
nen  etetfceilen  überlaben,  ijh  Me  biefe  Söoffertropföen 
ober  SMdödjen  f;dufen  ftd)  narf)  unb.  nad)  an  ben  SDfyuern 
über  einanber  an,  unb  bilben  eine  bünne  fc&wammtge  (Et*- 
rinbe,.  bie  au*  laufer  getrennten,  $&eild)cn  bejtefcf,  folglich, 
wie  jerfbf  ncl  (Eis,  weiß  unb  bem  ©djnee  d^nlid)  ijt. 
lange  fyojlt  werben  fafl  allemal  fe£r  jiarf,  unb  fcaben  %tit 
genug,  bie  ©feine  ju  burd)bri:tgen ;  bafcer  jeigt  fid)  nad) 
i£nen  and)  allemal  biefe  me&ligte  SÄinbe..  .  ©0,  war  in  ben 
Safyren  1729,  1741  jc.  bie  große  Xreppe  be$iout>re  einige 
Sage  lang  1  —  ii  iin,  unban  manchen  Orten  auf  2  iin. 
bicf  übcrjogen.  ift  ein  ^rrfyum,  wenn  man  biefe  Krt 
ton  ©$nce  einer  au*  ben  Söfaaern  (ommenb^n  8eud)ti$« 
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Wt  jufd)tci6t.  2(ua  ber  Sttauer,  bie  fo  faft  unb  »o£l  UU 
ter,  afc  ba$  €i$  ifr,  fan  feine  Seudjfigfeit  fcerau*  gefcen, 
lueti  afte  barinnefl  enthaltene  gefroren  fetjn  muß. 

€troa*  ctynlicbe*  jeigt  ftcf>  an  ben  duflern  ©inben  ber 
metallenen,  porcetfanenm  unb  irbenen  ©nur,  n>e(d>e  man 
mit  <Jis  füllt,  um  baö  ©etrdnf  borinn  abjufü&len ;  biefc 
©ffäge  finb  ganj  mit  SBafiertropfdjen  bebetft,  bie  i$rer 
$ldd)e  ein  trübed  matte«  2fnf*&*n  geben.  Diefe  $r6pfdf>en 
fommen  aus  ber  duffern  iuft  t>on  ben  SDünflen,  »elc&e  au* 
bem  jerge^enben  ©fe  aufzeigen ,  unb  fid)  ^weiten  in  be« 
(Eiögruben,  wie  ein  SKaudj,  jeigen,  ©ie  roirben  an*  ©• 
mer  gefrieren,  wenn  e*  nid)t  bie  5Dicfe  be*  ©efdfje*  ob« 
ba*  ®ajfer  beö  fd>on  ^ergangenen  ©fetf  fcerfcinberte;  nod> 
e£er  würbe  biefe*  gefdjefjen,  »enn  man  bie  JMUe4itr$  fri. 
fd)e*  (Siö  ober  ©alj  t>er#drfte.. 

©o  mie  bie  €ntjie(>ung  bes  <£ifeö  am  Stanbe  unb  an 
ber  DberfWcfte  be*  ©afler*  anfingt,  fo  nimmt  au*  ba* 
Äuff^auen  feinen  2lnffl"8  «i-*»  SXdnbern,  ©pi|en,  ffefeti, 
.^ante^  unb  bann  an  ber  gatjjen  beriuft  aufgefegten  Öber* 
flaefce.  3>ennod)  fömeljen  auf  ber  gldcfte  bie  t&etle  ju- 
erfr,  »elcfoe  jule|t  einfroren,  unb  bie  €tefaben ,  mit  roeL 
eben  bie  ©efrierung  anfieng ,  jergefcen  aetto&nficb  am  fpät* 
f}en,  weil  |te  bie  fidrf  jle  ©idpofuion  |um  ©efrieren,  alfo 
biewenigfie  jum/Äuf trauen,  &af>«n. 

SDie-aflgemeineUrfadpe  be*2(ufr&auen*  »Wt  61o*  burefr 
bie  ©eräfcrung  ber  feßen  ober  jlufjigen  Äärper,  »eld)e  ba$ 
€i$  umringen,  je  nadjbem  biefelben  me£r  ober  weniger 
n>arm  fmb,  unb  alfo  mefcr  ober  weniger  ©arme  miff&eüetu 
ge|le  j?6rper  »iifrn  unter  gleiten  Umjldnben  beflo  (Idrfee 
unb  ftyneller,  j*  bitter  fie  (tnb,  unb  in  je  mefcr  fünften 
fie  ba*  <£i*  berühren,  ©o  fc&meljt  bad  @i$  leiefcter  butd) 
bie  25er ityrung  eine«  SJletatts,  welches  über  bie  Sempera» 
Cur-bc*  ©apunft*  ermannt  ijl,  ato  burtfr  bie  ©erufcrung 
v>on  Jpolj  ober  QBotte,  n>enn  au*  gletcfc  biefe  lefcfere  ©üb- 
ftanjen  warmer,  ate  ba$  2Wetal>  ftob. 

9)lan  erweifet  bieje*  burd>  einen  fefcr  beuflidjen  83er- 
fud>.  Sflan  nimmt  j»e»©tucf en  €i*  wn  gleitet  ©rd£e 
utib  ©e(?ait,  unfc  iegt  ba*  eine  auf  einen  fübernen  Seiler, 
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bot  anbere  auf bie  fladje  fyanb ,  fo  fcf;mef*t  batf  erfle  cfjcr, 
alö  ba6  le|fe.  ^aguenot  £at  tiefen  Sßerfucf)  1729  t>or 
ber  föniglidjen  ©ocietdt  ju  «Montpellier  angefteUf,  unö  bie 
QBirfungen  Derfchiebener  Statte  mk  einanber  t>crgli$en, 
Huf  Tupfer  fchmolj  ba*  €i$  eher,  afö  auf  anbetn  QReraf» 
Jen,  unb  auf  einem  ^Matt«  *ber  SBügeleifen  e£er,  als  auf 
gewöhnlichem  Sifen,  t>ermu*hlidj  barum,  Neil  e*  Dom 
9>lafteifen  »egen  feiner  ©lätte  am  genaufielt  berühre  roarb. 

$)er  jum  $£äuen  fcrforberliihe  (Srab  btt  iemperatut 
iji,  fo  t>iel  man  biö  jeft  roeiß,  überaß  unb  im  allen  örfefi 
einerler?,  unb  b^limmt  einen  feflen  ftonft  beö  t^ermome« 
ter*,  f.  (U?ermometefc  fcoth  hat  £err  £u$  (Tfnroeif, 
^^ermom.  ju  wrferfigeiu  Iftürnb.  1781.  gr.  8.  §.  129.) 
bemerf f,  baf  bep  einfallenbem  t^auroeftet  bas  jerge^enbfc 
SiS  aüejeit  um  TV  einel  reaumüriföen  ©rabes  rcärmer, 
als  forif!/  C(i 

tttairan  Sftbanbl«  t>om  fclfe,  a/b/frani*  Jetpjig,  1752. 
8.  ©•  ^48-  «•  f 

JBn/o»  DiÄionnatrc  raif.  de  Phyf.  Art.  Degel. 

ZfcitoavHit)  Divifibiüta*,  Dmjmul  d& 

gemeine  ^dnomen  ber  Körper ,  vermöge  beffen  fid>  jebet 
jertrennen,  ober  in  Heinere/  übrigen*  bem  (Sa njen  afcn* 
liehe,  Körper  jetfhkfen  lafi,  menn  eine  ^nlangli^eatifferf 
Äraff  baju  angewenbet  nrirb. 

©cb<m  bie  Öegriffe  t>bft  7(U5be^nuwg  unb  ^örofifde 
fuhren,  mir  einanber  »erbunben,  auf  ben  SSegrif  t>on  $hc* 
barfeit  Kuöbe^nuwg  fefcf  mehrere  fünfte  ober  Orte  t>o& 
au*,  in  Beleben  ju  gleicher  3«t  SWaterte  eine*  Äörpers  Dor* 
h«nbenifl;  9>oro|itdf  brürft  ben  ©ebanf  en  aus,  baßbiejfe 
Orte  bttreh  leere  ©feilen  unterbrochen  »erben.  $)ie*  jeigf, 
fcaß  tot,  m$  fich  i«  *fo*n  0«e  befinbef,  nicht  mk 
bem  einerlei)  fe^n  fan,  n>a*  am  anbern  Orfe  t#,  baß  alfo 
fcie  SWaferi*  nldjt  dnfadj ,  fonbern  «u*  Sfceilen  jnfam* 
men$efe*t  ijt,  Don  benen  man  fich  gebenfen  fan,  baß 
ihre  ©erbinbung  unb  3ufiumnen(ang  bureb  hinlängliche 
5frdfte  Mnne  aufgehoben  »erben*  dpiemit  ftimmt  nun 
auch  bie  f  rfahrung  überein«  35 i efe  lehrt  uns,  baß  mir  ade 
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SWrper,  bie  nur  nicht  gar  au  ffein  fmb,  h>irf(ic^  in  Sfceile 
jerlegcn  tonnen,  f.  (Lbeüiwg. 

:  $)ci£er  toerbinben  mit  Den  23egrif  bon  tf>eiibarfetf  mit 
unfcrm  ans  ber  (Erfahrung  gejogrmt  Qiegriffe  wm  Körper 
überhaupt,  gebenfen  xmS  feinen  jfforpet  anbete,  afe  tf)eü» 
fear,  unb  jd^en  auö  biefer  Urfadje  bie  $f)ffl6ärfeif  ju  ben 
allgemeinen  ^fjdnomfnen  ober  <£tgenfd)afeen  ber  Körper. 

3»var  §at  bie  roirfliifje  Stellung  ber  Körper  burd) 
fimfllitf;e  Wietel  i&re  ©renken,  unb  wir  muffen  enbfichbe? 
:  feilen  flehen  bleiben,  bie  fid)  burd;  äffe  unfere  ©efd)icf. 

(ichfeit  nicht  reifer  jerfrennen  (äffen.  SDte'9to'fur  über» 
,  triff  gerinn  bie  Kunfl  bei)  weitem,  unb  i£re  Teilungen 
tiberfleigen  oft  unfere  ©nbflbungsfraft;  allein  auch  bie 
«ftunfl  Vermag  bie  Teilungen  ber  jforper  unglaublich  weit 
ju  treiben.  Qs  roirb  §ier  ber  Ort  fetjn,  auö  ben  ©Trif- 
ten ber  9>§t?ftf er  einige  Q5ei;fptele  bon  ungemein  feinen  na» 
Itürlichen  unb  funfllidjen  Millingen  anjufi%en. 

'i6on  ber  $e1n(eit"be'6  iid/fö,  wenn  man  anbers  baffel* 
fbe  für  einen  materiellen  tStof  annimmt,  f.  Hiebt  IL 
l€.  88ö.%  biefe  »emanbnif?  (jat  es  mit  anbern  $r>* 

>of^tif4?en  ©toffen,  VS/bem3etf)er,  SBarmeflof/^lo* 
giftoft,  ber  efeffrifdjen,  magnetifchentJHaterie  u.  f.  tu.,  yoti» 
*d)t  felbft  bei;  ber  bidjtejlen  3«fömmenbrdngung  md)f  eis 
palpatfe  ober  merfUch  rodgbare  SDlafenen  (pondaabilia) 
&arge)Teflt  werben  Formen*  58on  ber  dujferfren  geinfjeic  ge* 
»iffer  2(uößü£e  bon  ©lumen  u.  bcrgl.  £at  fdjön  23oyle 
(Exerc.  de  mira  fubtilitate  efiluviorum  in  Opp.  Genev, 
*68o.  4.)  eine  SJWenge  merfrcürbiger  33ei>fpiele  gefamm- 
let,  Uxin  einige  bepm  Söorte  2(u«^uffe  (Z I.  ©.  2161) 
crrodfjnttoerben.  Einige  tropfen  eineö  wohlriechenden  ii* 
qnovs  langfam  über  bem  Seuer  «iner  Jampe  »erbampff ,  er» 
Rillen  grofje  unb  hof;e  6dle  an  allen  ©teüen  mit  merfli* 
djem  ©eruch,  unb  Yie  Jein^eit  ber  Steile/  in  welche  ber 
Liquor  hiebep  getrennt  werben  mu§,  überjleigt  alle  (Jrroar* 
tung,  wenn  man  fein  ©olumen  in  tropfbarer  ©ejialt  mit  bem 
f  orperlichen  Staume  vergleicht,  burd)  ben  (ich  feine  2Cu^e 
Verbreiten» 
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2Cnt>cre  93epfpiele  feiner  Reifungen  geben  bie  TCuflofün* 
gen  unb  Slieberfcbläge.  Sin  ©ran  Tupfer  in  ©almiaf« 
geiflaufgelofet,  färbt  392  CubifjoU  ffiaffer  mit  einer  fer)r 
fronen  blauen  Sarbe*  glimmt  man  an,  in  jebem  XtyiU 
eben  Liquor  ton  ber  @r6ße  eines  ©anbforn«,  beren  1 
lion  auf  ben  (EubifjoU  gefjen ,  bejinbe  ftd)  nur  ein  5f)cild)en 
Tupfer,  f*  folgt,  baß  ber  ©ran  Äiipfer  in  392  SRiHtonen 
Sfceile  jert&eilt  fep.  SDian  fan  aber  beren  ofcne  3meifel 
noebmeit  mehrere  annehmen,  Sin  ©ran  Gar  min  färbt 
ebenfalls  bie  vorige  9)lenge  2Baffer  jrot£,  unb  jeigt  alfo  ei» 
ne  eben  fo  feine  3ertfceilung*  3u«  einer  fe$r  anfefcnltc&eii 
SBlenge  5Baff<r  tafl  ftcb  bie  geringfte  SSJtcnge  t>on  ©fett* 
triol,  rocldje  efroa  barinn  entsaften  iß,  bureb  einen  f leinen 
Sufafc  t>on  ©alläpfelttnffur,  ober  anbern  jufammen  jiefcen« 
ben  Stoffen  au«  bem  9)flanjenreicbe,  bergejklt  nieber* 
fragen,  ba$  bie  ganje  9fta|je  trüb  wirb.  2ßenn  ftd)  ber 
£lieberfd;lag  bureb  bie  9iu£e  abfonbert,  ifl  feine  SWaffe  oft 
fo  gering,  baß  man  burd)  gehörige  9led)nuhg  feine  3^tf;ei* 

Sin  bem  3uf*ön&*/  *«  er  ba«  5öa(fer  trübte,  noeb  n>tit 
r,  ate  in  ben  vorigen  Söeyfpielen,  finbef. 

S8on  ber  5einr)eit  ber  theilungen  (heef barer  SWetalfe, 
foöbefonbere  be«  ©olb«,  f.  foebnbartot.  /  •  * 

©n  etnfacber  ©eibenfaben  ifl  fo  bünn,  baß  er  bep  eU 
neir  lange  von  360  ©cfcufcen  nur  1  ©ran  toiegf.  Da  nüft 
ber3oH  noeb  in  600,  mithin  ber  ©<bur)  in  7200  ^ei- 
le geseilt  werben  fan,  beren  jeber  bie  ©rofse  einer  }jfyaai* 
bicfe&af,  unb  alfo  bem  bloßen  2(uge  noc&  fiebtbar  ifi,  (0 
folgt,  baß  man  burdj  3^f*ncjbung  eine«  gaben«  in  foldfc 
Vjtilt,  einen  ©ran  ©eibe  im  360  x7200  =  2592006 
ftdjtbare  Steile  Wertrennen  f onni. 

3n3Baffer,  ba«  auf  Pfeffer  gegoflen  an  ber  ©omie 
geftanben  &atfe,  fanb  Heeuwenboet  bureb  feine  9)tifroffo- 
pe  $£iercben  bon  breijerlep  ©roße,  roown  bie  f  leinften  nur 
ben  taufenbften  Xtyll  eine«  ©änbfirndjen«  im  ©urebmef. 
fer  fjatten.  €«  giebt  alfo  3nfufion«fr)ierd)en,  beren  for- 
perlicber^nfe0^  nur  ben  looooooooojien'i&eil  eine«  ©ante 
fornc^en«  au«mad)f,    5DU«  flnb  bemo&neracfctet  noefc  or» 
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$amftrfe  ÄSrper,  bie  rflfo  tiod)  lt>elf  f  feinere  ©liebet,  ©e« 
fo#e  imb  ©ofr()d?e  in  benfelben'^aben  muffen.    -  - 

SRod}  me^r  SSenfpielc  unb  ISetedjmmgen  bieftr  Tfrf  fim 
fcef  man  bet>  2\riH  (Introducfh  ad  veram  phyficara. 
Oxon.  1700.  8-  LcA.  V.),  Wolf  ©ernünfit,  ©ebanfeft 
Don  ben  $Sirfungen  ber  SSafur.  $afle,  1733.  8-  ©• 
H.  f.),  ÄeailhHU'  (M«ra#  de  Paris,  1713.  p.270.),  tlob 
fet(LcQons  de  phyf.  «xp. -Lee.  I.).  Vlieuvottft  (fRtfy 
ktt  ©ebraud)  ber  3B elfbtfracbtung,  bur<f>  Segner.  ^ena^ 
1747.  4.  Qfap.  26.),  t-TJ  11  ffd>c  11  brocC  (Introd.  ad  pbilofc 
taat.  To.  I,  §.  72.)/  wnb  roas  inöbefonbere  bie  ÄufWfung 
Des  ^oöp^oruÄ  in  Oelen  betriff,  (f.  Pboepfcorti*  tfc. 
III.  ©.  485.)/  in  «in«  afabemifcfyen  @d>rift  Don  ?Ubi» 
PU8  (Diff.  de  Phosphoro  foJkio  et  liquido.  Fr£*d  Viad*. 

*i688-  4.). 

2>te  abjlracte  Tfuöbe&nung,  ötor  bet  g*ömefrifd)eiXaum 
laff  ffd)  iinflreitig  o£ne  ffnbe  ffcdlerv,  well  biefe  Rettung 
•nur  rbealifd)  ijt,  unb  im  begriffe  t>om  Staum  nid)t$  liegt, 
toa*  ifcrrtr  $or*fä|ung  jetaal*  ©rmjen  f*$en  Knute.  '®an| 
anber*  aber  ift  e*  mk  ber  witWd)en  tfceilungbet  SSRöterie 
befchoffe n.  JDiefe  muß  fcfyon  barum  ©renjen  tjobert ,  »eil 
enblid)bie  Steile  fo  fein  »erben,  ba§  fte  allen  unfern  ©im 
neu  entgegen,  unb  feine  »eifert  Wl&glidjtdt  ber  2k§anb« 
iung  julaflen.      '  ,     .  . 

2(ber  e*  bleibt  bod)  noä)  bie  jnfge  ubng ,  *b  bieSfldfe» 
rie  an  fid)  unb  i§rem  5Befcn  nad)  nür  bte  aüf  eine  groifT* 
©renje,  ober  ob»*  Ütnbt  teilbar  fe^?  Stfefe  fragt 
$ängt  mit  ber  SBorjMung  jiifamhteh,  bie  man  |id>  *om 
innern  SScfen  ber  Sfflaferie  madjt,  unfc  Hegt  alfo  ntijfet  bera 
©ebiete  ber^flf,  f.tHareiie.  SDas  atomitftfdje 
(lern  nimmt  frepli*  erffr  untbetfbare  «e|ianbf§e»e  bet 
Äorpttati,  fcetdie  felbfl  nod)  f  irpetlfcb  (tob,  imfcftd)  ölfowe» 
gen  ifjrcr  2fu$be$nung,  n>enigf?en6  möebanfen,  nod)  mäßen 
tfpdlen  laflen,  ob  man  g leid)  ben  i^nen  bie  p§t?fifd)e  ©renje 
ber  tfcrilung  etreidjf,  f.  Atomen.  Die  SSttonabologu  bin. 
gegen  fte£t  bte  SKafetie  afe  eki  M^e6 ?)^anomen  an,  ba« 
au*  ber  tttobiribung  mehrerer  unf6rp^rlid)er  &ing*  ent* 
frringe.  SRa<^  biefer  «orfMIungaatt  €f»  *ietWatetie  nur 
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fo  mit  ff)  eil  bar,  b\6  man  äuf  einzelne  SDJoi  taten  fommf ; 
roare  nemlid)  tief«  ©renje  €rretd;t,  fo  mürbe  baö  9)bäno« 
mtn  bar  9Rdf  erie  gdnjlid)  t>nfct>n)inbeYi.  &rägt  man  >  mit 
au*  ütrf  öfperlic&en  tfietleh  berniö*  forpertfcfte  Bufammen* 
fe  jungen  entgeh  foutten ,  fo  -dnröttfen  bie  SWonabtflen* 
bafj  bärauS  ntdbt  5?6rj^eV  /  fonbern  nUt  ^dtwritrtre  enfjle* 
$en ,  unb  bag  äberfraüpe  bie  Sttaemt  fo,  mie  mir  fte  und 
bfnfen,  iiid&f  mirfftdb  fonbern  mit  in  ttnferer  5Ö6rfMIung 
bor^anben  fty.  SDies  alte«  lafl  f«d)  nun  meber  behaupten* 
nod)  mtbtrlegen:  jum©(ücf  aber  bleibt  bie  SRatuile^rt 
feibff,  bie  ftä)  Wo*  an  btu  finnigen  ©ifcein  $dft ,  be$  aHeft  , 
tiefen  berfdutbenen  SWetmmgen  über  t>a6  ©efen  Ort 
terie,  tingeanbett. 

«trieben  Sfnfang$gr.  ber  tftaiurl  $te  VufL  «.  123. 
töten  ©runbrifl  bcr  9tofurtefre,  §.  36  3& 

^CÜC  ittr  MtV&C,  $$C$$tit»  tote  top» 

rutfi*  Particuifc,  Partie*  des  -torpj^  PärticuUi.  Sßoöbon 

einem  £inge  meggtnomroen  etma*  übrig  [oft,  §ei§f  ein 

(tfeea  bee  £>!n$*.    £>iefer  fcegrif  ifl  allgemein  befannfc 

9iad>beftfen  unb  (Erfahrung  lehren >  ba£  «man  bon  allen 

Körpern  fofdje  $  ()eite  unb  Don  biefen  nrieber  a nbere  ik  f.  Ife 

obfonbern  f  an.   9Jlan  fleflt  fid)  alfo  benÄörptr  af*  jufam- 

hiettgefe^t  au*  iauter  f  leinetft  unter  einanber  berbünbenäl 

Äitpern  bor,  beten  3tifammen£ang  t>ütä)  eine  $inreid)enb* 

uuffere  Äraft  aufgehoben  merben  im,  %  IljeflbAtteit» 

$)iefe  fltinttn  Äirper  Riffen  Ibetlc,  obÄ  menn  fie  (Vfct 

ttetn  fwb>  Cfcttfcfcrtt  beö  borigen  Ä6rper*.    SDa*  ©e* 

fdjdft  i&ter  Tlbfonberung  bon  bem  ganjefc  Äorper  imb  voft 

«inanber  ffftjty  $eigt  bie  '(Efetiluncj  (divifio,  dMfidn). 

ÖBerben  bie  t^eHe  bom  Körper  blo$  fo  gefront,  mit 

fte  in  tym  nebenemanber  liegen,  b.  i  butd)  ttuftebim*  f> 

Ve$  3uiamftWn$anj*  mtfteffl  tJujferer  ©emalt,  fo  "$ei£t  bit 

$  Teilung  eine  med)amfd)c-,  eine  Satrcmumg,  mobon 

ba^  3erf*la8m,  3^o^,  Puchen,  Serma^fen,  Serreii 

ben,  3erf*neiben,  Stvrei^en,  Ser^obrfn,  3ettafpetn,  See* 

feilt* ,  Serftaritpfeu,  Äbrropfem>  Abgießen,  3etfprf|eA 

w.  bergU  ÖJe^^iele  |inb.    SDie  Xtylk  feibp,  n>ttd>«  inan 
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ouf  bicfe  Kre  erraff,  Reißen  föfetfct&in  Zbtilt ,  mecfean» 
fcfcc23ejtanört>etle,  gleichartige  £i?etle,  gan$e  Ibet. 
le,  ßhrgcmsungetbetfe,  Ivette  Oes  2lggregae*  (parte« 

fimilares,  homogencsc,  integranfes,  parthf  tntegrantes) 
beS  ÄörperS.  ©ie  finb  mtt  Dem  Äorper  felbft  twtt  gan§ 
gtcidjer  Tlxt  unb  ©eftboffenfcrit;  (Eifenfeifc  j.  93.  ift  nod) 
immer  €ifen ,  Regien  jlaub  nod)  immer  Äofcle;  eö  mufre  I 
benn  ber  ifoiper  föon  an  ftd)  aus  einem  ©emenge  $etero# 
gener  S&eile  bejtanten  gaben ,  tele  j.  33.  ber  ©ranit  aus 
jQuarj,  ©limmernnb  $e!bfpat£  bejiefct,  m  treuem 
gier  jebes  geterogene  Sgeildjen  afs  «in  eigner  für  ftd)  befle» 
genber  iförper  anjufegen  Ift 

©egr  oft  aber  finb  Äorper,  beren  Staffen  burc&auS 
gleidwtig  febemen,  bennod)  ausfeilen jufammengemifäfo 
Die  fid)  biird;  roed)felfeitige  d)t)mifd)e  2(ufl6fung  tferbun» 
ben,  unb  baburd)  rinanber  in  igrer  53ejä)affengeit  t>erdn« 
bert  gaben,  ©o  befielt  ber  3«inober  au«  Quetfftlber  unb 
@d}tvefe(/  ber  ©djroefel  aus  QJitrioljaure  unb  brennbarem 
SiBefen,  baß  ©(aS  aus  feuerbejlanbigem  iaugenfalje  nub 
Äiefrierbe,  u-f.m. 

£>ie  Ggt?mie  jeigt  SWiftel,  biefe  ju  einer  lern  2(nfd)ei??e 
nad)  gleichartigen  ?9tajfe  fcerbunbenen  ©foffe  n>ieber  ju 
fdjeiben  unb  abjufonbern.  SDiefe  2(bfonbernng  geigt  bie 
cbymifcbe   £betlung,    Serfeamig,  Serfegtmg, 

©C^etöung  (analyfis  chymica,  disjuiuftio).  SDte  gi«r« 
aus  erhaltenen  $geife,  welche  bet>  igrer  QSerbinbung  ben 
Körper,  afs  ein  9>robuff  t>on  anberer  SBefdjaffengeity  er« 
jeugtgatten,  griffen  23efranbtf>eile,  cbymifdje  Be« 
fJanbtbetle,  (Brunbfioffe,  ungleichartige  abeile, 

(Cfetilt  bev  tTJifd?ung  (partes  disfimilares ,  heteroge- 
ncae,  conftitutivac,  prineipia,  Principe f  dts  corpij. 

5Diefe  93eftanbtgei(e,  toeldje  man  burd)  bie  d)t>mifd>e 
Verlegung  jufammengefe|fer  $6rper  erraff,  finb  oft  felbfl 
ned)  jufammengefe|t,  unb  (äffen  ftd)  weiter  jerlegen.  3n 
biefem  Jaöe  geiffen  (ie  nähere  Scfranfctbeüc,  gemtfefc- 

te  (ßllinbftoffe  (prineipia  proxima,  priiEcipiata,  uaix- 
ta),  fo  roie  igre  »eitern  S3e(fanbtgcÜe  entferntere  (prin- 
eipia reniota).    ©oldje  enMid;,  bie  fccf>  gar  ni$t  weiter  in 
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ungleichartige  XfyMt  jerfegen  laflen,  führen  ben  Sflamen 
ber  evften  ober  einfachen  (Snin&jtoffe,  Uranfange, 
Urjloffo  demente,  f.  b ie  Hvt .  SefJanÖt&eilt,  <5runt>« 
floffc,  Elemente. 

Hut  feinen  medjanifdjen  Reifen  wirb  ein  Äorper  burd) 
ba$  Woge  Siebeneinanberfegen  unb  bie  <Ecf;äfton  bcrfelben 
jufammengefefct.  Diefe  TLxt  ber  3ufammenfe|ung,  wo» 
bep  bei*  enfflanbene  Körper  mit  ben  feilen  felbtf  *>on  glei» 
d^er  Sefc^affen^eic  ifl,  heißt  bie  Sufammcnbiufung 
(aggregatio),  unb  ein  fo  enrfianbene*  fl)röbuct  ein  2lg* 
gregar. 

2(u5  ben  chnmiftften  33ej?<mbtf)et(en  hingegen  entfielt 
ber  Äorper,  inbem  ftcf>  biefelben  vermöge  ifcrer  chnmifdjen 
SBerroonbfc^aff  n)f(fefelfeif ig  oufWfen,  unb  ein  ganj  neue* 
f)robuct  bon  anberer  &efd)affenfceit  erzeugen*  ©iefe  ttrt 
ber  3ufammenfe£ung  heißt  bie  Ulifcbung  (mixtio ,  fyn> 
thefi«  chymica)  unb  baö  fo  enfflanbene  9>robuct  ein  (£>e* 
mtfd^*  Sßerben  ungleichartige  t^eile  ohne  mechfeffeitige 
Tluflöfung  nur  fo  nebeneinanber  gefkttt,  unb  burd)  So^d» 
fionberbunben*  baß  fie  ba*  #uge,  roenigjlend  mit  Jpülfc 
be6  SJlifroff opö ,  noch  unterfd)eiben  fan,  fo  iji  biefe  #r( 
ber  3ufammenfe|ung  eine  bfoße  X>ermengung,  unb  ber 
fo  entjtanbene  Äorper,  ber  feine  burchau*  gleichartige  Waf- 
fe hübet,  j.  <£.  ber©ranit,  bie  Söreccia,  tyift  ein  <Bt0 
meng,  f.  ben  Ertifel  Aggregat. 

Wian  fleht  hieraus,  baß  ftd)  bie  begriffe  bon  »rdmett 
unb  Elementen  noch  fe^r  ben  elnanber  unterfcheiben, 
(Elemente  finb  nur  bie  ©renken  ber  d^mifcftfli  Stellung; 
Titomen  hingegen  foH  gar  feine  t^eilung  mehr,  n>eber  me# 
*anifd;e  noch  thwmifche,  (latt  ftnben»  ®are  e6  alfo  mig- 
Itd),  burd>  median  ifche  $  Reifung  biß  auf  Tttomen  ju  forn* 
men,  fo  miiflen  biefe  mo^l  jugleich  ©emenfe  fenm  <£* 
föeint  affo,  ate  müfle  man  j.  S5.  auö  bem  3innober  burth  feine 
mechanifdje  ^^eifung  in  Atomen  (wenn  fte  gefd)efccn  f onn- 
re)  enblid)  ^^logiflon,  $8itriolj3ure  unb  Öuecffttberfalf 
abgefonbert  erhalten  fönnen  ?  Ob  biefe*  aber  wirf lid)  gc • 
f^en  würbe ,  ifl  nicht  au« jumachen.    <5o  weif  wir  ben 

Sinnobet  burch  9>üfoern  feilen  Knnen,  bleiben  afleSh«*' 
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le,  bte  wir  erraffen,  imwet  nbc^  ^inhöSet,  Wb  alfo  dtomifö 
jerfegbar,   QBas  an  ber  (e$fen  ©renje  ber  möglichen  Xfyeü 
lungen  flatt  ftnben  würbe,  ijl  ein  ©efceimnijj  t>e*  9iatur>  j 
bejfen  €rforfd)ung  unfrrc  Gräfte  be>  wettern  überffeiget. 
(Bren  ©rühbrig  ber  9totürfef)re.  §.  4b  4& 
tfceüunö,  f.  €be«e  t>ev 

^hermometrtim,  Therhiofcopium,  Thirmometrt.  Da*  | 
ÖBerfjeug  ju  ©efKmmung  bet  freien  ober  fühlbaren  SBdr» 
me  ber  iuft  unb  anberer  #6rpet.  D«  biefe  ©dttte  äffe 
fcefantite  #6r£er  auSbefjnf,  fo  $af  mannet  Snfaßgenom* 
men,  i^te  berfcfciebeneh  €fufen  bittet  Die  ©roße  fofdjer 
Tfoöbefcnungen  ju  befKmmHt ,  uhb  unter  efnanber  ju  \>er-  I 
gleichen,  ©ewd&nlid)  braucht  man  Ihiju  flflf ige  tfirper, 
l  Üuetfftlfer,  SBeingeij»,  Ocf,  iuftic,  bte  In  eine 
©taöf  ugel  mit  einer  engen  SR6$re  fo  eingefdjloflen  »erben, 
baß  i&reÖberfiddje  in  ber  SKo&re  jlefgt,  wenn  fieftefe  ausbefc. 
nen,  unb  f&Ur,  wenn  fte  ftd)  jufammenjte&en.  Der  bbbtvt 
6tanÖ  jeigt  afebaiin  «ine  größere  QBdrme  beö  flüggen 
ÄSrper*  unb  beö  umgebfaben  SWtffef* ,  ber  weörtgere  «i> 
tie  geringere  an*  SJiöwetlen  gebraust  man  auefc  fefle  5fcr* 
per,  iv  &.  Stalle,  anfatt  ber  flüßigen. 

SWän  erfährt  aber  burdj  biefe*  SMiftel  nic^t  bte  ©roße 
ber  SEÖdrme  fefbft,  fonbern  nur  ©roßen  unb  ©er&dffniße  *on 
Tluebe^nungen ,  bon  benen  e«m*ijlen$  ttur  affjugewiß  if?, 
baß  ftcb  t§re  Ünterföieb*  grr  nidjt  fo,  wie  bie  Unterfd)iebe 
ber  ©arme  feibjl,  Behalten.  $a$er  fcerbient  ein  folc^es  SBerf  • 
|eug  )>en  tarnen  be$  tbawömefers  (b.  t.  eine«  OTaa# 
|ce  6er  TX>&rme)  gar  nid)t;  unb  würbe  fdjicf (idjer  (Eber- 
meftop  ober  tt>&rme$etgcr  fcejffen.  .  Denn  ben  35or* 
tfceil  gewahrt  es  bodj  aflemaf,  baß  fein  ©fanb  anjeigt,  06 
bie  3Bdrme  großer  ober  geringer,  al*  ein  anbermal  fetj, 
fo  wie  auefc  wofcfoerfertigfe  QBetfjeuge  biefer  Htt  burd>  ei- 
nerlei) ©fanb  ju  affer  3«t  «nt>  on  öD<n  Örfen  etnerley 
(Br<Sßc  ber:  VOhtme  anjeigen  unb  barfMen,  toefdje* 
fc&on  genug  ijl,  um  ba*  t fcermometer  ju  einem  ber  wi$<  \ 
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tigffrn  tffierfjeugit  In  ben  J&anben  be$  Slaturforfd&ers  ju 
macfcen, 

3<f)  roerbe  bie  2(bfcanb(ung  t>on  bemfefben  fo  orbnen, 
tag  id)  mit  ber  ©efchicbte  feinet  mannigfaltigen  <£tnrtä> 
Cungeu  ben  Anfang  matbe,  bann  *on  ben  <8orjügen  ber 
Duetffilbert&ermomefer,  ber  SSejlimmung  fe(lcr  fünfte  auf 
benfelben  unb  ber93ergleid>ung  tyrer  ©calcn  fcanble,  hierauf 
bie  praftifdjen  ?X?orf<^riften  ju  Verfertigung  ber  $£ermo* 
meter  unb  TlnfMung  ber  ^Beobachtungen  vortrage,  unb 
enblicfc  mit  einige  Sttacfatdmn  bon  ben  i\\ft>  unb  OTetafl- 
t&ermometern  befö(ie(je. 

9Die  (Srfinbung  be$$&erntonieter*  ipirbbon  benmeiflen 
na<&  J)alencc  (Traite  des  baroenetres,  thermometres  et 
»otioinctrcs.  Aroft«i688t8-)  bem Cornelius  IDrebbel,  ei* 
nem  wegen  bieler  anbern  (Jr  ßnbungen  in  ber  Sttecbanif  unb 
Dptif  berühmten  Janbmanne  au*  Älfmar  in  9iorbfcoflanb, 
jugefdjrieben ,  buttfiben  biefe*  S(Berf  jeng  in  ber  erften^elf* 
f e  beä  vorigen  ^ahrfnmberts  in  Jpottanb  unb  (Englanb  be* 
f  annt  rnatb,  Qevfi  £ngldnber  #pbtvt  ^ta&ö  ty*  man 
biefe  €rfinbuug  toiefleiebt  nur  barum  jugeeignef ,  weil  er  in 
feinen  fcf)roarmerifd)en  ©griffen  eine  Spenge  fe(f famer  5Din* 
Se  bpm  Thermometer  borgegeben  fcaf, 

Der  berühmte  pabuanifc&e  3(rjt  Sattctoriw  (Comra, 

in  Galen.  Art,  Med.  ingl,  Comm,  in  Avicenn.  Fen.  I.) 

ftftart  fid)  felbji  für  ben  Crffnber  eine*  SEBerfjeug*,  baö 
bie  twf^iebne  Temperatur  be*  if6r*er$  ber  jfranfen  ju 
erforfäen  biene.  ©afcer  &«ben  Poleni  (Inftitut.  philof, 
exper,),  ttfalpigbi  (Opp.  pofth,  p.  30,),  SorcUt  (De 
motu  animal.  II.  prop.  175.)  feinen  'tfnftanb  genommen/ 
i£m  bie  Crjtnbung  be*  $&ermometer*  freilegen;  obgleich 
bie  bepben  er  (lern  Florentiner,  unb  fonft  eben  n\d)t  pat* 
f^epifd)  für  bit  ®e(e$rftn  ber  pabuanifeben  ©cf)u(e  fmb. 
ITJuflcbenbvoeC  (Introd,  ad  phil.  nat,  To,  II.  §.  1565.) 
f*9<#      Saticwnue  3nffcument  fet>  auswärtig  nid»t  bu 
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formt  geworben,  ba$er  |id>  bie  frö^e  QSerbreitung  bes  $ $er* 
momefers  burdj  (Englanb  unb  Jpollanb  aus  biefer  öuelle 
ttic^t  &erfd>retö*n  fonne.  58om  Pit>iant  wirb  eben  biefc 
Crfmtamg  bem  (ßaltlel,  fcom  ^^Igenjio  bem  großen 
t>enetianifä)en  Theologen  Paul  ©arpi  (insgemein  Sva* 
Paolo  genannt)  |ugefd>rieb*n :  bepben  erfl  naefc  ifjrem 
Tobe,  unb  ttermutfclid)  au*  ber  bebten  itafidnifdjen  ?)ane- 
gijrifern  ntc^c  felfnen  ©telfeif/ ifcren  Reiben  alle  mögli« 
cfcen  merfrourbigen  €ntbecfungen  if)rer  3*K  beilegen. 

X)as  örebbeltfcbe  Cbevmometer ,  wie  es  JDalence 
beftfrreibf ,  gab  bie  SBdrme  burd)  Tlusbetmungen  bec  Jluft 
an.  3n  bem  ©efdße  CD  (Taf.  XXIV.  ftig.  45.)  befinbef 
ftd?  gemeines  SSBaffer,  mit  @dj>eibe»affer  t>errtitfd&t/  bamtf 
es  nid)t  fo  balb  gefriere.  (Etwa*  im  ©djeiberoaffer  aufge- 
löfteS  SÖleffing  giebf  biefem  iiquor  eine  grüne  Sarbe.  2He 
leere  Äugel  A  mit  bcrSKö(;re  AB  rcirb  fo  t>ic[  errodrmf,  baß 
ein  T^eil  iuft  heraustritt,  unb  bann  in  baS  ©efd#  mit  bem 
iiquor  gefietft.  SSÖenn  bie  Äugel  erfaltet,  jte&t  ftd>  bie 
luft  in  i£r  mieber  jufamroen,  unb  berDrucf  berTttmofpf^d- 
re  treibt  ben  itquer  burd)  B  in  bie  9W£re.  Stiftet  matt 
alles  fo  ein,  baß  berfelbe  bep  einer  gemäßigten  Temperatur 
etroa  bis  H  jleigt,  fo  nrirb  er  nadjfper  btt)  größerer  SBdrme 
unter  H  fcerabftnfen,  bei?  größerer  .falte  über  H  fcinauftiei. 

gen.  35ie  duffere  $orra  biefes  3nffr"mfn'$  HP  fid)  öuf 
tnandjcrletj  7(rten  abdnbern ,  beren  einige  *on  ücu polö 
(Thcatr.  Aeroftat.  Tab.  X.)  abgebilbet  roerben.  99fan 
fan,  wie  bei;  $iq.  46. ,  bie  9W£re  bep  B  roieber  aufrodrf* 
biege»,  unb  jlatt  bes  ©efdßes  eine  Äugd  C  anfd>mefjeit, 
bie  bep  I>  offen,  unb  efroa  £alb  mit  bem  iiquor  angefüllt  ifh 
©0  lafl  ftd)  bas  ©anje  an  eine  Tafel  befefligen ,  an  ber 
man  (dngjl  ber  dtofyce  AB  eine  ©rableifer  mit  tpiüfu^rK« 
cf)en  Abteilungen  anbringt.  3n  biefer  ©e(talt  befdjreibf 
es  U>olf  (3M|l.  2?erf.      II  €aj>.  V.  §.  56). 

€s  fallt  in  bie  Sugcn,  baß  auf  biefes  Söerfjeng  ju- 
gleid)  ber  £>rutf  bes  iufrf reifes  wirft,  baf;er  ber  Jiquor  £6* 
fcetftdgt,  roenn  biefer  ©ruef  junimmt,  aud)  of>nebaßfid> 
bie  SSJdrme  dnbert.  Der  ©tanb  bes  liqöors  jeigt  alffc 
nid)t  bic'Jßarme  allein an,er  wirb  &ielm#§r  burefc eine jufam* 
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mengefefcfe,  ou6  ber  tfuabefjnung  ber  fuft  in  A,  ber  Hut* 
befcmwg  be*  iiquor*  felbft  ,  unb  bem  Drutfe  beö  iuftf res- 
ft*  jugleiA  refultirenbe  ©irfung  beflimmf.  ^njmifcben 
Idjt  fid)  biefcd  iuftt^ermometer  wegen  (einer  großen  €m- 
pjtnölidhfeitju  ©eobachtungen  brauchen,  welche  feine  fon« 
berliche  ©enauigf  eit  erforbern,  unb  fo  furje  3eit  bauren, 
büß  man  annehmen  fan,  ber  $>rucf  ber  duffern  iuft  öerdn. 
feere  fid>  wdhrenb  berfelben  n idjt  merflid).  tPolf  nennt  es 
ein  unDcllfommnes  SRanometer :  eö  ijlaber  aurf)  biefcs  nur 
in  bem  Sinne,  wie  ba$  t>arignonifcbe  SSRanometer,  nem- 
Kd)  fo.  baß  cö  bie  £)id)fe  ber  eingefallenen,  titebt  t>er  auf« 
fern  Jufr,  angiebt,  f.  iTIanometcr  ($f>.  III.  ©. 13?). 

3m  florentinifeben  (Thermometer,  bejfen  Srftn«  % 
bung  ben  SRitgliebern  ber  Ufabemie  bei  ©menfo  ju  $(o» 
ren j  um  bie  SSJlirre  be$  vorigen  ^a^unbered  jugefd)rieben 
wirb,  werben  93erdnberungen  ber  ©dvme  bureb  2Cu$befc« 
Hungen  be*  tt?emqct|fe  angegeben  Cf.  Tcntamina  acad. 
del  Cimento  edit.  Mujfchmbrotkii  P.  I.  p.  3  %).  Die 
gldferne  9vö(>re  AB  $af.  XXIV.  Jig.  47.  unb  bie  baran  be. 
finbliche  .ftugel,  enthalten  gefärbten  ©eingeifi,  ber  Staun 
übet  bemfelbcn  ifr  fo  t>iel  möglid)  luftleer  gemacht,  unb  bat 
€nbe  A  jugefcbmoljen.  ©0  fleigt  bie  Dberflad^e  be$ 
©eingeijtö  H  btp  junefcmenber  ©arme  &6$er,  unb  finft 
bagegen  in  ber  Ädlte  herab.  SRan  bezeichnete  bie  ©teile, 
wo  H  in  einer  gemäßigten  VOhvmc,  j.  03.  in  einem 
tiefen  Detter,  jtonb,  mit  SKull,  unb  trug  *on  ba  au*  glei# 
che  Abteilungen  t>on  tpt(Ifu^r(id)er  ©r  6f$e,  gemeiniglich  100 
nach  oben,  unb  eben  fo  fciel  nach  unten«  3cnc  nannte  mar* 
(5rat>e  6er  Ü>&rme-,  biefe  bev  Äilre.  SWan  war  fcie- 
burch  nicht  im  ©tanbe ,  mehrere  $hermometer  f°  <iniu* 
richten,  baf  fie  in  einerlei  ©arme  auch  einerlei)  ©rab  jeig. 
fen,  b,  in  ber  ©prad>e  ber  neuern  $%ftfet  ubeveuu 
fiimmtnbt  ober  sei  gleicfebare  Ibermometer  ( cor- 

refpondentia,  concordaatia,  corrtfpondnns,  eomparables) 
ju  machen,  ©er  bamal*  fagte,  fein  l^crmometer  habe 
ben  aoften  ©rab  ber  ©arme  gezeigt,  fagte  eigentlich  gar 
nichts :  benn  niemanb  f onnfe  toiflfen ,  welche  Sprache  fein 
3n(trument  fü&re,  unb  ob  nufct  ein  anbere*  bep  eben  ber 
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ffidrme  einen  ganj  anbern  ©rab  mürbe  gezeigt  fcafcetu 
UPolf  f(^itber(  bie  QSewirrung  ,  bi*  in  ben  Angaben  fei- 
ner t>ier  florertftnifdjen  ^ermomefer  berrfefre,  jebr  lebhaft 

XÄVqen  basffnbebeÄ  botigen  3a6r$unberf6  t^af  Renal« 
Mm»  ^rofeflfor  JU  $abua  (Philaiophia  naturalis.  Patav. 
1694.  fol.  Tom.  IU.  p,376y)  Ifen  erflen  53orf*fag,  bem 
ftorentinifc&en  S&emiQtneter  bejitrtimte  ©rabe  ju  geben. 
Sföan  folle,  fagt  er,  an  ber  9v6f)re  ben  ^unft  bemerfen, 
auf  welkem  ber  SBJeingeift  ffrfyf,  »enn  c*  mit  umge» 
^enifl;  afab<Min  aber  ba*  S&ermomete*  in  eine  SKifcfoung 
*on  11  feilen  falfert  Qöoflferö  (aquae  g^lidac)  unb  \%fftu 
le  fiebenben  ^Baffer*  fegen,  unb  ben  ©ranb  bet  SJeingei« 
fled  roteberuni  bewerfen,  bann  eben  biefeä  mftio,9,8$f)el« 
len  falten  unb  ay  3,  4  Reifen  ftebeijben  2Ba|fer6  »lebet« 
fcolen ober  and)  beu  SXaum  jwifdjen  ben  bepben  er  jten 
fünften  meflin,,  unb  bemfelben  «bermdrfö  Idngft  ber  SKofc« 
re  nod)  11  gleiche  SRdume  jufefcen,  fo  fyabc  man  baburd)  bie 
SBdrrne  be*  jletxenöen  VÖtfitt*  in  1*  gleite  S&eife  9* 
tfceilt,  unb  wenn  an  einem  Drfe  ber  SBeingeiji  auf  ber 

?enf en,  am  anbern  Orte  auf  ber  br irfen  Abteilung  fkfce, 
mürben  (I<b  bie  ©rogen  ber  Sßdrme  begber  Orfe,  roif 
3  :  3  »erhalten,  Die*  fe|t  wrau*,,  ba6  SBerfjeug  pi$* 
Obfolure  (Briden  ber  2Bdrme,  «te  ob  bie  a qua  gelidß  gar  > 
feine  ©arme  mefct  enthielte;  and)  befpnr  ftd)  ber 2Beingeitf 
nid)t  um  glcict>e  2\  au  nie  au  ^  wenn  bie  3Bdrme  um  c\  le  u 
Umerfdneöe  n>dd)jh  Q3ep  allen  biefen  Sehern  liege 
ben  nod)  in  be*  Renal  tu'ni  SJerfafcren  roitflid)  ber  erfle©e* 
bonfe,  ben  (£t6-  unb ©iebpunff  ju  bemerfen,  unb  tfcrem 
Xbßanbe  eine  befiimmte  %afy  t>on  Reifen  ju  geben.  £>ie* 
ipar  tut  bie  bqmaltge  3eit  fe&r  »iel  iß  Der  ©f barfe, 
ben  man  nod>  jefct  fcraudjf ,  unb  bem  man  nid)tö,  als  ge- 
nauere 33eflimmu  ngen  biefcr  fünfte Ä  Bar  jufe|en  f onnen. 
2Hau  Üefc  ifcr*  aber  bamal*  noefr  ganj  unbenüfcf. 

Hewron  (Fhilof.  Trans.  170 1,  no,  370.)  feilte  ei- 
ne. $af«l  über  einige  be jlinbigc  ©rabe  ber  SBdrme  mir, 
)U  beren  ÖejHmmung  er  ein  5^ermomerer  »on  icmol  ge# 
lwu*c  ^«e;/  tpe.il  i?icfe  9&ite&  Wi(  me§r  ^i$ef  alö  ber 
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SBetngtifh,  ofme  ju  Men  ,:  emdgf fegte  baber^  bte 
^nftejum©ruube,  an  benen  ba*  Leinöl  in  $ei  geben. 
6cm  Schnee  unb  bep  ber  UXu  mc  öee  menfd?lui)t%rt 
R6rpcrß  ftanb«  ©en  SSaum  jmtfc^^n  bcrjben  feilte  et 
in  12  V)tiU  ober©rabe,  fanb  alebann  bie  ®dmte  bed  (»e- 
tenben  Raffer*  34/  bie  beM*fd)m%nen  ginn*,  M  ja* 
he  ju  werben  anfangt,  72  ©rab  u.  f*  nx,  n>*ld)e$  er  aber 
irrig  für  abfolute  Ordnen  ber  mir f liefen  3$drme  annimmt. 

Um  eben  biefe  %tit  erfanb  Tlmontsn*  (Mein,  de  i** 
acad.  de  Pari«.  1702.  pvi.  fqq.j  fein  $af.  XXIV.  #g. 
48.  t>orgefleüte$  Jtufctb$rm$meter,  rpelcbe*  aus  ber  latK 
gen  unten  aufwärts  gefrümmten  OMadrolpre  Ahe  mit  ber 
angefcbmoljenen  $ugel  CD  befle f)f,  5>er  ©urebmeflferbe* 
SXör)re  rnujte  unbetrd^Clt^  seqen  ben  I)urd)meffer  ber  3?u* 
gel  fegn.  Die  jfugel  war  t>oü  iuft  j.  in  ber  9l6(>re  aber  be« 
fanb  fid)  fo  tnef  Quecffilber,  bafr,  wenn  bq*  ^nflrumenC 
in  fieöenöem  tt?af]e*  jlanfr,  bie  J&%  ber  Üuecfglber* 
faule  übet  ber  unfern  Üuetffilberfld.dje*  ober  HE,  mit  ber 
Q3arometerf)6f)e  jufamm entnommen,  73  parifet  3oH-  be* 
trug,  3Bar  j»  bie  93aron*eterr)dr)e  9%£$U  f°  mufte 
HE  45 3*il  lang  fenn.  2(momone  lfe$feal*bann  ben H71 
3ofl,  unb  trug  langfi  ber  9tdr)re  ßarif$r3Ql(*  unbiinien  t)er* 
ab,  weld>e  wie  in  ber  $igur  rücf rodrts  gejault  würben  #  fo 
ba£  be^.  E  2g  3°"  gtflanben  f;atte ,  tuen n  es  notyig  gerne« 
fen  »dre  ,  bie  9Wfcre  fo  weit  ju  bejeittmern  3Barb  nur\ 
burefo  ba*  ©rfalten  bie  3jjrt>etfraft  ber  iuf(  in  D  toerminbert, 
fo.  fünf  bie  Duerffi  Iber  faule  r)erab ,  unb  ifcr  ©tanb  gab  eine 
gewiffe  2(njar)l  t>on  Sollen  an,  t>on  bet  man  jebesmal  fo 
Diel  abjog,  al$  bie  93arometerr)6r)e  über  28  3oK  t 
fo  fciel  ^in^ufeffe,  0(6  biefe  unter  2$  30II  betrug ,  um  das- 
jenige abzurechnen,  roaS  bloö  fcom  fcerdnberfen  £)rucfe 
fcer  Juft,  unb  nidjt  ton  ber  ©arme,  r)erfam,  ©0  fanb  fid) 
tue  Temperatur  in  ben  Oettern  ber  parifer  ©fernwarte  54 
Sqü ,  bie  bei  gefrierenben  2öa(fer6  $}i  3pH  u.  f<  w. 

©0  jmnreid)  biefeö  ©erzeug  ausgebaefct  t(T,  fo  r)at  e* 
bocfc  al*  9Waafc  berSJdrme  ungemeine  ©IdngeL  (£*  wirb 
auf  4  @*ur)  lang;  tdfl  fid>  febwerli*  ganj  in  pebenbe* 
89a(fer  (ieUen,  unb  nit^t  ofcne©efar}t  ^eö  ^erau5ger}en5 
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fcer  Äiflf  fcon  einem  Ort e  jum  anbern  Bringen,  3mon* 
tone  felbjl  fafee  e*  blog  als*  ein  Flotmaltbeimometer  an, 
nad)  meinem  man  ben  florentinifeben  3Beingeiftt$ermome# 
tern  befHmmte  Sint^eilunqen  geben  fonnte»  2lber  auä) 
fciebeg  tritt  nod)  Die  $rage,  ob  ffd)  93erdnbetungen  bes 
93olumw$  burd)  bie  ©arme  genau  eben  fo  Ralfen,  »ie 
bie  Q3erdnberungen  be*  £)rucf*,  ben  eine  beflimmfe  iuft* 
maffe  tragen  fan.  Ueberbieö  n>irb  aud)  bie  üueefftiber* 
faule  burefc  bie  SGBdrme  «u*gebe&nt/  ©tanb  be*  C  dtu 
bert  ftd>,  unb  madjt  ben  Anfang  ber  ©caje  beranberlicfc, 
baö  93ofumen  ber  iufc  felbfi  bleibt  nid>c  ganj  ungeänberf> 
unb  fogar  bie  Jd^igfeit  biefeS  elajtiftfcen  Sfuibi,  feine  $f 
berf raft  burdj  bie  5Bdrme  ju  dnbern,  nimmt  beij  junefcme  i* 
fcem  SDrucfe  ju,  unb  t>er&dlt  fid)  t  riie  2tmonton«  (Mem. 
de  Paris.  1793,  p.  ai6.)  gefunben  £af ,  roie  ber  SDrucf 
felbjl,  £nbltd>  »ütben  fo(d>e  ^ermomefer  berfdjieben 
fetm,  je  nat&bem  bie  ber>  ifcrer  Verfertigung  inbieÄugef 
CD  eingefperrte  kft  feutbttr  ober  frof  ner ,  unb  t>on  anberer 
djpmifdjen  SRifftung  gewefen  todre.  !Dtefe62Berf}eug  fan 
inbeß  ju  'Xbmeflung  ber  ©idjfen  eilige fcfcloßner  iuff  fefcrgut 
gebraust  roerben,  f.  VHanomerer. 

Ztmotitone  tegt  übrigens  einen  großen  QBert$  auf  bie 
wn  ifcm  gemaebfe  (Entbecfung,  ba§  bie  SEBdrme  be*  fteben» 
ben  9öaffer$  ein  fefter  ipunft,  ober  immer  eben  biefefbe 
fet).  .  Äenalötni  QSorfc&ldge  unb  Vlerorone  Angaben 
lehren,  ba§  man  bie*  fd)on  bor  ibm gemußt  £abe;  <5uygena 
unb  Papin  Ratten  fogar  fefcon  angejeigr,  baß  ber  Sa  §  gro- 
ße "ausnahmen  leibe,  roenn  ber  SDrucf  ber  toft  roegfdflt  ober 

fe^r  ftatf  wirb,  f.  Sieben. 

■ 

ftafyentyifö  Sfjermometer. 

•  « 

SDa*  große  <8erbienfl,  bie  erjlen  genau  öbereinfHnf 
menben  S^ermometer  gemalt  ju  fcaben,  gehört  unfireitig 
bem  £ieburd)  fo  berufne  geworbenen  Äünjller  aud  ©anjtg, 
JDamel  (Babviel  Stbvtnbeit ,  ber  bie  Verfertigung  t>on 
SBBettergfdfern  al*  ©eroerbe  trieb ,  unb  ficb  in  ber  ftolge  in 
$oUanb  üieberiiep.    liefet  föenfte  Wolfen  im  3fa$re 
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1714  mep  ©eingei(If£ermomerer  *on  etwa  7  Sott  idnge, 
»eldje  fcottfommen  mit  einanber  übereinflimmten  (f  Rela- 
tio  de  novo  therniomctrorum  concordantium  gencre,  in 
A<5K  Erud.  Lipf.  1714.  Aug.  p.  380.  fqq.  ingf,  U>olf 
SRÜ|L  fßerf.  II.  Gap.  V.  §.71),  vorüber  tPolf  ba. 
mal*  du§erfr  aerrounbert  roar,  unb  bcnörunb  in  einer  befon* 
6ern  5Je  fdjajfen&eit  be$  SBeingeiftefudjre.  (Etroa  jefm  ^afcr 
«adjfcer  mürbe  bie  9J?e$obe  butd)  ^abrcnbcit  felbfl  (Phi- 
lo f.  Trans.  1734,  no.381.  &0*tbaavt(Chem. 
Vol.  I.  Exp.8.  de  igner  ed.  Lugd.  BaUj733.  4.  p.  174.) 
unb  HluflTdjenbroee  (Tentain*  Acad.  del  Cimeoto  ed. 
tugd.  Bar.  1731.  4  p.  g.  fqq.)  allgemein  befannf. 

Stbtenlyeit  na&m  für  bie*©renje  ber  griffen  m3gU- 
djen  Salt*  biejenige  an,  roefefce  er  ju  ©nnjig  in  bem  ftren* 
gen  SDinter  be$  3<>!w  1709  beobachtet  fcotte,  unb  bie  er 
ötlemal  hervorbringen  fonnte,  roenn  er  eine  üttifdjung  fcott 
gleiten  feilen  <Sd;nee  unb  ©almiaf  bereitere ,  f.  2Ulte, 
f  ünftlid)*«  <S?e|fe  er  bie  Äugefn  feiner  Sfcermometer  in 
fctefe  erfäifenbe  SJfcfdjung,  fo  fanf  beriiquor  eben  fo  tief, 
ei*  er  be»  ber  angeführten  natüvlidjen  Saite  in  Danjig  ge- 
flanben  &afte.  €r  bemerfte  olfo  tiefen  tyimtt  mit  Hütt/ 
unb  es  iff  berfrfbe  unter  bem  Kamen  be*  CunfHtd?enöfi8. 
punftö  (frrm*  de  congelation  artificlelle),  befannt.  2in* 
fang*  behielt  aud>  biefer  j?ün|Hcr  nod)  ben  ©eingriff  bep, 
unb  erfheef te  feine  Heinern  $(>ermometer  t>on  ber  angeführt 
len  9hiU  bie  jur  nafiiriidjen  SBdrme  be«  S3lut6  im  menfdj- 
liefen  Körper.  53er  3n>iföenraum  jroifdjen  bepben  feffen 
$>unf ten  roar  in  96  ©rabe  gefeilt.  95on  biefer  2(rt  moren 
t£>olf*  $£ermomefer ;  au*  fagt  fta&ren&eit  fel&ft  in  ben 
tranSacfionen,  fein  48ffer  ©rab  fcaffe  jroifdjen  ber  fünft, 
lidjcn  Saite  unb  ber  ©arme  be$  menfd>lid)en  Äörper* 
&a$  WtttteL 

2>alb  aber  fltng  jafertnfeeft  an,  feine  Sfcermomefet 
tfaft  be*  ©etngeiffs  mit  (Duecffllbec  ju  füllen,  »elcfeen 
35orfd)la$  4>aUty  fefcon  1680  getyan  fyattt.  Slad)  tTJuf- 
fd)ei>bt*oet(Introd.To.M.§.  1568.)  fott  Mefe  »orf^eif^afte 
Bbdnberung  frfjon  feit  1709  gefd)e£en  fepn.  ©enn  $afy 
ren$eif  ba6  QJolumen  bcö  Üuecfjllbera,  ba6  auf  o  ffanti, 


\%\\vx^%ty\\t  ttyiUt,  fo  befcnfe  e*  ffcf)  bis  jum  fünfte  bet 
natWufan  ©efrierung  bea  ©ajfer*  um  33,  n>enn  mau  « 
in  fiebenbe$!  ©affer  fc£te,  um  an,  unb  wenn  man  ba* 
üuetffilber  bi6  jum  Sofien  ttfy$tt ,  um  600  foldjer  t&eiie 
au*.  2>af;er  gab  $a$renfceif  bem  Summe  jroifcben  ber 
f  unlieben  Äalte  unb  ber6iebfci$e  be*  Quetffilber*,  als 
ber  grellen  ©arme,  bie  biefe  9)1  arme  anzeigen  fpnnte, 
$00  gleiche  Stjeile.  ©eil  aber  Sfcermonjeter  bon  fo  gro- 
ßem Umfange  nid)t  immer  nothig  fmb,  fa  »er fertigte  er 
Reinere,  bie  ficft  mpr  bi$  |ur  ©iebfcifce  be*  ©aflers  «rflrerf. 
ten,  unb  an  welchen  ber  3«>if(fcenraum  jn>ifd)en  bepben  fe- 
Pen  ^untren  nur  212  $$ei(e  faßte.  ©0  entßqnb  bie  ned) 
jefct  geti>$Mtf)e  fi&ren&etttfd)e!  Scale ,  bie  bem  tfcer* 
mpmeter  juer  ji  eine  befttmijifc  aub  allgemein  berjlänbiitbe 
©pracbe  gab,  unb  an  beren  ©nricfrung  unb  (£mpfe$lung 
^er^aav?  fefcr  $rof  en  *ntfce«  &ae.. 

Wm  eben  bie  Seil,  fca  bi*  fa$ren$eU jfd^en  £&ermome« 
fee  befannter  würben,  gab  £er*  von  Reaumui-  (Rcgles 

pour  conftruire  des  thermometres ,  dont  les  degres  foient 
comparables.  in  Mtmr  de  1*  Acad,  de  Paris.  1730.  p.  452. 

*7*i.  P-  250.)  eine  neue  ©nrid)tung  be*  XPefngetfi. 
rbc rmome tcce  an.  (£r  berbünnfe  ©eingeijl,  ber  f>utoer 
jünbete,  mit  4-,  ©affer,  bamit  er  in  @tanb  gefegt  mürbe, 
ef  tras  me^r  £i£e  c^ne  Podien  an junefcmen.  3um  untern 
fejten  fünfte  na&nv  er  benjenigen  an,  ber>  roefefcem  ber  Li- 
quor jlefct,  n>enn  bie  Äugel  ber  junt  ©efrieren  be$  ©af* 
fers  fcinreiebenben  ,n  dlfe  auögefi |t  ijt.  Dtefes  iff  ber  je|t 
allgemein  befqnnfe  natürliche  Ürtf punPt ,  (Bcfrtci* 
piintt,  Stuftbäuputlft  (puntfutn  congelationis  f.  rege- 
Jationis t  tirmi  äs  la  glaae  ou  de  tcmgelatien  naturelle). 

(Er  beflimmte  biefeu  $>unff,  inbem  er  bie  $ugel  in  ©affer 
einfenffe,  roeiefee*  burdj  eine  um  ba*  ©efaß  gelegte  9W- 
föuug  t>on  gehabtem  <Ji<  unb  ©afj  jum  ©efrieren,  ge- 
braut roarb.  Tin  biefen  $miff  fe|te  er  bie  Hufl  feiner 
€int&eilung,  unb  na&m  ba*  SBoiumen  be*  ©eingeijfo, 
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wenn  e*  bis  bafcin  reidjte,  für  rooo  nn.  Sc  unterfaßt* 
tttird)  ein  fefct  f?nnretd?ed  ©erfahren,  wobei?  Äugel  unb 
SXo&re  wermittetjt  f  (einer  gläferner  S0?aafe  mit  ©afler  gefüflf 
würben, ,  n>ie  Wel  jebes $aufenbt(*ildben  biefe*  #olumeu$  in 
ber  dityvc  d\Qum  einnehme,  ©eil  er  nun  gefuftben  fyüttt, 
baß  fi<b  fein  twbünnter  ©etegeift  bis  $ur  grojlen  £l$e, 
bie  er  im  fiebenten  ©affer  an  junefcmen  fä£fg  war,  um  80 
toufenbf^iie  be$  gebaefreh  «ioiumen*  ausbefjne,  fo  et- 
(hreeffe  er  fein  $£ermortuter  Bis  auf  ben  Sofien  ©rab  übet 
SJlutt,  füllte  es  in  gefrierenbem  SBajfer  bis  an  ben  ©$• 
punft  an,  lieg  ben  üquor  in  ftebenbem  5öaffer  bis  juitt 
8o(kn  ©rabe  fleigen  ,  unb  blfe§  in  biefem  StiP^nbe  ba» 
obere  £nbe  ber  jK6$re  an  eine*  iampe  ju. 

3)iefe*  $£ermomeler  warb  mit  groj^m  SBepfatt  aufgfc 
rtommen.  tloütt  (Le$ons  de  phyf.  c*p.  ied.  Paris,  175^ 
To. IV.  p.  397.)  etfcebt  es  mit  atisgejeicbneten  *obfprüd)etn 
es  bleibt  aud)  wegen  ber  widrigen  $9eobad)tungen,  Ju  be- 
nennen es  gebraucht  (tat,  auf  immet  mcrPwflrbig.  SDertt 
Segler  ber  unbequemen  ©roge  (weil  bft  SOlaaße  jum  Sai- 
len niefct  fo  gar  Mein  fepn  bürfen)  wate  wofcl  abhelfen, 
totU  man  f feinere  'ifjermometer  o§ne  ©ebraud)  ber  SWaafe 
nad)  einem  richtigen  großen  grabuiren  fan.  2(ber  fcs  §a» 
ben  tTJurtifte  (Effiiy  medical  and  philofophical*  loncL 
1740.  8-  p.200.  fqq.),  t)tfatjUUcv*  (Courfe  of  ex{>. 
phil.  Lono\  1744,  4.V0IU.  p.  292.)/  W)uff<bWbtQel 
(Eflai  de  phyf.  Leid.  17$  1  ♦  To.  t  P»  457*  Ü/Inttori,  Ü\>. 
IL  §.  1573O/  <5><taboi6  (Diff.  de  therm.  R«äümüriaho. 
Lipf.  1771.  4.)  unb  boraöglit^  öe  Äuc  (Unferf.  über  bie 
Ätmofpfc.  u  ©.  554.  u.  fO  weit  mistigere  SSfidngel  an 
tiefem  ©erzeuge  entbedt,  bie  es,  fo  wie  bie  SBemgeijt« 
f^ermomefer  'überhaupt,  ju  ridjfigen  Ißeflimmungm  ütt# 
Cauglid),  ober  wenigftenS  fef;r  unbequem  machen. 

€s  ifl  ausgemalt,  bag  ber  QÖelngeift  ofcne  befoitbere 
*BeranfIaffungen  nie  bte  Jpt£e  be*  f odjenben  SBafferS  felbft 
annimmt;  aud>  gefriert  ber  fcerbünnte  nad)  tTJaupertüf* 
Erfahrungen  fd>on  bei>  natürlichen  ©raben  ber  Stätte* 
9Kan  fan  nic^t  immer  2Beingeifl  t>on  gleicher  ©üte  fcabtn, 
unb  mir  ber  Seit  anbert  berfelbe  nad?  Valley  (Phil.  Trans- 
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mim.  197,  p.  650.)  tTtoficfcenbroet  unb  £äubo16*  efij- 
nrr  (Erfahrung  feine  2fu6be&nbarfeic  bttrd;  Die  Serbin» 
jhmg.  'Xud)  nennen  feine  2(uöbe&nungen  einen  f  ehr  um 
gleichen  ©ang ;  fie  eifen  in  ber  ©arme  ben  2tu$be£nungen 
be$  üuetffilbers  t>or,  unb  bleiben  in  ber  Ädlfe  jurütf» 
tTJarttne  fablet  auefc ,  bog  bie  Äugeln  ber  reaumurifdjen 
$£ermomefer  aüjugreß  ausfallen,  ba§er  bie  Wenge  i§rt$ 
Üquorö  bie  du(fere  5Bärme  nid)t  gefdjwinb  unb  gleidjfir» 
mig  genug  annimmt. 

SDa&er  fonnfe  unmiglid;  jti>ifd)en  biefem  unb  bem  fa§» 
teti^eirifcben  Sfccrmometer  bie  gemünfdjte  Uebereinflim« 
mung  flott  jtnben.  Äeaumur  felbß  (Mcm.dc  Paris.  17 3 9.) 
fagt,  um  übereinflimmenbe  ©erzeuge  bepber  #rf  ju  fca* 
ien,  muffe  man  ba*  Üuecffilbert&ermomefer  nadj  bem  fei* 
irigen  graöuiren.  Jflollct  giebt  an,  10  reaum.  ©rabe  wäre« 
sof  fa§ren§.  gfeid) ;  allein  et  triff  biefe*  nur  in  ber  9W§e 
t>e$  (Jtepunft*  jik 

55a6  fd)I(mmfle  aber  fear,  baß  man  fid)  nun  *erftat> 
tete,  üuecffiibertfcermomefer,  auf  benen  man  <£iepunft 
unb  SicöpunPt  Öe6  tPafiere  beflimmf  §atfe,  §n>iföea 
biefen  tyuntten  in  80  Steile  ju  t&eilen,  unb  teaiimurifdje 
Ibermometer  ju  nennen,  gerabe,  ate  ob  fie  mit  ben  et« 
genrlid)M  reaumiirifd)en  SSeingeiffrfjermomefcrn  tmrflicb 
übereinftimmenb  »üdren.  <3o!d;e  Söerf jeuge  f ennen  fefjt 
tortrefliefo  fepn ,  aber  es  ftnb  nidjt  veaumfirifcbe  vEI?er* 
momerer.  ^njmif^ett  $at  man  fid)  in  5ranfreidj  «in» 
mal  ba$  ©efe£  gemacht,  Sa£rert£etf$  Stntfietfuncj  trfd)t  am 
june(>meu,  bem  (Duecfjilbevtbcrmomcrei:  jtv>ifc&en  @$» 
unb  ©iebpunff  ßo  ©rabe  ju  geben,  unb  ifcm  2\eaumiir0 
9?amen  beilegen ,  mldjt*  teuere  aud)  in  anbern  idnbero 
allgemein  angenommen  ffl. 

J^ierauS  entfielt  nun  bie  3n>ci;bcuttgf eif,  baß  man  fcon 
einer  tiadj  reaumürifefcen  ©raben  angegebnen  ©eobadjfung 
niebf  weiß,  \>on  roeldje*  $fcermometer$  ©raben  fie  ju  t*r. 
#ef)en  fetj,  wenn  ber  Q3eobad)fer  nid)t  auöbrtitfüd)  fcmju» 
fefjf,  ob  er  ein  SBeingeifb  ober  ein  Öuecf ftlbert^ermomet er 
gebraucht  &abe#    ©einerlei)  ©rabe  aber  »eidjeu  ,  befon* 

ber«  bep  großer  Jfpifce  ober  tfälte,  fefcr  meit  m\  emanbet 

, 
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ob.  Ulanpfcrtiri*  fcaffe  jwep  folefce  mmutlfoe  $f;er» 
momf  tev  mit  nad)  iapplanb  genommen»  Tim  3  ©ec.  1736 
ftonb  ber  QBetageijl  auf  18/  ba*  Ouecf filber  «ufaaOrab 
unter  9Ms  am  a  3an*  ml  jener  auf  25,  biefer  auf  29»  1 
2(m  6  3<m.  jlanb  ber  flBeingeiff  bet>  29  ©rab,  ba*  Queef» 
filber  bep  37;  am  SRorgen  barauf  mar  jener  gefroren,  unb 
fcotte  fieb  babep  bi*  jum  fünfte  ,ber  Semperafur  in  ben 
Vellern  ber  parifer  ©ternroarte  ausgebe&nr.  Um  ben  €teb- 
punft  ifl  bie  Äbroeidjung  nod)  roeit  befrag  dicker.  Jperr 
üoh  l&eaumm  unb  Fioüet  berfenbeten  jroar  diif  lÄeftef- 
lung  tfcermomefer  bon  betjberleij  2(rf,  bie  rotrf lieb  mif  ein* 
anber  übereinstimmen  febienen.  ^aubolö  (Diff.  cit.  §• 
IX.)  erhielt  ein  paar  fofdje  in  Sbreßben,  bie  er  fon>o§(  itt 
ben  $tw6hniid)en  Temperaturen,  al6  aud)  bemn©ö«  unb 
©iebpunf fe,  roirf lieb  übereinjiimme  nb  fanb,  ©et>  genaue« 
rer  Unferfudjung  aber  entbeef  te  er  mitOSerrounberung,  baß  auf 
bem  üueef  fdbertfjcrmomefer  bie  erffen  40  fflrabe  über  ber 
Sftutt  im  ©erfcdltni§e  8  :  9  fleiner  gejeiebnet  mären,  al* 
bie  40  obern,  unb  bie  unter  SBuB;  fo  baß  neben  ber  9M 
jtüep  ganj  ungleicbe  ©rabe  unmittelbar  nebeneinanber  (law* 
ben«  (Sofcbe  gefttffentlicbe  55cmuf;ungen ,  $e^(er  einer 
(Erfinbung  ju  Derbergen,  berrat^en  boeb  me&r  eitle  SKuftm« 
begierbc,  all  Hufriebtigfeif.  3n  2Baffet,  ba*  naeb  unb 
nad)  errodrmf  roarb,  flieg  aueb  ber  SBeingeifi  febneller,  all 
baß  Quecf  filber,  b agegen  mar  er  in  ber  jfdl t e  träger ,  unb 
blieb  jurflef. 

€benfo  (jatganj  neuerlieb  (ßoubert  (Recherche*  für  les 

d ifferences ,  qui  exiftent  entre  les  thermometres  de  Mer» 
eure  et  ceux  d'efprit-de-vin.  Paris,  1789.  8.)  toorgcfebla» 
gen,  ben  SXaum  jroifdjen  <Eiö*  unb  ©iebpunpf  juerji  in  90 
gfeiebe$$tUe,  bann  aber  brep©eüefe  beflelben  t>on  o  bt6 
254  —  54$ ;  54^  — 90;  jebeö  für  fieb  in  30  gleite 
5f>eile  ju  teilen. 

J^err  de  Huc  bat  enblitb  burd)  müfcfame  Unferfueburi« 
gen  eine  genaue  $8ergleid)ung  be$  roa&ren  reaumürifdjen 
Söeingeijlt^ermomeferd  mit  bem  Üuecfftlbert&ermometer 
t>on  So  ©raben  ju  ©Canbe  gebracht,  au  $  ber  id)  f)ier 
folgenbtn  2(u*jug  mitteile« 
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to.  80  ©r.  geifftfcetm. 
©icbpunft  be*  2&aflerS   .   •  «o   -k    ♦   ■>  100,4 

70     >     •  «5/3 

©iebjh  b.  reaum. ®  eins*  Sfcftm»  66>  6  v  <  *•  ?o 

•  50   %    ^   v  56,8 
'   •  *4ö    .    ♦  '44/* 

SBdrme  beö  mehfcfc^tyfyf  rl    ^'9,9 >  •%  -  3 2, 5 

.  ..."     .                >o   >  ■%  ^  *tp* 

to   \  >  •  10,6 

$emp.  ber  Äellet  bet  <efettub.     9,6,  •  10,  a$ 

gergefcenbeö  ßii*   .  %   *   >    0    ♦  ♦  *o,3 

9M  be*  reauim  Xfytxnu   —  ö,8  >  v  0 

—  10    %  \      —  8/5 

—  •   %  -  -v  —  i^i 
at(jci(ejers.€f^i^@öli      17        ^  •  —1*5 

tWdtt  fehler  au«,  lolMiJ^ig  t*fty>  bewerfet) 
mometer  genäujju  üntetf$eib*m  'ttnttrfcett  vimtrt&tobadp 
tungfcn  fittten      mefe,  fbi*  4gfcnj  ^ffatterib  ulib  unerflar* 
*atbtelbeft,  ro*rin  m*tit>ergiff,ftuf  t>i#fenitnteffc^iet SKiirf- 
flcbtiune&män 

✓  Einige  £aben ,  um  tae^r  Uebcreinflimmüng  ju  ers- 
ten, bem  Duccf ftlbert£ernrtmfeet  90  (State  ftatt  80  gegfr 
ben,  woburcb  ficf)  jcDe  Bafcl  ber  *rjlm  Qtolumn*  in  vorige* 
$afel  um  i  bergröfieif>  unb  nim  tflr  jiig^irigen  in  W 
ypcpten  Golumne  nd£er  fomffif*  ©ieö  £at  fefbfl  trottet 
$ttfyan,  unb  bieUrfacfce,  bte  ihn  f;icju  antrieb,  war  auch 
ber  ©runb,  todrum  m<m  auf  bem  ton  *£>4übolt>  briNN 
fuhren  Üuetf  fttbert&ertTNitteter  tue  etflen  40  ©rabeimi  efo 
Sfteunfel  toerf  leinert  harre*  £)af)er  ifl  c6  betin  gef emmen, 
bog  man  aud)  eine  f genannte  reaumürifd>e  @cale  t>on  90 
©raben  fcat.  Örauit  (Nov.  Comm.  Petröp.  To.  VII.) 
Stebt  in  ber  Q3ergfeid>ung*tafei  bem  Rtaumtir  tfptit-i* 
vin  80,  unb  bem  Reaumur-tntrcure  93  ©tobe.  Jpier 
fie(jt  man  nun  twHenb*  nidjt  ein ,  Yntt  welchem  Staate  t ift 
folcbest&ermemecer  JKeaumuttStotwn  ftyre. 
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Uebrfgens  $at  Remtmur  felbfl  SBeingeifi  bon  t>er» 
fdjiebener  ©üfe  gebraud)t,  namentlich  eine  ©orte,  beren 
S3c(umeri  im  gefrierenben  2öa|fer4o°/  im  jTebenben  437  -^«^ 
Sfceile  fcielf.     £>iefe  %afyen  t>er^offcn  ftd),  wie  1000:  ' 
1090^,  bag  alfo  ein  Thermometer  mit  biefem  Jiquor  gefllffif,  ' 
felbft  nad)  SieaumurS  eigentlichen  ©runbfä^en ,  90^  ©ra» 
be  befcmmen  mu|le.     Jpteraus  wirb  man  (eid)f  über- 
fein, welche  ©pradperwirrung  biefes  fo  gepriefene  ©erfr 
jeug  beranfaffef  habe. 

2)e  1*3^  (Meni.  pour  fervir  ä  i'hift.  et  aux  pro. 
gresde  1'aÜr.  et  de  la  geographie  phyf.  äSt.  Petersbourg. 
1738-  4-  P*  267.)  legte  1733  b*r  afabemie  ju  Petersburg  *  - 
ein  (DuecffilbmbermOttietei:  *or,  beften  (Einrichtung 
t>on  einem  einzigen  fejien  fünfte,  bem  Sicöpuiifre  öee 
tPaflers,  unb  bem  Q3er(>aifnige  ber  9Jerbid)fung  burifc 
bie  Mite  ab&ieng.  <£r  fefcte  bem  jufolge  bie  tlnü  an  ben 
©iebpunft,  unb  jaulte  bie©rabe,  meldie  Jpunbertfaufenb* 
ober  3^ntaufenbr^eifd;cn  beS  ganzen  SBolumens  borfleden 
fofleen,  *on  oben  £erab,  ©eine  mil&fame  SKetfcobe ,  bie 
©rabe  ju  bejlimmen,  laß  ftd>  etwa  fo  begreiflich  machen. 
Das  ©ewid)t  beS  Üuecffilbers,  bas  $ugel  unbSvofcre  ganj 
anfüllt,  Reifte  =  p;  baS  ©ewieftf  bejfen,  was  oben  heraus 
lauft,  wenn  man  bas  t>olle  Thermometer  in  fiebenbes  SBafler 
feff,  fei^  =  a.  idjl  man  hierauf  alles  erfalten,  unb  wie- 
ber jut  borigen  Temperatur  ber  duftem  iuft  fommen,  fo 
fmff  bas  üuetf'filber,  unb  Id|l  fo  biel  SXaum  leer,  als  bor* 
$er  ber?  eben  ber  Temperatur  bas,  welches  a  wog,  einge- 
nommen  fyatte.  3)a^er  mad)f  ber  leergeworbene  Tjjeil  ber 
Siöfcre  fofciel  3f$ntaufenbt$ei(e  bom  ganjen  Volumen  aus, 

1O000  a 

als  a  bon  p,  b.  i.  .    Tarife  man  i(jn  wirHich  in 

fo  tnel  gleiche  T^eile,  fo  ^af  man  bie  ©rabe,  beren  man  nun 
mehrere  bis  an  bie  Äugel  fortfragen  fan>  borauSgefe|t, 
ba§  bie  9töf>re  überall  *on  gleicher  SßMte  ift 

35iefe  Sttet&obe  erforbetf ,  baß  (ich  bie  auflere  Tempe 
ratut  wdfcrenb  bes  93erfud;S  nid^C"  anbete,  wenig  jienS  in 


l 
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ben  bepben  %üt?\mt tcn  einerlei?  fet>,  ba  bie  trotte  9i6§re  ge» 
wogen,  unb  ba  ber  leere  SXaum  beflimmt  wirb»  tX>eic» 
bredjt  (De  thcrmomctris  concordantibus  in  Comm.  Pc* 
trop.  To.  VIIL  p.  3»o.)  nxityte  ju  feinen  fefjr  genauen  93er« 
fudjen  hierüber  bas  Littel,  bie  ifugel  in  ben  betjben  ange- 
gebenen %titpuntten  in  bas  5öaffer  ber  großenteils  ge* 
frornen  tfltba  $u  fe|en.  Dennod)  fielen  bie  Siefulrate 
mehrerer  SÖerfucbe  nidjt  ganj  gleichförmig  au*,  SDie  3u- 
fammenjie^ung  t>om  ©iebpunfte  bis  jur  Temperatur  bes 
jerge^enben  Sif^ö  l&etrug  jmifeben  148/  *  unb  i6i,53e&n* 
taufenbe^eÜe.  3De  l*3*Ie  fcarte  153  angenommen ;  beq  ber €in« 
Reifung  felbfl  aber  bie  runbe^afcl  150  gewagt,  Cetebe  ®n* 
reidjung  ber  be  r  ielifdjen  Scale  nod>  je$f  gewo^nlicb 

€s  ift  äufferft  f<bn>er,  ein  ric^etgc6  SBerf jeHg  nacb  biet 
fer  SÖtetbcbe  jU  t>erferttgen,  Soll  es  genau  ausfallen,  fo 
muß  es  fe^r  groß  fe^n,  »elcfces  bie  (Empfinblicbfeit  ^inberf. 
Huä)  »*Ut/  be  1*3*1*  auf  biefe  mufyfame  Brt  nur  flow 
tnaltbevmometcr  (ttalons)  verfertigen,  unb  bie  übrigen 
bloS  burefc  33erg(eicbung  mit  jenen  grabutren.  Jperr  bt 
Ufte  btmerft,  baß  bie  SJerfcbieben&eit  ber  SKefultate  übet 
ben  Sispunft  betj  biefan  ^ermometer/  ton  ber  3u*be(» 
nung  bes  ©lafes  §erru$re,  beren  ©rifce  bei?  jeber  ©lasart 
eine  anbere  ifh  ©iefer  Umftanb,  fagt  er,  madje  alle  ©n- 
ri(bfungen  unfic^er ,  meiere  füb  auf  fOer^dlmiße  ber  ©rabc 
jum  ganjen  Volumen  bejie&en ;  unb  nötige  uns  bafcet, 
bie  Scale  ber  S^ermometcr  mit  9ten>fon  unb  Safcrenbeic 
Hiebt  auf  einen  einjigen,  fonbern  auf  jweett  fejie  Pimfrt 
ber  ©arme  ju  grünben. 

33erf$ebene  onbere  $fjermometer> 

3Me  Ns^er  erjagten  (Einrichtungen  biefes  OBerf jeugs 
fmb  bie  tornebmflen.  9?on  ben  Nnjdfyfbaren  Ttbdnberun- 
flen  ber  (Scalen  unb  anbern  Sßorfcbldgen  tüifl  id)  fcter  nur 
einige  anfuhren,  blt  in  irgenb  einer  Bbficbt  merfwürbig  finb- 

Die  2tf abtmiften  $u  jlorens  Ratten  jroar  feine  be* 
(Hmmte  Scale.  meinen  SBeobacbtungfn  aber  ffaib 

mit  jroe^  $bermpmeter(i  gemaebt,  t>on  benen  man  fo  Biel 
weif?,  baß  bas  größere  im  <£ife  auf  20,  unb  ber?  ber  natur« 
«eben  SBdrme  bes  f^erTf^ert  ÄorperS  auf  80  flanb,  US 
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Reinere  aberbet)  eben  biefen  Kemper afuren  i3iutt&  40  jetgre» 

Das  fcon  bc  Ux  4>\ve  t>crferftgee  ata  Thermometer  ber 
parifer  ©fernste,  roomit  t>ie(e  {Beobachtungen  gemacht 
finb,  jeigte  in©afier,tt>eld)e$  ju  gefrieren  anfangt,  2S©ra& 
(n>eld}e*  mit  51  £ott  6tin.  auf  TCmontonö  k'fctf;ermoineter 
ubereinjlimmt),  in  ben  belfern  Der  &tmtoaxte  48.  £iif» 
fon  aber^iebt  nad;  bemfdben  bie  funfrltcbe  Mltt  burdj 
€iö  unb  <gaij  5,  ben  ©efncrpwrft  32,  bic  Temperatur  bec 
Äefler  48 ,  bie  t^ierifdje  ©arme  §6  an. 

Der  SOtcrdjefe  Polent  madjte  feine  triefen  ©etfevbeob* 
at&fimgen  mit  einem*  uftf  fccrmometer,  ba$  aber  roenigerÜuecft 
ftlber  entfcJeft,  cl6  ba$  t>on  2(moitfons.  9ftad)  tVIamne 
jiimmen  47  Soll  be^  9>oIeni  mit  51  bei)  Ämontonö,  unb  53 
bei;  jenem  mit  59*  bei)  biefem  uberein» 

3n€nglanb  grabuirte  man  bie  Tfjetmomeeer  fange £eit 
nad)  einem  bet;  ber  fonigL  ©ocietät  aufbewahrten  Hör* 
inaltbrvtnometcr  fcon  ©ctngeift,  bcflen  ©rabe  ton  oben 
fccrab  ge$d()lt  roaren.  35et)  9M  jlanb  febf  warm,  bei) 
35  wann,  bcg  45  g^m&Jjtgt,  bei)  65  (ßefricrung* 
tVJarrine  fanb  bie  JKuII  mit  89  nad)  ga^ren^eie,  unb  54* 
®rab  mit  64  nad)  übereinftimmenb* 

Die  in  ben  englifd)en  ©w>ad)$f)dufßrn  ubficben  fowle* 
rifdjen  Thermometer  werben  ebenfalls  nad)  einem  Ori- 
ginale grabuirf.  3h1**  SHuü  fleht  bei;  bir  Temperatur  ber 
luft,  wenn  e<?  wefcev  t alt  nod>  warm  ijh  9?ad)  tllav* 
Xinc  freien  fie  im  jergehenben  <3d)n*e  auf  34  unter  Slxiü, 
unb  bep  S^^ren^eitß  64  auf  16  über  Sfiutt. 

E).  oalee  braud)t  in  feinen  Vcgetablc  Statiks  einher» 
mometer,  baa  amSbpunffeaufOiufl,  bet)  ber  Temperatur, 
in  ber  gefdimoljne*  ©ad)*  ju  gcjte^en  anfangt  (roeldje 
nad)  Vfiavünt  14a  ©rab  bei)  Sa^ren^eit  f  j!)  auf  iooffehf. 

3n  ben  ebmburgifdjcu  Medical  Eilays  »erben  bie  ©et*  « 
t erbeobad)tunge n  nad)  einem  Thermometer  angegeben ,  ba$  * 
»otl  einem  n>iüfü^rlid>en  fünfte  au$  in  3o((e  unb  3et>n' 
tfceüe  geseilt  i|K    9tod>  tTJardne  flc^c  es  in  jergehen- 
fcenbem  <5djui»e  auf  8,  2,  bep  ber  ©arme  be$  menfebü^e» 
Äorperö  auf  22,  äj3ofl,  .r." 

.  tTIicbfü  JDiicreJl  aitf  ©enf,  (befeription  de  la  mcr 
tjiod«  d!un  thermometre  iuiivfiiieL  JiPari^  1743.8»  Rer 

*  * 
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cueil  des  pieces  für  les  therm.  &  barom.  ä  Bale.  1757.  4« 
tVJtdj,  bu  Crefl  f  (ein*  ©Stiften  t>on  ben  $f)erm.  u.  ©ar. 
uberf»  b.  M*  3.  <£•  tbetttn  3te  /ÄufT*  flugfp.  1770.  8.) 
entwarf  im  3a()re  1740  ben  $lan  einer  neuen  Einrichtung 
bes  5Beingeifir£ermometer$.  C£r  na£m  jro^befonbereSSta- 
terien  ber  .ftdlte  unb  28drme  an,  ^eren  SBirfungcn  ftd>  im 
Innern  ber  (Erbe  boUig  aufhoben,  bafcer  bie  Zcmpevatm 
btt  ÖJrfcfugel  betont  Hutl  roirb.  Er  bemerffe  biefe 
Temperatur  in  ben  Äellertt  ber  parifer  Sternwarte,  glaub- 
te, fie  müflfe  an  allen  unferirbifd;en  Orten  ebenbiefelbe  fetjn, 
unb  gab  i£r  ben  tarnen:  (ßemaptgt  (Je  tempere).  Sein 
jroepter  fejler  0unft  rcär  bie  &icbt)it$t  be*  tPaffew» 
JDamit  ber  ©eirtgei)!  genötigt  rourbe,  biefe  anjune^men, 
ofcne  bag  er  fceräusliefe,  lieg  er  itift  über  bemfelben,  unb 
fdjmolj  oben  eine  f  leine  jvugel  an/  bamif  biefe  *uft  berjm 
$6d)|ten  ©tanbe  bes  QBeingeijt*  ntd)f  aHjufe£r  jufammen- 
gebrücf  t  roürbe.  @o  ^atf  er  roirflid)  einem  ber  grofien 
geiler  ber  vorigen  QBeingeiftt^ermometer  ab,  in  melden 
ber  iiquor  weit  unter  ber  ©iebf)i$e  beö  5Baffer$  geblieben 
n>ar.  ©eh  SKaum  jroifdjen  betjben  fünften  teilte  er  in 
ioo@rabe  ber  3Bdrme,  unb  trug  unter  bie  SRull  gleite 
©rabe  ber  jfdlte* 

TLüe  biefe  waren  ©eingeijlf§ermcmefer.  Um  (Duecf* 
ftlbevt^ermometer  feilte  ber  9>rof.  <E!>vijtttt  ju  fyon  ben 
SKaum  jroifd)en  (Ete*  unb  ©iebpunfte  in  100  gleite  Steile 
ein,  roeldjeä  fciel  S3equemlid)feit  glebt  SDod)  fc^eint 
Cbrifim  nidjf  fomofcl  auf  biefe  jwep  feflen  fünfte  felbfl, 
<A$  auf  baö  2lu$be§nung6\>er§dffnifj  be*  öuect filberä  gefe# 
$en  ju  haben,  roeld)eä  er  jroifdjen  bepben fünften  roie  66: 
67  annahm,  fo  baß  feine  ©rabe  eigentlich  66oot£eite  be$ 
flanjen  SBolumens  fcorflelfen  follen* 

5Der5>rofe(for  (Eeljuiö  in  Upfafa  (93on  jroeen  bejtdnbi* 
gen  ©raben  auf  bem  $£ermom.  in  fcfyroeb.  Tlbfcanbl.  1742. 

©•  tyfo e*  mit  ^ec^(  f"r  &#r/  Wod  auf  jween  fe* 
(Je  punfre  ju  fefcen ,  afe  auf  2fu6be£nung*t>er£dlfnijie 

SludPftcht  ju  nehmen,  beren  genaue  23ejttmmung  fo  fdpper 

iff,  unb  burd)  fo  mancherlei  Umffdnbe  ueranbert  wirb,  baf 

man  barau$  feine  allgemeine  9?orm  für  alle  Sfiermome- 

fer  gleiten  f an,   Er  nimmt  ba^er  an,  düfjebem  tfcer» 

« 
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momefer  foffe  ber  ©tonb  bea  0uecfff(6erd  im  jergefenfcm 
©djnee  unb  im  fodjenben  SBaffer  unterfuc&t  werben,  unb 
fdjlagt  *or,  ben  Staunt  jmifdjen  betjben  aüejeit  in  100  ©ra- 
be ju  teilen,  £)ie  fdjwebifdjen  ©elefcrten  finb  tfcm  f>ier* 
inn  gefolgt,  unb  man  nennt  biefe  bequeme  Stellung  in  100  t 
©rabe  bie  fd>voebi((S)c  Scale,  aud?  tue  Scale  öee  CeN 
fiue,  ober  <£l>rt  (litt. 

©aö  9>ubttfum  fdjeint  jlillfcfoweigenb  bie  genannten 
ixvtcn  feftcn  Punfte  jur  Siegel  angenommen  ju  [üben. 
9flan  fcat  fict>  allgemein  bariiber  »ereiniget ,  (ie  an  jebem 
üueef  ftlbertfpermomettr  burd)  unmittelbare  SBerfudje  }u  be« 
fiimmen,  unb  tyren ?Cb(laub,  ben  5" nöaincnta labj r an 6, 

^Unöamentalraum  (Dilkntia  fundamentalis,  Intei  Val- 
ium fundamentale)  in  eine  2(nja&l  gleicher  Steile  ober 
(Bvabc  ju  teilen. 

3ßietnel  biefer  Xfyilt  fmb,  unb  wie  jie  gejagt  werben, 
tfl  an  fid)  gleichgültig,  wenn  man  f;dj  nur  benimmt 
barüber  auebrueft.  $£eiltman  in  180,  unb  fe$t  an  <Ji$* 
tinb  Siebpunft  3a  unb  212,  fo  §at  man  bas  fa$rent)ettt* 
fd)c;  fluni r  man  in  150 /  unb  jäfclt  bie  ©rabe  tum  eben 
£erab,  bas  6c  l'  fßhfcbc ;  f heilt  man  in  80,  unb  ja£lt  toon 
unten  hinauf,  basreaumimfcfce  Thermometer,  oberrid># 
eiger ,  ba*  (ßuedfilbertbennometec  von  80  (Sraöem 
SJlandje  teilen  aud)  ba*  fogenannte  reaumurifd;c  in  90» 
Jreijlid)  aber  weichen  btefe  feigen  Einrichtungen  Don  ben 
3been  ber  €rfinber,  beren  Sftamen  fie  führen,  in  mancher* 
lep  Umftänben  ab.  Ifyilt  man  enblid)  in  100,  fo  erhalt 
man  dbnffme  ober  (Trifui*  Thermometer.  SDiefeSBerf* 
jeuge  felbfl  finb  in  bie  fem  Sinne  alle  einer lep ;  hlo$  bie  Sca- 
len finb  t>crfd)ieben. 

SöieBnjahl  foldjer  Scalen  erftreeft  fic^  noch  weit  ^6^er, 
n>eil  man  ftd;  aerftattet  l;at ,  bem  $^ermometer  faß  ju  je» 
fcer  befonbern  Enwenbung  eine  eigne  Scale  ju  geben« 
<Bo  £at  £err  öe  üue  (f.  Äarometev,  Th*  I.  ©.  261. 
*&6benmefiung,  T(>-  IL  S.  625.)  jwo  neue  Scalen,  eu 
ne  jur  Berichtigung  be6  QJarometerjfctnb*  wegen  ber  2Bdr- 
me  be*  Qued' (Ubers ,  bie  anbere  jur  Berichtigung  ber  be-  1 
regneten  £$hen  wegen  ber  Temperatur  ber  iuffc,  t>orge« 
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fd)lagen.   £>ie  erffe  tiefet  (genfen  muß  roieber  für  jebe  an- 
dere 53arometerr)öf>e  t>err)ü(tni§mdßia,  fcerdnbere  werben. 
3d>  rourbe  fein  <£nbe  finben,  menn  id>  alle  in  dlynftdjen 
fixten  t>orgefd)lagne  Scalen  jufammenfutfjen  wollte. 

3d>  staute  nirf)t,  baß  burtfc  fo!d)c  *8ert>ie(fdltigungeö 
ber  Scalen  ber  97aturlc§re  ein  rcafcrer  SDienfi  gefd)e$e,  ba 
fijcb  bie  ?(bfid}t  allemal  eben  fo  (eid;t  unb  (tefeer  fcurd>  eine 
kleine  JKebuction  nad>  Jormeln  ober  bttrd)  fcerau*  beregne- 
te Tabellen  erretten  Idft.  Die  Sprache  ber  Sfcerraometcr 
ifi  ofmefcin,  roie  man  aus  fcem  bisherigen  fiefct,  fo  jroep* 
fceufig/  baß  man  fid>  billig  enthalten  follfc/  ju  Srfparung 
*  Jeber  (eisten  SRcd^nung  nod?  einen  neuen  SDiatccf  berfelbe« 
tinjufü£ren. 

SRan  pnbee  fonjl  nodf>  fd)d£bare  Sftad)rid)fen  Don  ben 
an$efu$rten(£inricbtungen  unb  i£rfr33ergleidjung  im  Heut- 

Itiann  (Inftrumenta  meteorognofise  infervientia.  Witeb. 
17*5-  80a  £>Ulßnger  (De  thermometris  &  corom 
emci\datione  in  Co  mm.  Petrop.  To.  III.  p.  196.),  VOaz* 
genrin  (fdjroeb.  'Xb^anbf.  1749.  ©•  16 70/  Sergen 

(Comni.  de  tliermometris  menfunc  conftantis.  Norimb. 
1757.  40/  Bennert  (Traite  des  therm,  a  Ja Haye.1758. 
8.)/  ÖWtnöen  (DiiT.  für  la  comparaifon  des  therm. 
Amd.  1778.  80»  Corte  (Traite  de  Meteorolo- 

gie. Paris  1774.  4.)  affeffirt  eine  große  SSoKftdnbigfeit 
in  tfufedfclung  aller  nur  irgenb  befannfen  $£ermometer: 
ober  bie  9lacfcrtd)fen,  bie  er  t>on  i£nen  glebf ,  finb  beflo  un* 
fcoüftdnblger.  SBiele  biefer  $£ermomefer  finb.  audj  einer- 
.  Ut),  3.  53*  ba*  Den  Prfntf  ($<$ren(et$  ©^roiegerfc^ 
•e)  ijl  ganj  bad  fa^ren^eitifcfje  felbjK 

% 

SBorift^e  Der  Ouecr^l&mfKrmomefer. 

€fate  be*  SBetngeifi*  ber  florenftner  S^ermomefet 
fcMug  i$Mty  (Fhilof.  Trans,  num.  T97.  p.  650.)  fdjon 
x68o  iuff  ober  Üuecf  jilber  »or,  weil  ber  SBeingeift  mit  ber 
Seit  bie  Sdfcigf eit,  ftd)  aü*jt*be£nen  (its  expanfive  po- 
wer) twKere.  ^abvenbeit  befolgte  ben  33orfd?lag, 
Öuecf (ilber  ju  braueben  feil  1709  mit  tiefem  ©Ifaf  e,  unb 
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einige  Der  griffen  SWafurforföer  erffdrfen  fid)  für  biefe  3Ra* 
ferie,  bi*  Jperr  t>on  Äeaumur  fem  fo  forgfaftig  grabuir- 
tt*  ©eingcifit&ermometer  einführte.  Daburd)  teilten 
fid}  nun  bie  Stteinungen  aufs  neue/  unb  ob  man  gleich  in 
J&offanb  unb  (Jngfanb  bie  far)ren§eitifd;e  Einrichtung  be* 
fianbig  berieft,  fo  marb  bodj  SKeaumur*  $f)ermometee 
ingranfreiefc  unb  $f offen  vorgelogen,  unb  ber  3Beingeifl 
fanb  aufö  neue  an  tTJicfyelt  iDücreff  (Defcription  de  la 
inethode  d*un  thermometre  univerfcl,  ä  Paris,  1743.  8«) 
«nen  einigen  QSert^eibiger. 

€$  »fr  md)t  ju  Idugnen,  baß  ber  tt>cttigcifr  QPor^ii- 
ge  £at,  bie  i§n  fe£r  empfeWen.  ©eine  3(u$be£ming  tjl 
adjtmaf  jfärfer,  ali  bie  be$  üueef fffbert,  unb  betragt  Dom 
€i*  |um  ©tebpunfte  o,  121  be*  93oIumen$,  ba  fite  bepm 
Öuerfftlber  nur  e,  015  beffe(6en  ou*mad)t.  Die  $$ermo« 
meter  (äffen  fid)  mit  t£m  ungleid;  leichter  unb  mit  geringen 
jfofien  füllen.  SDJan  fan  ifcm  jebe  beliebige  Sarbe  geben, 
unb  bafjec  feinen  ©fanb  in  ber  SXofcre  fe^r  beutlid)  unb  ofc« 
ne  Änflrengung  ber  3ug*n  bemerfen  u.  f.  ». 

hingegen  §at  J^err  öe  fi,üc  (Recherches  &c.  To.  f. 
410.  a.  fqq.  ber  Ueberf.  ©♦  355  u.  f.)  bie  weit  überrote* 
genben  95orjüge  be$  (Duecffübero  fo  überjeugenb  bargen 
freüt,  baß  id)  nidjt  umfcin  fan,  au*  btefem  t>ortreflid;en 
$(ei(e  feinet  SBerfa  baö  t>ornef)mjle  mifjuf£ei(en. 

Der  erfte  unb  wicfctfgfle  JBorjug  bes  üueef filberö  iji 
tiefet  ^  Daß  es  unter  allen  bte&er  jum  Sfcermomefer  gc* 
träumten  SWaferien  biejentge  ift,  freien  (Bang  t>en  T>er* 
Änderungen  btv  VOhvmt  felbjl  am  nhd)fttn  &mmr». 
€6  »üb  £iebe$  burefc  bas'QBort  (Bang  (mar che)  bfe  9let* 
$e  ber  *u*be&nungen  ober  Q3erbid)f  ungen  berjTanben ,  ml* 
d)e  burefr  eine  Steide  *on  Q3erme&rungen  ober  SOerminbe* 
rungen  ber  ©arme  $e  r&orgebracfyf  werben. 

3um  Seroeife  betf  behaupteten  ©a|e^  ber  mit  einem 
fo  gef>eimniß*oIlen  ©egenflanbe,  mit  ben  ©riß  en  ober  Un* 
lerfd^iebenberSÖarmefeibfl,  jufammenfjängf,  nimmt  J?enr 
fccHücan,  baß  Materien,  beren  ©olumen  beijm  Oefrie* 
ren  junimmf,  fid)  nidjt  proportional  mit  benSerminberun- 
Seil  t>et  ©arme  fdbjl  *erbi(&ten  Wimen ;  unb  baß  eben  ft 
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wenig  blejenigen  SRaterfen ,  bie  in  ber  Jpi|e  flarf  öu6bun- 
jlen,  fid)  proportional  mit  ben  QSermefcrungen  ber  ©atme 
felbjt  atiöbefcnen  fonnen.  Denn  wa*  aud>  bic  Urfadje  ber 
2(u$beljnung  beym  ©efriercn  fep,  fo  fangt  i&re  SBirfunq 
nicfct  ertf  im  Tfugenblicf  e  be$  ©«frierend  felbjl  an ;  fonbern 
i&r  (Einfluß  jeigt  fid)  fdjon  lange  bor&er,  unb  i|!  bon  bem 
erjien  ©rabe  ber  93crbid)fung  an  merflidj.  Die  93erbicfc- 
tungen  foldjer  SOtaterien  werben  abnebmenö  gefunben, 
wenn  man  jte  mit  93erbid)tungen  anberer  SRaterien,  weld&e 
erfl  fpdter  gefrieren,  bergleidjf.  ©o  wirb  j.  93.  reines 
Söafler  bon  gleicher  ^alte  weniger  t>erbid>fet,  al$  gefdt* 
figte«  ©aljwafler,  rceldjea  fpdter  gefriert;  ©aumäl,  bas 
fiety  bet^m  ©erinnen  jufammenjiefct,  wirb  flarfer  t>erbidj- 
tef ,  als  rectificirtec  QBeingeifl,  ber  fid>  im  ©efrieren  au** 
befmf.  Dagegen  muß  aud)  bie  Urfadje,  welche  jule|t  ba$ 
QSerbunjten  unb  ^odjen  bewirft,  fdjon  einige  Seit  bor  bem 
9Serbünj?en  felbfr  wirfen,  unb  ifcr  Einfluß  muß  bie  Hut* 
bedungen  burefc  gfeidje  ©rabe  ber  ©arme  fl&rfccr  ma- 
d;en,  als  fie  fonfl  fepn  würben.  @o  finb  aud>  wirf lid)  bie 
Ttuöbe^nüngcn  ber  öefe  $uncbmcub,  in  ©ergleidjung 
mit  ben  Ttuäbefcnungen  beö  &uecf  ftlber*,  welkes  fpdter  foc^t 
unb  berbünfkt. 

Äuö  biefen  Befrachtungen  wirb  gefolgert,  baß  eine 
OTaterie,  weldje  fe&r  fpdt  Derbünflef  unb  focht,  fefjr  fpdt 
gefriert,  unb  fid)  begm  ©efrieren  nidjt  auäbefcnf,  fefcrge- 
fd)icft  jum  SKaaße  ber  SBdrme  fep,  niefct  bfoö  barum,  weil 
ftc  fid)  langer  im  (Staube  befinbet,  große  ©rabe  ber  £i|e 
unb  Ädlfe  anjugeben,  fonbern  borjuglid)  bes^alb,  weil  ße 
mehr  unb  langer,  als  anbere SNaterien,  bon  ben  (jinfluße* 
frei?  bleibt,  welche  in  ber  Jjrtjje  unb  Saite  ben  ©ang  unre- 
gelmäßig machen ,  uub  fein  richtige*  Söerfcdltniß  ju  ben  ei« 
gentlidjcn  93erdnberungen  ber  QBdrme  felbft  (leren* 

9iun  ifl  e6  befannr,  baß  baöüuccfftlber  fpdter  teerbun« 
flet  unb  foefct,  aKaOeanbem  gewofcniid)  flußigenSOlaterien; 
unb  was  fein  ©efrieren  beftift,  fo  leitet  JJerr  öciue  au$ 
Sraune  93erfud)en  bie  Folgerungen  ab ,  baß  e$  ftd)  i)ba- 
bet>  nid)t  audbefcne,  2)  erfl  bei?  einer  ungemein  großen Ädt» 
te  gefriere,  3)  bfe  jum  ©efrieren  felbjl  jtdj  regelmäßig  *ci» 
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bidjfe.  SWan  £at  jwar  feitbem  bie  ©efricrung  bei  öuecf« 
ftlberä  genauer  unferfud)*,  unb  gefunben,  ba#  bic  baju  et* 
ferberlicfee  tfdlfe  bet>  weitem  fo  groj|  nid}t  ijt,  a(6  man^e« 
bem  glaubte,  f,  (Befvierung;  aud)  ba£  ftd)  babep  ein  ' 
ploQtfdjea  Stifammcn^ebcn  ereignet,  $)a$er  muffen 
e£er  bie  5Jerbid)tungen  beö  Üuecf  fdbers»  bep  juntfpmenbee 
jfälte  fr&tf  er  werben,  alt*  fic  bem  wahren  ©ange  ber  55af . 
megemdfj  fepn  folltem  .Qieburd)  leiben  nun  jwar  bie  bci> 
2)  unb  3)  angeführten  Umffdnbe  einige  (Jtnfd)rdn£ung: 
aber  £err  6e  £uc  mad)t  audj  wa£rfd)einltcb ,  ba£  bie  Utf 
fad;e  ber  SMfammenjiefmng  berjm  ©efrteren  pl6|lid)  entfie» 
(je,  unbnidjt  fo,  wie  bie  Urfatfce  ber  ?(u$be$nung,  fdjcn 
Dotier  auf  fcen  ©ang  ber  3?erbid)fungen  (Einfluß  £abe, 
»oraud  benn  folgt,  ba#  eine  SWaferie,  beren  2?erbid)tun- 
gen  in  SSergleidjung  mit  allen  anbern  jttnebmetiö  fmb,  in 
tyrem  ©ange  ben  9Ser§ä(tni§en  ber  QSerdnberungen  ber 
©arme  felbfl  am  nddjflen  fcmme.  SDa£  nun  ba*  D.uecf* 
filber  wirflid)  eine  folcbe  Sfftaferte  fet>,  jeigt  Jperr  fce£üc 
in  einer  auö  mü^fameti  QGterfucbm  gejognen  Tabelle  (§.  418 
m,  ber  Ueberf.  ©.  431*)/  »0  tar  ©angjeine*  Üuccffilber* 
tf)ermometerö  mif  bem  ©ange  Von  fed)ö  anbern  von  ?3aum» 
«,  Gamittertol,  Üuenbelif,  ©cingeifl,  @afjwafier  unb 
fBafftt  Verglichen  ijh 

!Die6  alle* wäre  benn  bod)  nur  fwpot fjef ifd).  Uber  Jperr 
6e  Huc  fugt  fogleicfo  eine  93effdtigung  feine«  <Ba|eö  burd) 
immittelbare  Erfahrungen  ^inju.  Äenattim  §atfe  vor- 
schlagen, fcas  Thermometer  in  SWifd^ungen  von  f altem 
unb  warmen  ©affer  ju  grabuiren  j  XPolf  (EJem.  Aerom. 
Lipf.  1709.  12.  p.  209.  fc|q,)  unb  Sulinger  (Elcm. 
Pbyf.  Lipf.1742.  80  fatten  biefen  93orfd)lag  angeführt; 
aud)  war  £err  Ic  Sage  in  ©enf  barauf  gefommen ,  mit 
ber  nötigen  QSorftdjt  ba*  Thermometer  *n  fol*c  SWfd)un* 
gen  ju  bringen,  unb  baburd)  cin£qutöiffcvenriale8£l>n> 
momerer  (beffen  ungleiche  ©rabe  gleite  Unferfd)iebe  ber 
wirfüdjen  SBdrme  auöbrücf ten)  ju  verfertigen.  Jr)r.  t>c  Jtuc 
benüfete  biefe  ©ebanfen  ftnnreid).  (Jr  mifdjte  gleite  9Kaf« 
feu  ffiajfervon  ungleichen  Temperaturen  m,  n,  roefdje  nad) 
Htctynanns  Siegel  (f.  Setifr,      IL  @.  219.)  eine  9J?i» 
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fc&ung  *on  berX*mperafur  .geben  mtljfen.   3>a{?  bie 

©rabe  in,  n  nxdjt  abfolufe  ©ro£en  ber  ©arme  auSbrücfen, 
#fl)abet  Riebet)  nic^f ;  benn  gefe|t,  bie  a&folufen  ©rdßen  felbff 
fegen  z  +  m,  z  +  n,  fo  wirb  nacfe  eben  biefer  Siegel  bie 

m+n 

©arme  ber  SSRiföung  roieberum  z  +  fei;n ;  b.  i.  bie 

2 

v  JRefulfate  bleiben  biefelben ,  nur  ba§  überall  nocfc  einerlei 
unbefannteS  z  £injugefe|t  werben  mufle  ,  trenn  man  abfo« 
lute  ©reffen  ber  ©arme  £aben  trollte. 

©enn  gleite  2Jlafleu  t>on  6  ©rab  unb  *on  75  ©rab 
Semperatur  (nad)btmÜuecfftlberff;ermometer  t>on  80  ©ra» 
ben)  üermifefte  würben,  fo  fodte  bie  SOliföung  40,  5  ©rab 
galten;  fra6  Thermometer  je  igte  aber  nur  39,  2  ©rab. 

Jpiebep  war  ba*  Ipeifte  ©aflfer  in  ba*  ©cfdß  be$  falten* 
gegojfen  roorben.  Um  ben  £influ$  ber  Srfdltung  wdlj- 
renb  beS  £\i$ieficnt,  unb  ber  QRttrfieüung  ber  ©arme  an 
fcaö  fdltere  ©efdt;  au Sjufd; Itcpen,  warb  jc§t  ba$  f altere 
.  SBafler  t)on  5,  3  ©ra&  in  bad  ©efdß  be$  Ziffern  fcon  75 
gegoflfetn  -Die  S0?ifd>ung  follte  40,  1  ©rab  galten  #  ba< 
$(>ermomcter  jeigt*  aber  nur  39/  3> 

$>ie  n>a£re  ©arme  ^afte  Riebet?  um  ben  §al6en  Unter* 
fd)ieb  ber  Temperaturen  (34,  9)  abgenommen :  ba*  öueef« 
jilber  fcatte  fid)  uni  mcfcr,  ab  ben  fcalben  Uirterfd)ieb  (nem* 
liefe  um  75  —  39/  3  =  35/  7)  t>erbid)tef,  unb  i£m  blieb 
für  bie  anbere  Reifte  bi*  fcöüig  jur  f altern  Temperatur  we* 
Stfger  OSerbicforung  (nur  39,  3  —  5/  »  =  34/  0  übrig, 
golglid)  jeige  ftd)  ber  ©ang  be$  üueef  ftlbe  rö  bep  gleichen 
33erminberungen  ber  ©arme  wirf(id)  abntbtnenb.  !Bie$, 
fagt  Jpcrr  6e  Zuc,  iji  bie  fidrfße  SJejrdtigung  bes  <Ea£e$, 
baß  ba$  üuetfftlber  in  feinem  ©ange  ben  QSerdnberungen 
ber  ©arme  felbp  ndfcer  fömmt,  a(6  anbere  SRaterien. 
Denn  ba  fein  ©ang  gegen  3?erbid)tungen  anberer  SSKaterien 
$ei>  gleichen  93erminberungen  ber  ©arme  gehalten,  $w 
nefemenb,  mit  ber  ©arme  felbft  aber  fcerglidjen  immer 
tu>d)  abne^menö  ijl,  fo  müfiin  fidj  ja  alle  bi*r)er  *erfu#* 
fe  SJlaterien  Dom  ©ange  ber  ©arme  felbjl  nod;  mefcr,  ate 
ba*  üueeffilber,  entfernen. 
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J£m  6e  Huc  geljt  nod?  weiter.  £rte  angegebnen  93ct> 
födje  teuren,  baf?  Die  ©dnge  be$  Öuetfftlber*  unbt*r<2Bdr. 
me  feibfl  nur  wenig  Den  einanber  abweichen.  9fad)  einer 
muf£ma#lid>en  35evtd)tigung  wegen  Qrrfdltung  betjm  Aus- 
gießen uub  wegen  ber  5ßdrme  be6©efdf?eß,  war  baö  mitt- 
lere SKefuitat,  bag  baö  Sfcermometer,  ba*  39/  9  i*tflte, 
40,  3  müjie  gezeigt  f;aben,  wenn  feine  ©rabe  gleiche  Xtyi* 
tt  Der  Sßdrme  auöbrücf ten.  ©er  ©ang  Der  Ock  roid)  wie- 
derum fef>r  wenig  »cm  Sange  bcö  Üuecffilberg  ab,  mb  Die 
$öergietd)ung  jeigte,  bafj  Da*  n>cfem(td)e  (TamiUcnoI 
ben  ber Temperatur  ber  vorigen  3Rifd>ung  gerabe  eben  fo 
weit  tom  Öuecfftlber,  als  btefea  t>on  ber® arme  feibfl,  ab« 
gieng.  £>e  £6c  na(;m  affo  ben  ©ang  biefes  öelffcermo» 
metet*  In  Obergiesing  mit  bem  Üuecfftlberf^rmcmeter, 
für  ben  ©ang  be$  leerem  in  93ergfeid)ung  mit  ber  QBärme 
fclbfl  an,  unb  jog  barau*  nad)  wieberl)ofter  Prüfung  bnrdj 
mehrere  93erfud)e  fefgenbc  $ afel,  in  ber  bie  unbefannf  biet* 
benbe  Whvmt  bt*  $ergeben{>en  ÖJtfea  burefr  Z  au*ge* 
tjrücff  -tft 


Öuetfftfberf&erm. 

5B irf liefe 

Unttifdjiebe 

*on  80  ©rab 

SBdrme       btr  wirf  I.  SB. 

80  -  ■ 

■  Z  +  80/  00 

75  -  • 

•  Z  +  75/28 

4/  73 

70  -  • 

•  Z,  +  70,  56 

4,73 

65  -  • 

■  2.  +  65,77 

4/79 

60  -  • 

,  Z  +  60,96 

4,*i 

• 

55  •  • 

•  Z  4-  56,  1 5 

4/  8i 

50  -  • 

■  Z  +  51,  26 

4,  89 

45  '  ■ 

•  Z  +  46,  37 

4/  8.9 

40  -•  . 

-  Z  +.  41,  40 
•  Z  +  36, 40 

4,  97 

• 

35  - 

5/  00  , 

30  • 

-  Z  +  31, 33 

5/  °8 

35  - 

-  Z  +  36,  22 

5/  »° 

* 

3.0  - 

•   Z   +    31,  13 

5/  «o 

15  - 

-  Z  +  15,  94- 

5/  >8 

10  - 

-  Z  +  10,74 

5/  30 

5  - 

-  Z  +  5,43 

5/3» 

£ieptintt 

0  - 

.  Z 

5,  43 

• 

1 

8°/ 00 
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$>a$  SSerfjalfen  ber  übrigen  fliißigen  QRaferien  juuber« 
fe^en,  bient  fofgenbe  Tabelle,  we(d;e  ben  ©rab  angiebt, 
auf  bcm  bie  au*  ifcnen  terfevfigfen  ^ermometer  flehen, 
trenn  ba$  ton  üuecf  filber  38/  6  ©rab  je(gt,  alfo  bie  wirf» 
licfce  2Barme  Z  +  40  ijh  $>aber>  fji  aqd)  baö  S3er&dlfnijj 
%«r  QSerbidjfungen  bom  ©iebpnnffe  bis  ju  Z  +  40,  unb 
»0«  ba  btö  jum  <£iöpunf  fe  angegeben» 
'  SJtaterien  beö  ©fanbbeijber  *  9Ser^dImlgber5?cr. 
$£erm.  ® arme         b  1  djfung  in ber  ifr en 

Z+40  u.  aten  J&elfte 

Üuecffiiber  -       -  38,  6   -    v  15 ' :  M 
Söumol  u.  ieinol  -   37,  8    -    -    15  •  13,4 
Samiüenol     -         37,  3    -    .    15  :  13 

Quenbetöf  -  -  •  37  .  -  -  15  :  12,9 
©efatr,@afiwafler  -  34,9    -   .    15  :11,6 

©eingeigter 

t>er  jönbet       -   33,  7    .   .    15  :  10,9 

SSBajfer,  -    -    -    -   19,  3    -    -    15  ♦  4/7 

SDa  betjm  Ifcermometer  alle*  auf  eine  gleichförmige 

unb  allgemein  ubereinftimmenbe  Hxt  ber  flSerfertigutig  an* 

fömmt,  wobep  man  ton  ber  Q3cbingung,  bie  $£eile  ber 

©cale  gleid>  ju  machen,  titelt  abgeben  fan,  fo  t>er(l^t 

fid)  t>cn  felbß,  ba§  man  jum  allgemein  anjunefpmenben 

$£ermometer  biejenigeSJlaferie  wählen  raüfie,  bei?  berglet* 

d)e  Ibcilc,  fo  nafce,  a(ö  m6glid),  gletd>c  2fen6cnmgen 

6er  tpirme  bejeiefcnen,    SDie  angeführten  93erfud)e  be» 

weifen,  bajj  biefe  üWaterie  ba*  (DuecFftlbcrie^t 

€in  jweyter  QJoraug  be*  Üuetffdbers  iß  biefer^  b«# 

es  ftd?  leidjter,  al*  anbere  SSJlaterien,  ton  fufr  reinigen  laß* 

Der  5B eingeiß  mug ,  wenn  er  bie  SBärme  be$  jicfcenben 

QBafler*  annehmen  fott,  entroeber  *on  inft  befrei  ober 

burd>  jurücfgelaflfene  iuff  im  obern  Sfceife  ber  Sichre  3«' 

brürf't  werben.   ©a$  erße  STiiftel  nad)  JDuranöö  95or* 

fd)(age  (f.  be  iüc  §.  423.  c.)  iß  mür)fam,  jumal  bep  engen 

fRtyxen ;  ba$  jwepte ,  weld)e$  IDucrejf  brauet,  unfic^er 

unb  unbeßimmf.    2(He  SJtaterien  werben  ben  ©iebpunft 

unrid)ti<j  jeigen,  wenn  ße  nic^e  ton  iuft  befreit  fmb,  n>el« 

d>es  bet)  Oelen,  ©aJjwafier  u.  birgf.  äufierß  ftfower,  bepm 

üuerffdber  aber  burd)*  j?od)en  fixerer  ju  bewerf flefliflcn  ifL 

9 
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Drittens  mtx&qt  baä  Quecf  ftfbe  r  fe^r  groge  ©robebet 
£i|e  unb  jfdlfe;  nad)  be  SLuc  *on  +  275  bis  —  *6r  ber 
€cale  t>on  80  Seifen.  Sftadj  ben  bdjm  ©orte  (BefWe* 
rung  erjagten  Söerfudjen  m6d)te  bod)  bie  tfdlfe,  bie  e<  er- 
fragt, niefct  t>iel  über  —  33  ©rab  biefer  @cafc  ge^en,  unb 
überhaupt  ber  fcodjfl  rectificirte  ©eingeifl  (xir  große  ©rabe 
ber  jfdlfeein  ftfref  liefere*  9)taä§,  als  basQuecf  ftlber,  abgeben. 

SDaö  Quccfftlber  fcat  viertens  bcnQJorjug  ber  grogern 
£mpf?nMtcfef etr,  t>ermöge  melier  es  bie  33erdnberungen 
ber  ©arme  fdjneller,  als  anbere  OTaterien,  annimmt,  £)e 
Äuc  fe|t  e$  fed;6mal  empftnblidjer,  da  ben  ©eingeifl,  unb 
erfldrf  fcierau*  einen  Sfceil  beaUnfeifdjiebs,  ber  ftcf>  jrcifc&en 
JDücrefVs  unb  fetner  Safe!  über  bie  correfronbirehben  ©ra* 
be  be*  ©eingeifl*  unbÜuecfftlberffjermomefer*  jeigef.  \$ert 
£u$  (<8eüfl.  flnroeif.  bie%tm.  ju  Verfertigen,  (Eap,  8.©. 
J59  «.  f.)  flföubt  bo$,  au*  feinen  bort  umfldnWid}  eilten 
©erfudjen  fdjliefcen  ju  Dürfen,  bag  Üuecf  (Tiber  unb  ©ein- 
geifl in  freier  iuft  unb  in  einem  feine  ©drme  nad>  unb  naA 
terlierenben  ©affer  beobe  g(eid)  empfablidj  finb,  bafcing*. 
gen  btx)  plö|Iid)abnebmen6er©drme  ba6ÜuerffiIberbop« 
pelf,  unb  bei)  pfoflic^  $unebmen6ec  brtymaf  erfipftnblicber 
fet>,  alö  ber  ©eingeifl.  QJetjm  aL'md&ligen  <£rfalfen  in 
freier  luft  ffcat  jroar  ba*  Öuecfftlber  bie  erflen  Sdjritte 
■  fdjnefler,  aber  gegen  bd*  (Jnbe  fyolte  e*  ber  ©eingeifl  ein, 
unb  gelangte  jum  ©Md)geit>id)fe  mit  ber  auffettriuft  fafl  . 
uod)  efjer,  atö  ba$  Üuecf  filber. 

fünftens  fan  man  baö  Üuecf  ftfber  bet>  gehöriger  Rei- 
nigung alö  eine  SWaterie  Don  immer  gleicher  53efd)affen$eit 
anfe^en,  fö  bag  alle  Üuecf  filbert^ermometer  cbcnbcnfel* 
ben  ©ang  fcaben,  bafcingegen  ber  ©eingeifl  flet$i>on  anbe» 
rer  ©üte  unb  SJefdjaffenfjeit  gefunben  wirb ;  ba^et?  ber  ©ang 
ber©eingeiflt£ermometer,  roie  auc&  bie$8erfud;e  lehren, 
immer  t>erfd)ieben  ausfallt. 

2>ucrcfl  fablet  am  Üüecf  fil6er,  es  brdnge  ftd>  bep  §ef* 
ftger  .ffdlfe  mefcr  jufammen,  als  eö  pd)  t>er()dlfnifwidgig  in 
i>er  £i$e  ausbeute,  3n  ber  tfyat  ifl  cö  t>on  bem  $abel-ei. 
nerflarfenSufammerijtc^ung  bepm  ©efrieren  nidjtfrep,  und 
taugt  auä)  babep  nitty  me&r  jum  2J?aage  ber  ©dfme.  2)6> 
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crejt  aber  nimmt  bie  ©adje  fo,  baß  feine  Semperctur  ber 
(Jrbfugel  ber  Stanbpunft  iff ,  t>on  bem  au*  bie  SKaterien 
bit  s2Bdrme  unb  ber  $dlfe  gleite  ober  »er^alrnt^niä^ige 
3u6bef)mingen  ober  93erbid)tungen  beroirfen  foKen.  SDieje 
©feid)f)etf  glaube  er  nun  brtjm  2ßefngei|le  ju  finben,  bepm 
fluecf filbcr  aber  nidjt,  roenn  er  bie  dufferjien  $emperatu* 
*  re  n  auf  ber  €rbe,  bie  QJdrme  in  ©enegaf  unb  bie  Ädfte  in 
^amfcbatfa,  mit  bem  gemäßigten  Sföittel  t>erglctd>t,  IE* 
Fan  feint,  baß  ftd)  bet?  ber  angeführten  jfdlte  baö  dueefftt» 
ber  fd)on  unregelmäßig  berbidjf et :  aber  bie  angenommenen 
QSergfeidjungäpnnfre  berufen  öberfjaupt  nur  auf  einer  leeren 
Jpijpotf>efe.  %ttn  bt  £uc  ©erfudje  jeigen  imOegent^eil, 
baß  jnnfc&en  Stfb*  unb  €tepunfte  unb  bei)  miubern  @raben 
ber  j?dlte  bie  $8erbid)tungeit  be$  ÖuecffHbertf  in  QSerglei« 
d)ung  mit  bev  ®drme  felbji  feineöroegö  junefjmenb,  fort- 
bern  nur  wenige  v  abnebmenö  ftnb,  als  bie  bes  ©eingeigte. 

©egen  bic  QSerfudje  unb  ©d£e  be6  Jperrn  t>c  lluc  £at 
ber  t?et(lövbene  Gtrobmeyet*  (#n(eit.  übereinflimm.  $fyer* 
momet.  jut>erf.  ©ött.1775. 80>inige2Biberfprud;e  errege 
3>ie  2>e&auptung  biefe*  ©d>rift|Mer*  (©.  12.)/  baß  bet 
SBeingetjt  in  tiefern  ©rabenber  kalte  borjujie^en  fep,  t>er* 
bient  aud>  unfhreitig  Söct>fatt.  QJet;  einer  duffern  'iemperatut 
toon — i6nad)5^r.  Wieb  ber  ©eingeijl  in  einer  SJIifdjung 
»oti  ©efruee  unb  raudjenbem  ©afpetergetfi  noä)  fcoHfommen 
ßüßig,  ba  Das  üuetffdber  fd;on  n>ie  ein  rocidteö  Amalgame 
gerann,  unb  fieb  int  Anfange  beö  ©erinnenö  fetyr  fdjfe unlg 
jufamntenjog,  «ad$cr  aber,  n>ie  ein  Jaben,  fangen  blieb. 

2(m  übrigen  aber  f)at  biefer  fleißige  unb  erfahrne  ^Pra= 
ftifer  benOinn  beä  Jpcrrn  öciluc  «icfytridjtig  gefaßt,  trenn 
er  (©♦  11.)  fagt,  „ben  J^auptgrunb,  ben  be  iüc  einroenbe, 
„als  wenn  bevUPemgetji  einen  ungleichen  (Sang  ba* 
*  be,  werbe  er  burrf)  9Serfud)e  roiberlegen. a  ßrineß  folgen 
©runbe*  bebienf  fed;  bc  Äuc  nirgenbtf ;  er  müfte  fciijl  ba« 
öuetfftlber  felbfT  fcerroerfen,  t>on  bem  er  ja  nicht  Idugnet,  ba£ 
fein  ©anq  aud)  ungleich  feij.  Sftuv  baä  ift  feine  SDieinung, 
baß  ba*£keefftlber  bem  gleichen  ©ange  bec  2Bdrme  felojl 
ndfjer,  als  ber  2B$ingeif},  fomme,  SDieö  roiberlcgcn  nun 
bie  Sßeffudje  ttt$t„bie  @trc^me?ergarntd)t  einmal  anführe, 
fonbern  nur  überhaupt  bon  innert  fcgt,  fie  (limmten  ganj 
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mit  SDucre ß  überein.  <8on  Q&rgfef  d)ung  mif  ber  ©arme 
felbfl  (worauf  bie@ad)e  ganj  allein  ankommt)  mirb  baber> 
fein  SEBorf  ertüd&nt.  Ueberbteä  £ac  fdjon  J£r.£u$  CMnmeif. 
$&ernu  ju  t>erfcrf.e.2oi.)fKiel9t/ba^@tro^me^t  in  2)6- 
crejVa  Tabellen  bie  Columne,  bie  bem  Üuecf fifber  jugef>6rf, 
mit  ber  für  benSBeingeijt  t>ern>ed)feft,  unb  biefen  geiler  aud> 
in  feiner  SXedjnung  fortgeführt  &at  SBie  nun  bamit  bie 
QJerfudje  fcaben  übereinfHmmen  formen,  ifi  nM)f  abjufef>en# 
SDafcer  tan  aud)  bie  25efcMbigung,bdgJpr.öe  £üc  ba/gew 
$6rige  Umrü&ren  be*  ermdrmfen  SBafferö  muffe  &ernfld)lafi 
[igt  ^aben,  biefen  großen  €rpertmenfatcr  gar  m'cfr  treffen, 
ber  nod)  überbies  (Urfterf.  über  bie  7(fm.§.  4i8.g.)  mrtbrütf. 
lid)  t>erfid)ert,  er  babe  biefe  3?orfid)t  genau  freobadjfet, 

£ewn  £u3  SBerfudje  hingegen  roeieben  &on  bt  Ufte 
nur  um  Äleinigfeifen  ab,  tt>ie  fofgenbe  SJergfeidjung  Don 
»ier  jwifc^en  ©iebpunft  bes  E&affcrö  unb  ©5punff  in  80 
©rabe  gereiften  ^ermometern  (£u$  ©♦  195.)  jeigen  wirk 
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S3eftimntung  bev  fejtcn  '  fünfte. 

<Bet)  ben  jefct  gebräuchlichen  S^rmometern  ijl  ber  obe# 
ve  fcfte  Pimfe  Die  tP&nne  t>ee  ftcbcnben  tPöficre. 
SDer^unft,  bis  an  welchen  Die  flügge  SRaterie  im^erm* 
meter  bep  Diefer  SSarme  reicht,  ftcißt  fein  eieöpunfc 
(pundum  aquac  ebullientis ,  termt  de  Peau  bouitlante). 
<£$  fommen  aber  hiebep  Umfldnbe  &or,  welche  bicfe  3Bdr. 
me,  bie  man  in<iHen  Sdüen  für  gleichgroß annimmt,  fe&r 
t>erdnbern  f  onnen.  t¥  ^ 

Siegen ••5lug«"unb  üuelfo>a|fer  nehmen  na*  De  Eue 
gleite  ©ieb^e  an;  gefaxte*  (galamafTer  aber  auf  7 
reaum.  ©rab  me&r.  SRan  nimmt  bafcer  am  jtcherfren  Die- 
genroajfcr,  Die  duflere  ©arme  ober  ßdlre  ber  Mt  t^ut 
wenig  jur  Sadje,  weil  ba$  $euer  beyrn  jvodjen  bie  umge» 
benb<  iuft  siemlid)  gleichförmig  ermdrtitf.  SKefcr  *€inßuß 
bat  bie'  ©eflalt  ber  ©efdße,  unb  bie  23cftf;affenfceit  i&reS 
©eefete.  S3et>  afljugeringer  ©affermenge,  webet)  ba* 
5ßafler  nach  unb  nach  üerbimjlet,  nimmt  auch  bie  £i$e  et- 
waöab.  UeberbieS  itfe*  nid;t  genug,  bie jfugel  allein  in 
bas  ftebenbe  QBaffer  ju  bringen;  fonbern  eö  muß  au*  bie 
9l6fee  foweit/dld  bie  flügge  «Materie  in  i&r  fleigt,  ber 
fyite  bellten  äu^qefe|e,  unb  barinn  erraffen  »erben.  5 
nerbfit  ^err  öcHuc  gefunbm,  baß  bisweilen,  befonb« 
wenn  baö  2Baflcr  110*  nid;f  *6Utg  fod)t,  bie  £i|e  auf  bem 
©oben  faft  um  1  ©rab  großer  tjl,  alö  im  obern  Sfcetle  be* 
©efdpe6.  Sßeil  ba$  SBafler  felbfi  wdf>renb  beö  lochen* 
noch  beiger  wirb,  fo  muß  man  es  auf  ba*  |tötfflc  fod>en 
Jaffen.  <£nbH*  W  au*  ber  JDiuct  öee  fiutttveifee  ei* 
nen  twjüglich  farfen  ©nfluß  auf  bie  ®rifi  ber  ©tebfeifie, 
f.  Sieben;  bafcer  »e*  nötfcig  ift  ben  Giebpunft  aüer  Sfcer* 
mometer  entweber  bet>  einerlei;  «Sarometer&öfce  ju  fuchen, 
ober  wenigen*  burch  eine  Berichtigung  auf  eine  genüge 
immer  gleite  SJatortieter&o&e  ju  rebuciren. 

35iefe  UmfJdnbe  machen ,  baß  man  fld)  auf  bie  Ueber- 
«tnflimmung  ber  an  ben  gewo&nlidjen  t&ermometcm  bt< 
merften  ©iebpunfte  feiten  ober  gar  nicht  t>er(affeti  fan. 
©enn  tjottenbö  bie  SRateric  folcher  SBerf  jeuge  unfähig  ijt, 


et» 
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bie  (Siebte  be$  QBafFerö  anjuneftmen ,  fo  roctben  bie 
»cidjungen  fetyr  groß,  roie  j.  Q5.  t>er  ©iebpunft  be*  roa£« 
ven  reaumurifdjen  $(>ermomefer$  in  ber  that  nur  66f  ©rat 
ber  Beate  bon  go  teilen  anjeigf.  2lud)  roemn  bie  ©ieb- 
punfte  ben  x>erfcf)iel>nen  S3arometer£6f)en  gefuebt  ftnb,  fön* 
nen  f?e  merflid)  abmeiern,  rote  benn  ber  ©iebpunft  ber  be 
lücföen  $£ermomefer  mit  aio  (nid)t  212)  ©rab  ber  fafc- 
ren£eitifd)en  ©cale  auf  ben  englifdjen  übereinfommt,  f, 
Sieben. 

(Sine  allgemeine  SRet^obe  ju  QJeflimmung  ber  feflen 
fünfte  fcorjufctyageu ,  trug  bie  f önigltdjc  ©ocietdf  ju  Jon* 
bon  im  %<\\)te  1777  einigen  i$rcr  SRifgliebev  auf,  unter 
n>e(d)en  fid>  aucf>  bie  £erren  lawnbify,  be  &uc,  il 
lelyne  unb  fjoreley  bofanben.  2(u$  bem  ^eridjte  biefer 
©elefcrfen  (Pliilof.  Trans.  Vol.  LXVH.  F.  II.  no.  37. 
Seridjt  einer  bon  ber  fönigl.  ©ocietdf  ju  ionbon  nieberge- 
fe|rert  (Eommtijion,  über  bie  befie  Sttetfcebe,  bie  feften 
fünfte  bedSfcerm.  ju  bejlimmen,  in  ben  leipi.@amml.jur 
9%f.  u.  STiaturg.  I.  6.  ©f.  ©.  643  u.  f.)  will  id)  fcier 
bie  porjüglidjtfen  i&rer  93orfd)fdge  auszeichnen, 

©ie  ratzen  juförberft,  bat  $f;ermomefer  gar  nidjt  in* 
©affer  ju  fenfen,  fonbern  blo$  in  einem  fcerfdjloßnen  ©e« 
fd&e  (f.  $af.  XXIV.  gig.  49O  bem  Kampfe  be*  pebenben 
SBaffer*  au$jufef>en,  roeldje  ÜHetfcobe  <£at?etii>tft>  (Phil. 
Trans.  Vol.  LXVI,  p.  380.)  juerft  empfohlen  fcat.  SDie 
£i$e  biefer  SDdmpfe  ifl  fefcr  gfelc&formtg,  unb  giebf,  roenn 
bau  ©aromefer  auf  29,  8  engl,  3oll  flefct,  ben  ©iebpunft 
i  ©rab  ber  So^eiligen  ©cale  £6()«r,  als  ben  belüefeben 
(für  27  parlf*  3oll  ©atometerfcohe).  ©ill  man  bie  j?u* 
gel  etwa  2  —  3  Soll  tief  tn*  ©afler  einfenf en ,  fo  ftnbef 
man  eben  biefen  ©iebpunft,  wenn  ba*  ©arometer  auf  29i 
3°H  frefcf, 

Sie  empfeblen  bie  23arometer§6fce  29,  8  eng'-  3°ß 
(b.  i.  27  3ott  11,  54iiin.  =  335/  54  Pö«f.  SOlaafc )  af* 
bie  allgemeine,  bep  ber  man  ben  ©iebpunft  fueben  foll, 
iwnnman  bloö  SDdmpfe  gebraudjt;  ober  29,  5  «ng(.  3°H 
(b;i.  s^Vfpfitft  iin.)/  wenn  man  bie  S?uge(  2-3  3*H 
ins  f oc&enbe  VBäkt  >e»nfenff,    53ep  anbern  Barometer«  > 
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fldnben  fofle  man  ben  gefunbenen  ©tebpimf t  auf  *ie  anfle» 

gebuen  rebuciren. 

Q5ep  biefer  SKebttction  würbe  ber  © cbraud)  bcr  be  lue» 
fdjen  jf orntehf  (f<  Sieben  0  unb  C)  efroaö  befcforoerlicfr 
fenn.  9Han  f  an  aber  fe|en,  itt  beu  engen  ©renjen  ber  ge- 
wöhnlichen Q)aromefert>erdnbwuugen  bleiben  bie  Xenberun« 
gen  be$  ©iebpunft*  ben  Kenberungen  beä  2}aremeterö  pro» 
porrionaL  2Betl  fid>  nun  um -bie  f>icr  angenommenen  23a* 
rometerjldnbe  fcerum  ber  ©iebpunfr  um  o,  151  fufcren&etc 
©rab,  b.  i.  um  ein  $aufenbtf>eil  bes  ganzen  ?(b|tanbd  t>on 
18©  ©raben,  dnbert,  wenn  ftd)  baö  Barometer  um  o,  \\\ 
engl.  3<>U  entert  (f.  Sieben  oben  ©.55.),  fo  f  an  man  bfe  lei& 
tere  Dtegel  geben :  ©tefcf  ba$  ©aromefer  um  o,  114  a  3ott 
fcöfjer  ober  niedriger,  eis  bie  jur  allgemeinen  SRorm  t>orge« 
f^riebnen  ©fdnbe  finb,  fo  muß  man  ben  gefunbenen  ©ieb* 
Vunft  um  a  iaufe nbff)ei(e  jeines  3lb|Ianb5  vom  <£(6punf(e 
tueiter  f)erab,  ober  fjinaufruefen. 

Xpiernadj  ijt  nun  folgenbe  SBericfytigung&abeHe  6e= 
rennet 
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luj  (58oflfh  ffiefefa  Don  Sarom.  1784/ Sfo^ng  ©♦  3*.) 
&at  biefe  belle  jugleidj  auf  franjofi fcli^  S^aag  rebucirt, 
unb  fefcffiatt  0,114  engl,  goll,  i,  H  P<H^#m<fc  <j 
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<2r.  Q5«9  a$  3ott  Qtoromefer$6(>e  fei;  ber  ©iebpunft 
in  Dampfen  beftim m t  morgen ;  ber  'Äb|ranb  jroiföen  ihm 
unb  bem  (Jispunfte  betrage  u  £qü.  Di*  »eidje  in 
berdolumne  für  bie  Dampfe  29  3otteu  am  nddtfen  fömmf, 
ijl  29, 03.  35a  man  bep  ifyv  +  7  ßnb*t,  fo  muß  bie  ©tei- 
le beS  212M1  ©rabeö  um  T;vv,  11  =  o,  077  gofl  (tffcer, 
als  ber  beobachtete  ©iebpunft,  gefe$t  werben.  1 

Q3et?m  58erfucbe  felbfr  muß  ber  ©iebpunft  nur  gerabe 
über  ben  Decfel  bes  ©cfdßeS  hervorragen,  bamit  bie  ganje 
SX6f\re  er^ift  rrerbe ;  bie  jfugel  muß  nod)  1  —  2  %oü  über 
bem  ®a(fer  flefcm-  fo  baß  (Te  t>en  bemfclben  audj  im  jldrf« 
fleti^od^en  nid)t  berührt  wirb.  • 

Die  Oefuung,  butd)  »eld)e  baS  $§ermometer  einge- 
faffen  roirb,  muß  genau  *>erfd)foßen  fepn,  unb  feine  iuft 
einbringen  faffen.  Die  Dampfe  nehmen  ii^n  TtuSgang 
burd)  eine  SXö£re  Von  i  Üuabrat|oH  Durcbfdjnitt  unb  2  — 
3  3°H  mit  einer  jinnernen  platte  bebeeft  ifi, 

»eld&e  bie  ©emait  ber  Dampfe  von  felbfl  in  bie  Jpclu'  §ebt 
unb  fcerfd)iebt.  Der  Decfel  muß  ftd)  leitet  abgeben  laffen ; 
bamit  er  aber  gut  anpaffe,  fegt  man  unfer  feinen  Sianb 
einen  Svirrg  t>on  $ud)  ober  güj.  * 

DasSBaffer  muß  fcbnefl  unb  ftarf  gefodjf  »erben; 
bennod)  muß  man  1  —  2  9Kin.  (awg  »arten,  efje  man  ben 
©iebpunft  bejeid)nef,  um  ju  fe£cn,  ob  baö  Üuecf  ftlber  nid)t 
tiocb  weiter  fteigen  »erbe. 

©od  bie  Äugcl  ins  ©affer  felbfl  gefenft  »erben,  fo 
n>irb  an  .ber  vorigen  9Ret{)obe  nichts  gednbert,  au|fer  baß 
bas  3Ba|flr  3  —  4  3oü  fcofcer  fielen  muß,  unb  baß  es  nidjt 
mefjr  nothtg  if?,  ben  Decfel  fo  genau  anjupaffen,  unb  bie 
|inneme  fyatte  auf  baö  Dampfro^r  ju  legen. 

Die  englifdjen  ©efe^rten  faffen  nod?  eine  briffe  ÜÖZc^o» 
be  ju,  »obep  man  baS  Jbermomefer  jn  €m  «>fnes®efdß 
mit  ber  £ugef  ins  SBaffer  fe|f,  bie  SXo&re  mit  leinenen  Jap* 
pen  ober  Slanell  um»itfeff ,  unb  biefe  mit  fiebenbem  üöaf» 
fer  begießt,  um  bie  SXd&re  ju  erlern  9J?an  muß  fie  3-4 
maf  begießen,  jn>tfcf;en  jebemmale  einige  ©ecunben  inne 
galten,  aud)  nadfr  bem  (e£tenmale  einige  ©ecunben  »arten,  •  - 
efjt  man  ben  ©iebpunf t  anjeid)net,  Jpiebep  muß  bie  $}a« 
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romefer$6§e29,  S^ollfepn,  bäa  QBöjfer  fc^tiefl  gefodjf, 
bas  Thermometer  aufredet  geijalftn,  btc  Äugel  2  —  3  3oB 
unter  ©ofler  unb  bafcin  geholfen  werben,  top  bte  SBcwc- 
gung  be*  ©affer*  ben  unten  auffodrtö  ge^f, 

©er  je$t  Angenommene  untüfre  fefle  Pifntt'$tißf  In«* 
gemein  ber  öftepunf  t.  5a!)rciil)eit  fe£te  bieSMf  an  fei- 
ne toermeinfe  grofle  jfdffe,  bie  er  ju  jeber  3a$r*jett &UH$ 
<Ei*  unb  ©almtaf  £ert>orbrad)te,  unb  weif  er  fanb,  ba§  bie 
natürliche  (BejTtcntng  auf  b*tt  wfien  ©rab  feiner  <8cale 
bon  212  Teilen fei,  fo  nannte  er  biefen  ©rab  ben  (Bcfxiev 
ptmft,  fo  ba£  feine  ©cale  jwifd)en  biefem  unb  bem  Stet?* 
punfte  nod)  180  Tfceüe  jd()(t.  9Kan  wei§  nidjt,  ob 
renfceif  bie  Temperaturen  be$  gefrierenben  SSafferö  ünb  be$ 
jergefcenben  ©je*  ge£6rig  unterfd)ieben  §at;  tTJairtinc, 
ber  fonfi  fo  grunbiid)  pbn  $a$reh£ei«  Thermometer 
fcfjretbt,  berflefct  unter  bem  3*\ltn  ©rabe  bepbe  o£ne  Un» 
terfefeteb.    .  t 

Reaümur  rebet  befltmmter,  unb  nimmt  jum  €is* 
punfte  bte  Temperatur  an,  bic  jum  (Befrieren  fcestPaf. 
fet 6  brnveteben  t>  ifi.  Dicfe  (üdjte  er,  inbem  er  ein  Hei* 
ne$  ©efd§  mit  ©ajfer  tn  eine  3Kifd)ung  bön  2  Teilen  €»5 
unb  1  Vjtil  ifodtfalj  fe|fe,  unb  wartete,  btö  ba*  SBajfet 
gefroren  war/ unb  ber  QBeingeifl  in  bem  §ineingefenfren 
Thermometer  nidjf  weiter  fcerafcfieL  £err  t>c  £uc  aber 
(Unferf.  über  bie  Htm.  I.  iSanb  $.  436.1  h,  443.  r.)  finbef, 
ba§  biefe  ©teffcobe  unfld)er  i|T,  ünb  an  ben  eigentlichen 
teaumürifdjen  Thermometern  ben  ©efrterpunft  um  3  ©rab 
defer  gegeben  $af,  afö  ber  $5unft  bc$  jergefpenben  £ife$ 
fle&f.  3n  ber  Jofge  £a6en  Äeaumur  unb  HoUet  felbfl 
biefen  [e|tern  9>unft  gewagt;  Srtffon,  ber  2(ugenjeuge 
fciebon  war,  §af  biefe  Üttet&obe  Pen  ifcnen  angenommen, 

3e|t  braucht  man  burcfcgdngig  ben  9>unft  beö  serge* 
fcenDen  £tfea  ofcec  ©cfcnees,  weldjerwett  fixerer  unb 
Ieid)ter,  als  jener,  ju  6emerfen  ifl  <£$  tfi  bieg  eigentlich 
bie  Temperatur  beö  2Sa|fer$ ,  baö  eben  bonr  (Eife  ab* 
'  f&aut,  ober  be$  mit  £i*  bermifdjten  SÖafferö.  *  £ert  öc 
£uc  (Unterf  §•  438/  c,;  pnbet  bie*  alles  einerlei  fußt  ba- 
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fcet  -e in  ©efdf  mif  ©6 ,  »e(d>e$  |ub*r  in  einem  lucfce  mit 
bemJ^antmer  «ein  geflogen  worben,  unb  fe$t  baö  $&er# 
mometer  fo  Ipincin,  b«ft  es  ganj  babon  umgaben  ifl,  unb 
unter  ber  Äugel  nod)  t  30II  f)od>  £iö  über  bem  SSobcn  fiegf» 
Snbem  bad  ©*  jerge&t,  Ralfen  f«&  GBajfer  unb  ©5  in 
gleicher  Temperatur.  '; 

Strobmeyer  (Krütit  <5.  28.)  glaubt  bod>,  biefeSWe- 
tf)obe  fep  bi6  auf  i£  teaupt.  ©rabe  ungewiß  ©r  jie$f  ba$ 
tDaffer  im  ÖJife  bor,  tdjl  baljer  Siegen-  ober  ©cbneeroaf- 
fer  in  einem  ©efqfMty  natürlicher  Ädffe  ringsum  einfrie- 
ren, burdjbrid)f  bann  bie  obere  ©arinbe,  unb  feff  ba$ 
$(>ermomfrter ,  fo  toek  baö  üuetffilber  relt&e,  in  baa  mit 
©5  umgebne  ©ajfer.  ©iefe*  95crfar)rcn,  n>/ld?e$  ftdj 
bon£)ficre(l  fcerfdjretö' /  ijt  jroar  fer)r  bequem,  aber  nad) 
#crrn  Jtu$  Qfnroeif.  $$ermom..  ju  berf,  §.  ias — 129.) 
auf  f  ©rab  un|id)er,  befonber*,  wenn  bie©ärinbe  nid)t 
bicf  genug  ifh  hingegen  fanb  eben  biefer  getiefte 9>jraf ti» 
fer  £emr  t>e  Höc  SJtet&obe  fo  fufcer,  ba£  er  nid)t  T\, 
©rab  /Xbroeicfyung  bep  ir)r  bemerfte,  ben  einigen  Sali  eines 
einfallenben  $(ameffM  aufgenommen ,  beb  toelcfte m  ba$" 
jergefcenbe  ©6  aHejeiC  um  yT  reaum.  ©rab  »armer/  all 
fon|t  ifT-  €r  erinnert,  man  fotte  bie  mit  Üquor  gefüllten 
$fcermometer  nidjt  ju  ptöfclicfy  in  baä  ©s  bringen,  n>ei{ 
fonjl  bnjm  fallen  ju  bieUfquor  an  ben  3Bdnben  ber  SWfcre 
fcdhgen  bleibe.  . 

SMe  englifdjen  ©elefcrfen  bleiben  ebenfafte  beb  biefer 
SKet^obe,  unb  bemerfen  nur,  man  muffe  bie  SK6£re  ganj, 
fo  weit  In  i§r  baö  Üuecffilber  reidjt,  mit  ©*  umgeben, 
ober  fonfl  eine  Weine  bon^  itjnen  angegebene  ©eridjfi* 
gung  mac&en.  '  •  4 

<£*  gtebe  nod)  einige  fünfte,  bie  elf  fcfle  bettad)tet 
unb  inagemein  auf  ben  Thermometern  angemerft  »erben. 
SDafjin  ger)6rt  bie  Temperatur  ber  Keller  t>er ,  parifer 
Sternwarte  (temper  ature  des  caves  de  P  Obfervatoirey 
roeldje  in  einer  JRifcfce  ber  9)?auer  eine*  84<2d)uf>  tiefen  ^eU 
Ut6  fiatf  finbef.  @ie  jlimmf  mit  bem  Tempere  bed  2>U# 
aefl  überein,  unb  #  tuub  £mn  M  iue  genauer  Se# 
(limmuns  =  9,  6  be6  öuerffilbert^ermometers  bon  80 
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©rabem  ©ie  nanxüidbc  VO&xrnt  fces  mcnfd)Hd)en 
2\6rper6,  bte  man  (toter,  wen»  man  ein  $kermometer*ine 
,  ©tunbe  lang  in  ben  Sföimb,  ober  unter  Den  Wogen  7(rm 
nimmt,  fcötte  Äcaumur  Auf  feinem  ©eingebt fcermometer 
bet)  32  ©rab  angegeben;  er  hatte-  aber  bie  Qßerfjeuge  nur 
eine  93iertdjlunbe  lang  erwärmt ;  örtfifon,  ber  bis  auf  ei- 
ne Stunbe  auö&ieft ,  fanb  32* ;  unb  öe  iue  benimmt 
bie*  aiif  39, 9  bed  Üuecf filbert&ermomefer*  *on  8o©rabeit 

JBergfetc^unft  6er  Realen. 

SBenn  bie  fe|ten  fünfte  eine*.  $()ermometer$  3e£6ri$ 
beflimmt  f«ibv  fo  t$eüt  man  bie  gerade  iwie  |tt>ifaen  i(>« 
nen,  ober  ben  ^unfranietttalabfianiv  in  eine  Tfajafcl  gleU 
$er  Steile  j  roeldje  ©rabe  fceijfen ,  unb  bie  Scale  eber 
CBiMMcitei' .  beö  SBerfjeugs  ausmachen.  3>a  e$  fciebe^ 
n>iüfuf)rli#  ift,  wie  üiel  %$eik  man  machen,  unb  wie  man 
fte  jahlen  will,  fo  giebt  ea  »erftt>kbene  Scalen,  bie  man 
aber  leirijr  unb  fid>cr  mit  etnanber  dergleichen  fan ,  roofer» 
nur  bie  fejten.  fünfte,  burd)  bie  fie  begrenzt  werben,  nadj 
einerlei  Staube  $f{u$L  unb  alfo  genau  ubeteinjiimmenb 

Sur  jtoo  berfeftiebene  ©calen  ßeiffeu  bie  2fojafjfen  ber 
©rabe,  bie  ber  ganje  5unbamenfa(abfianb  enthalt,  A  unb 
a;  biegten,  fo  bei*  ben  gispunffen  flehen,  E  unb  e; 
bie  %a1}\en  bet)  jroq  anbern  übereinfltmmenben  fünften 
X  tmbx.  SKan  fa^t,  wie  bie  (entern  betjben  auöeinan» 
ber  gefunben  werbe«  ?«■... 

2lufL  ©te  SKengen  ber  ©rabe  jtoiföen  ben  (Eiöpunf- 

fen  unb  ben  mit  X,  x  bezeichneten  (b.  i.  X  —  E  unb  x — c), 

muffen  ftd)  in  bepben  (Scalen  eben  fo  *er  galten,  tote  bie 

SDJengen  ber  ©rabe  jwtfcfcen  &i*  unb  ©ietpunften  (b.  i. 

»ie  A  uub  a),    ©enn  nun 

A:a=rX~£:x  —  e 

fp  folgt  •  '  . 

A  a* 
X  =  —  (fc-e)+Eimbx  =  JL(X-E)+e 

»0  $ero6n>clrf  *  gejagte  ©rabe  buw&  negattue 
gebeutet  werben»        •  • 


* 
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5)ardu<  foffen  fidj  nun  (eid)f  6efi>nbere  Jormefn  für  ge« 
gebne  ©calen  gleiten.  ®en*  trte  ©udtfaben  F,  R,  I,  Cf 
tibfwinflimmfnbe  ©raoe  au^5^enbert6,  iVeaunuir, 
De  P3$le,  €tl(iuö  Realen  bebeuten,  fo  finbei  man  au5 
ben  allgemeinen  Sormefn,  wenn  man  für  fiafyunhcit 
A  =  180;  E  =  33;  X  c=  F:  für  JKeaumur  a  2=  80; 
<  =  o;  x  sc  R:  ffir  b^T^Je  2  —  150;  e=— 150, 
xqt  Ic  für  (Eeljm*  a=  100;  e  =  o;  x==  C  fe$t, 

F=  f  R  +  32  ;  R=-f  (F  — 32)  ;  . 

F  ==212  — f  I  ;  1=  i76f  —  £F 

F  =|C+32  ;  C=f(F~.32) 

1.  3öc  Sa&rfnfcci«  fanfHkljen  Srojlpunff,  üb« 

2.  $fir  ben  ©cfrierpunf t  bt*  &uetf fiibetö ,  nad> 
ben  neuem  QJerfudjen,  F  =  —  40 

R^-  f.  72  =  -  32 ;  1 1=  176?  + 1 ..  40  =  210  jC=- 1. 72 =-40. 

9todj)  ein  2Jct>fpiel>be6  ©ebraud>6  be*  aflgemeinen  gor» 
mef;  £>e  Ituc  bebienf  ftd)  beyben-baromecrifdjen  £df>en« 
mefliingen  eine*  l^nnomefer$f  beflen  ©rate  186  ©rabe 
unb  be^m  €tepunf(e  —  39  §at.  5Ba$  jeigt  bie  reaumu« 
rtfcfce  ©cafe,  wenn  bjefes  5 fcerinometer  9MI  jeigt?  Die 
Sormelgjebt  -  % 

woraus  jug(etd)  erfceller,  roqvum  Jp?w  Ärätttp  flaff  Jperrft 
fct  äiic  16I,  rkbtiger  ifcff  an*  biefen  $imft  fefcf,  f.  £<S* 
bewnefftmg  (t^IL  ©.632). 

3lad>  biefen  Wormeln  (aflen  fid)  feidtf  Tabellen  fcerferri- 
gen,  tn^  welken  eörrefponbirenbe  3af)len  mtf>wev  ©ätlen 
etnanber  gegenüber  ftefcen*  Sine  foitfce  siebt  £err  (Cral* 
to(^fTfa(-ta^eiibu4  ©fingen,  17^*  8.  ©  87-)/ 
für  We  riet  ©calen.  F>  R,  I,  C  ©ie  gefct  \>on  5  JU  5 
©raben  ber  fa^ren^eirifc^ea  ©cale  bom  ©iebpunft  212  an 

-  Um  bte  »ergUic&uns  biefer  wet  ©calen  einigermaßen 
in  3^len  bariufleUe«,  t&eile  i* .^ier  ein  5>eraeid)nigmerf' 
»wrbiger  Temperaturen  tmt ,  welche  naefy  ben  ©raben  ber« 
felben  auagebcütf t  finb. 
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F 

600 
540 
460 


Üuetffilber  ftebet  - 

23fet)  fcbmeljt  - 
©j$mutf;>  fd)mel$t 
SXeine*  %inn  fd)mefjf  -  400 
(gdwef ,  fdnijt  an  ju  fdwt.  234 
6teöpunCtöf6tPaff.  212 
(Bicbenber  aicot^l  -  174 
Sarlöbaber  ©prubetroaff.  165 
(Sdweljenbe*  2ßotb$  140 
SJBdrme  in  Senegal  12.  - 

Äpril  1738  -    -  no 
©arme  in  ieip}igi755~  ioii 
JHeitfcblSlutwöimc  99* 
6c£üc9tebuctiön*temp.  69^ 
©emdfttgtcgomerrodrme  64 
Temperatur  ber  Jfeller  54* 
Jiriepimfc   -    -    -  32 
^HJeincfftg  gefriert  -   -  28 
öfie  mtr  Salmmf  -  o 
Miu  ju  ieipjig  28  §ebr. 

?     1785      -      -     *—  3I 

£temitraud)enbem<3at' 

peterg.  -   -  24-J 

Ädffe  ju  SBafbfceJm  37 
$ebr-»78*  -  —29 

Öuecf ft  ber  gefriert  -  —  40 


R 

2541 

163I 

891 
80 

63^ 

48 

34t 
3i 

29A 
l6i 

14I 
o 

—  if 
—Ml 

—934 

—35 


1—33 


I 


o 

39* 
60 

85 
9iT 

93  A 

134 

I3'i 

150 
«S3t 

»96J 

| 

20o£ 
2iO 


c 

315* 

3  37t 
so4t 

113$ 

IOO 

78* 

73* 
60 

Ali 
381 

37* 
31 

17? 

13* 

O 

-  3* 

f 

— *9T 

—3* 

—33* 


■ 
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n  S0?a tt  fan  enblid)  mitf)  mehrere  Scalen  neben  einanfeer 
itidbmn,  um  1  hrc  übt'reinjli mmenben  ©rabe  burd)  baö  2(u» 
ge  }u  wqleic&e«.  I>ie$  gefdjiefjt  ent» Aer  am.  tfcermome» 
fer  feibjt,  mie  es  Xaf.  XXIV.  3ig.  5©.  ,f&  bfc  *tet  oblnge» 
nannten  Scalen  barjlcflt;  ober  man.&etfertigt  baju  befdt* 
bere  Stidjrtungen,  auf  benen  ein  itneal,  unter  redeten 2öin* 
Mn  angefegf ,  bte  ubcreinjlimmenben  ®rabe  o^ngefd^t  an- 
giebt.  (golebe  QSerglcidjungötafeln  $at  man  tan  tT?ar> 
tine  (Dill  für  la  chaleur  avec  des  obferv.  nouvclles  für 
la  conftrud.  et  comparaifon  des  tlnerm.  erad.  de  1'AngL 
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a  Paris*  I75**  genauer  bon  23railtt  (Harmania  fca- 
larum  in  Növ,  Cotnm.  Petrop.  To.  VII.)  am  allergenau« 
(Jen  bepm  ©trobmeyer  (Tfnleif.  Abjtdnjh  5^etm.  ju  t>er- 
fertigen. .  ©otringen,  1775.  8^8.)!  fco  5  ©calen  für^Scin* 
flcijl.  unb  6  für  ÖuerffUbert^errnometer-  neben  einander 

Unter.  ber; großen  Stttnge  von  ©cafen ,  tvefdx  bie  $ §er« 
mometerfpradje  fo  unbejlimmt  machen,  ifl  öoe^  inDeutfd)* 
lanb  unD  (Jnglanb  Ine  fa£ren§eitifd)e,  in^ranfreic^  unb  Der 
©djiveij  bie  reaumurifd^  (°&cc  vielmehr  ble  von  80  @ra« 
ben)  am.  getvcfcnlicbjlen, ,  2(ud),  Jpcvc  fce  Huc  braudjf  ge» 
n>ö&n(idj  bij  (ef  tere.  3n  Ötuflonb  bebfcnt  man  ftd)  nod> 
oft  ber  bc  rtelifcfye«,  in.  ©djwcben  ber  von  .  £etfiu& 
5Die$  nifhigü  jeben,  ber  S3eobad}fungen  ber  SBdtrti*  an- 
fuhrt, bie  Scale,,  vorauf  fed^  felbige  bejtefcen,  mit  JjW 
men  ausgeben..  ,  ,    ;  " 

S3crfertigutig  t>cr.  Sfjermometcr,  t'inb  9ttetljot>e 

ju.  beo&adjretu 

©ie  ©faörofcren  jum  Üuecffilbert^ermometer  werben 
am  bequemten  von  J  iin.  Quin  2Beingeifl^ermcmefer  £ 
Jin.)  <JBeite  im  iid)ten,  unp  £ün.  ©laabiefe  gerodf>if. 
SJian  laßt  (ÜB  glcid)  auf  ber  Jjjutfe  an  ben  €£nben  jufammen* 
briief  en,  unb  btidjf  fie  bepm  ©ebraueb  crfT  auf,  um  ©taub 
unb  Seucbfigfeir  abgalten,  ©ie  muffen,  fo  vielmoglidj, 
eine  burd)ge£cnb$  gleite  ©eife  fcaben,  roefebe*  man  burd)$, 
(Ealtbrtren  (Nötttt  Le^ons.  ed.  Ainft.  &  LeipF.  1754.  8, 
To.  IV.  p.  376.)  unferfudjf*  SJtan  bringt  nemlid)  burefr 
©äugen,  ober  bejfer  burd)  ©nfenfen  in  ein  tiefes  ©efdjj 
ünb  3u&ä(fen  ter  obern  Öefnung,  eftvaö  Öuecffrlber  $in« 
t in,  ©iefe,  efroa  2  3oft  fange  Üuedftlberfdufe  lagt  matt 
nad>  unb  nad)  bureb  bie  ganje  955£re  taufen ,  unb  mißt  an 
einet  auf  Rapier  gezeichneten  $inie  nad),  ob  fte  überall  glei* 
dje  idnge  behalt.  Die  tdnge  ber  SXobre  tjl  jroar  roiüfü^ 
Heb ;  j um  gerofbnlidjen  ©ebraueb  aber  wirb  bie  von  9 
am  bequemten  fern  ,  tveldje  über  100  ©rab  von  1  Jin v 
joo  von  i  itnie  jc.  idnge  faffef.    l&ermcmefer  ju  befon- 
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bem  Hbfid)ttn,  rtefcbe  mefcrober  gr6£ere<Brabc  faflVn  fof* 
Icn,  rnüffen  jtnjftdj  lindere  Stohren  fcaben. 

5>ic,  erfte  Arbeit  iß  nun  ba$ /ftiblafen  eine*  ©efafes.,  j 
Äugeln  la{fcn  ftd)  feic^cer  unb  fd)icf  lieber  anpajfen,  al*  j 
(yltnöcr;  man  fcat  aber  bie  le|tern  angerüfcmt,  weil  fie 
me^c  gldc^e  fjaben,  unb  bafrer  bie  ^pftnblidjfeit  fcergrop 
firn,  SDod)  werben  Äugeln ,  bie  nur  niefct  aHjugrog  (inb, 
immer  empfinblicb  genug  fctjtu  Jtttj  bemerft,  er  §abe. 
SBeingetjlr  fcermometer  mit  (Etjlinbern ,  roegen  bfr  aflju  gre* 
£ en  Smpfinblicbfeit,  nie  bq^in  bringen  fonnen,  baß  fie  bie 
j£ri$e  be5  ftebenben  ©ajfer*  ausgemalten  Ratten.  Hlagel« 
Ian  (53efcbreibung  neuer  Barometer,  a.  b,  engt,  leipjig, 
1782.  8.)  feblägf  bie  ©eflalt  ABDE,  Saf.XXIV.  Sig^ 
bor,  bie  feiert  ju  .erhalten  iß,  wenn  man  bie  Seife  C  ber 
angefcbmoljenen  Äuget  ABDC  glii^enb  madjt^  unb  bie  iuft 
mit  bem  StRunbe  au*  ber  SXöfcre  jiefjt,  »obureb  ACD  ein« 
gebrüeff,,  unb  in  bie  läge  ÄED  gebradjt  wirfv  Ubev  ba$ 
ignu^fn  bringt  $etic6ttgfeit  in  bieSvtyre,  unb  ber  3n$alt 
fold)cr  ©efdf?e  iß  fdjroer  ju  beßimmeit  9)Jan  bleibt  aifo 
billig  ber?  ber  jfugefgdlalf. 

SaSt>ornef;m|lebiebei)  iß,  We  fefrief fiefie  ©rSge  b*$®e» 
fafjeS  auöjumacben,  £ti$  gi*bt  bie  Siegel,,  wenn  ein  | 
öuecffilbertf^rmomefer  t>om  ©icbftunfre  bis —  50  ©rab. 
tiarf)  Sveaum.  reichen  fdüe,  fo  muffe  ber  2^qft  bfr  .fuflef  1 
K,  47  mal  ben  3nf;alf  ber  9to()re  R  ausmachen,  'ober 
K  =  47  R  ferjn.  ©olle  t$  aber  &on  ber  $i£e  be* 
fodjenben  öueiffllberö  bi* 30  ©rab  geljen,  (b  fe?! 
K  =  18  R. 

Solgenbe  Kegel  iß  affgemein  tmb genauer..  <?*  befcne 

| dj  bie  SSRaierie  bea  S&ermowieter*  *oro  €i*punf te  bis  jum 

1  » 
©iebpunffeum  — i  ifcres  93ofumen$  auö,  unb  tiefer  $un- 

c 

&amenfafabßanb  fcafte  a  ©rabe,   ©oll  nun  bie  9{6&re  fof* 
d>er  ©rabe  äberfcauptu  faffen,  unb  foDen  beren  m  unter 
ben  (gtepunft  fallen,  fo  t>er£*ft  ftf)  ber  SK%e  ganzer 
^alt  R,  iu  bem  ^nhdu  be^  $§dl^  ber  jmifc^en  ber  j?u* 
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get  unb  bem©*punfte  Hegt,  n>ien:m,  unb  ber3n&alt. 

•    ....?)    .  m  , 

be*jufe$f  genannten  $&eiteiji=;  — -#  R. 

35ei>  bcr  Temperatur  bes  €tepunft$  f&üt  nun  bie  SR* 
tme  tiefen  X$eU  unb  bie  Äirgei  jufaramen,  ober 

m  r^it  mR+nK 

*  n  n 
«uä.    SSon  biefem  JSoIumen  beträgt  ber  Sunbamenfofafr; 

ftanb  — f  affb  jeter  ©rab — ,  unb.bl«.ganje!R^eefel&jlf,> 
»H^en©rat><  fyit,  — .  SRftßit  ifr 

ac  - 

mR  +  nK..- 

K  =  —  

ac 

motau*      acR  —  mR  =  nK,  unk 

•  R  :  K==  n  :  ac —  m. 

igf:.  gfir  bie  Tfudbe&nung  be*  Üuecf f&ftM  Mm  €i$* 
jwnf te  jum  @tebjnmfte  ifl  c  s  64.  ©t>tt  nun  bie  €cale 
80  ©rab  fcaben,  unb  bie  SRo&re  nodf  so  ©rab  unter  bem 
(titpmttt  fcffen,  fo  wirb 

R  :  R  =  8o  +  30  :  8a  64-  3o=m  : 46A  (47nacfrfcu$) 

©ofl  bie  Stö^re  beit  Äoc&punft  bes  Üuecffrtberf  erreichen, 
aber  bis  255  ©rab  gefcen,  fö&atman 

R  :.Kc255+3o  :  go,  64-30=  1 : 174  (18  na* £us) 

SBiff  man  etwa  ju  einer  befonbern  tfbfidjt  bie  SXäfcre 
mir  *om  ©fünfte  biö  jurflBdrm*  be$  fefjmefjenbenSBadH 
fe*  ober  Ws  48  ©rab  gefcen  (äffen,  fe  ift  11=481  m==;a; 

<iffo        R  :  K=  48  :  80.64  =  1:106? 

*  .  » 

Sur  ten  SBeingeifl  ijt  c  nid)f  fo  bejltmmt,  imSDur^nitte 

_^  _  ....  .      ,  , 

f  twa  =  8f - 

r  €o  beffimmt  mau  fefcr  Uidji  ba$  93er£d(fni§  jn>if*en 
ben  (Eapacifdtcn  ber  SX6fcre  unb  be$  ©efdpe*.  Um  mm 
fcieraua,  wenn  bü*©efdfr  ein*  ÄugeMfr,  bereit  S2urd). 
m/ffer  MX  j«  finben ,  muß  nod)  ber  SXtyre  lange  5»  1*. 


- . 
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•   unb  i$r  5Durd>mefTer  ober  ifn*  <IBeire  im  liefen  r=  d,  ge- 
geben fetjn.   2l($bann  ijt  nod)  bcn  ©df  en  ber  ©eometric 

R  :  K  =  * 

ac  —  m 

SRit&m.     x»«lMV  . 

worauf  man  bie  Cubifrourjel  jie^en  muß,  um  x,  ben  !Durq« 
imfier  ber  Äugel  ju  .fcaben. 

Jperr  fce  2,uc  (Unterf.  über  bie  Htm.  35.  L  ber  Ueberf. 
©.  6u.)  tfceilt  eine  Sormeji  t>on  2>uran&  mit,  roefdjeroeit 
unbequemer  auSgebrucff,  unb  bennod)  nur  für  bie  gdfle 
ridjtig  ijf,  »o  n  =  a  +  ober  ido  feine  ©rabe  über  brm 
©iebpunf fe  bedangt  .»erben.  3n  feinem  Seijfpiele  fol< 
len  20  ©rabe  unter  bem  ©Spunfte  feijn,  bor)er  R :  K 
=  100  :  80.  64  —  20  =  1 : 51^  33ie  lange  ber  SKofyre 
fe^  107  ibu,  bie  5B«ite  im  lichten  i«iinv  foroirbi  lda  = 
i.  .Iftas  ioT\.  TUfo  xs=  5i.  ioT'T/  b*  i.  faß  5"/ 
woraus,  bie  Gubifwurjel  8  ben  ,  ©urt(jrnejfer  ber  Äagel 
~  8  iin.  gtebt. 

Die  ^rafrifer  machen  jebod).menig  ©ebrau(&  bon  fok 
djeniKegeln,  weil  es  fairer  ift,  ben-Durcfemefler  ber  et* 
gen  Sto^rexecbt  genau  abjumcflfen.  3De£uc  fagf,  einige 
Uebung  gebe  fefron  gertigfeif,  bie  fd)icfUd)e  ©rogc  ber  Äu> 
gel,  auefo  ofcne  Siedlung,  ju  treffen..  £u}  rdtr)  an ,  eine 
Spenge  j?ugeln  in  JSereitjdjaft  ju  galten,  unb  an  jeber  ju 
bemerfen,  tote  biel  Siued (über  bem  ©emidjte  nad)  fcinein 
ge§e.  SBenn  man  aisbann  baß  93er(\dltni§  R  :  K  aus  ir* 
grnb  einer  SKegel  ober  gormel  gefunben  §ar,  fo  f an  man 
bie  SXöfcre  erfllid)  leer,  unb  Nmn  t>ofI  Üuerffiiber  abroie« 
gen»  9Jlan  fintet  baburd;,  n>ie  t>iel  Üuecffilber  in  bie 
Sichre  geht,  berechnet  nun  au*  R  :  K,  mie  t)ie(  tn  bie  5?u- 
^gefcen.  muß,  fud)f  ftdj  aus  ben  fertigen  Äugeln  biejenije 
aus,  bie  fo  t>iel  fqffet,  unb  fd)mcljt  enfmeber  biefe  fe!b|l 
an  bieSKo^re  an,  ober  b\a{tt  bio  neue  nad)  i^rer  ©rdße, 
t>ermitte(jt  einer  in  ein  StqtUnbhtt  gekniffenen  ie£re. 

5DaS  $uüen  ber  üuecffiibert^ermometer  ifl  eine  fe§r 
mü&fame  Arbeit.    SJlan  muß  juforberfi  bie  SRdfcre  roo&J 
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frocfnen  unb  reinigen.  £)ie$  gefcfn'efa ,  inbem  man  fie 
über  einem  fang  ausgebreiteten  ^ohlcnfcucr  ihrer  ganjen 
idnge  nadjauf  einmal  fiarf  erfcifct,  ofcne  bod)  bie  jfugel 
ju  errodrmen.  ^nbem  nun  fo  bie  iuff  in  ber  Sio^re  ber- 
bünnf,  unb  bie  fteud)tigfett  in  Dampf  bertoanblet  ift,  f  ihre 
man  fie  in  bie  #dpe  unber()i|t  bie  Äugel.  ©aburd)  befcnt 
(i*  bie  iufrin  biefer  aus,  unb  freibt  iuft  unb  SDdmpfe  ber 
SKd&re  burd)  bie  obere  Öefnung  fcinau*. 

©ie  Äennjeicfttn  ber  Steinigfeit  be*  öueeffilber*  ftnb 
bepm  2Borfe  (DuccPfiJber  IH.@.  6oi#)  angegeben* 
3um  ©nfüllen  wirb  oben  an  bie  SKö^rc  ein  fleiner  gldfer. 
ner  trister  angefdjmoljen ,  ober  ein  2  —  3  3°U  breiter  9>a- 
pierfhreif  umgerollt  unb  feflgebunben,  worein  man  bat 
üuetfftlber  burd?  eine  papierne  Düte  mit  einer  fe$r  Weinen 
Oefnung  laufen  ld|t.  SDemt>on  Strobtneyer  bemerken  Um- 
flanbe,  baf?  ba*  Öüecf  ftlber  bom  Rapiere  ©faub  unb  3«« 
fern  annehme,  fanman  ausweichen,  wenn  man  reihe*  fei- 
ne* Rapier  nimmt,  unb  ben  Dianb  mit  einer  fdjavfenSdjee* 
re  glatt  föneibet. 

3nbem  nun  bie  Äugel  fcon  bem  erfl  betriebenen  Hufh 
treiben  ber  ©dmpfe  nod>  fjeif  ifi,  füllt  man  ben  Sridjter 
ober  bie  <Papierr6f)re  fafl  ganj  an,  unb  (dft  bie  Äugelet 
falten.  Daburcfe  berbidjtet  fld)  bie  iuft  in  ifpr,  unb  ba*  • 
üuecffilber  wirb  in  ben  SKaum  getrieben,  ben  fte  Derldffc 
S5urd>  QBieber^olungen  biefe*  SSerfa^reh*  n>irb  bie  Äuge! 
beinahe  doü  gefüllt:  man  muß  aber  ben  obern  -5rid)ter  nie 
ganj  leer  »erben  (äffen, '  meil  flcfc  fonfl  bai  fjautdjm ,  *  ba* 
man  affemal  auf  ber  Oberflddie  beö  Öuecf fdber*  finbet,  mit 
in  bie  Stofpre  jiehen  würbe.  SBenn  nunbiejvugel  faft  bbll 
ift,  todjc  man  ba*  öuecffilber  in  berfelben.  €*  ergebe 
ftd)  baburd)  bi*  in  ben  trister :  »enn  man  aber  bie  Äu- 
ge! bom  geucr  &  inroegnimm  f,  faflt  e*  foglcid)  mit  ©erdufd) 
•  jurücf,  unb  totntt  genug  üuitffilber  im;$rt$ter  ifl,  fo  füllt 
fi'd;  baburd)  jfugel  unb  JKöfcre  pollig  am 

Sftambe  bollenben  fcteburdj  bie  gdnjlu&e  Ttnfüllung  auf 
einmal.  Die*  ifl  aber  eine  faffcfje  SNetfcobe,  meil  fo  alle- 
mal au*  ber  iuff,  bie  nod)  im  Duetf  ftlber  war ,  eine  QMafe 
t nrfie&f,  welche  ftd>  jmifc&en  ber  Äugel  unb  ber  SXofcre  am  . 


Digitized  by  Google 


35«  ' 

* 

fe|f ,  9Ran  mu$  baf)er,  fo  bafo  man  bie  Äugef  t>cm  $*ut r 
iiimmt,  baö  Üuetfftlber  ganj  auf  bem  iridjrer  gieg*^  fo 
bleibt  na<f)  bem€rfa(fcn  bie  SJcfcre  leer,  unb  bie  iuftblaft 
•wirb  frei?. 

97un  wirb  bie  jfugcl  in  eine  Äö^crrpfanne  gefegt  f  unb 
tie  ^orijontal  (icgenbe  9i6fyre  burd)  eine  jroeote  Äo^enpfan» 
tie  nad)  unb  nad)  *on  unten  auf ,  ohne  lochen  erlji|t. 
SDaburd)  befcnt  man  ba$  Quetffilbcr  itffmd^üg  aus?,  unbt* 
te^a(f  immer  Sre^ert,  alle  iuff  unb  ©dmpfe,  bie  erma 
tiod)  In  ber  9id£w  ftnb,  *or  ftd)  £er  unb  am  obern  €nbt 
tyrauSjutretben.  ©obalb  ba*  aufoefliegene  Quecffilbct 
im  Stifter  erfc^etnf,  giefc  man  burd)  bie  ^apierbüte  noefr 
ffroaö  mc&r  fctaju,  a(*  nötfjig  i£,  nad)  bem  gvfalten  otttt 
<mjufüttetu  IDie  genaue  Bereinigung  be$  £tuetf  filberö  in 
ter  SRäfjre  mit  bem  im  $rid)fer  wirb  fron  einigen  burd>  ei* 
tten  in  Die  9to£re  gefteef  ten  ©tafctoraf  ober  ein  9io^aar? 
teforbert*  9tid)fet  man  nun  bie  9i%e  auf,  unb  nimmt 
ffe  *on  Den  ÄofcJen  £tnn>eg,  fo  bleibt  aüeö,  nebfl  noch  ei» 
nein  Sfceile  be$  tridjfers,  gefüflt,  unb  in  biefem  3"flant5e 
f  an  man  eö  fciefe  'Jage,  ja  fo  tong  man  toifl,  flehen  lafleiu 

35ie  ®eingetftty*rmom*fer  fmb  weit  (eiefefer  ju  füüetu 
fj&fan  erwärmt  nur  bie  ifugel,  fc£rf  bat  ^etmoimte* 
febnett  um,  unb  fiefft  ba$  ofne  <Enbe  in  SBeingeitt.  ©urdj 
SBieber^ofung  bitfeö  »erfahren*  fußen  fcdjÄugfi  unbSiofj- 
te,  nnb  nwn  treibt  bie  luftWafe  auö  ber  tfugd  fperau*,  In« 
t)em  man  an  berSii^re  obere*  €fnbe  ein^n  Qiinbfaben  bin» 
tef ,  nnb  baö  $f)ermomefer  baran  §crumfd>kubrrt,  rcobtif 
t)er  ©eftroung  bi?n  «EßeingeifJ  in  bie  ugel  treibt.,  unb  bit 
iuft  f)erau$3ugef)en  r?ot§igf> 

©tiofcmeycr  fcfcldgt  t>or,  ba$  üueefftfber  airf  eben 
{riefe  2(rf  in  bie  S^ermometer  ju  füllen,  unb  jubor  in  ei» 
tiern  befbnbern  ©efdge  ju  fod)en.  Jperr  Huj  aber  jeigf 
fe§r  beutfidj,  bog  ftd)  auf  biefe  Htt t)ic  tfugel  niegcmfMfef 
unb  ba§  bie  Ttbmeidjungen ,  roeUfce  Sfro^meyer  für  $ef)lfc 
ber  fuftleer  gemachten  i^ermometer  fjdlf,  *>ielme£r  &on  bie- 
fer  unrichtige»  SÜKet^obe  ber  3-üffung  ^cvfommen. 

€ö  folgt  nunmehr  ba*  Sufcbmeljen  ber  9iö^rey  wo» 
fceif  wwn  pd)  aber  tarier  fcerfidjern  mu^,  büß  gjßwbe  bie.no« 
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*§ige  SWenge  tum  Öuetffifber  bavitm  Weiben  »erbe.  Milan 
«wodrmf  in  biefer  2Cbfid>f  ba$  Thermometer  mit  umg*fe§r» 
fer  SXö^re  ein  wenig  in  ber  .$d»*b,  fo  baß  ein  Swpfen  Üued* 
^iibcr  f)erau*ge§t ,  unb  betjm  ßrrf  äffen  am  obern  £nbe  ein 
f Iriner  SKaum  leer  bleibt,  hierauf  wirb  tiefte  (£nbe  an  ber 
4ampe  in  ein*  feine/  jefct  nod)  ofne ,  ©pifec  ausgesogen. 
SWan  bringt  nun  ollcö  *iad)  unb  nad;  in  frcbenbe*  Qßajfet, 
bomif  ba6  überflujjige  Üuecffdber  langfam  fjerausge&e. 
©e nn  nid)«  mefjr  auslauft,  wirb  e$  fo  fdjncll  als  moglid), 
abgetroefnef,  unb  bie^ugel  auf  glD^eribeÄo^Ien  gebrad)(, 
bfe  noeb  einige  tropfen  -fcerausgefpen,  meldte  in  ber  fRityft 
fobiel  ©rabe  einnehmen  würben,  41*  nodj  Aber  ben  ©ieN 
punfe  fommen  foüen.  Tftabann  wirb  bie  ©pife  butd>  bit 
barangebradjte  Stamme  ber  iampe  <m<$enblitf(id)  juge*  - 

9Ron  unterfud&f  nod),  ob  etwa  nun  ju  wenig  Üuecf  (Hbet 
in  ber  9Wf;re  feij,  tnbem  man  ätteS  in  jergefjenbes  €rt  fe|f, 
unb  bemerff,  ob  ber  Siäpunft^od)  $enug  fällt,  um  nod?  ft> 
biel  ©raben,  als  man  unrer  tfym  Jjaben  will,  üvaum  ju 
berjlattcn.  ißtefct  ber  (Jiöpunf t  ju  tief,  fo  muj?  bie  ©pi|e 
»iefcer  abgebre^en,  bie  ^apierro^re  wieb^r  aufgefegt,  unb 
nadjber  im  vorigen  befdjriebnen  9ftef£obe  etwaö  me^r  üueef« 
filbcr  fcinjugefcradK  werben,  welche*  gat  oieH8erftd)t  unb 
Sertigf  eit  erforberf, 

3(1  enbli*  bie  Spenge  t>eö  Üuecf  ftlbers  §inrtid)enb ,  fo  N 
(ajl  man  tfa$  üuf  cf  fitber  über  Äo$len  bte  ganj  £inauf  flef* 
gen,  fdjmel|t  bie  gan je  6pi$e  afc,  unb  berfeftfiegf  bie  fXäfc« 
re  fo,  ba#  ba*  obere  €nbe  etwaö  ffarf  an  ©faft  wirb* 
Äuf  biefe  Xrt  wirb  ba*  Sfcemiomefer  luftleer,  ba*  Quecf- 
filber  fäjldgt  betjm  Umfefcren  fcefrig  an  ba*  t>erfd)lof;ne  <Ejv 
be,  unb  t^eift  ftd>,  werm  e*  $ut  gtfotfct  ijl,  fdbfl  bepm 
flarfften  ©Ruffeln,  md)U 

€rji,  wenn  bte^Xo^re  boflig  jugefcfcmoljen  tfl,  ftefitmmt 
man  auf  bte  im  borigen  ge(ef>rtfc  Hxt  beijbe  fefie  fünfte,  , 
unb  be}ctd)net  fte  mit  feinen  gäben,  bie  mit  ©ummifcafi 
fer  befejtiget  werben,  ©er  ©iebpunft  wirb  juerft  be* 
jümmf,  bamtt  ftc^  ber  gaben  am  ©ipunfte  im  SBaflec 
«i^ttoieberi>erf^kbe%         v^i>*v  1   
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©et;  Thermometern,  ^elcfie  für  §o$e  ®rabe  ber,$i$e 
teftimmt  futb,  muß  im  obern  T^ile  ber  SXo^reefroaS  iuft 
bleiben,  um  bau  "Äufwalfen  unb  Yutf'fprtgeri  beö  QuetfftU 
fcer*  a«  wrfcüten.  ÜDe  £uc  raffj  an,  fotd)e  T&ermome« 
ter  In  fiebenbem  QSaumöle  jujufdjmeljen.  3§r  öuerf jfl« 
bev  muß  t>orjüg(id)  n>of>l  t>on  iuft  gereinigt  feijn,  unb  man 
barf  fie  niemals  umfe§rert,  um  feine  iuft  in  bie  3?ugel  ju 
bringen. 

JDucrejl  ließ  in  feinen  5Betnf^ei:momi»fern'iuftNÄ6er 
bem  iiquor,  um  fie  }ur'3fnnc$mu»g  fcer  £i|e  beö  ftebenben 
SBajfer*  gefc&itft  ju  machen.  (Er  fömolj  *  belegen  bie 
Sichre  ju,  tnbem  ber  2Beingeifi  auf  bem  fünfte  feinet  ge« 
mäßigten  Temperatur  jianb.  SSeffer  ifl  iDüranÖa  9He- 
tfcobe,  welche  ÖeÄuc  (Unferf.  $.  423»  c.)  befdjretbf,  bep 
ber  man  luftleeren  Staurn  über  bem  SBeingeijie  laß,  tn  ben 
aus  ihm  iuftblafen  ■  aufzeigen ,  lüoburd)  er  nad>  unb  nadj 

}  immer  me§r  Jpife  anjune^men  getieft  wirb.  £)cd)  finbit 
£err  Uüj  biefe?Wetf;obe  fe^r  f<*n>er,  unb  giebt  baljer  bre? 
3rten  an,  Jüfrteefe  ©eingeiflf&ermometer  fo  ju  berfertigen, 

;  baß  fte  bie  ©ieb(ji£e  be* SBaffers  aushalten  (2(nn>.$fcetnu 
ju^erf.  §.  61  Wf.).  j3njn>if(^en  fcat  JDiictefte  Sttet^obe 
2(nTaß  gegeben,  ben  luftleeren  SKaum  über  ber  Materie  bei 
Thermometer*  für  unn<3t§ig  ju  Ralfen/  unb  man  ^at  fogar 
luftbolle  Üuecffilbe'r^ermomefer  ben  luftleeren  borjiefcen 
ipoüen* 

%i  blefen  fe|tern  'fabfef  j.  2J.  iSttöbmeycc ,  ba$ 
Duecffilber  fc&Iage  Mm  Umfefcren  unb  ©Rütteln  fceffig 
gegen  baö  <£nbe  ifcrer9t6&re,  imbe$f^efidjgeroo&nltd>  eine 
SJlafe  ober  leere  ©teile  j»ifc&en  Äugel  unb  9i%e.  £us 
bemaf  t  aber,  baß  bas  er|ie  n>enig  bebeufev  unb  ba6  jroepte 
nur  bet>  ben  nad)  ber  ftro(>met>erifd)en  S5let$obe  gefüllten 
©erzeugen  jtatt  finbe*  <E*  wirb  ferner  t>on  £uj  gejeigt, 
baß  bie  jlro£met>eriföen  ©eingeijlt&ermometer,  bie  btefer 
a(6  luftleere  tablef,  jnr  ber  T$at  liirfjt,  luftleer  geroefen  ftnb, 
unb  baß  in  fuft&üffenj2Berfjeugen  bei;  einem  £o£en  ©tan* 
be  be*  iww  bie  iufl  fc»i«i  ©ÄftckAx  erhält,  baß  fie  bie 
Äugel  enfn>eber-jerfprengt,  ober  boefy  auäbefcnt,  ober  aud? 
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fen  ifquor  comprimirf,  n*fd)er  bafcer  in  fuftboflen  tfcer* 
momefern  allemal  ntebrtger,  alt  in  luftleeren,  fttfy. 

SWad)  ge&drtg  bejfimmfen  fejlen  fünften  roirb  ba$ 
i&ermomefer  auf  ein  mitftopier  überjogneööret  gebracht, 
»oju  be  Huc  ber  länge  nach  gefpaltne*  tannenfeolj  em- 
pfiehlt* ?(uf  biefem  rolrbjbie  6telle  ber  feften  fünfte  be« 
merft,  i£r  ttbjianb  gehörig  eingeseift,  unb  bie  @eale  fo 
gej^net,  bajj  i&rc  Knien  auf  bem  ebnen  Sßrefe  hinter  bec 
$fcermometerr6hre  burchgehen*  5)ian  fan  nod)  meiert 
©calen  baneben  jeichnen,  unb  babe^  bie  merfiourtigflen  t 
Temperaturen  mit  ein  paar  ©orten  angeben*  gnblidj  rcir& 
die*  mit  einem  (Topalfirniß  uberjogen,  -f 

SDlan  befefilget  baö  Thermometer  mit  ©raff,  bett 
man  an  jroeen  Orten  burd)  eingebohrte  lochet  im  S3ret« 
fefl  anjief)t.  Damit  bie  9vö£re  nitfct  (Tnfe,  roirb  inage« 
mein  bie  jtugel  burd)  ein  unfergefefcreö  Spofy  urrteiflüfct. 
3n  mandwn  gdllen  aber  muß  bie  Äugel  ganj  frei)  fan, 
um  bie  Temperatur  ber  luft  unge^inbert  anjune^men.  7ll$* 
bann  n>irb  bas  33ret  unten  um  bie  ifugel  ^erum  auöge« 
fchnitfen,  unb  man  t>er^fnbert  baö  ©infen  ber  9iof)re,  in# 
bem  man  fte  unmittelbar  über  bem  cbern  J^afce  mit  einem 
mit  5Dad)d  befiridjenen  gaben  umroiefeff, 

3u  ^Beobachtung  ber  Temperatur  ber  iuft  muß  ba$ 
5B«rtyeug  fo  frei)  a(6  möglich,  am  beften  in  einem  ©arten 
u,  berql.  aufgefangen,  unb  burd)  ein  jObbad)  gegen  Siegen 
unb  @onnen(halen  gefd;ü£t  werben,  ©onfl  muß  man  im 
«fymfe  ben  freien  Ort  gegen  Sterben  rod^len,  t^tt  Jen* 
jlern  gef djter  3^mmer  entfernt,  unb  fo  gelegen,  baß  aud) 
feine  reflectirten  ©onnenflralen  ba£ in  fomnutu  S3ei>  Q5e« 
oba^fungen  ber  Sßdrme  im  6onnenfd)ein ,  ber  SBdrme 
einer  flußigen  SWaterie #  ber  bed  menfd)lid)en  Körpers  te$ 
muß  ba5  %fj ermemeter  bom  95rete  abgenommen  f  unb 
fein  ©tanb  mit  einem  S*ben  ober  idufer  Von  §eberf  iel  be* 
merft  roerben* 

SRan  beobachtet  bie  $h ermdmefer  frt  fenfrechtet  <SttU 
(ung.  £)ief)ovijonta(e  (welche einige  t>orgefd)lagen  haben,  ba* 
mit  f?«h  ber  iiquoc  nicht  burd)  bie  $ü}t  feiner  <Sdule  jufam- 
menbtfofe)  jMc  luftbolle  SEBerfjeuge  borau*,  unb  mxU 
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betjm  SBelngeifle  wegen  be«  fangen*  am  ©fdfe  Untief 
tigfeit  t>eran(affen.  SQey  ber  Beobachtung  muß  bog  2(u. 
ge  genau  In  einerlei  Jporijonfalebne  mit  ber  Oberßddje  be$- 
iiqucrö  fhfjen,  um  bie  fonfl  cnt(le$enbe  9>arßfl*]re  ju  fcet* 
meiben.  5Benn  bd$  Bret  eben  Ift,  unb  Die  ©friede  bet 
©cale  fcinter  bet  SXo^rc  burchgejogen  fmb>  fd  erfdjeint  un; 
Ut  biefen  ©triefen,  bie  ftd)  in  ber  SXofcte  fptegetn,  nur  ei- 
tler fcortjohtat*,  unb  wenh  bie*  beseitigt  ifi>  ber  au  bet 
Oberfläche  bes  it^uotd  fle&f,  fö  ba*  Xuge  bie  rechte 
©teüe,  unb  ebett  biefer  ©trlcfc  giebt  bert  ri^tigeu  ©rdb  an, 

€ttbiich  tmi$  man  auch  auf  blt2(usbe$nung  be*  Olafe« 
unb  be*  93ret$  felbft  Ächtung  geben»  ©aju  fchteiben  bie 
cnglifdjen  ©e(tfcrfett  (FhiloC  Trans.  Vol.  LXVIL  PJI, 
no.  37.)  felgenbe  Siegel  nad)  ©meaton'e  SÖerfucben  ber* 
€6  fei)  bie  Temperatur,  bet>  ber  bie  fKdfcre  an  bie  ^cale  iß 
bcfejliget  roorbch  s=  a*  ber  beobachtete  ©rab  bei)  einem 
(Berfucbe  Sa  d ;  ber  ©rab,  betj  h>elch*m  bie  fKfyre  an  ber 
6ca(e  feft  ifi,  =  f.    ©0  ifl  bet  beobachtete  ©rab  um 

n 

*ön  ©hffing  ijl  n  165000 ;  fut  eine  aüf  Jpolj  tfl  ä  === 
—  aioooo,  wo  bdö  negative  £eid)tn  bebeufet,  baß  bie 
Safcl  beö  ©rabeö  }u  berminbern  fe^  3ft  ber  3<i&fer  «<' 
gati*,  fö  berwanblet  ftc&  bie  Sßcrgreßerung  In  SSerrtiinbe* 
tung  u.  f*  ib.  Betj  gewöhnlichen  Beobachtungen  wirb 
d  —  ä  Immer  fefcr  Flein  ausfallen,  unb  bit  ganje  SBeridjti4 
jung  wentq  bebeuten. 

Obgleich  über  bie  $örjüge  be*  üueeffttberä  fein  %rctU 
fef  mefcr  jtatr  jinbet;  fo  empfiehlt  bod)  Öe  tue  felbfl  junt 
gemeinen  ©«brauch  für3Bitterung*beobad>fungeh  bie  ©ein* 
geiftt^ttmometer,  weil  fte  fo  wo£(feÜ,  fo  leicht  $u  füHeti/ 
tneb  wegen  boö  gefärbten  iiquor*  betn  2uge  angenehm  find 
(welcher  Umtfanb  bcln  Beobad)(er  in  .^a^rert,  ba  ba$  'Xu* 
ge  frbmad)  wirb,  gar  nicht  gleichgültig  ij!).   €r  will  aber, 

fte  nach  einem  SRormalthrrmomeeer  bon  Cluecfftlbef 
grabuirt  werben,  mir^in  ungleiche  ©rabe  befoWfnett  fo«#n* 
Diefeö  ben  Äünjilern  ju  überlajfen,  nA(li^^i(m 
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flcfrer  fet?n.  J&err  £u$  empftefcff  S&ermomefer  mit  Safc 
miafgeij?,  ber  fatf  einerlei)  ©ang  mit  bem  ÖBeingeifte 


ifl  Jfodtf  bd$  @efe|,  nad?  meiern  bie  $)td)fe  btt  - 
Jufc  *on  i$rer  SBdrme  äbfcdngf,  nid)f  Juberldgig  befanrtf  t 
injmifd^n  «ntit^  man  herüber  mit  JDamel  SernouUI 
(Hydrodyn.  Sedh  X»  8.)  annehmen,  bey  gleichet* 
biegte  veralte  (td?  öie  COSrme,  wie  tue  jjeöerf raff» 
!t)iefer  ©a$  fagf  trH  ©runbe  fo  btel,  öf*i  bie  5ßdrme  ber* 
ijülte  fid>,  n>ie  bie  ftcrififöe  Seberfraff,  tihb  e«  if*  ment$t 
flen$  nod>  nlc^f  ermtefen,  b<$  er  unrichtig  fet>  ©d  bie 
fperififcfye  €(a)lirifdr  bet  iuft  butd)  ©atme,  S*ud)tigfelf 
Unb  d^mifdje  SDltfefrung  benimmt  wirb,  f.  Äuft  (1^  III* 
6. 17  u.  f.),  fo  ifl  es  btdme&r  mtyföelnlid) ,  baß  fie  ftd), 
»ie  bieSBdrme,  verhalte,  toenn  ^eu^tigfeic  unb  JWifdjung 
Uttgednberf  Weiten*  |v 

2(ua  biefent  ©nf*  ttätbe  folgen,  6a0  bey  gleichet? 
ttläfie  6er  £  ufc  unö  bey  gfeiefoem  &rutfe  Öie  tt>&r< 
me  int  Vtvbhltnifo  öee  Äaums  vtf£d)fl,  6ut4cb  6ert 
fid?  öte  Hüft  atteöebnt,  unb  baß  fid;  bei)  gleichem  SXauttt 
unb  SDrucfe  bie  35drme  umgefefjrf ,  wie  bic  ©idSfe,  Der* 
^aft*  Siefe  ©d$e  f;af  öud)  Äambert  (Äb^önbf.  t>on  bett 
SSarömeter^o^en  unb  if;ten  58erdnb,  in  ben  2(bf;anbL  ber 
djurbapr*  2(fab.  ber  SBiffenfcfc*  HL  *  tfc.  @.  89.)  an* 
genommen,  unb  n>cnn  fie  voalp  finb,  fo  tan  man  iufttfyt* 
momerer  angeben,  bie  aHerbingö  eitoat  melpr,  ate  bloße 
IbermojJopc,  ftnb« 

SRan  fan  nemlidj  eine  'gefciffe  freftirtimte  SBdrttte,  fr 
05.  bie  ©ieb£i|e  beö  SKegenmafferö  bei?  einet  beflimmfert 
Söarometerf^e,  ju*  ©nfjeit  bbet  jum  ÜDiaage  annehme«/ 
unb  anbere  bamif  im  geomcfrifd)enS5er^dlfnißet)ergfeid)en# 
©o  fdnb  ÖcrnöUÜt,  ba$  ftd)  bie  ©iebfcifce,  bie  grfiffe 
©ommerrodrnte,  unb  bie  getingfte  ®dfme  im  SBintef  ja 
^etertfcurg,  fajl  feie  bie  3afc(en  6,  4,  3  t>etfcielfen# 


j 
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(Sitt  fiieju  gcfdjicPfe*  iufftfcermometee  erhielte  malt, 
roenn  man  an  einem  gern ofcnf  idjen  unten  aufwart*  gefrümmreh 
©cfap&atomcrer  ABH,  $af*  XXIV»  gig,  p,  Die  Defming 
bes  ©efdßetf  H  jufdjmefjte.  $Me  in  Den  Staum  EHF  ein» 
gefd)löjjne  iuft  noirb  bep  großem  ©arme  eine  fcfl&ere,  bq 
ijeringeier  eine  niebrigen Quetf filberfdule  tragen;  unbroenn 
Der  £)urcf)mefler  be*  ©efdfea  EF  gegen  bieüBeire  berSXCty 
.  re  fefcr  groß  iff,  fo  wirb  ber  SXaum  EHF»  mithin  bie  5)idy 
te  ber  eingefdjlcgnen  iuft#  faft  immer  einerlei  bleiben» 
gWffein  wirb  ftd)  bie  SBdrme,  wie  bie  Jpofce  ber  Üuetfffl* 
berfdule  EG  behalten»  Diefe  Einrichtung  fd>lug  ^er* 
manu  (Phoron.  L  II.  Prop„  85.  Schol.  p»  377.)  Dor,  um 
baburd)  t>ermitte(jl  einer  Formel  bie  mittlere  ©efdjmlnbig« 
fett  bet  ifceildjen  ju  ftnben,  in  beren  ©ewegung  er  tw$ 
bem  cartefidnifdjen  ©pflem  ba*  9Befen  ber  QBdrme  unbge« 
berfraft  fe|fe. 

2Dante(23erttou(It  (Hydrodyn.  1.  c)  moüte  benje^ 
ter  bermeiben,  ber  aus  bem  Ttuf.  unb  Kbrücfen  ber  Öuerf« 
jilberfldd;e  EF  ent(te$t,  rooburd)  ber  SXaumEHF  bo$  in 
ber  2§at  beränbert  wirb.  Er  fdjldgf  bafcer  bor,  ben  3>unft 
M  ju  bejtfmmen ,  bet;  bem  ba$  Üuecf  filber  im  fiebenben 
QBaffer  fle&t,  unb  bas  ^nftrument  fo  einzurichten,  baf?  man 
bie  fKttyre  AB  an  ber  tafel  in  jebe  fcfciefe  Jage  Ea  bringen 
f  önne»  ©efe£t  nun,  bie  üueef  filberfdule  reiche  nur  bis  G» 
fo  neigt  man  bie  9l6§re  fo  lange,  bis  ba*  gegen  a  ju  ru* 
efenbe  Ouecffdber  na*  g  fommf ,  wo  Eg  »  LM.  3" 
biefer  iage  iji  in  ber  Diifcre  eben  fo  biel  Siuecffilber,  als  in 
EM  $(a$  (jaf ;  ba£er  awdj  tben  fo  biel  im  ©efdße,  al5  be? 
ber  Zubereitung  beS  3Berfjeug$im  (iebenben  Qßajfer  Derinn 
war,  mithin  ber  Staum  EFH,  immer  gleid)  grofj.  ^e|t 
berfjdir  fid>  aljb  bie  Siebte  beö  5Ba|fer$  jur  gegennxirti* 
gen  ffidrme,  wie  EM  ju  gh.  5öt(I  man  anbere  ©rabe 
ber  ©arme,  j.  93.  Den,  webev  ba$  Barometer  auf  28 
fiefct,  unb  ber  (iu&.ffug  tuft  600  ©ran  wiegt,  jum  QKaa* 
ße  annebmen,  f*  giebf  öewouüf  aud)  ^ieju  9£orfd>riften, 
weld>e  man  bcr>  üRarjlcn  (iefcrbegrif  ber  gef.  9Jlat§.  tlT.^b. 
X'rotfactf,  §.  107.)  nad?lefen  ta\u  ©a  eö  befcbwerlicfr  ifi 
bie  SX%e  jeb^mat  in  eine  fd&iefe  fage  |u  briitgett,  fo  §at 
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$etr  VGtt  ©egnev*  (Prögr,  de  aequanclk  tbermomctri» 
aerris.  Gott.  1739.  4.)  gezeigt,  wie  fidj  bie  SXrtmction  ber 
Jpöfce  EG  auf  gh  bur^>  SKtcfcnung  bero'rffhlligen  foffe* 
Jtamberr  fdtfug  t>or,  biefe*  lufft^crmcnifter  in  Serbin« 
bung  mit  bem  Barometer  jur  SfefHittmung  ber  SDltnge 
ber  in  ber  luft  ftfctvebenbcn  £>änfte  $u  get>rau(&ot/  ftfitlfe 

3n  ber  Jofgc  aber  1(1  Lambert  (^rometrfe.  55erffn,  # 
1779,  9^  4«)  wieber  ju  bem  feic^fer  jti  gebraud)cnben  iuft* 
tfccrmometer  be$  2lmöMOtie,  %af.  XXIV.  gigt  48.  ju« 
rücf  gegangen,  Sr  mad)t  aber babep  bie  TL cnberung,  bafc  bie 
6w(e  HE  mcfce  in  Solle,  fonbern  in  ©rabe  geteilt  irirb, 
bereu  /eber  ri**  besjenigen  Raums  betragt,  welch™  bie 
iuft  in  ber  5?ugel  CD  bep  ber  Temperatur  bes  jergefcenben 
©fe$  einnimmt  ©iefe  ©nriebtung  gab  er  feinem  iuft* 
t&ermometcr  bur<$  eine  fe£r  genaue  2((wagung  be$  Üuecf« 
filber*,  n>eld>e$  in  .tfugef  unb  SX^re^Mafc  fcafte,  unbburd) 
forgfiltiged  (Ealibriren  aller  Steile  ber  Stiere.  €r  jog  fer« 
ner  bie  ©trfung  beö  Dntcf«  ber  ?(tmofp^re  unb  berQSer* 
Idngerung  unb  93erf  urjung  ber  Üuecfftlberfaufe  felbjl,  bep 
ben  SBeränberungen  ber  ©arme,  mit  großer  2(ufmerffam* 
feit  in  ©etrarfu ung.  97cd)  aßen  biefen  Seridjtigungen 
jog  er  enblicfc  au*  feinen  mufcfamen  ©erfüllen  ba*  SXefuU 
tot,  baß  ftd>  bie  iuff,  wenn  man  ir)r  QSofumen  bet>  bet  1  , 
Semperafur  btt  jerge^enben  ©feö  »  1000  fe$e,  in  ber 
Jpi£e  beß  f  odjenben  5Bafler6  biß  jum  93olumen  1575 ,  ober 
um  ,\jVv  =*  i  äudbefcne  5  rooför  er  bod)  fcernad)  bie  runbe 
Ba^I  1370  annimm*,  f.  Hüft        IBL  ©.  18). 

Cr  giebt  bafcer  bem  Sunbamenfafabffanbe  biefM  iufb  ' 
ffcermomefer*  370  ©rabe  fo,  baß  jum  Sispuufte  iqoo, 
|um  ©iebpunff  e  1 3  70  gefefce  roirb.  Dürfe e  man  bie  ju  Tin* 
fang  biefr*  Ubfd^nir«  ernannten  @a|e  in  atfcr  @*drfe  für 
richtig  annehmen,  fa  würben  bie  ©rabe  eineö  genau  fcerfer» 
tigten  Thermometer*  *on  biefer  Hxt  TPerb&ltnißc  ber 
xvixtlidym  VOhvme  angeben:  e*  müfte  ft(fcj.  93.  bie 
©atme  beö  jergefcenben  €ife*  jur  ©ieb^fce  be*  ©afler* 
toirf lieft ,  n>ie  3  :  8  behalten.    £  amber c  empfiehlt  al« 

fo  biefes,  Sfccrmomefer  at*  ein  foldje*,  ba*  ©rabe  ber 

1 
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tpirfffdjen  ©arme  angebe,  mithin  eine  an  fid)  felbjl  *er# 
jtanb(id)e  @prad)e  führe, 

[  <£ö  &at  aber  mit  bem  @a$e,  ba§  bie  ©arme  ber  ge» 
fcevfvafe  proportional  fep,  eben  bie  *-Bewanbnt  § ,  roie  mit 
$em  mariottifdjen  ©efefce,  3«  geometrif^er  ©rrenge  faner 
•  Hiebt  roafcr  fepn,  roeil  fpnjl  für  bie  ©arme  —  o  ba$  gan» 
,  '  |t  ©olumen  ber  iufc  wfdjnoinben,  alfo  ein  Äorperi  ofcne 
iauöbefcnunfr  (law  finben  mütlet  Db  aber  ber  ©a£  inner« 
|alb  ber  ©renken  unferer  Jßerfudje  tpafcr  fet>,  f  an  nur  burd) 
«Erfahrungen  ausgemalt  werben,  2\Qy'6  SSerfudje  (f. 
tu\t,  III«  @f  20.),  unb  bie  t>on  Äuj  (Q3oIl(I.  öefcfrr, 
V,  SSarom,  9Wrnbt  «•  ieipj*  1784»  flt.  8.  #n$*  ©.  45«) 
angefahrten,  fd)einen  bod)  e£er  bie  @ad?e  jroeifetyaft  ju 
machen,  2>er  9iaum  verbietet  mir,  biefe  Unter fudjun* 
gen  fjier  ju  berühren,  ©äre  eö  aber  aud>  erroiefen/  bafj 
biefcö  ©erf  jeug  Ser$a(tnif?e  aut f lieber  ©arme  jeige,  fo 
ipurbe  bafleibe  bennod)  wegen  ber  ©d)ipietigf eit  aßejeit 
g(eicb  feudftfe  unb  gleidj  gemifeftfe  iuft  in  bie  Jfugel  einju» 
fließen,  ingfeidjen  bie  Hinflüge  bes  £>rutf*  ber  Tttmofp^at 
le  unb  ber  3usbe&uung  beö  D.ue cf (llberö  genau  )i|  beffim* 
men,  aflemai  ein  fefcr  unsere*  unb  ju  ben  täglichen 
23eoba<&tungen  ber  ©arme  ganj  unbequeme«  3"!*™' 
ment  bleiben« 

(Seit  t>er tfieil&affer  (aß  es  ficf>  ate  ein  SNaaf}  ber  2(u* 
>efcnungen  ober  ?>icbfigfeifen  eingefd)(ogner  iuft,  bep  b* 
fannfen  ©raben  ber  ©arme,  gebrauten.  "Ätebann  giebt 
man  i£m  bie  bepm  ©orte  11  umonu' tcr  IUt  ©♦  137O 
trroa&nte  ©eflalt*  3n  biefer  iji  eö  toon  Äoy  unb  &u$  gc* 
fcraöcbt  nwben,  Der  le|tere  (SSefdjreib,  t>on  S&arometern, 
©,  416  u,  fO  giebt  gute  Knmeifungen  ju  fetner  flBerferti* 
gung,  unb  legt  (<S,  424.)  in  einer  Tabelle  bie  SKefultM 
feiner  bamit  angebellten  93erfud)e  vor« 

$5a  ftcb  aueb  fcjle  Körper  ,  unb  borjugfitfo  bie  SWefafle, 
burd)  bie  ©arme  auöbefcnen,  unb  burd)  bie  ,£alte  n>ieber 
iufammenjief)en,  fo  fau  man  jidj  i&rer  ebenfatl*  fabienrn, 
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lim  twburcfr  bat  3"'  Tfbncfcmen  ber  QBdrme  ju  beob* 
od)fen ,  unt>  bejlimuite  ©rabe  beflf^lben  an jugeben*  SDie* 
ifl  Die  TfbfiAt  Der  t11e;aUtbennomerer,  n>el*e  befonber* 
ju  QJemerfung  großer  ©rabe  ber  Jpifce  bienen  fdnnen,  in 
mlüm  flüfcige  Materien  föw  f  otfcen  würben,  5>tc(i  nennt  . 
man  nun  au<t>jpnrometert 

S>er  9Rame  Pyrometer  roarb  jrcar  anfdnqlid)  fofcfcen 
(Somcbtungen  beigelegt,  welche  ju  tfuöbelpnungsmaafjeii 
Ut)  fefcon  bef anttfer  S&axmt  bienen  feilten,  f.  Pyromerer : 
jef  t  aber  ijt  e*  geroofjnlicb,  alle  5Berf jeuge  Pyromed  au 
nennen,  n>eld>e  ju  ©efKmmung  &o&er  ©rabe  ber  bie. 
nen.  Lambert  unterfdjeibef  gfyroroeter  vom  $f>ermeme- 
fer  fo,  baß  jenes  bie  bein  ©efufcl  unerträglichen,  biefeö  bie 
geringem  ©rabe  ber  SBärme  angeben  foll,  f.  Pyromcttte. 
2fu  biefem  ©inne  (äffen  ficfc  alle  9Retalltr)ermome(er  ju  ben 
^rometern  |df)len;  cutb  Knnen  »jie  meiften  ber  bepm 
SBorte  Pyrometer  befc&rtebnen  2ßetfieuge  ate  Sfcermo- 
imter  gebraute  »erben.  #ier  ftub  nur  nod)  biejenigen 
SDZetallt&ermometer  ju  ertönen,  belebe  t>on  tyren  Srfin- 
tem  gan  j  eigentlich  ju  Ängcbung  bon  ©raben  ber  £i|e  be« 
flimmf  tüorben  finb. 

CromweCl  tTIortimer  (A  difcourfc  concerning  the  % 
ufefulDcfs  of  thermoraeters  in  cheraical  experiinenrs  <Jcc# 
vith  the  defeription  and  ufes  of  a  metalline  thermometer 
»ewly  invented  in  Philof.  Tram.  Vol.  XLIV«  n.  484-  Ap*         •  ■ 

pend.  p.  672.)  gab  1735  ein  foldjeö  an,  wo  ein  runber  ei*  t 
femer  Stab  BA,  %af.  XXIV,  gig.  5%  bon  i3oü£>ut<fr 
meffer,  unb  3  $u£  1 3oll  Jpofce  bep  B  in  einem  unbeweglu 
dfjen  ©ejMl  befejKgt  ift,  unb  burd)  feine  QSerldngerung  beit 
f  ürjern  3rm  4e*  um  G  beweglichen  Rebele  EGF  ergebt* 
Km  (Jnbe  be*  langem  Htm*  bep  F  ifl  ein  gaben  über  bte 
JXoüe  H  gefügt,  welcher  bur#  baÄ  ©ewiebt  I  gefpannt 
n>irb,  fo  bajj  bepm  £erabfinfen  be*  Hxmt  GF  bie  Siolle  H 
fi<t>  breiten,  unb  ben3eiger  HN  umwenben  muß,  ber  auf 
ber  unbewegten  ©treibe  MNO  bie  »erlangten  ©rabe  an. 
jeigf.  5Benn  ber  6tab  AB  fid>  wleber  ^erfürjf ,  fo  aiefct  * 
baö  ©egengewitfo  L  ben  Jeebel  bet>  E  wleber  fcerab,  ergebt 
m  Cnbe  F,  unb  Idjl  bem  ©ernste  I  Srep&eif,  bie  SKoUe 

« 
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H  jurutf  ju  bre§en  unb  b*n  Seiger  in  bie  berige  Jage  ju 
bringen,  SBeil  (jiebct>  AG  fe^t  furj  gegen  GF,  unb  bie 
JXolIe  feftr  Hein  gegen  ben  Seiger/  gemäße  werben  fan,  fo 
laffen  fid)oud)  geringe  SBerdnberuncen  ber  idnge  be*<8tab$ 
werflid)  machen.  tTJorrtmer  bezifferte  bie  <Ed><ibe  nad) 
fcen  ©raben  ber  faftrenfteitifdjen  ©calc  fo,  b»i§  ber  3*ifle* 
in  ber  (jorijontalen  iage  auf  212  n>ie&  <£me  (Erhebung 
ton  etwa  75P  bejelcfoiecc  W«  ©jebftifce  beö  Öuecffilbei*, 
unb  eine  Umbreftung  burdj  180°  bie  Jjjifce  be$  fcfymeljero 
*en©olbe*. 

(£ine  anbere  Don  einem  JfflnfHer,  3ol>n  3ngram  ju 
.«palbinginiinwlnfoire,  aufgeführte  €tnrid>tung  (Phil. 
Transaä.  Vol.  XLV.  num.  485.  p-  128.)  ftat  ebenfalls  ei« 
nen  aufVed)tfleftenben  eifernen  @tab ,  ber  burefc  feine  93er# 
Idngerung  einen  Jeebel  ber  jwe^ten  Tire  nafte  be$  bejfen  9lu« 
fcepunfte  ergebt.    Das  Snbe  biefe*  Jpebete  &ebt  auf  eine 
äfcnlidje  Tfvt  einen  jroetjten  £ebef,   unb  erfl  biefer  Grefte 
buvd)  einen  an  fein  Qfnbe  befeffigten  gaben  bie  Stolle  mit 
bem  B^gee  um.   SBerfürjf  fiefc  bie  ©ränge  mieber,  fo  fm» 
f  en  bei^e  Jeebel  burd)  iftr  ©eroidjt  jurücf,  unb  bringen  ben 
feiger  in  bie  t>orige  läge,    SDa*  ^njlrument  warb  im  ÜBu« 
feum  ber  Genflemens  Society  ju  ©palbtng  aufbewahret, 
„  unb  foll  mit  93eobad)tungen  nacb  anbetn  SEBerf  jeugen  gut 
Äbereingeftimmt  &aben.   2)er  eigentliche  ©fnber  »ar  ein 
jewiffer  £rorl>critigbam  in  JjMbead). 

Anbere  fcaben,  um  bie  Sßeränbccungen  merflid)ct  ju 
roac&en,  flöft  ber  Jeebel  SKdberrcerf  gebraucht,  ©aftin  ge« 
fcören  bie  5Netatlt£ermomeiet  von  ^isgeraU)  (Miilof. 
Trans.  Vol.  LI.  P.II.  p.8a?0,  tun  €rbmarf(^aU  ber 
<£&ur-©ad)fen(5rafen  t>oniL6fer  (Thcrmonietri  raetal. 
Jici  ab  invcntioiie  Comitis  Loeferi  delcriptio^  auch  ^0. 
Dan.Titio.  Lipf.1765.  4.)  unb  wn  Selber  (Nov.Comm. 
Petrop,  To.  IX,  p.  305.).  J&ier  wirb  e$  genug  fon,  ei» 
ne  für  je  ©efcfrrcibutig  beö  griflidHoferifcfcen  mitzuteilen. 

Hn  bem  ebern  ttyiU  be6  eifernen  (Efliinber*  AB  Taf. 
XXV,  gig.  54.  beftnben  fid)  bie  £ebel  AD  unb  AC.  Sn 
tiefen  i  jl  baö  bleierne  g)ri<ma  DE  befejtiget ,  weltbc*  be» 

E  mit  im  Arme  bc«  oben  Junten  ©ttfor«  FPG  wc* 
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bunben  ift.  $>tefet  ©ector  ifl  bet>G  um  eine  2fjre  beroeg« 
Itdh  unb  greift  mit  feinen  gtynen  in  bas  ©ef riebe  L,  an 
bem  ba*  ©tirnrab  K  befolget  iff,  »etdje*  oberrcartö  in 
baö  ©etriebe  M  greift,  woran  ber  Sfigtr  MN  ftecft,  un« 
ten  ober  greift  eö  in  ba£  Stirnrab  H,  an  beffen  SBefle  I 
(5*  ber  3«g«JO  befinbef.  Diefe*  gan$e  Stäberwerf  ift  - 
ton  auflen  burd)  eine  größere  ©djeibe  Sig*  55»  unb  ef« 
sie  fiebere  /3  t>er-f (etbef,  an  melden  ftd)  bie  3*igc?  nm  unb 
io  fcerurnbrefcetu  £>ief  leine  €d>eibe  ifi  in  ©rabe  geseilt, 
iwldje  Die  ©roge  bet  Tfuöbefjnung  in  ©raben  ber  be  Vidi* 
fd?en  Scale  beraerfen.  £)ie  größere  ©cfreibe  iff  in  jefcn 
Steile  geteilt ,  unb  bemerf t  Decimaltfceile  ber  ©rabe  auf 
ber  Meinem  ©cfceibe.  Die  ssfatyp*  ieigt  ba*  SnfltUß 
raent  fo,  wie  t$  jicb  mit  aßen  feinen  93ebecf  ungen  bon  auf» 
<en  barftellt, 

£err  ^clrer,  SRedjanif u*  in  55 raunfa weig ,  $at  neu» 
.  lid)  ein  fe i)r  empftnbiid)eS  SWetaüf^rmoraerer  ©tanbc 
gebradj f  (f.  gRagaj.  für  ba*  91eutf  e  auö  ber  g^pfif  K.iy.SS» 
3*      ©.  89,).    Giö  befielt  au*  jroo  fenfred)ten  cplinbri*  s 
fd}en  (Stangen,  einer. ton  SOZoiTing,  ber  anbern  bon  ©Jen* 
bie  parallel  nebeneinanber  Trabläufen,    ^ebe  f>at  über  4 
8ufc  iange,  bep  H  im.  £>urd)me|Ter.    Öbew  finb  fie  fift 
an  einanber  vernietet;  unten  iß  an  ber  mefftngnen  ein  me* 
taOner  feiger  gegen  brep  $uf;  (ang  fejl,  ber  burd)  bie  et*  t 
ferne  f>inbur<b  ge^t.    SDe()nt  ftd)  nun  bie  meffingne  ©fange 
on* ,  fo  gefct  ber  fefie  ^unft  be*  3«9«rt  tiefer  &erab,  ha 
fcingejen  ber  längere  l&eil  ienjeit*  bepber  ©fangen  in  bie 
Jpc^e  riefet,  unb  bei)  einer  fe$r  geringen  3hie>be$nung  ei- 
nen großen  Otogen  betreibt«    Der  Äünfiler  bringt  bie 
©tangen  außerhalb  be*  3immer*  an  ber  SRauer  an,  unb 
lafl  ben  3«g<*  burd)  bie  SDtauer  in«  &mmer  treten,  n>o  et 
nad)  fielen  9?erfud?en  bie  faf>renf)eitifd;cn  ©rabe  auf  einen 
©rabbogen  getragen  fjat,  bie  fcier  fo  meiffid)  werben,  baß 
man  jeben  ©rab  nod)  in  biele  ifceile  feilen  fan. 

9)fcm  rwrb  leiebf  überfein,  ba£  alle  angegebne  €iru 
riefetungen  ntd)f  feuerfrei?,  jum  $fceil  aud)  alljufefcr  jufaro- 
mengefe$t  jmb,  unb  bie  93ef?immt$eit  ber  bon  flüggen 
SÄateriin  genommenen  SRaaße  ni^t  erreichen*   !E>ie?fus-  • 
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bedungen  ber  feflen  Körper  ftnt>  an  |u  gering ,  'unb 
.  bie  Sflitrel,  fte  merflic^er  ju  mad?en,  t>ergr5§ern  nid>t  nur 
bie  UngWd^eüen  unb  ^eljler  be$  ©anqe*  $ugfet<b  mit, 
fonbern  bringen  au<b  nodj  neue  Urfacfyen  *on  2lbn>e«bun* 
$en  £>ert>or, 

Nüttel ,  fjofje  ©rabe  ber  Jg>i^e  ju  6<ft immou  , 

'    ©er  buref)  feine  Sabrif arbeiten  t>on  Serracorta  ober  fo* 
genannter  Öafaltmajfe  befannte  J^err  U?eögwo^  fcat 
rine  bequeme  2(rf ,  grofe  ©rabe  ber  £i|e  ju  beftimmen, 
auf  bie  (Jfgenfcbcffen  be$  tfjon*  gegrtinbef ,  ber  fi(b  in  be? 
dpife  befanntermajfen  jufammenjiefcO  unb  ft<b  bur<&  plo|« 
tid)e  Svfaftung  nid)t  rofeöer  auöbefcnt  (Phil.  Trans.  Vol, 
tXXM  tngieieben  ©oftingiftbeö  SMagajin  von-gorfter  unb 
itdjfenberg.  3ter  3a&rg.  2  ©t.  ©♦  313.)-    Um  ben  ©rab 
fcer  J£i£e  *hiH  Öfen*  jti  befh'mmen,  legt  et  wen  frönet« 
tien  SBütfef  t>wi  f  3<>fl  ©cite  ^inein,  unb  wirft  i£n  fo- 
glekb,  «ocbbem  er  bie  £i|e  be*  Öfen*  angenommen  f>at,  in 
t altei  Stoffe*.   JWun  mißt  er  bie  ©eite  bie fe 6  ©ürfete  auf 
finem  QRoojiflabe,  ber  au*  j»t>ei)  meffingnen  iinealen  be» 
fre^t,  beren  ©eifen  etroaö  febrag  gegen  einanber  ju  laufen, 
unb  fo  meit  t>on  einanber  ftefcen,  bafc  man  ben  QBörfel  in 
tte  9*uf*,  bie  fie  jtoiftfcen  ficb  bilben ,  f(bieben  fan.  €r 
fle^t  beßo  tiefer  hinein,  je  febmäler  feine  ©eife  bureb  bte 
J^h&e  geworben  ifr.   2(u  ber  ©rede,  ipo  ber  SEBürfel  (Jeden 
bleibt,  fte&f  auf  ben  iinealen  eine  3afci,  bie  ben  ©rab  ber 
r   J£n£e  angiebt,   ®enn  bie  5 Teilung  t>on  bem  fünfte  be« 
ber)  'Jage  fidjf baren  $Kot£gIufcen$  anfangt,  unb  man  i§r 
240  tfceife  giebt,  fo  fd^mefjf  fcbroebifcM  Tupfer  bep  *8; 
©o(b  bei?  32 ;  ©fen  bep  130  —  150  ©rab.    Ueber  160 
©rab  fcat  tPeögwooö  bie  <£r$ifcung  feiner  Qßürfel  nidjt 
treiben  tonnen» 

9>tcm  r)at  Kn$abtn  fofdjer  fcofcen  ©rabe  ber  £i|e  *on 
CTcwton  (Philof.  Trans.  1701.  num,  270.  p.  i#)  unb  ton 
Äraffc  (Comm.  Petrop.  To.  XIV.  p.  218*  fqq.-)/  bie  fiefc 
auf  befannte  ©calen  bringen  laffen«  Ävaffte  ©erfuebe 
ftnb  mit  Pyrometern  gemacht:  tfewton  hingegen  fd>!o§ 
jwar  finnreidj,  aber  bodj  gemijj  fe&r  unfiefcer,  au$  ber  3«t 
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fctr  (Jrfaffung  eines  gfüfcenben  Sifenö  tu  bergf.,  inbem  er 
imna&m,  biefe  3eit  m"fft  fid>>  wie  ber  iogarifbme  be$- 
UeberfdjttffeS  ber  J?i|e  über  bie  Temperatur  ber  auffern  iuft, 
t>er|>alten,  ©ie;©efefce  ber  SMittfceilung  ber  5Bdrme,  roel* 
cfce  ^lebcpf  jum  ©rurifce  liegen,  flttb  jroar  getti^  bie  rid)fU 
gen;  ober  es  temtefeht  ftcf>  in  4er  Ttnmenbung  imfyx  Um* 
tfanbe  bamit ,  als  Don  gtemfon  betrautet  unb  genau  be* 
fiimmt  merben  fonnfen,  lleb«»rbies  nafcm  er  an,  fein  lein* 
fltfcermomefer  jeige  abfofute  ©räßen  ber  SBärme*  SDa» 
^er  Mft  fid)  t>on  ben  SXefultaten  feine  3«t>erldgigfeie  erwar* 
ten,  3njn>ifä)en  mi«  itfc  fle  fcier  fo  mitteilen,  «tiefe  £qr» 
feben,  auf  bie  fabren&eif  ifefce  ©cale  rebucirt ,  in  feine  Tin* 

fan^sgrunbe  ber  SRaturle^re  (Pierre  Ttufi,  §♦  473,)  finge« 
föcfe  &arf 

fa$r*t$.©r. 

650*  5Da6  ©fen  feuefcf ee  nic^e  me$r  im  ÜHinf ein 
CRrafft>  JDeÄüc'sentjünbungspiinff 

{chaleur  brutante) 
;  7  5  3 .  5)a*  ©fen  leuchtet  im  SDunf  ein  (He wton) 

770.  £a*  gifen  Ieud)tef  im  JDunf ein  (Rrafft) 
809,  $)a*  €ifen  leuchtet  in  ber  {Dämmerung 

(Äraffr) 

8p 5.  ©pie§g(asf<$nig  roirb  $art  {tXcxoxonj 
884,  Daö^ifenJeud)t.inber^Ddmm.(newroti) 
1000.  £>as  ©fen  (eud)fef  bet>  tage  (Ärafft) 
1049.  Jr>i|e  eines  f (einen  @teinfo$tenfeuers,  oft« 
ne  baß  es  angeblafen  roirb  (tTIewton) 
1408*  £i|e  eines  «einen  £oljfeuer$  (HewtOTt) 

3um  ©d)(uffe  biefe*  tfrtifels  n>itt  i(b  no<b  £erm 
2Ld>axt>9  SBorfcbiag  ermahnen,  Jpofcen  ber  ©erge  burefr 
fcen  ©fanb  bes  ©iebpunf  ts  am  l&ermometer  ju  meffen 
(f,  ©amml,  pf;i)fifal*  unb  cbpm.  36$anbf.  Q5er(in,  1784*8. 
JJlum.  17).  €s  roirb  fcieju  ein  Sfcermometer  erfordert,  bef« 
fen  ganje  SRS^re  nur  etwa  4  rxaumür.  ©rabe  um  ben  mitt* 
fern  ©icbpuwft  fcerum  j äffet,  rooju  fcas  ©efdjj  1300  mal 
me&r  Snfyait,  als  bie  SXöfcre  fcaben  muß.  3;eber  ©röb 
mufN  a  3o(l  betragen,  fo  baf  man  mtffelfl  eine*  Seiger* 
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<wf  einer*  ©cafe  mit  $rangt>erfaüinien  T£v  «ine«  ©rote 
beobachten  fonnte.  gin  (bleues  Ityermomet  er  fAHefct  £ert 
X  in  ein  $utterd  mit  einem  boppelten  QJoben  ein,  unb 
füllt  ben  9taum  jroifAen  bepben  ©oben  mit  ©eingeijt,  ben 
übrigen  JXaum  be6  Sutteralö.mtt  QBafler.  SOtan  aifr 
$ieran  eint  ©pmtu*(ainpe,  burd>  bie  ba$  QBajfer  fiebenb 
gemacht,  unb  ber  Staub  fce*  ©iebpunftt  genau  bemerft 
»erben  fttn.  3)ian  erfahrt  fcierau*  ben  luftbrucf ,  mithin 
ben  33arorowrftanb  am  Orte  ber  $8eoböd?tung,  unatyän« 
gig  Don  Dielen  fremben  (Einflößen ,  bie  fid)  6ci;m  unmirteb 
fcaren  ©ebrautbe  bes  QJarometer*  einmifdjen, 

• 

Recherchcs  für  les  modificationt  de  iWmofpherc  ptr  ff 
J.  de  Luc.  a  Qeneve  To.  I-  *  IL  1772.  4.  maj. 

3.  &  fcefcüc  Unterf.  über  ttc  fftmofttydre,  a.b.  fran$. 
teipj.  I.  SbeiL  1776.  IL  1778.  8- 

Wolf  9U|L  «öerfuebe  II.  £b.  #aße,  172a.  8-  <&*P*  V. 

Barden  Sel)rbegrif  ber  gefammten  SÄatbern.  dritter 
Sfrit.  ©reifere.  1769,  g.  2Ieroftattf,  IV.  unbVIIl  Jtbftmitt 

G  G.  Haubold  DiiX  de  thermometroReaumuriauo,  refp, 
ff.S-T.GikUr.  Lipf.  1771.  4. 

Lefoni  de  phyfique  cxpcrioi.  ed.  Paris.  1751-  t» 

To.  IV. 

,  BriJ/bn  Di&ionnaire  raif.  de  Phyf.  Art.  Tkevmomtiri^ 
©trebmeyer  Jini.  Äberetnfftmmcnbe  2#ermometcr  $u  t>er* 
fertigen,  ©bttingen,  1775.  _gr.  8- 

£u$  »enftinbige  2lmt>cifung,  bie  Zfcrmemcter  $u  wrfert 
9tärnb.  1781.  gr.  8. 

i£bmb.  ©eltjlinbige  9$efcbrcifcung  t>on  allen  Barometern, 
«ebfl  einem  Slnbang,  feine  Jl&erraometer  betreffend  SMrnberg 
u.  £eip$.  1784-  9*-  8. 

p.  «berb*rb*  grjte  ©rilnbe  ber  Ototurlcfc're.  $aUt, 

Cbcrmcflop,  f,  £&ermometer. 

■ 

XOtett,  K\>texi\<bt  Birper,  Animalia,  Corpora 
icgni  animalis,  Aumaux.  diejenigen  organifdjen  ^or* 
per,  roeldjen  leben,  <?mpfinbung  unb  miüfü&rfidje  95eroe* 
gung  jufommt,  niodjen  unter  bem  Siemen  ber  vEbierc  ein 
eignes  3ftaturreid>  ouö,  f.  narmgefd?td)te,  <Drganifd>e 
2\  orper.  ©ie  jeidjnen  fed)  bor  ben  ^panjen  unb  SDHnenOien 
afö  roeic  fcottfommnete ©efdjdpfe  am,  inbem  fie  ein  eignes 
* 
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5>rlncfp  ber  Q3emegung  in  fid)  fyaben,  unb  überhaupt  eine 
SW^ng^  €tf(fteinun3en  ^iacn,  Me  mar.  aus  ben  befannmi 
^igenfcfcaften  unb  ®efe|en  Der  3ttarerie  aflein  nfcbt  me£c 
trfidren  fan.  ^njiwfdjen  ftnt>  btefe  Uorjüg*  mancherlei 
Xbthsfungen  unterworfen,  ©o,  mie  fte  (?d)  am  9Wenfd>m 
In  Per  crfjabenflen  ^ScMfommenJjeif  J«*g<n#  fo  werben  fle 
bep  ben  betriebenen  (Elaflen  unb  Arten  ber.^ere  immer 
fcbrodcber,  unb  enbtidj  betj  bcn  $&lerpßanjen  fo  unmerflid), 
ba§  btefe  untjollfommnen  ©efcfapfe  gleid)fam  ben  Ueber- 
gang  aus  bem  1bierreid?c  in  ba*  ^Pftonjcnmd)  au6- 
machen» 

60  mannigfaltig  bie  duflere  QSitbung  ber  $£ler*  ift,  fo 
$abe n  ft*  bod)  ade  ba*  gerne fn  ,  ba§  fee  i§re  9?a$rung ,  bte 
großenteils  au«  bcn  organifhrftnSKeicf^n  entlehnt  ifl,  burd) 
rinc  einfache  Oefnung  ,  ben  XYlunb,  in  fich  nehmen ,  unt> 
jn  biefem  auf  ©tllfityr  beru&enbem  ©efdjdfte  burd>  jun- 
ger unb  ©urft,  berbunben  mit  bem  9veije  ber  £f?luß, 
angetrieben  werten*  5Dle  ©peffen  muffen  in  bem  tfcie« 
rifd)en  Körper  mancherlei  ©erdnberungen  erleiben ,  efce  fte 
feiner  ©ubfranj  afftmilirt,  unb  ju  feiner  ©rnd^rung  t>et« 
roenbet  ©erben  f innen,  f.  Ö&fce  III.  ©.  750),  SDie 
Slpiere  fcaben  nach  Soerbaape'ö'XuSbrucfe  gleidjfam  tyre 
5Burje(n  tnncrbalb  be*  Ädrper*,  inbem  Oer  na&r&afte 
$&eil  bet  ©peifen  au*  bem  SRagen  unb  ©armcanale  burtf) 
unjaMbiire  f leine  ©efdfje  eingefogen  unb  ben  feilen  be$ 
$irperö  jngefü^ret  wirb»  X)a*  3>lut  ber  warmblütigen 
tlpiere  jeigt  beijm  gefänbetfen  3uflanbe  eine  Qßdrme  von 
ofcngefdfcr  100  fa£ren().  ©raben,  f.  tOSittie,  tbterifd?e, 
welche  mit  i£rem  Tarnen  in  QSerbinbung  ju  (lef;en  fc&ei:if# 
f.  2ltbmcrn  S)a$  ©lue  ber  faltbltifigen,  unb  ber  ©äff, 
melier  bei?  ben  tpeifjblüf igen  bie  ffrnd^rung  bewirft,  fcaben 
bie  Xemperaeur  be$  umgebenben  SWiftel*. 

£)te  jpuiipr orqane  jur  £er*>orbringutig  ber  Q3ewequn- 
gen  (tnb  bie  tl7ufPvIn,  bon  benen  in  einem  eignen  greifet 
ge&anWef  wirb.  'Die  meijlen  merben  nach  bem  <£ntfcblu£e 
be*  Göttiens  burd)  bie  ZXetvtu  in  S3eroegung  gefegt,  roor« 
aus bie roillfäfjrlicben Q3eroegunqen  entfielen:  anbere, 

&a*  $erj,  mirfen^dm  fCerbinb«ng.mic  «im  ®ifl«n  un- 
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Äuftorfid)  unb  o&ne  €rmübung/f.  Zvtomatifät  7*>u 
wegungem 

Die  HcrDett  enf fprtngen  aus  bem  ®  efptrn  unb  Suicf ett* 
warf,  utib  $aben  auffer  i&rem  ©nfluge  auf  bie  gttuffelbe* 
»egung  aucb  ba$  ©efdjdff,  bie^duflern  £inbtücfe  bem 
$e  ber  (Empftnbung  burcb  bie  Sinne  mit jut^eilen,  f,  6irt« 
tte*  Die  SBefd)affen£eit  ber  ftnnlidjen  Smpjinbungen  fö* 
mfy,  alt  ber  «SBerfjeuge/  ift  bep  ben  teeren  fe£r  t>erfd>ie* 
ben,  60  feinen  bie  gü&ty6rner  ber  Snfeften  nacb  Hin* 
tie  5Bc  rf jeuge  eine*  eignen  ©inneä  ju  fetjn,  unb  bie  9^9* 
pen  fcaben  bet)  gdn jlidjem  SKangel  ber  2(ugett  bennöcfc  ba$ 
feinfh  ©efü&l  t>om  iid)U 

5Die  €rmübung  ber  $ert>en  unb  Muffeln  ntdcfcf  bett 
^^ieten  t>on  3***  iu  Beit  cine  rf^eTIrt  ber  SKufce/  bett 
0dblaf,  ttotf)ig.  Tfufler  biefem  tdglid)en£r&olungöfcblaf 
fcaben  nod)  t)iele  tfciere  in  ber  raufcern  Safyxttfit  einen  be* 
fonbern  tiefen  VOiMtvfd)laf,  ber  in  einer  Htt  t>on  €rj!at* 
rung  befreit,  in  roeldjet  bie  warmblütigen  tfyeve  nur  urt* 
merflid>e  2Bdrme  übrig  behalten/  unb  bie  puppen  ber 
fef  f  en  bem  leben  be*  barinn  fd)tofenben  tfciete*  un&efcbaöef 
oft  fo  burebfroren  ftnb ,  baß  fte  bepm  J&erabfaflen  auf  bie 
€rbe  roie  (Eiszapfen  ober  ©las  Hingen, 

3«  €r^«ttung  unb  Sortpflanjung  §at  bie  Öldfur 
ben  $  feieren  unter  anbern  ÜRttfefn  and)  bie  Jftfttttcrt  ober 
tbiertfeben  Iricbe  gegeben,  vermöge  beren  fte  au$  einem 
ongebofernen  unroißf u£ilid?en  Drange  of;nc  Unterricht  man* 
cberfep  jmetfmdßige  ^anbfungen  .fcornefcmcn,  SDafein  ge* 
^6ren  außer  bem  Sprungs- ©erf&eibigung*  unb  fBegaf* 
fungötriebe,  berSrieb  {lim  gefelligen  <eben,^  Jum  ©nfamm* 
len  ber  S&orrdtfee,  jum  Suge  in  rcdrmere  idnber,  jurQBafcf 
beä  Dr«  für  bieder,  jur  ©orforge  für  bie  3un3*tt/  unö 
torjügfid)  bie  bemunbernöwürbigen  2\unfirrtcb&  t>on  mU 
eben  allen  Äetmani*  (©etradtfungen  über  bie  triebe  bet 
Spiere,  sfe  tfuög,  Hamburg,  1773*  80  fo  tortrefliefc  8** 
febrieben  feaf, 

©er  ttlenfd),  bem  biefe  ^nfKncfe  grotfentfeeife  fe&* 
fcn,  nrirb  für  biejen  SRangel  fefcr  rcidjttcfc  burcb  ben  ®* 
brai*fr  ber  ^aritttfifc  etf föidbiflef,   SDieft  ergebt  i&n  wit 
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ä&er  bie  übrige  t&tetffd>e  ©cbopfung  unb  giebf  ifyn  eine 
•fefcr  roeit  ausgebreitete  Jperrfcfcaft  über  alle  9le«tK  btr 
Statur* 

Ätntte  £ät  bie  gröfa  «Wenge  ber  $f)lewrtert  unter  bie 
fed)$  (Elajfen  ber  «gäugtfciere ,  SBogel,  Hmp&ibien, 
^nfeften  nnb  ©ewürme  georbnef,  roorinn  t$m  je|f  faji  aUe 
Siarurfunbige  folgen*   SSWan  ffnbet  We  $£)iergefd)icbte  ober 
Soologte  in  ben  Einleitungen  Jur  Sfafurgffdjicfere 
gen,  me(d>e  beijm  SBorte  naruigcfd)id)cc  angezeigt  fmb# 
3n  bffonbern  JHucff«d)ten  be^anbien  tiefe  Vüiffenfäaft  bim* . 
mein;  arm  (Spedmen  Zoologiac  geographicae»  Lugd* 
B*.  i7?7*  4 )  unb  bet  Sßerfafler  bes  Cnfwurfii  einer  öfo* 
•nomifeben  3<wlogie  (fcipjig/ 1778.  8.)- 

&i*  flnftyrung  ber  6d)riffjtetfer  übet  Änatorm'e  unb 
5>6n|"ioI->qie  be*  menfdjlidien  &  orperö  macht  einen  anfe^nli* 
efeen  $(eil  ber  mebidnifefeen  luteräfuc  au^    ©faef  oller 
tDiü  id)  t>ter  tiur  ben  »orfrefKcfyett  fcon  fallet  (Element* 
phyfiologiae  corporis  humani,  Lauknnae.  1757  —  1766* 
,  4.  Tora*  I —  VIII.)  nennen.    $$ierifdje  Körper  über» 
fyupt  betreffen  bie  5Berfe  beö  Severin  (Zootomia  Demo- 
critea  f.  anafome  generalis       Norirab.  164S*  4.)/  2Mo# 
rjiü0  (Anaromia  aniinaiium*  Amft.  i6gi*  4.),  TOalmtU 
tll  (Amphitheatrum  zootomicum.  Frf.  1720.  174a.  fol.), 
ColJinfl  (A  lyfteme  of  Anatomy,  treating  of  the  body 
of  Merl,  Bcarts,  Fifhes,  Infe&s&c.  Savoy.  To.  I.  IT. 
IÖ85-  fol.)/  t7ebemtab  (Bvevv  (Comparative  anatomy 
of  ftomach  and  guts  in  bem  Muf.  reg.  fociet*  Lond.  1680. 
fol.),  öoööaert  (5?on  ben  S&eilcn  be*  t&ierifcfycn  ieben* 
In  *erfd>iebenen  t^ierorfen,  im  i4fen  Steife  ber  Xb$anbl. 
ber  ^aarlemer  ©ef.  ber  2Bif£.),  ilesfe  (Progr.  de  phyfio- 
iogia  animalium«  Lipf.  1775.  4.).    iöie  ©£fd)idite  unb 
iitferafur  ber  comparöfiDen  Anatomie  unb  $f#oiogie, 
pber  ber  Q3ergleicbunq  beö  menf<blid)en  Körpers  mir  bem 
tfcierifdjen  fcat  J£err  £).  Huöirtg  (Hiftoriae  anaromist  & 
phyfiolpgiae  comparantis  brevis  expofitio.  Lipf.  1787»  4- 
ingL  in  Excrcitat.  acad$in.  Ligf.  179a  8-  HL) 
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%>i\)  ber  cfamifc&en  S^uftg  ber  Ätopet  bes  Ityet* 
\tid)t  frnbet  man  viefe  t>fl«njenfteffe  »tebtt,  welche  burd) 

•  Mf  9?a§rung$miffel  in  bie  tfjierifcfyen  &&xptt  gefommen, 
jum  Sfceil  aber  boefo  fe^r  veränbert  unb  anberljufammen* 
gefegt  »orben  jinb.  Dafcin  gehöre  bie  (Baücrrc,  mefcfc 
bem  $flanaenfd>letme  df)nfi<&  ifl,  |id>  burdj*  SBJaffer  au*, 
liefen  Idjl,  bepm  Sinbicfen  einen  jäfjen  burdjfcfoeinenbeii 
Körper,  unb  beijm  gdnjH^en  (Einfrotfnen  ben  fproben, 
kornartigen,  aber  im  Söafltr  aufioslfc&en  £eim  bilbef, 
J8om  Jtttt  unb  State  ifl  unter  eignen  Srfifefo  gefcanblet 

>  worben.  Die  mild)  befielt  auö  breiten  Mos  mit  einan* 
ber  vermengten  93eflanbt§eifen,  bem  2\a^m  ober  ber  Suf# 
ter,  bie  ftd)  ganj,  tvie  ein  miibeö  9>flanjen4l  »erhalt,  bem 
fSjigten  Ifccüe,  rvefd>er  me&r  mit  ber  SWaferie  be$3tte$rt 
übereinfommt,  unb  ben  tTJoIteu ,  roefdje  ben  n>d§rtd}te!t 
auamadjen,  unb  ein  eignem  »efentlicfce*  Safj,  beft 
,  VClild>hw£ev,  aufgebt  entßaltem  Der  ttfitcu*  (pitur- 
ta)  fd>eint  mlt-bem  faferidjfen  Steife  be*  SHiifl  übereinju« 
f ommen ,  aber  mit  fdjfelmigten  gallertartigen  5  Reifen  »er» 
mifd)t  ju  fetjn ;  ber  Speichel,  ben  man  fonfl  fOr  feifenar« 
tig  fcielf,  iß  bodft  roofcf  nid)tö  anbei'*,  afö  ein  mit  me&rerm  roafr 
rid)ten  verbünnter  OTucu*.  Der  tTJagenfaft  (fuccus  ga 
rtricua)  tjl  bet>  ben  fWfc&freffenben  gieren  f<Suerlicfy ,  bei) 
ben  übrigen  alfalifd) ;  übrigen*  enthalt  er  bfo*  ©afjcr  miC 
«in  wenig  jpotfcfalj.  Die  in  ber  ieber  abflefonberfe  (ßalfe 
befielt  au6  5Baffe*/  gerinnbarem  ©foff,  fcarjtgem  ©tof, 
errca*  wenigem  9Jlinerafa(fafi,  unb  gallertartigem  SBefen ; 
onbere  fWfjigi  Stoffe  be*  f&ferifdjen  Äirpera,  a\$  bieKu* 
bünjlungsmaferie ,  ber  £arn  u.  f*  ro.  finb  nad)  93ef<feaffen« 
f>dt  ber  JWa^rungömiftel  unb  be*  ©efunb$eit$jujtanbe$  in 
tyrer  SJKifcfeung  fe$r  reranberlicfj» 

Die  fejlen  $$eile  ber  tfcierifdjen  Äorper  (Inb  von  man* 
djerlep  Ttrc ,  fcaben  aber  fafl  fammtlfcfr  bie  9)ltfd>ung  be* 
faferitfcten  $$eif$  vom  93lufe,  Die  2\nocbcn  ber  rcarm* 
blutigen  'liiere  befielen ,  roeun  man  fte  von  ben  fd)feiml* 
gen,  gaHertarfigen  unb  marfigen  feilen  befreit,  aus  ber 
2\nod)enect>e,  mekfee  arcar  ofcne  ©efdjmacf  unb  Im  3Baf- 
fer  unaufl6*fi$/  benno^  aber,  al*  ein  SM felfalj  «u^  Äalf- 
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*rb*  unb  ^f)0$p£orfaur*  anjufe(>en,  unb  nur  mie  ber  Änff- 
<rbe  tibtfrfi^t  ifl,  f.  Pboapborf&ure,  SDie  Schalen 
ber  ©4>alt$iere  hingegen,  die  ^oraflen ,  tie  Qrperfdjaien 
u.  Mrgf.  jinb  fafl  reine  5?a(ferbe ;  ba&er  oud)  einige  ©eo(o- 
gen  ben  Urfprung  aller  i?alferbe  auö  bem  $f>ierrek&e  f>aben 
gerieften  n>*Sen,  f.  Ralferöc       II.  ©j  7S8.)* 

5Durdj  bie  frocfne  SDcfWfofion  liefern  bie  Sfjeife  ber 
t$ierifd)fn  Ädrper  eine  befräcbt(icf?e  9Ken<je  t>oti  UxftfirmU 
gen  Stoffen,  befonber*  £ufr|$ure  unb  brennbare  £ufr, 
^Pflanjenfdure,  9>()o*p§orjaure,  ^afferbe;  überbieö  bie 
düermerjlen  ein  flüchtige*  iauqenfaij,  unb  emppre&mafi« 
fibeö  Öef.  Hu$  bem  $ette  erraff  man  eine  ©dure,  bie  . 
aber  ofenbar  toegetabüifdjer  *Wafur  ijl,  f.  $ett.  DieÄo^ 
U  t$iertfd)er  Äorper  liefert  nacb  bem  €inäfdjern  Äno» 
<ben*rbe. 

TLuiS)  finb  bie  jenigen  SWafmen  bes  $§ierreid)$,  tttefd)* 
ftädjttgeS  iaugenfafj  in  i^rer  Wlifc^ung  r)aben,  btt)  bnn  3u« 
gange  ber  freien  iuff,  unb  bem  gehörigen  ©rabe  bergeueb« 
tigfeit  unb  ffidi*me,  fcorjüglfcb  jur  gäulniß  geneigt,  £ 

55ep  ein  jelnen  t$i*rarf ett  finben  fid)  noeb  befonbere  93e* 
fianbt^eile,  tooju  t>erfd)iebne  Pigmente,  j.  33.  bie  (Eodje* 
tuüe,  ber  fd;roarje  ©aft  beö  Xintenwurmö  (Sepia),  ber 
^urpur  ber  Gilten  aus  bem  ©äffe  be$  Murex  ramofuR 
unb  anberer  ©d;necfen ;  ferner  einige  ©duren ,  j.  93.  bie 
5>er  TCmeifen  unb  SJiatjroürmer ;  ingleidjen  bie  ©ifte  unb 
tr)ierifd)en©d;idrfen  ber  fpanifctyen  Riegen,  tollen  Jpunbe  u. 
fcergl.  gehören,  beren  SR<xfuv  groflent^eite  nod>  unbefannt 
iß;  enb(id)  ber  OTofd>u$  unb  ba*  »ibergeif. 

Äfumenbacb  ^anbbttcf>  ber  9tetur<jefd?icbte.  3te  Qlufl. 
-Dritter 2Ibfd;niit:  85on  öen  Xl)ieren  überhaupt. 

<Bren  fojlemarifcbeä  #anfc>bud)  ber  Sbemie,  I  Sb*il,  IV. 
abfebnitt.  II  Jtbeil  1. 2$«nb.  §•  1255* 

%fykttVt\$,  Zodiacus,  Sigitifer,  Zodiaque.  Siefen 
SRanwn  füiprt  rin©treifen  ober  eme  3C"C  amJptmmel,  §toi^ 
fdjen  jmeenÄreifen,  bie  mttber  Sf  liptif  auf  i&renbepbcn©*» 

3U 
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Ceti  pnraBri  laufen,  unb  btn  9t*um einfdj Kegelt ,  Innerhalb 
beffen  bic  planeren  allemal  )u  jinben  fin&. 

Sftemlicty  bfe  Sonnen  ber  Planeten  machen  mit  ber(£rb« 
bafcn  ober  ^bne  ber  (Jf lipHf  rtur  fef;r  Weint  3Binfel ,  f. 
Hctgung  6er  2£>abn.  ©t£  fennen  ftd)  baffer  nie  weit 
toon  ber  Sflipfif  entfernen,  unb  §ocbfienö  fem  biefe  (Entfer- 
nung, ober  bie  geoccntrifdje  ©reite,  bet>  berQSenus  bis 
auf  8y  ®r^b  fteigeu.  5Berin  man  ba§er  auf  jeber  ©ette 
ber  £ flipdf  einen  mit  i£r  parallelen  5?rete  in  bem  Hbfian« 
be  fcon  9  —  to  ©rab  f)erumfü§rt>  fo  fc^Ite^en  biefe  Greife 
bie  3^nc  be&  £immelö  $nnfd)en  ftd)  ein,  in  welcher  bie^la- 
rieten  allezeit  anzutreffen  ftnb, 

3n  biefer  3^ne  flehen  aud)  bie  ©tetnbilber,  *ön  welken 
bie  jmelf  Abteilungen  ober  Seichen  t>cr  öff Itpttt  (figna 
cocleflia)  i^re  9lamen  führen»  Sßeil  bie  Jigurcn  biefer 
SMlber  großenteils  r>on  gieren  genommen  fmb,  fo  ijl  ba« 
$er  bie  Benennung  beö  £t)icrf  reffe*  (Zodiacus  t>on  £a>ev, 
animal)  entjlanben.  7(ud)  tvirb  ber  Sfcierfrciö  in  eben« 
.    biefelben  %tid)e\\,  wie  bie  (Efliptif ,  abgeheilt» 

&er  S^ierfrete  madjt  in  aller  2Cbftd^c  ben  merfrourbig« 
ften  Siaum  beö  geflirnfen  Jpimmelö  auö.  SJlan  bringt  ba* 
§er  feine  S'lddje  mit  auf  bie  9\ingfugel,  um  auf  felbiger  bie 
Stellen  ber  (Bonne,  be$  QJlt>nt>ö  unb  ber  ^fanefen  angeben 
ju  Finnen,  f.  2\tngEugel.  99?an  f)at  ausübet  Vk  in 
il;m  jlefcenbe  ©ferne  befonbere  IbiertreteCarren ,  unb 
eigne  Q3erieidjniße  ber  3oÖ!aCal(lcrne,  f.  ötemförtett, 

Z1)kVtVti9titf)t,  3oötafaUid?r,  3o6ia*alfcfcem, 

Lumen  zodiacale>  Lumiere  zodiacalc.  2Benn  bie  ©onne 
eben  untergegangen  iff,  ober  eben  aufgeben  will,  ficht 
man  befonberS  im  ftxüfyafyxe  unb  im  Jperbfie  ein  n>cifie* 
iid)t  am  J&immcf,  baö  t>on  ber  ©onne  ab,  am  J^orijonte 
fdjief  aufrodr«,  nadj  ber  SXidjfung  ber  (Jfliptif  ober  t>iel* 
mefjr  im  Sfcierf  reife  fortgebt,  unb  an  feinem  obem  Cnbe 
fpifcig  julduff,  3m  erflen  $ &eüe  biefe*  SBorterbudjö  fleOt 
Saf.  U.  $ig.s>6.  biefe  IJrfdjeinung  fo  bar,  wie  fie  in  unfern 
©egenben  um  ben  Anfang  bc$  Sfödrj  uaefy  ©onnenunter- 
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gang  in  bte  tfugen  fdlff.  S5etrad)fef  man  biefe  gigur  von 
ber  SXutf  feite  gegen  baö  itd)f,  ober  im  ©piegel,  fo  jeigt  fte 
Die  (Erfthetnung,  n>ie  felbige  in  Der  SWifte  be$  Dctobers  am 
Sttorgenfwijonte  t>or  Sonnenaufgang  fid>t&at  ijt. 

(Eafimi  fafce  biefe*  iid)t  juerjT  am  18  SWdrj  1683, 
unb  beobad)tere  es  bamate  bi*  jum  26  SHdrj  (Decouver- 
te  de  la  lumicre  ce'iefte,  qui  paroift  dans  Je  zodiaque  par 
M.  Caffini  in  ben  Anciens  memoire.?-  Tom.  VIII.  p*  1 19.).  1 

S**i*  t>*  JDuifltcr  ju  ©enf  fe£fe  t»ie  Beobachtungen  von 
1684  biß  1686  fort,  fo  imeRfrd)  unb  Öfimmart  t>on  1688 

6iö  1693  (Mifccll.  Natur.  CurioC  Dec.  III.  ann.  i.  p.  285» 

fqq.)*   Slflt^^w  f>at  uoc^  iperr  von  tTJatran  (Trane'  N 

phyf.  &  hirtor.  de  l'aurorc  boreale  in  ben  Men\  de  Paris, 
1731.  unb  befonberß  Paris  1733.  4,),  ber  von  biefev  <£r- 
fdjeimjng  bei?  (Erfldrung  be*1  9iorblid)t$  ©ebraud)  macht, 
einige  93eobad;tungen  bariiber  mitgeteilt. 

Cafptfi  mutf;maftef,  es  fep  biefe  <£rfd)einung  ebenbie- 
felbe,  welche  bie  ?i(ten  burdj  ben  Rainen  ber  SSalfen(<W/, 
trabes)  anbeuten.  <Jr  betreibt  fte  al*  ein  iichf,  baö  bem 
©d)eine  ber  SfRildjfirage  ähnlich,  aber  geller,  in  ber  Witte 
gldnjcnber,  unb  gegen  bie  £nben  fchwdchcr  fei?.  tTJau 
ran  evfldrt  e*  für  |Tdrfer  unb  bidjter,  alö  ba$  iid)t  ber 
3Rild;flra§e,  unb  bemevff,  e$  fcheine  gegen  ben  £orijont 
ju  gelbli^  ober  rotf;(td>  Qiepbe  wollen  biöroeilen  fleine 
fprufccnbe  $unfen  barinn  bemerft  haben;  fle  fe($en  aber  $in» 
ju,  eine  (bldje  (Srfdjemung  fonne  aud)  von  ber  tfnjlreugutig  ' 
ber  Äugen  fjerrüfcren. 

3n  ber  ©ebrift  b*$  #errn  t>on  iXiaixan  ftnbef  man  al- 
le*, was  jur  SJefchreibung  unb  <£rfldrung  be<  i^icrfreU- 
lieh«  g^ort,  mit  vielem  ©charffinn  ausgeführt.  Wlan 
tan  nad)  biefem  aßen  nicht  jmeffeln,  baß  e*  eine  entwebee 
felbfi  leu^fenbe  ober  von  ber  ©onne  erleuchtete  tftmofphdre 
fep,  meldte  ingorm  eine*  fefjr  abgeplatteten  linfenformi- 
gen  ©pfcdroiba  bie  ©onne  fo  umgiebt,  baß  fie  nad)  ber 
SKichtung  ber  tyre  ber  ©onnenumbre^ung  bie  geringste,  unb 
nach  ber  9vid)tung  be*  ©onnendquator* ,  welche  mit  ber 
<£fliptif  einen  SBinfel  von  7i°  macht,  bie  grojte  Buebefc* 
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mmg  fylt,  f.  armofotjäre  tor  Sctme7  wrt>  ABC  tafv 
iL  $ig.  u6. 

©enn  bie  €rbf  ugel  nidbt  fdbfl  in  tiefe  Bfmofpfjäre  ebb 
gefenft  i|>,  fo  muffen  un*  bie©renjen  berfeiben  tdglid)  ftdjr. 
far  werben ,  unb  wir  muffen  ifcren  we(Uid)en  S  (;eü  t>e5 
SRcrgen*  t>or  Sonnenaufgang,  unb  be n  6fftid)en  bee  #benb$ 
«ad)  Sonnenuntergang  in  ©e|lalt  eines  jug«>fpi§ten  <S*rei« 
fenß  ifufeau)  erblicfeti.  Tibet  oft  iß  bie  läge  be*  $()ier- 
freifeö  gegen  ben£orijont  fbflad),  baß  fid)  bie  (Erfdjeif 
tiung  gang  in  bec  SDdmtoerung  aetltcrt,  hingegen  maefot 
>im  ben  Tinfang  be*  ÜWarj,  wenn  ber  ^ritylingapunft  im 
ftbenb&orijontc  flefct,  bie  (£f liptif  mit  bem  J^orijonte  f  inen 
SBinfel  t>on  38f  +  ä3t/  b.  L  *on  mefct  als  62®raben,  unb 
weil  wir  ju  eben  ber  £tu  aud)  bi€  furjeße  SDdmmerung 
$aben,  fb  wirb  ber  3obiafalfd>ein,  wenn  bie  leerere  auf* 
fyoxt,  gegen  ©rjlen  jidjtbar,  ergebt  fidf  gegen  bie  linfe 
#anb  in  ©ejlalt  einer  fd)iefliegenbcn  ^ramibe,  unb  gefct 
bind)  bie  @terne  am  93anbe  ber  5ifd)e  unb  ben  ^opf  be* 
SBallfifdjeö ,  beijm5Bibber  borbeij  biö  an  bie  Jppaben  im 
©der.  SDägegen  ift  bie  €rfd)einung  um  biefe  3eit  be* 
2Worgerf*,  bä  bie  &  liptif  gegen  ben  £ori  jont  fe&r  flad)  (iegf, 
gar  niefot  ju  erfennen.  Um  bie  SWitte  be*  October*  abet 
jeigt  fid)  baö  £bb\ataHid)t  am  beflen  *oox  ber  SKorgenbam» 
merung,  toerin  ber  JJerbjlpunft  im  6{Hid)en  ^orijonte 
tfe&t-  ®*  3ef>*  ötöbann  gegen  bie  rechte  $ai\t>  föräg  auf» 
warf*  burd;  ben  iöwen  unb  Äreb*  bi*  an  bie  3wiümge> 
tinb  ifl  bagegen  6m  biife  3eit  be*  3benb*  nid>t  ju 
«rfennen. 

3n  ben  Janbern  ber  fceijfen  3cne  machen  equäfcr  unb 
<Jffipttf  mit  bem  Jporijont  immer  fo  große  ffiatfel,  unb 
bie  Dämmerungen  fmb  fo  furj,  baß  ber  3obiafalfdjein  fQ$ 
toi*  ganje  3a(jr  Ijinburd)  borgen*  unb  Übenb*  frdjtbat  ifl, 
Wenn  e*  ntdjt  ba*  SWonblic^f  ober  bie  trübe  luff  to$iflp 
berf.  9)?an  fie§t  i§n  juwetlen  fenfredjf  auf  ben  $orijont 
ttnb  fefct  lebhaft,  wie  aud)  t>t  la  Cmtfe  auf  feiner  SKetfe 
ttad^  Tlfrifa  bemerft  fjaf. 

©feweüen  fan  man  aud)  in  unferft  fdnbrfri  ba5  $()ter- 
fretelic^tan  einem  unb  ebenbemfH(>en  tage  SSftorgen*  unk 
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#6enb$  bemerfrn,  utfitfid)  um  bie-gett  ber  ©inferfon« 


gm  4  *je^  um  uT  upr  aueneö,  unu  am  yurgrnoen 

Jorgen  um  4tl(>r  4c  SOlin.  Um  bie^eit  ber  (Sommer formen* 
»enbe  (>inbert  bie$  bie  gadje  läge  t>e^  $£ietf reife*  unb  bi* 
fdngere  Dämmerung. 

SDie  fd;einbate  Mnge  Des  3obtfo(Weins  ifl  na*  ben 
t>erfd)icbcnen  (Stellungen  6er  Srbc  gegen  bte  Sonne  fefjt 
fcerduberlid).  (Sie  ge^t,  t>on  ber  (Sonne  au6  .qcrcdmcf, 
*on  45°  fcfc  «oo0  aMf  «inet  ©eite,  ®enn  fte  90°  unb brü# 
ber  betrögt  fo  muffen  wir  uns  in  ber  Tttmofp&dre  ber  ©om 
ne  felbfl  befinben,  unfe  ba  fre  und  alöbann  eigent(id)  auf  al- 
len (Seiten  umgiebt,  fo  muffen  ifcre  ©renken  fe£r  unbeut- 
Ud)  erfdjeinen.  Die  freite  gegen  ben  Jporijonf  ge§f  aus 
gleichen  ©rünben  t>on  8°  3o°.  ©ie  ijl  am  groften, 
wenn  bie  ©onnt  in  ben  Rieben  ber  {Jifdje  unb  ber  3uiig* 
fr  au  fte&f ,  roeil  altibanu  bic  (Stellung  ber  Srbc  fo  iß ,  Dag 
wir  auf  bie  (Ebne  beö  ©onnendquatot*  unter  bem  grpfien 
möglichen  ®infet  fron  7i°  fe^en ,  f.  ©onnenflecfen. 

%  tHatran  pbpjtfal,  unb  bifar.  SIbbanM.  t>om  Storfclidjte, 
in  ben  yfafifal.  SlbbanM.  fcer  fbnigl.  *ifabeniie  ber  SBiff.  in  9)ari$, 
ton  6tf  inwebr.  IXt  2$.  (@.  156  u.  f. 

£ot>e  2lnleitunp  jur  jRenntmfi.  be$  gefilmten  $fopnef& 
dritte  Muß.  Statin,  1775,  gr.  8-  ©•  595  *  f* 

X^OttCVbC/  2ttauncr$e,  Terra  argiüacea,  Terra  aln» 
ipinb,  Terrt  argilliufi,  Terrt  d'alun.  Die  reine  Ifconeröe 
tfl  eine  eigne  bon  b*  n  übrigen  roefentiid)  unferfdjiebene  gebe, 
welche  mit  ber  QSitriolfdure  t>erbunben  ben  2tlaun  (•!«?. 
inofl,  alun)  au$mad)t,  unb  auö  bemfelben  erhalten  ton». 
ben  fan,  wenn  man  i&n  gepüfoert  in  foebenbem  ©affer  auf* 
töfet,  unb  ju  ber  burdjgefei&efen  lauge  ein  aufgellte*  mit« 
bt$  faugenfafj  tröpfelt.  Älöbann  tterbinbet  fkfr  bie  93t» 
trioffaure  mit  bem  Jaugcnfalje ,  beffen  iuftfdure  frei>  wirb. 
<J*  faßt  alfo  unter  Hufbraufen  ein  jarter  roeijjer  SRieber- 
fdjlag  JU  SSoben,  ber,  n>enn  nid)ts  me&r  nieberfdüt,  ge. 
fcärig  ati«gffS0t  unb  getroefnet,  bie  reine  (Cbonerfte- 
Jttbt 
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©tefe  (£rbe  ( Jfot  ftdj  jwor  im  QBajfer  tttc^e  auf,  fte  Idjl 
ftd>  aber  bamit  ju  einem  feinen  unb  fc^liipfrigcn  Xetge  ju# 
fammenfneten.  SOlit  ber  iuftfdure  fle&t  fte  nur  in  geringer 
93ertfantfd)oft,  bafjer  aud)  biefe  be»)  ber  3^f*!ung  beö 
2flaun$  burd)  milbeJauqcnfafje  mit2(ufbraufen  bat>on  gc§t. 
^njmifdjen  fanb  bod)  Äfrwan  in  ber  au*  Warn  nieber* 
gefd)(ägnen  fiarf  getroefneten  Sljonerbe  T%%  iuftfdure. 
SfJltf  ben  übrigen  ©äuwn  braufet  fte  nur  wenig  auf,  giebe 
ober  bed)  eigne  SJiittelfafje ,  j.  35.  $£onfa(peter,  ^on* 
foij  :c.  unb  gehört  affo  ju  ben  abforbirenben  GErben. 
eigentümliches  <öeroid)t  tji  =  1,305,  wenn  man  ba$  (9c« 
n>id)t  De*  SBajfer*  s  1  fe|f.  1 

9M6|lid)  in*  $euer  gebracht,  befommf  fte  Svifle  unb 
fpringt  um^cr ,  wegen  bes  ju  fdjnefl  au$gebe()nten  einge* 
fd)lef  nen  Söafter*.  MmtyM)  auögetrocf  net,  brennt  fte 
fid)  im  Seuer  fo  £art,  baß  fit  mit  bem  ©ra^le  $euer  giebf, 
fdjroinbet  babet?  fef;r  jlarf  jufammen,  verliert  alle  ©d>lü« 
pjrigfeif,  unb  ld|l  ftcf>  aud)  nid)t  »wber  im  ©aflfer  ermet« 
d)en«  35od)  erlangt  jte  burd)  Tluffofung  in  ©duren  unb 
SItteberfdjfagung  mit  iaugenfafjen  i£re  vorige  Sefdjaffen» 
§cit  roieber,  ©iefe  im  S*uer  gebrannte  ^^onerbe  jeigt 
nid)t  bie  minbefteepur  ber  2(e^barfeit  be$  gebrannten 
Äaifeö  tu  bergl. 

3m  geroöfjnfidjen  $euer  fd)mcf $t  bie  Sfjonerbe  für  fid) 
allein  nicht,  roof)l  aber  mit  ber  Äalferbe,  unb  burd)  J^ulfe 
ber  THfalien  mit  ber  $ iefeferbe,  5Benn  me(  Wali ,  j.  93. 
4  Steile  gegen  i$&eil  €rbe,  jugefe^t  ift,  fo  mirb  fte  burd) 
iiffe  <SdS>merjung  im  SBaffer  aufWölid),  mie  bie  jfiefeler« 
be  in  ber  $iefe(feud)figfeif, 

Saume  (Mein,  für  les  argilles,  Paris  1770.  8)  fafy 

bic'Mlaunerbe  als  eine  Sttobijtcation  ber  jfiefelerbe  an,  toeU 
d)e  Meinung  neuerlich  #err  ©tOiT  (lieber  bie  Umdnbe* 
,  tung  ber  ©laeerbc  in  (Treffe  djem.  %ntiaL  1784.  93.  h 
©.  5  u,  f.)  tuieberum  t>ertf;eibiget  §af.  Wlein  bie  QSerfu» 
d)e,  n$eld)e  man  bafür  anfuhrt,  beroeifen  nur,  baß  biegte* 
feierbe  fo,  wie  fte  in  ber  STiatur  gefunben  mirb,  feiten  rein, 
unb  fatf  immer,  felbft  im  SSergfrtjflatte ,  mit  etwas  jfalf* 
unb  Sfconcrbe  t>ermifc(jf  fei;.    Scheele  (93crf.  unb  Untn. 
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über  Stiefel,  Ztyn  unb  W«un  in  Den  fdweb,  Tfb^atibf.  95. 
XXXVII.  6#  30  u.  f.),  Cüiegleb,  (DisquiC  ehem.  de  fi- 
licc  inNqv.  A#.  acad.  natura:  curiof.  Append.  To,  VI.  p. 
397O  unb  tPejlrimib  (in  (LveUe  djem.  Unwl  1785.  ©. 
I  ©•  *5S-)  fcaben  baß  (?igenf&umlid;e  ber  Blaunerbe  auf- 
fer  allen  3weifel  gefefcf. 

3n  ben  gemeinen  Ibonarren  (argillae,  arg/7/*/)  jnad)t 
bie  Jhon-  ober  'Xlaunerb*  einen  wefentlicfrert  93ej?anbtf)eil 
auß,  fo  ba£  man  nid)fß.  al$  I^On  anfe^en  barf,  waß 
«iebt  mit  5$ifriolfaure  Wann  giebf,  $)ennocf)  betragt  bie- 
fe  Ulaurterbe  in  ben  me^reflen  Sfconarfen  nur  0,05  biß  0,46 
Steile;  baß  übrige  iff  groftenffjeilß  fe£r  fein  jert^eilfe  Sie* 
feierbe,  nebjl  jufdlltgen  Ttnt^eilen  bon  ^alferbe,  Äiefen, 
€ifenodjer  unb  brennbarem  ®efen.  SDafcer  ftnb  nidjt  alle 
$£one  unfdjmeljbar  unb  ungefärbt,  färben,  tpeldje  t>om 
©remtbaren  f)erru£ren,  t>ergeljcn  betjm  ©rennen ;  anbere 
»erben  erjt  burdjß  ©rennen  ftdjtbar,  wie  j.  ©.  bie  rotfjli« 
d)e,  weldje  bom&erfalftenf  ifenbeß  jfiefeß&erfdmmf.  5öe. 
'  fernliege  ©ejtanbt&eüe  jebeß  S§onß  finb  Älaunerbe,  £ie# 
feierbe  unb  ®aflert 

(Bren  fefteroatifd)e6  £anbbticfc  ber  Chemie,  21)cil  I.  6. 
403  u.  f.  C  671. 

lotfe,  f.  s»$<; 

XotV  Tonus,  Ton.   5Senn  bie  <Stf)wingungen  tU 
,  neß  fd>aflenben  .Rörperß  in  lauter  gleichen  3*itrdumen  auf  1 

einanber  folgen,  fo  erregen  fie  in  unferm  ©ef;6r  bie  (Em* 
N  pfinbung  eines  £  onß.   Unterfcfceiben  wir  bep  einem  ©djal* 
le  mehrere  Steigen  bon  ©djwingungen,  beren  ©ucceffion 
jwarin  jeber  SKeifce  an  ficf>  gleichförmig ,  aber  in  ber  einen 
SKeifce  fdjneller,  ober  lanflfamtr,  alß  in  ber  anbern  ijT,  fo 
*   fcören  wir  mebrere  I6nc  jugleidj.   (Ein  ©djall,  bet?  wel» 
djem  man  nur  einen  ober  einige  $6ne  f)6rt,  §e\$t  ein 
.  2Mang.    (Erfolgen  aber  bie  Schwingungen  eineß  Äorperß 
fo  unregelmäßig,  baß  fid)  gar  feine  SXeifje  *on  gleichfornu» 
„ger  ©ucceffion,  ober  gar  fein  ?on,  barinn  unterfdjeiben 
ld|l,  fo  $ört  man  bloß  ein  ©erdufd)/  ©efofe,  einen  öum# 
pfen  &<3}all,  f  2\lang*  2fn  ber  SRuftf  ftnb  bloß  bie  Äldn- 
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ßc  braucbbar,  meiere  einen  ober  mehrere  $6ne  ton  bejKmm* 

ten  5}etl)dltni£en  geben* 

3>ie  ©tdrf  e  ber  ©ebroingungen  bejlimmt  friebey  nur 
bie  ©tdrfe  bee^  ton*,  ober  ba$,  »ad  bie  tonfünfller  mit 
ben  SÖJorfen  $ovtt  unb  Piano  bejeidjnen.  Der  »efenf« 
lid)e  Unterfd)teb  ber  Sone  felbft  beruht  auf  ber  ©efdjrotn» 
bigfeit,  mit  meiner  ftd)  fcie  ©ebroingungen  folgen ,  ober 
auf  ber  Hn^aty  ber  in  einer  gegebnen  3eit#  einerSe« 
cunbe,  t>cllbrad)te«  ©djnoingungen.  3$  bieje  ©efd>n>in# 
biqfeit  ober  2(nja^  gro£,  fo  ^eißt  ber  ton  ein  ho&er  (to. 
nus  acutus,  aigu);  tfl  fie  gering,  ein  tiefer  (tonus  gravis, 
graue),  ©o  roirb  t?on  jween  $6nen,  beren  einer  ioo,  ber 
önbere  200  ©d>n>ingungen  in  einer  ©ecunbe  t>oraußfe$t, 
jener  tiefer,  tiefer  t)6§er  fepn,  £)as  ©efcor  unferfd)eibee 
f>6f)ere  unb  tiefere  ione  mit  groger  getn^eif,  bureb  eine 
eigne  (Jmpfinbung,  bie  Wog  ©adjj«  be$  ©inn*  ifl,  unb  fi$ 
mit  ^Borten  gar  nid)*  betreiben  lafr* 

3ebe  gekannte  ©aite  giebt ,  wenn  man  fte  in  Bewe- 
gung fe£f,  in  einer  bejttmmten  £eit  eine  beftimmte  Hn^aty 
©djroingungen,  rcelcbe  fieb  (wenn  man  bie  idnge  ber  <S«i« 

te  =  L;  i§r  ©emid)t  ^=  G;   bie  fpannenbe  Äraff  ==  P 

p 

nennt)  roie  bie  Üuabratourjef  aus  —  *erfcdiCA  f  Gai« 

ttn  CS IH.  ©.  751.),    Etiler  (Tentamen  novac  theoriae 
Mufices.  Fetrop.  1739.  41112).  §.  6.)  beroeifef,  ba§  bie 
jo^t  ber  ©ebroingungen  (eigemlid?  ber  falben  ©dränge), 
roeldje  eine  foldje  ©alte  in  einer  ©ecunbe  fcollenbet,  n>enn 
man  bie  idnge  be*  ©ecunbenpenbel*  =^  b  fe|e 


fepn  muffe,  £>rücft  man  L  in  rfceinfdnb.  SWaaffc  au«,  fe|t 
baö  ©ecunbenpenbel  in  unfern  ©egenben  —  o, 2026433  ♦ 
x  15,625  ~  3,1661.. .  rfceinLguß  (f.penöel  Iii« 
©.  425 j,  unb  G  :  P  =  1 :  n,  fo  bog  n  anjeigt,  wie  tiiei« 
mal  bie  ©pannung  ber  ©aife  (Idvfer  iji,  al*  ifcr  ©eroiebf, 
fo  erftdlt  man  für  bie  2fnja$l  ifcrer  ©cfcroingungen  in  einer 
©ecunbe 
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fcüfr  dfo  eine  ©aife  &on  aj  r^emf.  Swß  iang*f  »enn  ffc 
burcfy  tfcr  icooofatfoe*  ©ercidjt  gefpannt  roirb,  In  jeber  ©e^ 

cwnbe  3,1415,  r  =5  353i  ©cfcn>ingmiaen  machen 
qtuß« 

I>ie  $onf ünfiler  bejeiefcnen  bie  in  unfern  SJtofif  braud* 
baten  $6ne  mit  Q3udf>jtaben.  Eruier  faub  burd)  <£d)d* 
|urtg,  baß  bemfenigen,  bem  fie  ben  tarnen  a  belegen,, 
c^ngcfdfjr  ^92  ©d)n>ingungen  auf  bie  ©ecunbe  jufommen. 
SKJeil  nun  naefr  bem,  n>a$  in  ber  Solge  gelehrt  werben  fo((^ 
ber  'Jon  a  |u  C  im  93er()d(tmße  10 :  3  flehen  muß,  fo  rour« 
he  fcierou*  folgen,  baß  bem  $one  C,  3t39/3==i«7f 
©d)roingungen  in  ber  ©ecunbe  jugefcärten.  Snjroiftyen 
tp(l  ftd)  bieö  nic^C  in  ber  gröfien  ©trenge  nehmen,  unb  an 
einem  anbern  Orte  (Q3iicfc  an  eine  beutfefre  ^rinjeßin,  stec 
©rief)  legt  ^fulev  bem  C  ofcngefdf;r 100  ©eftmingungen 
in  ber  ©ecunbe  bep. 

SaUPCUF  (Syftemc  genertj  des  intervalles  des  fons^ 
l|l  ben  Me'm.  de  l'acad.  de  Paris,  1701.  p.  297.)  fd)lMgbor4 

benjenigen  ton,  tr>eld>er  100  ©d)tt>ingungen  in  einer  ©e* 
cunbe  madjt,  jum  flfren  Corte  anjune&men,  um  baburd) 
<in  abfolute*  Sonmaaß  auf  bie  9iad)n>elt  ju  6ringen,  unb 
ba$  ju  bereuten,  roa*  un*  In  2(bfid)t  auf  bie  SERufif  ber 
©ri  ed;en  begegnet,  beren  'Jone  wir  nid)t  me£r  fennen,  ob 
glcid)  ifcre  ©Triften  bon  ber  Sonfunjt  in  unfern  J§)dnben 
finb.  Allein,  roenn  man  btt>€nU,  tote  feine  TCbmeflfungen 
beridngen,  ©eroid)te,  unb  borjtigli'd)  ber  fpannenbenjfrdf« 
fe  ju  einer  fo  widrigen  SSefKmmung  geboren ,  unb  wtbfy 
eine  SJtenge  UmjWnbe  biefe  ^bmeflungen  in  ber  Ausübung 
unfüber  machen,  fo  mtrb  man  ju  biefem  9?otfd>(age  nid)f 
Diel  Söertrauen  faffen  f innen.  Saureure  frer  $on  rour> 
be,  fo&iel  fid>  aus  (ttfeii  ©d)dfcung  fließen  (dft,  ettoas 
£ef;er,  als  unfer  Sontra  •  A  fetjn  (welchem  98  ©djroinguR' 
gen  jufommen,  »enn  a  beren  39a  f>at),  unb  alfo  nidjt  ein* 
mal  unter  ben  in  unferer  9Kufif  gebi;dud)(i<&en  Sonea  bor» 
fommen« 
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3>cy  midjtigjle  Xfyil  ber  mufifa(ifd)en  t&eorie  fämmf 

nid)t  fomo^l  auf  bic  abfofyfen©dwingunqvljaf)len,  al5 t>teU 
tm£r  auf  bie  relativen  ober  auf  bie  X>evl>alttiiße  berfelbett 
bc^  t?ei:f4)ic&enen  Cinervan,  boit  toeldjen  i$  §ier  nod) 
fcaf  nör^igfle  beibringen  fcabe. 

3«>o  fltödj  fo"8e/  9Jeld>     *  wb  flW<&  farf  gefpannfe 

-  ©atten  geben  gleich  Y>iel  ©djroingungen  in  einerler?  3«*/ 
folglich  einerlei;  ton,  f.  *£iwtlcm$.  ©eben  aber  jtoo  ©aiten 
(ober  aud)  eine  ©aite  bei)  tterdnberfer  idnge  ober  Span- 
nung) in  einerlei)  £eit  uidjt  gleidj  viel  ©dpingungen,  a(fb 
fcerfdjiebene  tone,  fo  briicft  maq  ben  Unterfd)ieb  berfelben, 

,  öber  t$r  "JnttvvaU,  burd)  ba$  geomiftrifebe  ajerfcdltnifj  ity 
rer  in  g(eid>$r  %e\t  jtatt  finbenben  ©djroirigungsja^len  au& 
«JDas  3lt^3ittnienfUtigen  gemiffer  tone  ifl  bem  ©ehor  ange« 
ne£m,  baö  t>on  anbern  unangenehm ;  in  jenem  ^ölle  £eif* 
fen  bie  3ntert>afte  £onfonan$eifc  in  biefem  JDiflfonanscn, 
toobon  unter  eignen  2(rtifeln  ge£anb(ef  ifh 

SMe  boUfommenfteGonfonanj  udd)ft  bem  (£inf  fang  giebt 
fea$  3ntert>afl  ber  (Dcrape,  ber  gleicbfalte  ein  befenberer 
2(rtife(  geroibmer  ijl.  ©ie  entfrefjt  burd)  ba$  33er$dftnifj 
* :  i,  fo  wie  bie  boppelte,  bretjfad;e,  t>ierfad>eöcfa&e  bureb 
bie  3?erfcdltnif?e  4  :  1  ;  8  *,  '6  :  x.  tone,  roefdje  um 
öctawn  auSeinanber  liegen,  werben  in  ber  mufifatifdjen 
55ejeicbniing6arC  (CCablartir)  burd;  ebenbiefelben  SÖucb* 

(Taben/  nur  mit  einiger  2fbdnberung,  ateC,  c,     c,  c, 

auögebrucf r.  3)ürffe  man  annehmen,  C  mad>re  100  ©d)n>in* 

gungen  in  ber  ©ecunbe,  fo  fommen  bem  c  beren  200,  bem 
—  — 

c  400,  c  8oo,  c  1600  u.  fr  m.,  ber  unfern  Dctat»e  son  C, 
'  ober  bem  Sontra  *C,  nur  50  ju.    SDiefeö  fmfcN  fef>r  t>o(U 
fommne  Sonfonanjen,  bie  ftd;  auf  ba$  £6d;|i  einfache  93er« 
^dltnif;  2 : 1  grünben. 

Da*  QScrbdltniß  3  5 1  giebt  anbere  töne,  welche  ndcfyl 
biefen  bie  gefdllig|len  (Jonfonanjen  geben.  SBenn  C 100 
©djroingungen  in  ber  ©ecunbe  mad)t,  fo  i|T  ber  ton,  roel- 

eber  beren  300  mad)t,  l)o§er,  jttec,  aber  tiefer,  alt  Z 
£>ie  tonf unfHer  bejeiebnen  i$n  mit  g ;  alfo  feine  untere 
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öcfow,  ber  15a  ©djroingungen  jttfömm^n,  mif  G,  unb. 

feine  *6ere,  bev  600  juge^ören,  mit  g.   ©0  entfielt  foU 
genbeSXei&c 

©d;wingung$j.  ioo  150  200  300  400  600  80a 
Siamen     C   G     c    g     c    g  c 

©a$  Snfemü  t>on  C — G;  c— g;  c—  g  ^etge  eine 
(Dumte,  unb  man  fte&t,  baß  ifjm  jum  (Biunötone  ober  ber 

lontfa  C,  c,  c  ba*  aSet&dffnig  3  ♦  2  jufommf.  £ie6et> 
ijl  ju  bemerfen,  baß  bie(ßumtc  über  ber  <Dctat>e  mif 
bem  ©runbfone  (g —  C)  befler  coiifonirt,  afe  bie  näcfefle 
Üuinte  (G  —  C)  felbft,  »eil  bat  58er&d(miß  3  ;i  einfa- 
djerift,  alö3  :2i 

9)ian  ftnbet  in  obiger  Steide  nod)  ba*  3nferbafl  G—  c, 

g —  c,  beflen  93er§dltniß  150  :  200  ober  3  :  4  ifb  ©feigt 
man  t>on  C  au$  um  biefeö  2}nfert>a(l ,  fo  erhalt  man  einen 
Son,  ber  4mal  (Sd&mingt,  inbem  C  3  mal  fdjroingt,  bem  aU 
fo  1  33t  ©d)n>ingungen  jugefcären.  ^  SRan  nennt  biefen  ton 

F,  f,  f  unb  baö3neert)aK  C  —  F  ober  G  —  c  bie  (ßuart, 
©0  fommen  jur  vorigen  Sieifce  nod)  bie  $6ne 

I33x     a66f     533!     *<?66f  x 

F  f  f  f 
-  Jpieburd)  entbeeff  fid)  ba$  neue  ^nferball  F  -  G,  f  -  g 
im  93er&d(tnige  i33t  :  «5°  —  8  *  9,  wldjes  man  bie  Se- 
cunöe,  ober  ben  tfbftanb  eines  ganjen  Ions  nennt, 
©teigt  man  t>on  C  cmö  um  biefe*  ^»^bali,  fo  erhalt  man 
ben  ion  D,  »eifern  112^  ©djfoingungen  juforomen* 
tiefer  giebt  mit  feinen  Dctawn 

ii2^      325      450  90p 

D        d  d  5 

•   eben  fo  jeigt  fief)  in  bor iger  9veifce  ba$  3tter*atl  G— f, 

g  _  f  im  ?Ber^d(tniße  150  :  266I  =  9  :  16,  bie  Scpri* 
me,  58on  C  mi*  erhalt  man  burd)  biefe*  3ntert>aü  ben 
$onB  *on  ml  ©djroingungen,  ben  man  nebjl  feinen 

«  • 

> 

Digitized  by  Google 


38o  ,  . 

Öcfflben  b,  b  u.  f. ».  no#  ^injujuff §ae*  ©te  3?er* 
^ditnifc c  ber  ©ecunfre  unb  Septime  finb  fdjon  fc^r  jufam* 
menget,  unb  als  £)iflfonanjen  |u  beraubten. 

5*i£rt  man  ^ieju  nocf)  ba$53er£dftni£5  ;  i  ein,  foroirb 
man  »om©runbtoneCau$  auf  einen  'Ion  bon  5oo©d)win- 
gungen  fommen,  ber  |tt>ifcfcen  45°  unb 533-5-/  ober  in>if($m 

d  unb  f  fallen  muß,  unb  mit*  bejeidjnet  wirb*  <|r  gieb* 
mit  (einen  öctaben 

**£      *5<>      5°°      *ooo,  • 

E  0  c  1 
gegen  G,  c  £  n>.  ba$  ^nferbatf  C —  E  im  ©erfcdffniße 
100  :  135  =  4  2  5  unter  bem  SRamen  ber  großen  Icrj, 
ipctdje  ju  ben  Sonfonanjen  gefcärt.  Dur*  bie  ©nfüfcrun$. 
biefed  Sons  jeigt  fid>  baß  neue  3nterbaö  G  —  e  im  95er* 
(älftrige  150  :  350  =  3  :  5,  bie  Serre,  roeldje  bon  C  au* 
genommen,  ben  Ion  A  tum  i66£  ©djimngungen  giebt, 

burd)  beflen  öctaben  a,  a  u .  f.  n>.  entfielen.  <£  ablieft  (ja e 
man  burd)  $?ergleid)ung  fee$  E  mit  bem  F  baö  ©er^dftnif- 
125  :  *33f  =  *5 :  »6;  *>e(d}e$.  bas  ^aterbatl  eines  baU 
ben  (Eonee  genannt  roi^b,  unb  bon  berOctabebe$©runb* 
tpnö,  ober  bon  c  ^erabmdrtd  genommen ,  ben  $un  H  t>on 
ifc7i  ©ebroingungen  giebf,  bejfen  Tfbftanb  bom  ©runbrone 
(C  —  H)  im  93ert>dlrm§e  100  :  i87i  =  8  1 15  bie  große 
Septime  genannt  wirb,  fo  »ie  baS  ^nterbaü  A  —  c 
(166  j- :  200  =  5 :  6)  benSlamen  ber  f  [einen  £er$  führet, 
Jluö  biefen  l&nm  beliebt,  nnd)  t£  uler*  ©rfidrung, 
baö  fceutige  fogenamtte  fraronifebe  öyfiem,  barinn  ben 
bisher  genannten  ünen  folgenbe  ©c^rcingungöja^Ien  jti» 
fommen 

C     D     E     F     G     A     B     H  c 

100    nai  135  *33x    150  i66f  177I  187*  200 

Die  ad>t  ©fufen  beflfelben  (ba  B  unb  H  nur  für  eine 
ju  red>nen  fhtb)  geben  bie  Urfacfre  ber  ^Benennung  ber  Octa* 
be ,  Quinte  unb  übrigen  3fnf erballe  an ,  unb  man  f an  e$ 
frfct  teic^e  bur(^  bie  ()%rn  Octaben  fortfe|en,  roetm  man 
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ton  e  aus  auf  d,  e,  f  Ja,  bur<&  493erbdppe(un$  bta  *)affMta 
bet>  D,  E,  F  föYffd>rettet. 

S3e$  dW*et  ©ftfe  unb  Spannung  b*r  ©diten  ber^af* 
ten  ficf>  ble  ©cbfcingungci jaulen  umgefe^tt ,  tvie  ifyrt  ian» 
Jen,  f.  Satten,  ©ibibirf  man  affb  100  butd>  We  ga()(  je» 
fceö  $on*,  fo  ergeben  fid)  folqenbe  si?«^(fn!pe  ber  ©aiten* 
langen,  weidje  $tw6$nlid)  T>evl>ihmf)*  t*r  I6ne  felbfl 
genannt  werben 

COt     *     G    A     B    H  c 

O.) 

«  *         t        4        l      «       A      TT  5 

3u^j8erfud6ren  herüber  unb  ju  reiner  (Stimmung  ber 
$6ne  Dient  baö  tl7ouod>oi*(>,  ein  ^r'finimcrff  t>on  einer 
«innigen  ©alte  mit  einem  beweglichen  ©rege  urtb  mit  <£in* 
Teilungen ,  bavan  man  fcie  idnge  ber  ©aite  in  beliebigen 
»erf>d{fnif?en  anbern  unb  bemerfen  fan  .  um  mie  t>iel  bet 
Zon  babureb  §ef;er  ober  tiefer  roirb.   Sfflan  maefcf  bat  9)to* 
nodjorb,  um  me&rer«  $öne  |ugletd>  ju  $aben,  bbn>eilen 
pon  öier  ©aiten,  unb  oiebc  ijjm  beö  Wang«  falber  einen 
Siefonanjboben  unb  Mafien  jum  3nfctyagen  ber  ©aifem 
taf.  XXV.  $ig.  56.  fe^  ABCD'bcr  Mafien,  ab,  cd,  cf,  gh 
fepen  *ier  gleid)  lange  /  g'eicb  btcf  e  unb  gleid)  ffarf  gefpann* '  , 
te@atten;  bb,  ad,  tf,  bh  bie tajlen  aumänjä)tagenburcfr 
Gebern  ober  £ammerd)en;  lk  unb  pm  fepeh  ©ebteber ,an 
feen  €nben  k  unb  m  mit  ©feget?  »eiferen,  fo  bä£  betjm2(rf. 
fcfrlagen  ber  jfoofen  unb  briffeh  ©aite  mir  bie  langen  kd 
unb  mf  Hinget ;  ehbtieb  f*i>  aud)  bey  n  genau  auf  ber  $aU 
ten  linge  ber  vierten  ©aife  ein  ©feg  gefeff,  fcafj  nur  bft 
fcalbe  ©aite  nh  flingt.    ©enn  nun  bie  ©aiten  utfprung* 
lid)  fo  geflimmt  roa'ren,  baf*  fee  einerlei)  ttm,  j.  S5.  C  an* 
S^ben ,  fo  roirb  bie  fcalbe  ©aite  nh,  bie  (Dctapfe  c  fcorett 
laflen.   Unb  ftenn  man  bie  ©lieber  pm  imb  ik  fo  n>eit 
Hnfdjlebf ,  bag  mf  gerabe  f ,  kd  ab*r  genau  *  ber  ganzen 
Idnge  ab  befrdgf,  fo  ibhrb  mf  bie  (Diltiuc  G,  kd  aber  bfts 
große  Ztvs  E,  ganjj  rein -angeben ,  u.  f.  n>.    3üm  ©e* 
brauch  i(i  e*  bequemer,  n>enn  bie  (ebigen  ©a<fen,  e^e  bie 
©fege  baran  f  oramen,  fö  gefHmmt  finb,  baf  ber  $on  Don 
ab  eine  reine  Öceatoe  tiefer  i^,  «U  bie^ne  ber  bre?  anberfc 


0 
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SJHan  fcat  dud^  9Wonod)ört>e,  bie  bütc^  ©emidjte  gefpanne 
werben  fonneru  Der  DJame  Sonometer,  ben  einige  bem 
5)iO»od)ori>  geben,  iji  fpalb  lateitufd)  unb  §aib  grieebifd) ; 
fcf;icfitef>cr  würbe  man  Tonometer  fugern  J)ie  2Uten 
nannten  bie  einjige  ©aite  biefe$  Sonmaa&e«  ben  <Ea* 
non. 

3Da$  $onfpjteml>er  ©riechen  war  bon  anberer  ^Sefcfeaf- 
fen^eif.  35er  Srabition  jufoige  foH  IXievtuv  juerfl  au$ 
Diec  jroifdjen  jwo  ©tier&irner  gefpannten  ©aiten  bie  Ipxa 
gebilbet  §aben,  welche  nur  bie  bier  tone  ^raffe>  bie  wir  et« 
wa  je§t  Ab  d,  e,  a  nennen.  £)iej>8  ©pllem  enthielt  nur 
jwo  Öuarfen  A  —  d,  c  —  a,  unb  jwo  üuinten  A  —  e, 
d  —  a.  9iad)  unb  nad)  berme^rfe  man  bie  ©aiten  bis 
auf  ad)t,  womit  eä  bermutlplid)  fo  jugieng.  9Han  fte(  }u« 
erft  barauf,  aud)  bem  tone  d  feine  üuarte  g  ju  geben;  unb 
bem  tone  e  bie  Unterquarte  B  jujuerbnen.  ©o  entftant 
ben  biet  in  tinanber  gehobene  Üuartcn  (tetrad)örbe), 

ÜBoKfe  man  iiod»  bem  tone  g  feine  Guarte  c  geben  ,  fo 
^ieng  biefe  jwar  fdjon  über  bie  urfprüngfid;e  öcra^e  A  —  i 
hinaus ;  mim  fonnfe  aber  bie  Untcrectatie  berfclbnt  c  bem 
©pjleme  belögen,  unb  nun  nod)  bie  üuatte  bon  biefer  f 
fynjufefen.  ©o  entfprang  aus  ben  jwo  erfteft  üuarten, 
blo*  burd)  baö  93er&ä[tni£  3  *  4,  folgenbeö  ©ijjjem  bon 
adjt  ©alten, 

A    ^     *c     o  1     g  a 

V         8        *7        1         Z        8T        9  t 

T         9        TT       f        T      Tli     T7  T 

lüorinn,  bep  ber  5ortfe|ung  burd>  fcie  fofgenbenöcfaben  je-* 
ber  Xon  feine  reine  Ober«  unb  Unter<)uarte  Ijat,  *ba$  einzige 
f  ausgenommen,  bem  feine  Dberquarte  |.  »V*  =  ril 
fefclt.  Diefe  warb  jwar  §ernacb  nod)  eingeführt,  unb  in 
bie  erße  öefabe  mit  bem  QSerfcäffnißc  |££  fceruntergetra« 
gen:  aber  bie  ©aite  bef«m  feinen  neuen  9iamen ,  fonbern 
warb  ton  ben  neuem  att  B  angefefcen,  bagegen  batf  ehema- 
n  (ige  B  nunmehr  mit  BJ|  bejeic^net  warb,  wofür  in  ber  $oU 
ge  H  gefef  t  worben  ifl, 

Sangt  man  biefe*  alte  Sondern  nad)  je|iger  2(rt  bo* 
C  an  (welkem  tone  oben  ii  juge&ärt),  fo  finb  aüe  Dorije 
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tBttfy&Umfaatyen  mit  i$  ju  muta'pficirtn,  tmb  man  «$ä(t 
fblgenbe  9i«()e: 

C     D     E     F     G     A     B     H  c 

Um  bte  ©refte  ber  ©cufen  in  einem  foldjen  Sp(iem  ju  fin- 
ben,  muß  man  jebe  folgenbe  3a(?l  burd|>  t^re  bor^erg^n* 
be  bfoibiren,  woraus  |td>  folgenbe  ©rufen  be$  alten  ©9» 
flem$  ergeben. 

CD      E       t      G      A      M       c  . 

8_         *         24  3         8         «  •  241 

"9  9  9         *  Sf  ITTT 

3n  biefem  ©pfTcm,  n?o  jeber  ganje  ton  um'f ,  jeber  &af> 
be  um  ZU  forrfdjritt,  (amen  nun  gar  feine  reinen  lerjert 
bon  7  unb  \  tfor;  fonbern  eö  Raffen  bie  großen  Serjrti  ba$ 
Q3crf)ältni§  |£,  bie  f leinen  baä  f£;  hingegen  waren  bie 
Üuarfen  tyib  Quinten  belüg  rein,  bie  Üuinte  t>on  H  auö» 
genommen,  rceld)*  gar  nid)t  borfam.  Äufler  biefehi  bia* 
ronifd>cn  Altern  fpatfen  bie  Tllfen  nodj  ein  enbantio« 
nifcfcee  unb  d)romattfd)ce  ©enu*,  worum  fidj  me§r  unb 
jum  $$eil  fefcr  fein  unterfd)iebene  $Sne  befanben  (f;  Di- 
dionaire  de  mufique  par  J.  RouJ/eau.  ä  Paris,  1767. 4. 
Art.  Syßeme).  SDian  §at  biefeö  Spfrem  biöln*  fed)$je£nte 
^a^t^unbert  beibehalten,  roorauö  freplirf)  *in  gdnj  eigner 
g&aracter  ber  alten  Sföufif  enttfefcen  mufle,  bie  ubtxfyaupt 
mefcr  auf  SOJelobie,  ate  auf  Harmonie  berufne >  Ut)  meldet 
festem  bie  unreinen  'Serjen  t?ine  eigne  2Birfun§  tfctin  mü* 
jlen.  2Wes  bics  fd)rdnft  fiefc  bloö  auf  bie  $6ne  ber  %n* 
jhumente  ein,  bie  ben  ©efang  begleiteten ;  t)et  fretje  lan- 
ger, ber  bie  tone  §erborbringen  barf ,  wie  fie  bas  ©efpec 
Verlangt,  wirb  unflreifig  aud)  bei)  ben  3(lten,  felbft  o^ne 
2(bjid)f,  bie  Serjen  nadj  feinem  ©efüfcl  femperirt,  unb  flatt 
ber  feflematifd;en  unreinen  bie  gefälligem  reinen  gefun* 
gen  fcaben. 

SJlacfcbem  in  ^falten  eigne  ie$r(W&le  ber  SWuftf  er« 
rietet  waren ,  fang  ber  gelehrte  benetianifdje  Sonfünfllet 
(Stufeppe  Sari ino  (t  1599)  an,  ba$  alfe  biatonifefre  ©9* 
ffem  iu  berbeffern,       föeinf,  baß  t&n  batet;  bie  ^armo* 
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trifcfce  Ifceifuinj ,  auf  mefdje  man  feifbeth  tn  ber  SDlufit 
fo  oiel  gehalten  hat,  geleitet  foabe.     ©u*d)  barmcnifcbe 
ifpeiiung  ber  Octate  C  —  c  '(£  :  J)  fdmmt  man  xmf  bie 
Öuinfe  G  =s  4;  burcfc  nodjmalige  2Bicberf>ofung  auf  bie 
große  terj  E  s=  T#V  ==  f  $  bind?  bte  trifte  Teilung  auf 
=  |  ober  bie  ©ecunbe  D.    S>ie  öctat*  arit(>metifdj 
»get&eilt  gab  bie  Quarte  F  =  4„   $Xc  ober«  Üumte  F  —  c 
<J  •  r)  hiebet  {^rmonifd)  geteilt,  gab  bie  ©e^te  A  =  |* 
iflun  blieb  nodj  ba$  3nten>afl  ber  Keinen  $ct|  fcon  A  —  c 
mit  einer  SSRittelfafce  autyufutfen,  wobei)  weber  $armout» 
fd;e  nod?  arit£merifdje  $ beilung  £alf,  weil  -beijbe  «feine  bia-  m 
tonifdjen  ^nttxr>aüt  mefcr  gaben,   #lan  fcalf  ficft  belegen  > 
mit  ber  boppeften  ©aife  BH,  tob  B  bie  reine  Quött  ,t>onJs 
«lfi>  |.  J  ss  T?*,  H  bie  reine  große  $erj  t>on  G,  rturfcto 
£.  j  =  ^7  auSritacfrfe»   ©0  $atce  man  ba*  neue,  oben 
mit  O.)  bejcidjtwte  lonfyftem,  worinn  jebctton  eine  gait| 
feine,  jenftDebee  große  ober  f  (eine,  $erj  $at,  brti  einzigen 
^on  D  aufgenommen,  bejfen  terj  D — F  nutyiijt 
^Dagegen  fcabeh  §ier  D  unb  H  feine  reinen  Üuinttn,  unbA 
fceiue  reine  Öuqrf .  "itnferfudjt  man  bie  ©fufen  biefte 
jjcmö,  fo  finbei'inan  fofgenbe* 

C     D      E      F      G      A      Fl  * 

baß  alfo  brervgrißere,  jweenf  (elftere,  unb  jween  §albe 
he  »orfommen,  f.  (Derart       1H.  380). 

$)iefer  biafonifdKn  ieifern  bebienten  ftdj  bie  tonfefet 
«fjebem  fo,  baß  fie  t>on  ben  ©aifen  be*  @#em*  balbtie* 
fe,  balb  jene,  nur  B  unb  H  ausgenommen,  jttfn  ©runbtt* 
fie  ober  jur  tonfea  madjtfn,  woraus  bas  ^tutf 'gtfegf  wüt» 
be.  ©eil  aber  C  ilnb  F  nur  große,  D,  E,  A,  H  ^foge« 
,  gen  niir  tietne  Serjeu  in  ber  neuern  Leiter  Ratten,  fo  fonrtffc 
ausi  jenen  bfös  in  ber  litten,  äu$  biefen  b(o$  in  ber  vetu  . 
<t)tn  Tonart,  gefpielt  werben.  9Han  fonnte  aud)  fein 
Wtbafl  fcetdnbern,  nur  H  ausgenommen,  toofur  f\d)  tocid) 
©ebürfniß  B  fe^en  ließ,  fo  ba£  ber  einjfge  ton  bepbe 
terjen  ^affe.  ©enn  man  alfo  ein  ©tücf  traitspomren 
koüu  4     au«  <j  fpielen,  m6  auö€gefe|t^)ar),  fo  wr» 
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fo£r  tß  auf  bem  ^nfhumentt  feinen  ganjen  (Efparacfer;  ber 
©chlufc  H  —  c,  ber  bem  öf>re  fo  angenehm  tff,  t>ern>önb» 
lefe  (rth  in  bctt  unerträglichen  F  —  G,  ber  burd)  einen  gro« 
§en  ganjen  ton  ge£f.  SDer  <5dnger  traf  jwar  ba$  richtige 
SntertxiH  nad)  feinem  ©e£6r,  aber  Orgel  unb  3ufirumen« 
te  Ratten  e$  nicht. 

9Kan  fe£te  au*  biefem  ©runbe  noch  bie  großen  terjen 
ber  Xint  A  E,  A,  H  unter  ben  üflamm  beö  um  einen  fyal» 
ben  ton  erbeten  F,  G,  C,  D,  ober  Fis,  Gis,  Cis,  Dil 
f)in$u,  femperirte  aber  btefetben  fo ,  baß  fte  auch  gegen  bie 
übrigen  töne  ber  ieifer  gehalten ,  leiblich  reine  3ntcrt>aüe 
geben  folken,  fb  baf?  man  fte  überall  ate  fold>e  braueben 
tonnte,  »o  e$  ba$  SBebürfnig  beöfranöponirten  ©efangeö 
erforberte.  93et?be$  jugleicb  laft  fid)  nid>r  fcollf  ommen  er* 
Ralfen,  ©oft  j.  35.  Fis  bie  reine  gr*ße  terj  t>on  D  feijn, 
fo  mu£  e6  =  4.  \  =  |f  genommen  »erben^  foll  eö  f>in. 
gegen  bie  reine  ©erte  &om  Sontra 'A  geben,  fo  wirb  er* 
forbert,  ba§ e$ ff.  r=il  f<9«  ©ieaber  biefetone  bei?  i§« 
rer  «Einführung  eigentlich  begaffen  gerrefen  ,  täfl  (ich  nicht 
genau  fogen. 

SRan  ßeng  fpdterfnn  an,  aut^biefe  neumt ine  olö  ©runb* 
tone  ju  brauchen,  fo  baß  uuö  jebem  ber  ^rreif  $ßne  be$ 
neuen  ©t>(]ems  in  ber  garten  unb  »eichen  tonarf  fbüte 
gefpielt  »erben  fönnen.  Ob  burch  blefe  ©erdnberung  bie 
Sjiufif  gewonnen  ober  »erlogen  fcabe,  iji  noch  flhrettig# 
2Öenigjlenö  Ratten  bie  2llten  bep  ifcren  »enigern  ©runbrö* 
nenme^r  tonarfen,beren  eigentümlicher  2(u6brutf  fejjr  \?er- 
fchieben  »ar,  unb  bon  beren  aortrefWcher  QBirf  ung  fich  noch 
groben  in  ben  alfern  Äird)enmelobien  finben. 

©er  neuen  Ttbficht  gemd§  füllte  nun  ba*  ©pflem  fo 
eingerichtet  »erben,  baß  jebe  ber  j»6lf  Saiten  t^re  reine 
groge  unb  fleine  terj,  tXwxxt  unb  Üuinfe  hatte  5)ie6  iji 
unmöglich,  o&ne  noch  mehr  neue  töne  einzuführen.  TLH* 
bann  aber  tonnte  man  »ieber  begehren ,  auch  biefe  alef 
©runbtöne  ju  gebrauchen ;  biefe*  foürbe  »ieber  neue  Ser- 
ien u.  £  ».  erferbern,  unb  fo  ba*  @$jlem  int  Unenbltche 
vermehren.  Hn  ftch  lUgt  auch  j»ifchen  jeber  Ottaoe  eine 
unenblitfce  $Reng*  &on  wrfchiebenen  tonen. 
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SRan  muß  fld)  alfo  begnügen,  bei?  ben  jwoff  Sönen  bei 
btefterigen  giijiemö  flehen  ju  bleiben,  unb  biefe  fo  ju 
fiimmen,  baß  jeber  jum  £auptfone  tan  gewagt  »erben, 
©£ne  ba*  Öf)r  ju  beledigen,  iaufer  gattj  reine  %nter*aUi 
ju  erhalten,  ifl  babep  unmöglich ;  man  mu);  ftd)  a(fe  eine mo^l 
überlegte  f (eine  3bweid)ting  bon  ber  f)dd)ften  SXeinigfeit  ge* 
faßen  faflen,  unb  biefe  Tlbroeicfjung ,  ober  Die  ©nridn ung 
beö  tonfoflem*  nad)  berfelben,  fü^rr  ben  Siamen  ber  Ztnu 
peratur. 

€*  fmb  fefcr  t>We  fofdje  Temperaturen  fcorgefätfagen 
iwrbem  €ine  ber  merfrourbigffen  ift  bie  ^genannte  ma* 
t^emarifc^e  ober  glefd?fcb\x>ebenÖc  (Temperatur,  »o* 
bet>  bie  öct  a*e  C — c  in  ia  t?6Hig  gleite  3>nf erfcalle  ober  ©tu« 
fen  eingeteilt  wirb»  #ieju  ift  erforberfiefc,  bie  Wngen  bet 
©aifen  bur$  eine  Steide  t>on  jroilf  ^roportionaljahfen  aus* 
jubrüefen,  ober  roaö  eben  fo  t>ie(  iji,  jroifdjeni  unb  v  eilf 
mittlere  ^roportionafja$fen  ju  fudjen.  35ie  tonfünfller 
$aben  baju  allerlei)  Hnfoeifungen ,  t^eife  burd)  3*4>nunfl/ 
I  fceife  burtfr  SXedjnung,  gegeben*  SDa*  leidjteffe  SRitfel  ift, 
jtoifcfjen  bie  Logarithmen  t>on  i  unb  I  eilf  mittlere  arit$me* 
tifdje  ^report ional jaulen  ju  fe$en ,  unb  biefe  a(*  iogaritfc« 
men  ber  juge$irigen  ©aitenfängen  ju  betrauten*  5Der  Un« 
terfdjteb  biefer  Logarithmen  ifl  ber  jwflfte  tfceU  be*  log.  J 
ober  —  o,  o2f 0858*   SDaburdj  ftnbet  man 
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€ine  geometr ifd&e  <£on|fruction  für  bte  9Ser£alfmge  bec 
Töne  t>on  Str£l>l  finbet  man  in  ben  *b()anblungen  ber 
föwebifcfcen  Wabemte  (Q3anb  V.  ©,  326  u.  f.)  taf-  XXV. 
Sifl*  57-  *HC  man  eine  «nie  BC  in  jtoöff  gleite  Tfceile 
(in  ber  Siflw  finb  nur  bep  V,  f  unb  c  ber  4te,  7t*  unb  8te 
T&eilungöpunft  bemerft),  betreibe  ba*  glefcfrföenflicfoe 
JDreflecf  CBA,  beffen  ©djenfel  CA  unb  BA  =  s  BC  ftnb, 
unb  |iefce  au*  ber  ©pi|e  A  in  alle  tfceilungöpunfte  iinien, 
rote  Ay,  Af,  Ae.     SDian  ne§me  ferner  Bc=s  Bf  ober 
=  Ä  BC,  unb  jiefce  Cc,  n>eld>e*  man  Verlängert,  bi* 
cK  =  Cc  n>irb.   SBenn  nun  KC  bie  fange  ber  gan jen  ©ai* 
re  be5  SÄonodjjorbs  für  ben  ton  Ctjorfiellt,  fo  wirb  biefe 
lange  KC  t>on  $en  t&eilung$linien  Ay,  Af,  Ae  fo  bunfc« 
fönit ten,  wie  t*  ben  tönen  be*  ©pflem*  gemäß  ijl,  fo  baß 
ber  ©teg  bon  C  bi*  E,  F,  Gis,  c  aerfdjoben,  bie  töne 
giebt,  bie  biefe  STamen  führen*   3acob  £aggot  (a.a. 
O.  ©•  330  u,  f.)  bered&net  biefe  (EonjTruction ,  unb  glaubt 
barinn  eine  ganj  neue  bor&er  unbefannee  Temperatur  ju  fuf 
ben*   €r  fcat  fuf)  aber  fe&r  übel  verfemen,  inbem  er  gleich 
be?  ber  2(ufWfung  betf  SDrepccf*  BCc  anfiatt  ber  f ogariffc. 
men  ber  Tangenten  (burcfc  58ern>edjfeluwg  ber  Kolumnen  in 
ben  tafeln)  bie  iogarif&men  ber  augefcörigen©inu*  nimmt, 
,  tinb  baburd^  ben  SSinfel  c  fafl  70  J«  Wein  finbet,  toekftei 
in  bie  ganje  folgenbe  SXedjnung  ©nffojj  fcaf.   5«nf  (Pro- 
gr.  De  fono  et  tono.  Lipf.  1779,  4.)  §af  bie  SXccfcnung 
richtig  gefügt  unb  gejeige,  baß  man  burdj  biefe  Gonflru-- 
ction  mcfc«  anberä,  als  eine  fefcr  na§e  Tfpprojrimation  an 
bie  gleid)fd>roebenbe  Temperatur  erhalt. 

Diefe  temperafur  tfl  nun  unjheitig  biejenige,  bep  toeU 
djer  bie  mögliche  tfnna&erung  an  bie  SXeinigfeif  für  alle 
Gonfonanjen  juglcid)  erhalten  roirb.  SDie  ganjen  töne  fd)ref. 
ten  fammtlid)  burdj  ba*  SSerfcaltnig  T8AV»  fort,  n>elc$e$ 
von  |  fe§r  wenig  abmeiert  5  bie  Üuinten  unb  üuarfen  mei- 
nen nur  um  ben  jtüölften,  unb  bie  terjen  um  ben  briften 
Tfjeil  eine*  Comma  ab,  roeld&es  bem  Unferfdjiebe  be*  grö- 
ßer« unb  fleinern  tone*  (f :  A  =  I?)  gleich  iff,  unb  für 
bie  gröfle  bem  ©e&ör  erträgliche  Tftweidjung  bon  ber  SXei* 
nigteit  angenommen  wirb.  JDennwfc  &at  biefe  glei<$fd)n>e» 
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benbe  T efoperafur  >tid)t  allein  We  groge  ©djwiertgfeif  bfc 
©timmung,  »elcbe  bep  ifcr  nid)t  anber*,  al*  nad)  einem 
genau  geseilten  SRonocfcorb  moglicfc  ift,  fonberh  au*  ba* 
roiber  ftd),  baß  In  ffcr  aüe  ©runbtöne  einanber  billig  gleich 
»erben,  rcobur*  bie  fcfeafcbaren  gjorffceile  verirren  ge&en, 
bie  man  fbnjl  au*  ber  SRannigfaltigfeit  bf*  (S&aracterS  bet 
Tonleitern  von  verriebenen  ©runbrönen  jiefct,  unb  bie  fein 
Gomponijt  von  ©efüfcl  gern  aufopfern  wirb* 

Dafcer  &at  »trnberger  (Die  Äunjl  be*  reinen  ©a^e* 
in  bet  SJluftf .  ©erün,  1771-  40  eine  Temperatur  angegf 
ben,  bie  jeber  gute  ©timmer,  meiflen*  burd)  Üuinten> 
b&ne  9ttüfce  treffen  fan,  unb  bie  nicbt,  wie  biete  anbete 
borgefc&lagene,  mannen  T6nen  vorjüglid)  reine  3ntef 
balle,  jum©d)aben  ber  übrigen,  giebt,  fonbern  fid>  me&r 
an  ba*  fcdlt,  roa*  btr  Statut  be$  reinen  ©efangeö  au*  jebem 
©runbfone  am  ndd>flen  fimmt.  Die  5}erf)dlfmf*e  bie* 
fer  Temperatur  tfelle  idfr  &ier  fo  bor,  bag  man  fie  leity  mfc 
benen  ber  glei^fc^roebenben  vergießen  fan 

G    £    -  o,  6667 
Gis  tVt  -  o,  6*a8 
A  iU  -  °,  5963 
B  TV  -  0,5625 

H   T8T   -  0/5313 
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SDian  fan  über  biefen  ©egenjlanb  noefc  in  <£>.  &  £ 
(Tempetyof)  ©ebanfeh  über  bie  Temperatur  beö  £errn 
jfirnberger*  (Q3edin,  1775-  «♦)  unb  fflavpurge  95erfi4 
«ber  bie  mufifatifd)e  Temperatur  ($}Mlau,in6.i*)mtb 
tern  Unterritbt  finben. 

Die  SXeifce  aller  Tone,  »eldje  auf  unfern  Snjhumenfcn 
borfommen,  begreift  jefcn  Defaben,  ober  im  6aitem 
Der  fieffJe  Ton  ber  Orgeln  Wmmt  bon  einer  3*S"6  l*Wn' 
ber  fcocfefle  von  einer  <fy  3u£  fangen  pfeife.  ttber  jum 
©efange  felbfl  merben  bie  itoty  unterjlen  unb  brep  oberfle» 
biefer  öctaben  nie  gebraust,    ©i«  bien*«  Wo*  j«  »er- 
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ftörfung  bet Harmonie.  .  ©a*  jtrrSRefobte  fcraudjbareton* 

foflem  gefct  Don  C  —  c ,  ober  Don  bejn  ton«  Den  8  $u§, 
bis  ju  bem  Don  i  $ug,  burcfc  eine  SXeifce  Don  61  tonem 
Äber  fcbon  (jieDon  ifl  ber  ©ebraucfr  ber  oberflen  OctaDe  nur 
aujferorbenflid). 

©aureur  f)at  für  ben  Heften  Urbaren  ton  ben  Don 
U}#  für  ben  fcto)flen  ben  Don  6400  ©(bnmtgungert  in  ei- 
ner ©ecunbe  angenommen,  roef  dje  um  neun  JÖcfaDen  Don 
«inanber  abfielen.  25uler  fe|t  biefe  ©renjen  auf  30  unb 
7530,  ober  nad>  neuern  SefHmmungen  auf  20  un&  400a 
<5d)»ingungen  f  roelebe*  ofcngefdfcr  acfct  OcfaDen  begreift 
Die  tieften  unb  fcMjflen  örgeltäne  flnb  aucfc  in  ber  t&at 
fo  unbeutlid),  baf  man  jtoeifel&aft  wirb,  ob  fic  ju  ben  ate  s 
tone  $6rbaren  iauten  ju  fe|en  ftnb. 

U5on  ber  He^nücbfeie  ber  töne  mit  ben  5ar6en  f.  bie 
»rfifel:  5arbenb«6#  ^arbencteüier,  Ät*t.  Hew  , 
ton  §at  jroar  bie  SKdume  ber  (teben  iKegenbogenfarben  ben 
©tufen  ber  Dättig  reinen  meinen  tonleiter  proportional  " 
gefanben;  im  fflrunbe  aber  tflbie*  immer  nur  unbeflimmte, 
(gd)dfcung,  unb  eigentlich  ftnb  j»if<ben  2Mau  unb$otf>  int 
Siegen  bogen  eben  fo  unenbikb  t>l*t  Farben ,  xo  'xt  jrotfefoen  C 
imb  c  unenbltcfo  Diel  töne  liegen. 

C  B.  Funccii  Progr.  De  fono  et  tono.  Up£  177$.  4. 
Lettrci  a  une  Princcfle  d'  Allemagne  für  divew  fujeti  de. 
pbyC  et  de  philoC  Mietau  de  Leipf.  1770.  groij.  To.  L  lettr.  - 

4—7- 

3.  (B»  öuljers  allgemeine  3$eorie  ber  ftytaen  JtAnffe, 
neue  ttuftoge.  tttym,  1786.  gr,  8»  Ärt.  ton,  &yfltm,  Cent* 
pecatur, 

£rrfeben  Wnfangägr.  tet  9to»rl. 4tc  äufl.  §.  284  —*9* 
(Cornccütfd>e  Heere,  f,  Heere. 
(EorrfceUifcfce  JUbre ,  f.  Saromctetv 
fcrabance»,  f,  Hcbenplanewn.. 

Xtägfotitf  Inertia,  Imrtit.  SSRan  bemerft  aflemaf, 
itenn  ein  rufcenber  Ä6rper  in  95emegung  gefe|t,  ober  n>enn 
bie  Stiftung  unb  ©eföminbigfeit  eine*  bewegten  jforper* 
gednbert  roerfcen  fcü,  baf  ju  biefer  /Xenberung  fo  etoas  e* 
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forbert  mirb,  begleichen  mon  2\raft  nennt/  b.  I  eine  Urfa- 
d)e,  meldte  SJemegung  henwjubrlngen  ober  ju  dnbern 
flrebf,  f.  Rvafc.  3jl  feine  foldje  tlvfache  uorhanben,  fo 
befyarxt  ber  ru^enbe  Körper  in  feiner  9vu§e,  unb  ber  beweg- 
te fe|f  feine  ©emegung  ungednbert  nach  ber  vorigen  Stich- 
tung  unb  mit  ber  Vorigen  ©efchminblgfeit  fort.  SJiefe  «1U 
gemeine  ©gcnfchaff,  ober  beffer,  biefeS  allgemeine  95^dno» 
men  ber  Körper  nennt  man  ifcre  (Lr&gbctt. 

SDie  ©a^rne^mung  ^iet>on  entfrringf  eigentlich  fo. 
SBenn  mir  Körper  mit  unfern  ©liebnt a$cn  bewegen  unb  auf« 
halten,  fo  fügten  mir  in  uns  eine  gnroi  jfe  hierauf  }u  türmen* 
benbe  Bnfhengung,  bie  ganj  eigentlich  Äraft  heißt.  £ieS 
macht ,  baß  mir  uns  auch  in  allen  anbern  Sailen,  n>o  fKupc 
unb  ©emegung  o$ne  unfer  Burthun  gednbert  roirb,  eine  bie« 
fer  Äraft  ähnliche  Ur  fache  g  eben  Fe  n ,  unb  in  ben  ©egrif, 
ben  mir  uns  tom  Körper  überhaupt  bifben,  bie  3?or  jtellung 
legen,  er  dnbere  feinen  Suflanb  nie  ohne  eine  folche  Urfache. 
9Bir  fehen  bies  alfo  als  ein  SWerf mal  ber  Äorper  an«  €i- 
ne  ©fcheinung,  bie  mir  o$ne  2(nmenbung  einiger Äraff,  et* 
ma  blos  burch  einen  ©ebanf en  ober  SMachf  fpruch  aufhalten, 
*or  uns  tyttxtlben  unb  an  anbere  Orte  verfemen  f pnnten, 
mürben  mir  für  nichts  firperliches  erfennen. 

©o  ifl  bie  JBorfMlung  t>on  Ivagbett  nichts  anberS, 
als  ber  <5a$  bes  jureichenben  ©runbeS  auf  bie  93erdnbe- 
•  '  tung  bes  Sufanbs  ber  Äorper  angemanbf*  Unfer  ^uflanb 
uerfteht  man  fciebep  Äufce,  menn  ber  jforper  ruht,  &td)* 
tung  unb'CBefcbwinWgtcit,  menn  er  fich  bemegf, 
folgen  folche  2(enberungen,  fo  erforbern  mir  aOemal  baS 
Däfern  einer  Uvfache :  benn  menn  mir  felbfl  jte  hettorbrin- 
gen  mollen,  fo  füllen  mir  biefe  Urfache  in  un$,  unb 
fefcen  auch  in  anbern  Sailen ,  baß  Urfachen  baju  *ermenbet 
merben,  bie  fonfl  efmaS  anbers,  j.  3DrucP,  ©pannung 
u,  bergl.  bemirften,  bie  aber  bies  ju  fremitfen  augenbUcflich 
aufhören,  fo  6a(b  jte  ftdj  auf  folche  2lcnberungen  aermenben. 
3(1  (eine  folche  Ucfache  ba,  fo  feigen  mir  auch  bie  Körper  in 
i&rem  vorigen  3«fanbe  beharren,  SDiefe  Htt,  fi<h  bi« 
Srdgfceit  »orjujMen,  meld}*  £err  IR&jbtcr  (De  inerti* 
corporum  in  f..  DHC  roath.  et  phyf.  n,  X,  p.  75«  unb  3(n- 
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fangSgr.  ber  £6f)etn  SOtecfjanif,  1. 2tf>fd).  Gap.  2)  eingeführt  ( 
fcaf,  tfimmt  mit  ber  (Erfahrung  bollig  überein,  unb  bie  . 
Srägfpeit  in  tiefem  Sinne  Idfl  ftcf>  unldugbar  ju  Den  aU» 
gemeinen  Pb&nomenen  ber  Äirpee  jaulen. 

SDa  ein  Ding,  um  in  feinem  borigen  3"fanbe  ju  b(efc 
6en,  feiner  befonbern  Äcaft  bebarf  (unfer  melcfeem  91a« 
inen  t>ie(mef>r  bie  Urfadjjen  ber  Anbetung  betf  3uftanb* 
wrftanben  werben),  fo  ifl  es  gan  j  un \d)idl\d),  in  ber  $rdq* 
feeit  fefejl  «inejfwft  ju  fucben,  unbficb  bea  Starnen*  Rraft 
t>ec  Iragbetc  (vis  inertist,  foree  d'mertie)  ju  bebienen. 
.  ©0  fcäufig  aud)  biefer  9iame  gebraust  worben  IfJ,  unb  nod) 
gebrauch  wirb,  fo  (iegt  bpdf)  barinn  fogar  ein  QBiberfprucb, 
ba  bie  fragen  ber  tragfceit  ni(b«  anber*  fmb,  afe  23e$ar- 
ren  im  bor  igen  3ußanbe  <w$  9Kangel  einer  jf  raff,  a(fo  et- 
nm$,  ba$  Hbwefen&ett,  i\id)t  Däfern  bon  Äraft,  bor* 
<m$fe£f. 

SSlan  i|F  auf  biefe  bermetnfe  tfraft  bet(trdgf>eit  ba- 
fcurd)  gefommen,  weil  biejenige  Äraft,  bie  eine  2(enbe- 
rung  beö  3ußanb*  bewirft,  burdj  biefe  TCenberung  g(eid)* 
fam  juberfd&winben,  ober  fcerlofcren  }ti  ge£en  febeinf}  ba* 
$er  man  fid)  borgefleßf  fcaf ,  es  liege  im  fragen  Äärper  eine 
enfgegengefe$f e jfraff,  bie  fte  aufee^re,  f.  (Begenwirfung. 
9Kan  §at  aber  gar  feine  i9eran(a(fung,  fo  etwas  anjunef)- 
men ;  benn  ba*  bermeinte  SBerfdjwinben  ober  <8erfo$renge* 
fcen  befte&t  ja  Mo*  barinn,  baß  bie  wirfenbe  jfraft  je|t  auf 
bie  tf)r  angemefiene  Äenberung  be*  3«ff^nbö  berwenbeC 
wirb,  unb  a(fo  gern 3  nafurlicb  auflerbem  niebre  weiter 
bewirf en,  ober  fi<b  niebf  mefcr  bureb  biejenigen  ®irfungen 
jeigen  fan,  burtb  bie  fie  borfcer  fitbfbar  warb. 

iDescartes  (Princip.  philo£  P.  II.  §.  370  lehrte  /  \u 
ber  Äärper  beftfe  eine  Äraff ,  in  feinem  borigen  gujlanbe 
ju  beharren,  affo  bie  SKu&e  fort jufef  en ,  wenn  er  ru$e,  unb 
in  Bewegung  ju  bleiben,  wenn  et  fid)  bewege.  J^ebe? 
aber  wirb  erjtenö  eine  Äraft  behauptet ,  wo  man  gar  feine 
nit §ig  fcaf ;  jwept  en*  wirb  bon  SDeecar tee  unter  bem,  was 
bet)  ber  Bewegung  3u(lan6  fceißf,  gan j  irrig  bie  SXicbtung 
niebt  mit  begriffen,  fonbern  lebiglicb  auf  Bewegung  mit  ei* 
tier  gewijfen  ©ef^winbigfeif  gefefcen.   JDer  bewegte 
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per  fottfc  ein«  titaft  fca&en,  feine  SSewegung,  wenn  et  bor* 
xvaxtt  ju  ge&en  gefjinbert  würbe,  vuef  warte,  feitteartö 
ti.  f.  n>.  forfjufefcen  —  eine  Äraft,  bie  i^tt  nur  immer  in 
23eroegung  ju  erhalten  fiidjt,  gleld)  bie(,  ofc  eö  nad>  berbo» 
HgW  Siicfrtung,  ober  natfc  einer  anbew,  gefä)efce. 

7(u6  fo  fallen  2kgriffen  t>on  trdgfceit  muflen  jreglid) 
$nrid)tige  ©efe|e  b«$  ©toßes  folgen,  f.  Stoß. 

SDie  Srfinber  ber  mafcren  @efe|e  be*  Stoße*,  befö» 
»er*  ^uygene,  berbreiteten  ridjttgere  93orflcBungen. 
SWan  fajje  ein,  baß  einen  Ädrper  bon  feiner  irrigen  93ctoe- 
gung  feitrodrt*  abjulcnfen  ober  gar  junirfjutreiben ,  eine 
neue  Urfad>c  erforbert  »erbe ,  baß  af fo  jur  Bewegung  in 
frmnmen  linien  eine  eigne  aße&igenbücfe  abienfenbetfraff 
gehöre  y.  f.  n>.  liefen  ©runbfafc  bradjfe  aud)  fefcon  2\ 
«£>oo£  in  feine  93orfd)ldgc  einer  neuen  SMedjanif  ber  #inv 
metefSrper  f»  (Bratntation  IL  ©.  520)..  €nbli(fc 
faßte  FJewtOtt  (Princip.  L.  J.  Axiomata  f.  leges  motus, 
Lex  t)  bie  ganje  ©a$e  fefcr  fyin  unb  bejlimmt  in  beK 
f urjen  @af  jufammen  :•  »  Corpus  omne  perfeverare  in 
w  ftatu  fuo  quiifcmdi  vel  movendi  uniformiter  in  directum^ 
*nifi  cjuateuii*  a  viribus  im presfis  cogatur  ilium  flamm 
#mutare". 

©iefer  ©a|  ift  feifbem  unter  bem  tarnen  be*  <Befe> 
i$ee  öer  Xi  ^^eit  (lex  inertis,  loi  d'inertie)  eine*  ber  er* 
flen  ©runbgefifce  ber  9!tted?anif  geworben.  %fyn  jufolge 
wirb  jfrafc  erforbert,  rufcenbe  jforper  ju  bewegen,  unb  bet 
bewegten  gcrabKnigte  $Xid>fung  ober  ©efdjwinbigfeif  ju  dö* 
bern;  fo  balb  aber  biefe  Äraff  ju  wirfen  auf(;orf,  bleibt 
ber  Ädrper  in  bem  festen  Sujianbe ,  in  ben  fie  ifcn  berf^t 


i! 

mit  berfelben  feine  ©emegung  na#  ber  legten  Dticfrfung 
gieid)f6rmig  unb  gerablintgt  (uivformiteria  düedum)  fort, 
biö  neue  Gräfte  bie  fes  dnbenu ,  ©ie*  jeigt  nun  au*  bie 
€rfafcrung,  2Benn  j.  S£>.  bie  tfrdfte,  bie  einen  Äorper  in 
ber  frummen  iinie  NM  taf.  XXV.  $ig.s8-  erhielten,  inM 
plo|(id>  aufboren,  jb  fliegt  berfelbe  mit  ber  ©e^minbigfeiO 
bie  er  in  M  fcat,  nad)  ber  SKictyting  be*  legten  t&eütfren* 
ber  dum,  b,  i,  nad)  t*er  Tangente  MT#  geroWinjg*  fort. 
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«brachtet  man  a(fo  Die  Gräfte  ote  etwa*  ton  ber  SRa- 
teritabgefonbertea,  fo  behalt  ftd>  btefe  (entere  gegen  fie  mit 
l*it>e«ö  (pasdvaen  etiners).  @ie  folge  blo*  ben  ©nbriitf  en 
ber  Gräfte,  unb.tßut  für  fi<&  mcbta,  alö  ba§  ft€  in  bem 
3u)Ianb  bleibt,  mben  jene  fee  berfe^en.  SDiefea  ()atbie93«* 
n«nmuig  ber  Ingbert  berörüaflet. 

®enn  man  ben  biefem  richtigen  Q3egriffe  flehen  bleibt, 
ben  auffirbem  öud)  ©retrarr  (Somc  remarks  on  die  Jaws 
of  motion  and  (he  inertia  of  matter  fh  ben  Edinburgh.  Ef- 
fays.  Vol.  I.  p.  70.)  unb  Ueopolt)  <$txmann  (Com ment. 
de  inertia.  Hai*.  1774.  4.}  erldufert  §aben,  fo  entfcfcet* 
ben  fic§  »tele  über  bie  bermeinre  Äraft  ber  Jrdgljeit  fonjt 
aufgeworfene  fragen  unb  geführte  €freitigfeiten  ton  felbjh 
Hofier  tmb  2>rifibn  beroeifen,  ba£  bie  Äraff  ber  Svdg. 
§eit  (ba  man  j,  25.  ©eroalt  anroenben  muß,  eine  Äugel, 
bie  an  einem  jaben  $dngt,  ju  beroegen)  nitfct  bom  3Biber» 
(fanbe  ber  iuft  ^erru^re/  i.  weil  fte  aucf>  im  luftleeren  9vau* 
me  jlaft  ftnbef,  2.  weil  ffiibertfanb  ber  iufj  felbfl  Sragfceit 
fcorauöfegf,  3.  roeil  ftcf)  bie  $rdg§eif  nid)t,  wie  bie  Ober« 
flddje,  behalt.  €fc  ifl  roofjl  unnötig,  biefe  25eroeife  §ier 
auszuführen.  2(nbere,  j.  25.  (Bovöon  (Phyfica;  experi- 
ment.  elcmenta.  Erf.  1751.  8.  Tom.  I.  p.43.),  !Rr4*enr 
fletil  (Difl!  Amoiitio  vis  inertfae  et  vis  repulfivae.  Havn. 
1770.  80  Ralfen  bie  Jtrqft  berXrdg^eit  für  einerlei?  mit 
ber  <S<$roere.  #iegegen  barf  man  nur  bemerfen,  baß  baS 
©eroid)f  einer  £uge(,  bie  am  gaben  fcdngf,  ober  auf  einer 
roagrecfjten  €bne  ru§t,  ganj  bom  $aben  ober  ber  (£bne  ge- 
tragen tfrirb,  mithin'  aU9Tu.ll  anjufeben  ijh  SEBer  alfo 
Äraff  anroenbet,  biefe  Äuget  ju  bewegen,  fcafe*  garnid)f 
mit  i§rer  6d)roere  |u  t&ug:  er  berroenbet  feine  jfraft  auf 
©rjeugwng  einer  25eroegung. 

t>*  Stontün  (On  the  vis  iaertix  of  matter  in  a  IcN 
ter  taMr.  Baxter  in  Bmj.  Franklin* f  Folitical,  mifcella" 
fieous  and  pbilofophical  pieecs.  London,  1779.  4.  p.  479.) 
fcdit  bie  Äraft  ber  Irdg&eit  für  ein  Unbing,  roeil  alle*  eben 
fo  erfolgen  mufle,  roie  je$t,  wenn  man  aud)  feine  befonbe- 
.  reu  Ärafe  in  ben  Äärpern  annähme,    #icr  iß  offenbar. 
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baß  bUfer  große  ^Pfwfifer  nur  feinen  eignen  unrichtigen  S5e- 
grif,  nic^C  baö  <Pf)dnomen  ber  irdgfceif  felbjt,  beflreitef. 

2(u$  bem  richtigen  begriffe  folge  oud)  (eid)f,  baß  (14 
bieSrdgfceif,  mte  Die  Wenge  ber  Stoffe,  *er§afte.  Da* 
§ei£f  nemlid):  3n  einem  Körper  t>on  boppeffer,  brepfacfyer 
Stoffe  jc.  eben  fo  biel  Äenberung  be*  3ufa"&*  fceraorju- 
bringen,  ifl  boppclf,  bregmai  fo  t>ief  Äraft  k.  notfcig,  ate 
in  einem  Äorper  t>on  einfacher  9D?ajfe  ein  gfetdje*  ju  t^un. 
5>aö  ifr  nun  ganj  natürlich,  ba  wir  feine  anbere,  alö  trage 
Stoffe,  fennen,  alfo  bie  boppelte  Stoffe  fo  biel  ausmacht, 
als  jroeen  Körper,  beren  jeber  bie  einfache  Äraft  erforberf 
xu  f. ».  SDa£er  fommf  eö  aud),  baf  man  benSrtiffelpunff 
ber  Stoffe  ba  SRitfefpunff  bcr  trdgfceit  nennt,  wo  blol 
Don  träger,  nicfct  fcon  fernerer,  Stoffe  bteSKebe  ift,  f.tHic 
ttlpimftbcrtTJafie. 

93et^  bem  aüen  ifl  bod)  bie  ganje  ©adje  nur  aflgemei« 
ne$  Pfc&nomen,  unb  mefpr  als  biefeö  muß  man  nie  berinn 
fachen.  5öir  betrauten  frei;lid)  bie  ^rdfte  ate  abgefotv 
berf  toon  ber  Stoterie,  unb  in  biefer  95efracbfung6art 
werben  jene  ber  tfca rige  Sfceü,  fo  wie  biefe  ber  lelbenbe 
Inbifferenfe,  frage  wirb.  7T6er  »er  fan  toofcl  behaupten, 
bafj  in  ber  tmrRfcfjen  ©eft  afle  ^rdffe  t>6ttig  auflei^alb 
ber  Stofetie  liegen,  fcorjugfub  bep  ben  ^Bewegungen  ber 
tfcierifdjen  Körper,  unb  bep  fo  bieten  anbern,  bie  bur<&  Än- 
jief)ung,  SBerwanbffdjaft  u.  bergl.  veranlaßt  »erben? 
Ston  gefct  weit  über  bie  ©renjen  ber  pfofS  $inau$,  wenn 
man  einen  fo  fö^nen  2(uäfprucb  wagen  will,  f,  !R6rper 
n,  e.  781).  *Muf  ber  anbem  Seife  giebt  es  SWeta. 
pfcpfifer,  bie  aHe  Äräffe  in  ber  tTJarerie  fudjen,  f.  tTJa- 
tcrie  VI  ©.  153  u.  f<).  Und,  bie  wir*ie*  afle*un« 
entjä)ieben  faffen ,  muffen  bod)  betjbe  5>arr^et?en  jugeben, 
bafj  ju  jeber  ienberung  be*  3uf?anb$  eine  Urfacfce  gebore, 
(?e  finbe  nun  in  ober  auffer  bem  jforper  ftaft.  ©obalb 
mir  biefe  Urfadje  abfonbern ,  bleibt  bie  SJorfleflung  bei 
tragen  Äirpere  juruef,  unb  me$r  als  biefe*  woüen  wir 
mit  ber  ganjen  iefcre  *>on  Jfraff  unb  Srdgfceif  nidjf  fagen. 

iEuicv  (Enodatio  quaeftionis,  utrum  materiae  facul- 
tas cogitaudi  tribui  posfit,  nec  oe;  inOpufc.  var.  arg. To. 
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I;  Berol.  1746.  4*  P*  »77.  fqq.)  will  au*  betraft  ber 
$rdg£eit,  bie  bem  jur  Senf  traft  gehörigen  (Bermogen, 
feinen  Supanb  unaufhörlich  ju  dnbern,  qerabe  enfgegenge« 
fe|t  fe*,  «weifen,  ©oft  felbfl  fömie  berSÜfyferie  feine  Denf. 
ftroft  »erleben.  SDerSOiateriaiifl  mochte  bagegen  njofcl  ein* 
»enben,  au*  bem  richtigen Söegriffe  bon  Trägheit  folqe  gar 
nidjt,  bog  afle  SDlaterie  fd)led)terbingö  unb  ifcrem  SBßefen 
päd)  f rafeloö  fepn  müjfe,  ob  ea  gfeitfr  berjlaffet  fey,  fid>  bic- 
filbe  fo  borjufieKcn.  Tfocfr  bebeueet  ba*  ffiort  3uftonb 
bet;m  benf  enben  ©ubjecte  gewiß  etwa*  onber*,  ate  wa$ 
fcier  be^m  bewegten  ober  rufcenben  Ädrper  barunter  fcevjhm» 
beg  wirb.  3um  Olücf  finnen  wir  bie  trojlenbe  £ofnung 
unferer  UnfIerbHd;feit  auf  weit  fefler*  ©tüfcen  grünben, 
alt  i§r  biefer  übertriebne  ©egrif  bon  $rdgfceit  ber  SWaferif 
gewahren  würbe«  .    .  \     ./  » 

Prieflley ,  burd)  eben  biefen  faffdjen  ©egrtf  berfeitef, 
glaubt,  man  fttnte  Di«  Sföaterie,  wenn  man  fie  trog  fd>et 
te,  unb  fud;t  fie  ju  De rebeln,  inbem  er  ihr  lv dg fpei t  unb  Un# 
burd)bring(id}feit  abfprid)t.  Jperr  t>c  £uc  aber  jeigt  if)m, 
baß  feine  aus  lauter  Ärdften  unb  ®irfungöfreifen  jufam. 
mengefefcfe  SBlaferte,  im  wahren  ©inne  beö  QBorts,  bett* 
nod)  wieber  trag  fet)n  würbe;  wöbet;  bod>  aud?  betuc 
nidjf  Idugncf,  baß  in  ber  SWaterie  btetteidjt  mehr  liege,  als 
wir  mit  unfern  ©innen  barinn  wa&rjunefcmen  bermögen,  f. 
tTJarerie  ity.  III  ©.  155- 1$6). 

ÄdffnerÖfofangSgntobe  ber  Wem  9Rtd)anif ,  L  9ttfd)n. 
Gap.  *7 

«trieben  SfofangSgr.  bet  «Ratitrleljre.  4te2foflage,  burd? 
£i*tenber&  §«  53  —  58* 

Brijfon  Diel,  raifonne  de  Phyfique.  Kit,  Force  finertie, 

{Eribotneter,  f.  Äetben  III  @.  696.) 
Cricbrer,  magifd?er,  f.  Saubertridjren 

XrOcfCtti  Siccum,  S$c%  SHan  nennt  fetfe  Äirpet 
froefen,  wenn  (Idj  wenig  ober  gar  feine  3eud)tigfeit  in  ifcren 
3wifd)enrdumen  auf&dft,  ober  an  ifjre  öberflddje  anfangt, 
f.  5eud)t,  ieü<l>tigeetr,  36tff!ott.  €*  wirb  alfo  ba« 
€i*oCne  bem  ^cuefcten  ober  Haften  entgegengeht. 
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man  feuchte  Stovpet  ber  3Bdrme  ober  freien  iuff  aua« 
fefct,  fo  t>erbun(lee  i£re  $eud)tigfeif,  unb  fte  »erben  troff ru 
©o  fön  man  <ittd)  Äirper  frocfen  madjen,  inbem  mon  fte 
mif  anbern  in  <33etüf)rung  bringt,  bie  ttyte  $eud>f igf tit  in 
f(d>  nehmen.  2U(e  btefc  Operationen  nennet  man  ba*  tErocf* 
wen,  2tbtrod?uen,  2(u3troc£neii  (ficcare,  exficcare,y£ 

rAer,  deßecher.).  '  * 

9)t<m  nennt  aucf>  roobl  flüfitae  5Raferten  troef  en,  wenn 
|ie  fein  2Ba)]er  enthalten,  ober  roenigften*  nid^e  geneigt  finb, 
ba$  in  ifwen  enthaltene  ben  ©ubflanjen,  bie  fte  berühren, 
mirjuf heilen,  3fa  biefem  Sinne  wirb  bie  iuft  troefen  ge» 
nannt,  wenn  fte  feine  geud*  igfeit  entölt,  ober  bem  £pgro- 
mefer  feine  mitteilt.  93on  ben  üftitteln,  bie  iufc  au*ju* 
fr oef  nen,  f.  ben  Htt.   y  gr o  m  c t ev. 

Irod? enbetc  (ficcitas,  ficherefsg)  ifl  ber  Suffanb  be* 
troef  nen  j^rper«.  Stow  fle&f  leidet,  bafj  eben  berfelbe  jWr. 
per  burä)  jufdttige  Umjldnbe  balb  troef en ,  balb  feudjt  rcer« 
ben  fan,  ofcne  rocfenrlicbe  "Äenöcrung  (einer  ©ubflanj. 
©o  troef net  bie  $d(te  ade  Äörper,  inbem  fte  tyrer  Jeudy 
tigfetc  ben  Püggen  3u(lanb  raubt;  bie  ®drme  hingegen 
froef net,  inbem  fie  btefe$eu(&tigfeit  |um  ©erbün  jlen  bringt. 
Srocf enfjeit  ift  blo*  Hbroefcnfcfit  be*  getieften  ober  SlüfH» 
gen,  unb  beruht  feinetfroege*  auf  einem  eignen  troef  nen 
iprineip,  bergleicften  bie  Altern  C^mifer  in  ber  elementar^ 
fften  £rbc  fud)fen.  ©n  ©epfpief  eine«  $ierau*  enf  jlanbe- 
»en  3rrr&um*  ftnb*  t  man  bepm  SBorte  Pblogtflon 
III.  ©.463). 

93ep  ©efraefctung  ber  ©rbflät&e  wirb  5a*  Ztodtn*  - 
bem  mit  SBafler  bebeef  fen  % fceile ,  b.  f;  bem  SRejre  unb 
ben  ©een,  entgegen^efe|t. 

tropfbare  ^lufrgreiren,  f.  $ll&8* 

XropfCtt  1  Guttat ,  Goüttii,  ®enn  einjefne  Horn 
©anjen  abgefonberte  Ztyile  einer  flüggen  Materie  fitfo  in 
einem  SÖlirtcl  befinben,  an  ba*  fte  feine  ober »enigflenö  fei« 
ne  flarfe  Äbfcdfton  &aben ,  fo  nefcftten  fte  eine  f ugelnmbe 
©eftalt  an,  unb  führen  unter  berfelben  ben  SWamen  bet 
topfen.    60  wr&aken  fkfr  bie  tfrüt  be*  5öafler*, 
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®  eingriff*,  üuecffW&er*  u.  f. ».  fo  ber  iuff,  burcf)  bie  fie 
fallen,,  bietfceilebes  Oels  im  ©affer,  bunfc  ba*  fie  auf* 
jleigen  u.  f.  n>. 

Sttan  fdjrieb  e^ebem  bie  jfugcfgejralt  ber  tropfen  beffl 
Drucfe  berluft  ju,  ber  auf  abgefcnberfet^eHeflil^igerSKa« 
terien  ringsum  mit  gleicher  ©fdrfe  roirfe.  Wt  man  aber 
fanb,  baß  alle  9>$dnomene  ber  tropfen  awfy  in  luftleeren 
Baumen  fhstt  ftnbcn,  fe|te  man  bafur  ben  t)rucf  ber  fubti« 
ien  SWaterie  ober  bes  BetfcerS,  ®ei*  r irriger  fie^He«*  ' 
ton  bie  <Erfd>einungen  ber  tropfen  ab  9>&dnomene  ber 
traction  an,  fcurd)  meiere  bie  tfceile  ber  Rußigen  fDiaferien 
jufammen fangen.  Sr  fagf  f)iet>on  in  feinen  bcrOptif  bet)* 
gefugten  5ra9*  A  (Opt.  Qu.  23 .  p.  m.  33g) :  „  Guttat  cor- 
poris cujmque  fluid»,  vx  figuram  globofam  induerc  co- 
„nentur,  facit  mutua  partium  fuarum  AttraSio\  codem 
n modo ,  quo  Terra  Mariaque  in  ro tunditatem  undique 
„  conglobanrur,  partium  fuarum  Attradtione  mutua  ,  quafc 
„  eft  Gravitas.  -  SDoef)  fott  gerinn  feine  (Eaufalerfldrung 
Hegen,  SWeroton  rotfl  nur  fo  Diel  fagen,  bie  Urfadje  ber 
tropfengefialt  fep  einerlei  mit  ber  Urfacfoe  bei  Sufammett« 
fcangs,  beren  SRatiir  übrigens  unbefannt  ifr. 

SO  or  (teilen  fan  mau  ftd)  aller  bin  gs ,  als  06  ade  Steife 
einanber  gleich  frarf  onjAgeiu  Unter  biefer  <8or(teflung  ift 
bie  Äugelge  jlalt  bie  einjige,  in  tvelcfier  bie  tfceile  in  einetft 
Doflfommnen  ©leid)gen>id)fe  fepn  fdrnifm  ©obalb  anbete 
jfrdfte  jldrfer  roirfen,  als  biefe  tfnjtefcung  ober  (Eo^dftons- 
traft,  wirb  ber  tropfen  jertrennt  ober  feine  ©eflalf  gedn« 
bert.  2Benn  eine  große  SWaffe  SSaffer  burefc  bie  iuft  her- 
abfallt, fo  jertfceift  fie  fid)  *on  felbfl  in  lauter  tropfen,  roeil 
jeber  tfceil,  beffen  @eroid)f  ßdrfer  ijf ,  als  fein  flammen* 
£ang  mit  ben  übrigen,  fid)  losreißt  unb  einen  eignen  tro» 
pfen  bilbef. 

tTJuflfc^enbroet  (mtrocLad  philo!.  oat.To.1.  f.  ioig. 
fqq.)  erjd&lt  eine  Wenge  ferner  QJerfudje  üfrer  bie  tro* 
pfen.  €r  bilbete  tropfen,  inbem  er  flußige  ©iaterieh  burd> 
einen  gldfernen  trister,  ber  jid>  in  ein  J£>aarro£rd)en  enbigfe, 
mif  unferseleflte  »agred&te  Slawen  langfam  herabfallen  ließ. 
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©ie  SDurc&mefler  unb  $6£en  ber  tropfen  maß  er  buw$  ein 
eignes  ©erf  jeug. 

tropfen,  bie  auf  einer  roagred)fen  glddje  Hegen,  »er. 
ben  burdj>  i&r  ©eroidjt  unb  burd)  bie  2fb£dfton  an  biefe  bli- 
ebe am  untern  t^eile  pfatr*  ÜBajfcrtropfen  bon  t  iin. 
SDurc&raeffer  auf  poltrtem  ©fen  nahmen  bic  ©eftalf  einer 
Jpalbfugel  an,  nod)  mefcr  jerßoßen  (ic  auf  ©fen&in,  ©ua« 
jaftjolj  unb  v-3ujrbaitm,  am  meiflen  auf  Quecfftlber  unb 
©laö.  Huf  bem  roclligfen  Ueberjuge  ber  SMdttet  fcinge> 
aegen  bleiben  bie  tropfen  fafl  *>6llig  runb,  rote  man  am 
t  &aue  fte^t.  Äud>  auf  glüfcenbem  ober  fc^r  fcet flem  ©fen 
bleiben  bie  tropfen  runb,  unb  fpringen  bon  einer  ©feile 
|ur  anbern,  bi*  fit  gan  j  berbampft  ftnb. 

jfteineÜuecfftfbertropfen  ffob  fajl  auf  affin  glatten  JJlä- 
d) en  fefcr  trag,  unb  fallen  niefct  £erab,  wenn  man  gfeicfc  bie 
Unterlage  umfe^rf.  3n  biefer@teflung  fan  man  aud)  fefcr 
beutlicb  fefcen,  rote  fte  an  ber  jfddje  plaft  ftnb,  unb  roie  flarf 
baä  ©eroit&f  biefer  f leinen  tropfen  bon  ber  ^raft  be6  Änjjdn* 
gens  übertroffen  wirb.  SDie  grdfien  Üuecfftlbertropfen, 
roeldie  iUu  fielen  broef  bitten  fonnfe,  roaren  bon  i\  £oü 
SDurdjmeffer;  biefe  mürben  aber  burd)  i^r  eignes  ©eroiebt 
fo  platt  gebrüeft,  baß  i$re  £o£e  nie  über  0,15  3<rfl  betrug, 
kleine  tropfen  bon  Ti*  3<>H  $)urd>meflcr  behielten  be$*  , 
na^e  boüig  i$re  .ftugelgejlaff,  ob  fte  gfeid^  am  ©ujrbaum* 
©uajaf*  ©ranabiden^olj  ti.  bergt,  fo  feff  Tiengen,  baß  fte 
eudj)  btytn  bolligen  Umfefcren  ntd^e  herabfielen» 

tropfen  rodflerigter  ober  oligfer  ifquoren,  bie  bon  ei- 
nem feften  Ädrper  herabhängen,  ftnb  am  unfern  Steile  runb» 
©oldje  tropfen  an  ©lasgefdßen  fonnen  eine  betrddjfltdje 
@ro£e  unb  ian^e  erreichen,  unb  bie  ©eflalf  eines  <£vlitu 
ber*  annehmen,  berftd)  unten  in  eine  £albfugel  enbigt: 
md)t  als  ob  bieanjiepenbeÄraft  beS  ©lafeö  fid)  auf  bie  gan« 
je  lange  bes  tropfens  erffreefte,  fonbern  roeil  bie  SBaffer- 
t^eile  einanber  felbfT  ansehen,  alfo  bie  unfern  bon  ben 
obern,  biefe  aber  bomölafe,  an  bem  fie  anfangen,  ge^aO 
ten  'werben.  3(t  baö  ©emid)t  be$  tropfäi*  grißer, 
üU  bie  ©umme  alfer  jie^enben  .Straffe  in  einer  geroiffen  idn» 
gc,  fo  fdn^f  ft$  bafelbfl  au  ein  bünner  £af*  ju  bilben,  unb 

■ 
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ber  untere  t  (e i(  be*  tropfend  trennt  ftd)  bon  bem  obern, 
ber  am  ©lafe  anfangt ,  fo  baf?  niemals  ber  gan  je  tropfen, 
fonbern  nur  ein  t(eil  beffelben,  Pom  ©lafe  abfallt 

SBenn  jween  tropfen  pon  einer/ep  Släßigfett  auf  einer 
reinen  öberfldc&e,  bon  Jjer  fie  wenig  gejogen  Werber*,  jur 
Seru^rung  f ommen ,  fo  fliegen  fie  augenbücf  li$  in  einen 
einjigen  tropfen  jufammen.  Tim  beutlid>flen  fie(t  mdn 
biefes  an  f (einen  fe(r  reinen  Öuetffilbertropfen  auf  reinem 
glatten  Rapier  ober  auf  einem  ©lasfpiegel.  Söenn  aber 
mehrere  tropfen  SBafer  ober  Q3einget|I  auf  &ia$  neben 
einanber  liegen,  unb  einer  bapon  nad)  unb  nad)  bis  JurlSe« 
ru(rung  mit  ben  anbern  Pergr6j?ert  wirb,  fo  Pereinigen  (Te 
ftd?  jmar  aud),  aber  ntcfjt  fo  pollf  ommen ;  fie  bilben  Diel* 
me(r  eine  (angliche  5*8«*/  in  ber  SSRitte  einen  fcftmalen 
«£al*  be(dlf.  SDie*  fÄmmt  bafcer,  weil  bie  QBaf erteilt, 
welche  bat  ©la*  juerß  benefcf  (aben,  an  b  em  fei  ben  fo  fiarf 
anfangen,  baß  fte  Pon  ben  jufammenfliegenben  teilen  ber 
iropfen  ntd^e  losgerifen  merben  Pinnen;  ba(jer  ftd)  ber 
neue  tropfen  an  ben  einmal  benef  ten  Steden  be*  © lafe« 
weiter  perbreitet,  al*  in  ber  SOiitfe,  wo  ba*  ©fad  porfcer 
ttod>  rroef en  war.  tropfen  pon  gefcfcmof jenem  Sinn,  33lep> 
3Siömuf(  u.  bergt,  auf  (eifern  ©fen  galten  ßdj,  wie 
&uecf (llbertropfen  auf  ©Ia6. 

Hud)  biefe*  3ufammenfttegen  ber  tropfen  £af  man  aus 
bem  Drurfe  ber  iuft  trfldren  wollen.  SDie  2(uöflüj5e  ans 
bem  einen  tropfen  fofffen  wegen  ber  dfcnlidjen  ©epalt  ber 
9>oren  fe(r  (dufig  in  ben  anbern  einbringen  unb  bie  jwifdjen 
bepben  betfnblidje  iuft  au*  ber  ©fette  treiben,  ba(er  ber 
©eitenbruef  ber  umliegenben  iuft  bie  tropfen  ^ufammen* 
triebe*  Uber  bie  Hutflü$t,  weftfc  bie  iufe  Pertreiben  fof* 
len,  (inb  bod>  nur  erbietet,  unb  alle*  erfolgt  im  luftleeren 
SXaume  genau  fo,  wie  im  luftpollen.  SWic  eben  fo  weni$ 
©lütf  (a*  man  nadfter  ben  3et(er  an  bie  ©teile  ber  iuft  ju 
fegen  gefugt»  SDiefer  würbe  bie  tropfen  burcfcbringcn,  aU 
fo  ni*f  jufammenfreiben.  SDie  ©elefcrten  würben,  wie 
Wuff*enbroef  fe(r  rit(ttg  fagt,  foldje  «rf Idrungen  gar 
fliegt  erbatfct  fjaben,  wenn  fie  fid?  bie!OTü(e  genommen  (dt- 
fen,  bie  ©erfuefce  frfbft  anauflellen.   SDiefe  aeigen  fe(r  beut? 
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Ii*,  bafr  e*  Riebet)  duf  t>U  «efe^affet^ete  bet  SWdfetien  ittib 
auf  eben  bie  Urfadjen  anfomme,  n>eld)e  bte  (Eofcdfion  ber 
flugigen  Äötpec  unter  einanber  fdbfl,  unb  $re  2tbfcdfiott 
öti  feflc,  betoirfen. 

med)  mefcr  95erfud)e  über  bjp  ©eflalfen  ber  tropfen 
§af  Jperr  ren  ©egn«:  (Comm.  Soc.  Gotting.  To.  I.  p.  , 
30 1«)  mitgeteilt* 

t>,  Mujfchenbröek  Introd.  ad  philof.  «at.  To.  I»  f -foij' 
/  *—  1020. 

Iroptfö*,  f.  PPenöef  reife. 
Iropifdje*  Ja\>v,  f*  3afcr. 

Xurmaiin,  twftmü,  Zvip,  2ffd>en$iebc* 

Äfcfccntvcdfer,  eleemf*er  Srangenfc^d^^eylont* 

fttjer  tllagtict/  Turinaiinum,  Lapis  ^leclricus,  La 
Tourmaline.  ©n  1}att<x  ^olbburc^ftc^riger,  am  geroöfcrt* 
lidjflen  bunfelbrauner,  inroenbig  gldnjenber  ©tein,  t)0R 
mufd)Itd)fcm  93rud)e  mir  fielen  gleidjlaufenbenClueerfprürt» 
gen,  ber  ftd)  tfceite  in  gemeiner  ©eftalt  in  flenglidjten  ab* 
gefonberfen  ©tutf en  ,  t^eite  in  bret).  ober  neunfeitigen ,  off 
ber  iänge  nad)  geflreiften ,  ^rtemen  ftnbety  unb  bie  befon- 
s  bere  ©genfdjaft  f>at,  burci)  €rmdrmung  unb  €rfdltung 
nad?  geroiflen  eignen  ©efefcen  jlarf  efeftrifd)  ju  werben. 

$)te  2ßten  errodfwen  einige  ©teine,  welche  erwärmt 
ober  gerieben  feieftfe  Körper  anjiefcen.    3>a£tn  gebort  ba* 
Lyncurium  be*  U>eopl>Wfi  (De  lapidibus  cd.  Häußi. 
Lugd.Bat.  1613.  fol.  p.  395.)/  ba6  man  fd)on  bei?  benSW*  1 
•mern  nid)t  mefjr  fannte  (Plin.  H.  N.  XXXVil.  3-)/  ber  ' 
Thcamedc«,  ber  tiad)  bem  Plimue  (XXXVI.  16.)  ade*  | 
<£ifen  abflogen  foö,  unb  eint  Ärf  be$Carbunculus,  bie  nad>  1 
«ben  btefem  @d)riff|leßer  (XXXVII.  7.)  *on  ber  ©onne  er- 
barmt ober  mic  ben  Ringern  gerieben,  ©preu  unb  5>api^> 
fpdne  an|ie^t.    #ud>  ber  Araber  Serapion  (De  fin>  j 
plicibus  medicinis)  gebenf  t  eines  auö  bem  Orient  f  omme* 
ben  ©teine*  (Hager  Albuzedi),  ber  an  ben  paaren  gelie- 
hen, ©preu  anjie^e,  unb  ber  ißefdjreibung  nad)  ju  ben 
^acintfcen  ju  gehören  fdjeine.   ßb  aber  biefe  ©feine  mit 
*em  iurmalin  ubereinfommen,  tjt  um  fo  tpentger  4U  ent- 
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föeibe«,  ba  an  Den  meifien  ©>ef  (leinen  efeftriföe  «rföei. 
nungen  wahrgenommen  werben. 

Die  erfte  3?ad)rid)t  t>om  Stfrmaün  flnbet  #err  23edV 
mann  in  einem  längfl  t>ergejfenen  ©ucf;e  (Curiöfe  Specu- 
lationes  bei;  6cfc(af-lefen  9iac&fen  —  t>on  einem  iiebfcaber, 
ber  Jmmer  Gern  Specutirt.  ££emni$  unb  ieipjig,  1707.  8 ), 
beffen  QScrfafler  mclbct,  if;m  frp  t>on  Jperrn  Daum  ms, 
©taba-Webim*  bei;  Der  f onifll.  9>olntfd?.  unb  €&urf.  ©ddjf. 
am  SX&ein  jlefcenben  SJtilij  erjd^Cr  ipotbt-n,  „baß  anno 
„  1703  bie  JjjoUanber  einen  aus  Ofiinbien  Den  3?t)fon  fom< 
„  menben  (fbelffrin ,  Turmalin  ober  Turmale,  aud)  Trip 
„  genannt ,  jum  erffrnmal  nadj  Jpollanb  flebrad)t  Ratten, 
„mitfdjer  Wenigentaft  (jabe,  bag  er  bie  Surff>2lfd)e  auf 
„ber  Riffen  ober  glüfjenben  $urff.£o&(e  ntcbt  allein,  toie 
* ein  Magnet  ba$  (Sifen,  an  fid>  jiefce,  fontern  aud)  foidje 
*2(fcf)e  ju  gleicher  3«t  »teber  ton  fid)  |to£e —  unb  ipür« 
„be  er  beöroegen  t>on  ben  J&oüdnbem  ÄfcbenticcFer  ge* 
»nannt;  bie  Couleur  fer>  9>omeranjenrotf)  mit  Je ucr färbe 
„er^o.fct."  2(ud)  finbet  £err  Secfrnann  in  bem  93er« 
jeidjnifje  ber  171 1  ju  ieiben  fcerfauften  9tafura(ienfamm« 
lung  be*  berühmten  SSotaniftr*  Paul  4>nmann  (Cata- 
iogus  mufei  (ndici  —  collcdi  a  P.  Hcrmanno.  Lugd. 
Bat*  p.  30.)  unter  ben  (ärbeljteinen :  Chryfolithus  Turmale 
Zcylon*  angegeben» 

Hemery  jeigfe  ber  parifer  Wabemie  1717  einen  folgen 
©tein  auö  %t\)lbn  t>or ,  ber  in  i£ren  ©d;riften  t>on  biefem 
Safyxe  als  ein  f feiner  SOlagnef  befannf  gemacht  marb,  roef* 
cfoer  ftd)  t>on  ben  gewöhnlichen  SJlagneten  nur  baburd)  un« 
terfdjetoe,  Daf*  er  einen  unb  ebenbenfelben  Körper  juerfl  an- 
jielje  unb  fcernad)  abftoße.  3uf0,8*  *>ieftv  9tad)rid)f,  roeldje 
nidjt  einmal  bie  nötige  Erwärmung  btefe$@fein$  evroäfcnf, 
fcielt  man  feine  QBirfung  für  magnetifd),  unb  nannte  ifcn 
ben  jeylomfdjen  tTJagtiet  (f.  v.  Mujfchenbrotk  DiflT.  de 
jtagnete.  Lugo\  Bat.  1729.  4.  in  praef,).  Jn  bem  befann« 
een  SHaturlf jricon ,  «>e(d)e*  fo  oft  mit  ^ubnere  SSorrebe 
gebrueft  ijl ,  finbet  f\d)  ber  Tfrtifel  Irip  fdjon  inl  ber 
Ausgabe  x>on  1727;  «nb  bie  Vermehrungen  beflelben  in 
ber  xum  1741  jeigen,  bag  f$on  bamal*  beutfdje  Siatur* 
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fbrfcber  ©erfuc&e  mit  biefem  ©teine  muffen  angejlefl* 

§aben. 

Htnne  (Flora  Zeylonica.  Holm.  1747.  8.  p.  8.)  ifl 
ber  er jle,  ber  bem  $urma(in  ben  Siemen :  Lapis  eleäricui 
beilegt,  unb  babutd)  bie  roafcre  Urfacbe  feiner  Srfcbeinun« 
gen  angiebt.  Dies  mar  injrotfcbcn  nur  eine  Sföutfcmagung 
t>on  iinne,  welcher  bamal*  tiocfe  feinen  Surmalin  gefefcen 
featte. 

<£rjt  bie  Herren  Stepinu«  unb  EDtlf  e  brachen  bei>  ife- 
ven  in  ^Berlin  angejMfen  Unter(ud)ungen  über  bie  entge* 
gengefefcten  (Eleftriatdfen  biefe  9)lur&ma|5ung  jur  Rödigen 
©eroi^eit,  unb  entbeeffen  bie  befonbern©efefce  ber  ©eftri- 
eifdf  beslurmalin*.  tDUfe  (@efcb.  be*  $urmaßn*,  in  ben 
f4)»eb.»&M.  b-beutfd).Ueb.  XXVIII.  95.  ©.95.  XXX.  93. 
©.  1  u.  105.)  §at  bat?  &iefcer  gehörige  im  3ufammen{>a  nge  »or» 
getragen;  Ztepinus  mad)te  bie  ©ifbecfung  juerjl  befannt 
(Me'm  de  r  Acad.  de  Berl.1756.  P- '  10.)  unb  (iefc  in  ber  golge  bie 
baruber  geroedjfelten  ©driften  jufammenbrutfen  (Recusil 

de  d ifferens  memoi res  für  la  Tourmaline,  publie  par  Ai- 
pinus.  a  St.  Pctersb.  176a.  8 ). 

SDte  ©genfdjaffen  be*  turmafin*  in  abfielt  ouf  bie 
©tfrricitdt  fmb  fbfgenbe.  * 

1.)  ©0  lang  er  in  einerlep  ©rabe  ber  SGBdrme  erraffen 
roirb,  jetgt  er  Peine  efeftrifdjen  ©rfdjeinungen.  <£r  wirb 
ober  efeffrifd),  foroo^l  bureft  €rn>drmung,  als;  burd)  €rfdU 
eung,  unb  jroar  burd)  erflere  (Tdrf er,  ate  buvd)  (eifere :  am 
fiarffien  in  fiebent>em  ©affer. 

a.)  ©iefe  ©eftridtde  |eigr  fid)  in  ber  ©egenb  jmeenec 
enCgegengefefcten  fünfte,  bie  man  feine  Pole  nennen  fan. 
SDiefe  liegen  in  geraber  iinie  mif  bem  SMiffelpunffe  M 
©tecnö,  in  ber  Slicbfung  feiner  ©(derer  ober  ©treffen,  nad? 
ber  er  aud>  fcoöfommen  unburc^fiebdg  ifl. 

,  30  ffidfcrenb  ber  Erwärmung  iff  eine  Seife  t>on  $m 
A  pofttto,  bie  anbere  B  negaeit)  elef frifeb.  QBd&renb  ber 
Crfdltung  ij*  A  negatfo,  unb  B  pofbfo  eleffrifcb.  ©mannt 
man  bie  eine  ©effe,  inbem  man  bie  anbere  erfdtef ,  fo  jei* 
Sen  bepbe  einerlep  .©fftficjt dr ;  unb  wenn  nur  eine  ©eice 
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öffein  i&re  Semperafur  berdnberf ,  fo  jeigt  fid)  aucf;  bie 
€leffricitdf  nur  an  biefer  ©eite. 

4.  )  ©irb  er  erwärmt  unb  nad)§er  wieber  abgefüllt, 
cfcne  baß  eine  feiner  Seiten  berührt  wirb,  fo  iji  A  pefitto, 
B  negaffo,  bie  gattje  3«c  ber  Erwärmung  unb  Hbfüfclung 
$inburd). 

5.  )  35urd)  Sieiben  o§ne  Erwärmung  tan  man  jeber 
feiner  ©citen,  ayd)  beyben  jugleicfy,  pefitioe  ©eftrici* 
tat  geben. 

6.  )  ©irb  er  auf  einem  ifofirfen  ^ävper  erwärmt  obet 
crfdltef,  fo  er£d(t  biefer  Körper  bie  entgegengefef  te  <£fef tri« 
citdt  »on  berjenigen,  bie  ficfc  in  ber  barauf  rujjenben  ©eite 
be$  ©teins  bejinbet, 

7.  )  ©enn  ber  Surmafin  beijm  (Erwärmen  ober  (Srfdf* 
fen  anbere  ©ubjtanjen  berührt,  fo  fon  (id)  bie  ©eftricitdt 
feiner  ©eiten  in  bie  enfgegengefefcfe  berwanbetn.  ©irb  er 
j.  33.  in  ber  £anb  ermannt,  fo  wirb  biejenige  Seite  nega» 
fit),  weiebe  in  freier  iuft  pofttto  würbe  geworben  fepn,  bie 
<mbere  ober  pofttib. 

8  )  ©irb  einturmalin  in  mehrere  ©tücfen  jerfdjntfc 
fen,  fo  fcat  jebes  ©tücf  feinen  pofittoen  unb  negativen  $of, 
jeben  naefo  t)cr  pofittoen  ober  negativen  Seite  be*  ©anjen 
|u,  au*  welkem  eö  gefd;nitten  ifh 

9.  )  Diefe  ©genfefraften  aeigen  ftd)  audj  im  luftleeren  . 
SXaume,  aber  niefct  fo  flarf,  al*  an  ber  iuft.  ' 

10.  )  ©irb  ber  ©tetn  mit  einer  nic&tleitenben  ©üb- 
Jlanj,  al$  ©iegeftaef,  Öehc.  überwogen;  fo  jeigt  erboefo 
imfcren^eite  auefc  unter  biefer  95ef leibung  nod)  bie  vorigen 
Crfdjeinungen. 

©er  £erjog  *on  Hoya  Caraffa  (Lettre  für  laTour- 
maiinc  a  Mr.  de  Bujfon.  ä  Paris,  1759.  4,),  welcher  um  , 

eben  biefe  Seit  mit  2>atibenton  unb  3t>anfon  fdjdfcbare 
QSerfudje  über  ben  Surmalin  angefMt  fcatte,  nafcm  bie 
eieftricitdten  beijber  ©eiten  nid)t  für  entgegengeht,  fon* 
bern  nur  eine  für  jldrfer,  afö  bie  anbere,  an,  be jtdttgfe  aber 
im  übrigen  aße  t>on  Tlepinu*  angegebne  ©efefce  unb  be* 
fltmmte  bie  ©eiten ,  in  weldjen  t>erfd)iebne  letefcf e  Kör- 
per angezogen  würben,  in  einer  $«bette,  bie  auefc  tTJuf- 
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fcbcnbroel  (Introä.  in  phil.  nat.  Toi  t  §.  {$95.)  mit- 

Die  englifcfan  SRdfurforfc^er  erbeten  bie  erflen  $tn> 
maline  au*  #oUanb  burd)  bie  S3eforgung  bH  $mn 
beröen.  ÜPüfoti  (Philof.  Trans.  Vol.  LI.  P.  1.  p.308.) 
fanb  burd)  feine 93erfud)e  eben  bie  5Xefu(tare,  rote?(cpinu3 ; 
tlür  liegen  be$  bep  7.  angeführten  roiberfprad)  er  bem  \t%» 
fern,  unb  behauptete»  ein  auf  betjben  Sitten  ungleid)  er^i$« 
ter  iurmalin  jeigc  affejeif  an  be^ben  bfejenige  €(ef fricif or, 
toi\i)t  ber  ftätf er  ersten  (Seite  jugebore.  3ud)  ift  bas 
bet>  3-  Don  ber  Jage  ber  tyole,  unb  ba$  bei)  10.  angeführ- 
te gan|  VOilfone  (Entbecfung.  Canton  (Philof.  Tränt. 
Vol.  LH.  P.  II.  p.  443.)  gab  enblidj  ben  ©efefen  3.  4.  $*» 
ihre  richtige  unb  fejle  tÖeftimmung,  inbem  er  juerjl  bicf)ie* 
bep  fo  n>id)tige  Cnfbecfung  mad^te,  ba§  biefer  Stein  bife 
eleftrifc&en  ©rfdjeinungen  nid)f  in  fo  fern  jeigt,  al*  er  hei$ 
ober  fa(t  ift,  fbnbern  in  fo  fern,  al*  fld)  feine  SBarffle  obet 
Äalte  itt&err. 

Stoth  eine  3(nja§(  begebener  Äerfudje  mit  turma> 
(inen  pn*ett  beym  PriefWey  (®efd)icbfe  ber©eftrtcifdc 
ber  beutfö,  Ueberf.  S.  456  u.  f.),  VOilte  (fömeb.  Hb^l 
ü.  a.  D.)  öergmänit  (Comm.  de  indole  eledln'ca  Tur- 
malini  in  Phil.  Trans.  Vol.  LVI.  p.  336  u.  fdjroeb.  TJb^bL 

<S.  XXVin.).  ianton  unb  XVUtc  haben  au*  tiä)t  t>a* 
be$  gefe^en ;  ber  le|fere  bradjfe  fogar  fnijrernbe  Junten  her» 
bor.  ©ne  eleffriftrte  ©laörohre  jieht  ben  Stein  an,  fiofjt 
ihn  afcer  ritdjt  roiebrt  ab*  £)aa  ©laö  ttyeilt  ihm  feine 
©efrricitdt  mit,  nimmt  aber  auch  bon  ihm  feine  an. 
3«>een  eleftrifirte  turmaflne  jiehen  einanber  an,  unb  Wei» 
Ben  mit  ben  entgegengefe^fen  Seiten  an  einanber  hangen. 
3n  biefem  3uflanbe  »erben  betjbe  bereinigt  bon  einem  elef» 
trifirfen  ©lafe  angezogen,  tinb  barauf  roieber  abgeflogen; 
bepbe  Surmaline  aber  bleiben  an  einanber.  Vlies  biefe*  ift 
ben  ©efefcen  ber  eleffrifchen  QBirfungöfreife  böllfommen 
gemäß. 

©urtfc  einen  Schlag  ober  Stoß  laflen  ftd)  bie  ©eftrid- 
taten  be^ber  Seiten  nid)f  bereinigen.  Die  ©fdjeinungen 
£6ren  jrodr  auf,  fo  lange  bepbe  Belegungen  bwr^  f titer  ber* 
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fcunben  gnb ;  fu»  f ommen  aber  »lebet/  fo&afb  matt  bie  93er* 
binbung  aufgebt,  wenn  nur  bie  Srrcdrmung  ober  (Erfdf- 
tung  forfbauere.    €5  fcfceint  alfo  bepm  turmalin  mefcr  ' 
QSerf  fceilung ,  al*  Sftitffeetlung,  ftaft  ju  pnben,  unb  ^ier*  x 
Inn  finb  feine  Crfdjcinungen  ben  mqgnetifdjen  einlief),  f, 
tTJagnet      HI.  @.  iöi), 

$)ie  neuern  Gf>?>mijten  unb  2)lüietalogen  $<*ben  un$ 
nun  aud)  ben  Stein  felbfl  beffer  fennen  gelehrt.  Serg- 
v  mann  (De  terr*  turmalini  in  Opufc.  phyf.  ehem.  II.  p. 

I 1 8.),  JUnmarm  (fcfrtoeb.  2(b&bl.  95.  XXVII.  @.  45  u.  109 
u.  f.)/  (Berfcatö  (Nouy.  mAn.  de  Berlin.  1777.  n.a«)  fan« 
t?en,  baß  et  gro|tent&eil6  auS^fcon-unb  Äiefeferbe,  mit  ei- 
nem  geringen  3ufafc  t>on  Äalferbe  unb  ©fenfalf  befle&f, 
ynb  alfo  bem  Sd?6rl  Anliefe,  ober  toiclmefcr  eine  ©atfung 
fceö  le|fern  tfl« '  ©ein  fpecififdje*  ©en>id)t  i|l  ofcngefd&r 
brepmal  größer,  al*  baö  ©en>id)t  be*  ©affer*:  er  ifi  fefcc 
flrengflußig  unb  fcfcmeljt  erji  bep  fceffiger  unb  anfcalfenbet 
4)i|e  t>or  bem  iötfcrofcre  ju  einer  fdjroammigen  @d)Iacfe, 
logt  ftd}  aber  aud)  in  mineralifd>em  laugenfalje,  tyljotpfyot» 
faure  unb  Sora;  auf,  <£r  unferfcfceibet  ßa>  t>on  bem  gc* 
ineinen  ©tangenfdjorl  burcfc  eine  größere  £drte,  in  bet  er 
o$ngefdfcr  bem  <£ ^rpfo(itr)  gleich  fömmf. 

SWan  finbef  turmaline  ober  efeferifd)e<5d)6r(e  an  rnfy 
rem  Orfen.  @*on  JUnmann  füfcrt  an,  baß  fie  in  Q3ra- 
jilien,  tfafKlien,  auf  3*lebe  grance,  in  ©ronlanb,  SRor- 
wegen,  ©djroeben,  auf  bem  uralifdjen  unb  nertfe^inöfi* 
fd)en  ©ebirge  in  Sibirien  tc.  angetroffen  tperben.  3« 
25eutfd?lanb  fanb  man  (ie  juerfi  in  %t)tol  (f.  Wullev* 
9ta<brfc&t  »on  ben  in  X\>xol  entbeeften  Surmalinen  obet 
2faynjie&ern.  2Bien,i779-  9r-  4.).  nad)fcer  im  fd#fd?en 
€rjgebirge  be»  gretjberg,  Tfonaberg,  €fcrenfrieber6borf  (f.. 
tPernere  Ueberf.  t>on  Cronffcötß  SWncralogie,  I.  93.  ©. 
170.  ingl,  i^ofmann  im  bergmdnmfdjen  Journal  1788* 
I.  et  ©.  258.)/  unb  in  Saliburg  (f.  t>.  tTJotl  oberbeut« 
fd>e  93e»frdge  jur  Sflaturlefcre  unb  Öefonamie  für  n87* 
©aljburg,  1787-  8.  ©•  49)-  ^etre«  be  ©aufiure 
unb  ©trtanner  (f.  Creto  $em.  2(nna(.  1785.  L  ©'•  ©• 
269.  1786.  I.  ©f.  @.  52a.  530.)  fcaben  beren  au*  ttt 
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ber  ©tfooeij  auf  ber  ©rimfet  unb  am  ©oet^atb  ge« 
funben* 

SWan  $at  bie  meijlen  ber  angeführten  ©genfcfcaffen, 
bie  man  fonfl  für  etwa*  bem  $ urmafin  allein  eignes  fiielf, 
nad)!)er  an  nod)  meiern  SbeljTetnen  wahrgenommen.  (Tan* 
ton  fanb  fie  im  3*£>re  1760  juerfl  an  bem  braftlianifdjen 
$opa*,  XPtlfon  1761  an  anbern  (SbelfMnen  ton  Derftyte« 
bener  ©ro£e  unb  Sarbe,  bie  an  Jparte  unb  ©lan$  faft  bem 
$opa$  gletd)  fameu,  an  Jarbe  aber  meijlens  gelb  ober  rot{) 
waren,  fo  ba§  bie  fdjonflen  mit  bem  SRubin  Äefcnlic&feif 
Raffen.  tt?ilfon  fanb  aud)  einen  ©fein,  ber  tym  unter 
bcmStamen  eines  braftltanifcben  (Smaragb*  augofdjicft  roar, 
ber  aber  raie  gemeines  grünes  ©(a$  außfa&e  unb  ber  idnge 
nad)  Streifen  f;affe,  t>on  t>6llfg  gleicher  (Eigenfcfeaft  mit 
bem  Xurmalin.  9)lit  bitfem  ©teilte  $at  ttepftuie,  ber 
t&n  für  einen  G$rt>folit£  &ieft,  t>iele  9?erfud>e  angeflefle 

(Defcriptio  nov.  phaenom.  eledr.  dctc^fli  in  Chryfolitho, 
five  Smaragdo  Biafilienfi  in  Nov.  Comm.  Acad.  Petrop. 
To.  XII.  p.  351  —  355).  ©0  fanb  aud>  tX?tlfon  biefe 
€igenfd)affen  an  anbern  grünen  (Jbelfleinen  au$  ©übame. 
rtfa,  bie  er  t>on  Jperrn  tTlcni>e$  öTlcofla  ermatten  {jatte, 
unb  noefefce  aus  langen  bünnen  in  einanber  jieefenben  jfrp* 
jlaüen  beftanben  (Phil.  Trans.  VoJ.  LII#  P.  II.  ©.  443.). 
£s  finb  alfo  mc&f  alle  ©feine,  meiere  biefe  clef trifte  ©. 
genfdjaften  jeigen ,  ju -einerlei)  Gtoffe  ju  rennen;  ba£er 
f  ommf  es,  baß  bie  33efdjreibungen  ber  dufle  rn  ^ennjeieben 
ber  Surmaline  fo  »ergeben  aufgefallen  finb,  unb  ba§ 
manche  biefen  ©fein  als  ©d?6rl  ju  ben  Shonarten,  anbe* 
realö^acint^  <££ri>fofit& ,  ©maragb  :cl  ju  ben  Wiefel* 
arten  geregnet  fcaben. 

.  ^fcfmann  %e\>U&&  jur  ©efebi^te  ber  <&f  nbimaen. 
Cr|Ter  Sanfr,  ?ci>3. 178^  8.  2.  @t.  Rum.  5.  ©.  241  u.  f. 

Prieme?  ©efeb.  ber  «fftricitiU  burd>  KcüniQ.   ©.  198 

u.  f. 

Carallo  SMftf&biae  «typiM.  ber  ?e&re  tnm  berfffefmet* 
tat,  «u$  bem  eti0lifcbctu  Dritte  Sdi/toge.  Seifig,;  1285.  gr.  8. 
26. 

(Bmrlin  ©utnbriß  ber  SWinevalogie.  ©ittütgen,  1790.  8. 
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2t)PfWlt,  Typho,  Typhon.  9Wan  bejeid&nee  mif 
biefem  Starnen  «inen  §efrtgen  ©furm»  ober  <ffiirbeln>inb, 
ber  fid)  fd) ne II  fcurd)  atte  2Be If gegen ben  bre^t ,  bteroeifm 
fenf reef^t  t>on  oben  f>erab  ju  f ommen  föeint,  unb  bie  fefereef- 
Jidjjten  93errouflungen  nnjuriefofen  fdfcig  ifh  Pltntua 
(H.  NL  XX.  48.)  uberfe|t  ba*  gried)if<&*  5ßort  burd?  Vor- 
tex. Sturme  »ort  biefer  Tkt  ftnb  borjüglid)  im  inbifdjen 
Ocean  bepStam,  (Efcina,  3apon  in  ben  Sommermona- 
ten fcdufig ,  unb  fdjeinen  burefc  bat  %u{ammm{lo§tn  jroee* 
ner  enfgegengefe|fen  5Btnt>e,  ober  burd)  ben  @to§  eines 
^eftigen  SBMnbe*  gegen  irgenb  ein  Jptnberrtif  ju  entfielen* 

»  • 

ttm&re$tin<j,  Ummrffymg*  Dotation,  umbxc 

fytnbe  Sewegutig,  Rotatio ,  Motus  rotatorius  C  gyra- 
torius,  Rotation,  Mouvcment  de  rotation.  SBenn  fid) 
ein  Äorper  fo  bewegt,  baß  eine  gereifte  gerabe  iinie  in  ifun 
in  JKufce  bfeibf,  feine  übrigen  9>unCre  aberÄreife  um9>unf« 
fe  in  biefer  «nie  betreiben,  fo  nenne  man  biefe  ^Bewegung 
eine  Umörebung,  bie  rufcenbe  gerabe  itnte  trie  2lj:e  6et 
11  m  {Hebung  (axis  rotarionis  £  gyrationis)  unb  bie  ^>unf« 
t  e,  in  noeidjen  biefe  tye  bie  öberflddje  bes  Äärpera  fdjnei» 
bef,  Pole  Oer  Umgebung.  ©0  bre&t  fid)  %af.  XXV. 
S«S-  59-  Greifet  CDA,  »on  ber  n>agred)fen  glädje  EAF 
getragen,  um  bie  rufcenbe  TCjre  BA  bergejtalt,  bafj  jeber 
fyuntt  beffelben,  wie  G,  um  einen  ^Wft  I  ber  Tfjre  einen. 
ÄreiS  GH  befcbreibt,  rcehfrer  ben  fenfred)fen  3(bf!anb  be* 
g>unf t ö  *on  ber  Tfjre,  ober  Gl,  jum  J&albmejfer  §af .  B  unb 
A  ftnb  bie  9>ofe  biefer  Umbre^ung. 

JDfe  ©efracbf ung  ber  ttmbrefcungen  um  %ptn  mad)C  eU 
nen  befbnfcrn  %b{d)mtt  ber  fci&erti  QJlec^anif  au*,  ben  man 
betjm  Qtultt  (Theorfa  motus  corporum  folidorum  f.  ri- 
gidortxm.  Cap.  IT.  HF.  IV.  p.  123.  fqq.)  unb  Hardert 
<*e$rbegrif  ber  gefammfen  ©tatfcemafiP.  9Sterfer  $$eif. 
«Wecbanif,  IX.  X.  XIV.  XV.  7Cbfct>nice )  abge&anblet 
finbet. 
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3fl  berömgebtetye  j?6rper  eitretfugef,  fb  &ei#  bee 
auf  ber  2fre  lotfcred)t  jtefcenbe  grdjle  .ftrci*  ber  2tequaror 
t>er  tlmörefcung.  2(lle  fünfte  ber  tfugel  bomben 
greife,  roekb«  mit  biefem  Äquator  gleicfclaufenb  finb,  unb 
Daher  Parallelf  reife  genannt  werben ;  nur  bie  in  ber  2f  je 
felbfi  beftnblic^en  fünfte,  alfo  auc&  bIeg>ole,  rufcen.  S5e*  1 
Körpern  t>on  anberer  ©ejlalt  pnb  biefe  93arattelfreife  aud> 
tHH&anben,  mie  CD,  GH  gig,  59,  »ur  baf?  fu}>  nicht  atte# 
mal  einer  barunter  finbef ,  ben  man  föitflidj  ben  "Äequafot 
pennen  fdnnfe;  man  müfte  beim  benjenigen  wallen,  ber 
ton  betten  9>olen  gleich  roeif  abfielt.  • 

3m  frepen  SKaume,  n>o  äße  £inberni§e  berQ3eroegung 
wegfallen,  bewirft  ber  birecte  ©tofc  gegen  eine  burefcau* 
gleichartige  Äuge!  bloö  eine  forfgefcenbe  93eroegung  ofcne  j 
JXotation ;  ber  eccentrift&e  ©fo§  aber  bringp  jugleicb  Um* 
bre$u«g  um  eine  Up  f;ert>or,  f.  Stoß,  ®et>be  Q5en>egiiw 
gen  baureit  im  frepenSKaume  bur*  bie  $rdg&eif  fort,  merot 
fle  einmal  entftonben  finb,  ofcne  ba£  eine  in  bie  anbere  mei* 
lern  (Jinfluj*  fcat.  Centralf  raffe,  roelc&e  bie  fortgefcenbe 
^Bewegung  dnbern,  mirfen  in  biefem  <$atte  nic&tauf  bteUmt 
bre^ung.  ©0  aber  Reiben  unb  anOere  £tnbernt§e  beri  frepea 
©eroegung  flute  pnben,  ba  fan  föon  ber  birecte  @fog  ju*  ! 
gleich  Urabrc^ung  bercirfen ;  aud)  £af  §ier  bie  Umbrefcung 
,  in  ben  Fortgang  felbjl  ©nfluffc  .  ; 

Umbrefcung  um  eine  tye  bemerff  man  an  ber  erbfugel, 
am  Sföenbe,  ber  ©onne,  bem  Jupiter  unb  Wart,  ber  2Je«  : 
«u$,.unb  t>ermut§et  ba&cr  bcrgleidjen  auch  bep  ben  übri- 
gen Körpern  unferö  ©onnenfrtfem* ,  »0  fie  f?c&  nicht  burtfc 
unmittelbare  Beobachtung  jeigf.    Me  Umbre&ungen  im 
©onnenfojlem  ge&en  nad>  einerlei  ©eife  ober  Siicbfung, 
nemlicb  nach  berßrbnung  ber  Seiten,  nacb  treuer  auch 
.  Jue  forrge^enben  Bewegungen  erfolgen;  ba£er  man  fie  fe&r 
,  »a^rfdjetnlicb  bon  einem  ^emeinfcbaftlicfren  Urfprunge,  nem# 
|id)  *on  einem  eccenf  rifefan  ©f  oge  auf  bie  Waffen  ber  ©elf. 
f  orper  herleitet,    ©a  bie  Centralfrdfte  unb  gjerturbarionen 
in  ben  Umbrefcungen  nicht*  fMren,  fo  erfolgen  biefe  leperii 
mit  gleichförmiger  ©efthrotnbtgfeif ,  mebon  bie  34jiüubige 
tlmbrcfcung  ber  €tbe  ein  «epfpiel  giebf. 
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©urdj  bie  Umbrehung  ermatten  bie $§eifc  bes  Körper 4 
einen  ©djroung  ober  eine  ©cfymmgfraft,  welche  |te  t?on  ber 
Tljrt  jii  entfernen  flrebr  /  unb  roittliä)  entferne,  menn  bie 
Ärdfre,  »cmit  fte  jufammen^dngen  /  ober  nad)  bemSKit* 
tflpunf  fe  qefrieben  rcei ben,  alljugcring  fmb.  SSÖirfungea 
biefeö  ©djnwnge*  bcr>  ber  <£rbfugel  finb  bie  toerminberte 
©djroere  um  ben  2(equator  nnb  bie  abgeplattete  ©efialt  ta 
€rbe,  f.  6cbtt>ung£rafr,  Gcfcwere  Der  jgr&Eirpcr.  . 

Umfang,  £  Dolurnffe 

Uni(atlff  Revolutio,  Circuitus,  Periodus,  Revotu* 
Hon,  ©0  nennt  man  bep  (Eentralberoegungen  ben  Sorh 
gang  bes  beilegten  Äorper*  t>on  einem  fünfte  feiner  frumm- 
linigren  93a^n  biö  mieber  }u  ebenbemfelben.  £s  wirb  aU 
fo  SBeroegung  in  einer  foldften  Curt»c  iwawögcfe^t,  roeld)e 
in  ftd)  feibft  jurücfge&f.  ©0  machen  bie  Planeten  unbÄo. 
uteten  eüiptifdje  Umlaufe  um  bie  Sonne,  unb  bie  Sieben» 
Planeten  »errieten  bergleidjen  um  ifcre  fyawptplanetciu 
S5a6  tHMrnefcmjle  ihm.  ber  t^eorie  folget  Umlaufe  f.  bepm 
5Borte  <£e nttalbewegung. 

©ci>  fifeeinbaren  SSemegungen  »irb  unter  bemUmlau- 
fc  ebenfaBa  ber  fdjeinbare  Fortgang  t>on  einem  fünfte  ber 
ffialpn  bi*  mieber  ju  bemfelben  Derjlanben.  So  befielt  ber 
t£güd>e  Umlauf  (rtvolutUm  diurni)  ber  ©eflirne  in  ei- 
ner fdjeiubtiren  Umbrefiung  ber  ganjen  Jpimmelöfugel,  wo- 
bei? jeceö  ©eflirn  einen  Äreiö  ju  befeforeiben  fdjeint,  unb 
aJfo  einen  fd?einbaren  Umlauf  fcoflenfcct,  inbem.ess  fron  ei« 
nein  fünfte  biefe*  Äreife*  bte  »ieber  ju  ebenbemfelben 
fortgebt.  5Ba$  nemlidj  in  Ttbftcfrc  auf  bie  ganje  ©pfcäre 
Umbrefcung  fdjeint,  baS  fd)eint  in  Hbfid)t  einzelner  fünfte 
fcerfelben  Umlauf  in  Äreifen  ju  fe$n. 
«  • 

Umfauf0JCi(,  Tempus  periodicuro,  Tetiu  perhh 
dique.  35ie  3^*0  binnen  roeidjer  ein  Äirper  ben  Umlauf 
um  einen  anbern,  ober  um  ben  SERittetpunft  ber  Gräfte, 
einmal  t>o8enbef ;  f.  (Eencralbcrvegung  dfc.  I.  ©.  479« 
©.  483  ).  Di«  Umlaufajeiten  ber  Planeten  um  bie 
©onnc,  unb  ber  Jftebenpfauefen  um  ifcre  Jpauptylaneten 
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*  • 

ftnbcf  mon  in  6«  btm  Kxtittl  ÜOeftfyflem  beigefügten 

SaSelle. 

UttlfdjatttC^fe,  Pcrifcij,  Ptrifcim.  3Die<5e»ofc 
tier  ber  falten  3onen,  weldje  jd^rfi<^  eine  gewiffe  >$eif  long 
einen  befldnbigen  %a$  £aben,  rca&renb  beffenifmen  bie©on« 
ne  gar  nicfct  untergeht,  f.  £ag.  ©o  fange  tiefer  tag  bau- 
tet, burd)(duft  bie  ©onne  aller  34  ©funben  einen  fcoüig 
fidjtbaren  Sagfreiö,  fo  tajj  ftenad)  unb  nacf)  über  alle9>unf« 
te  betf  #ori}ontö  ju  flehen  fommt,  unb  bie  ©c&atten  ber 
Äorper  fid)  burdj  alle  SBelrsegenben  brefcen.  JDiefer  Um« 
ffanb  $at  bie  Benennung  fconbem  griecfttfcben  7r*f)(circum) 
unb  o-x/ä  (umbra)  aeranlaflet.  ©ie  33ewo§ner  ber  9>ole 
felbft  finb  ein  \>oütge^  #aibja§r,  bie  föetro&ner  ber  $>o(ai> 
(reife  nur  einen  lag  fang  umfcbatti^ 

UnbfCflfamfCtf/  6tetfe,  Inflexibilitas,  Rigidi- 
tasr  InßexrbiHte\  Roidetir.  5Die  Unfd^igfeit  eine*  fefien 
jfdrper*  jtd)  beugen  ju  (äffen,  b,  i.  ^raffen ,  bie  auf  frine 
Steile  roirfen,  fo  nachgeben,  bagbaburd)  eine  95erdnbe- 
rung  ber  ©ejlaff  nad)  ber  idnge  enffle&f.  Unfd^igfeit  einer 
<8er<inberung  ber  ©ef?ale  überhaupt  £ei£t  <$£rte  IL 
@.  553-) ;  ber  3}ame  Unbiegfamf eit  ober  ©tetfe  ift  bem  be- 
fonbeui  Sjafle  eigen,  ba  t>en93crdnberung  bericge  ber^fcei* 
te  nad)  berjrnig?n  SRidKung  bie  Siebe  tfl,  we(d)e  ber  ©prad)« 
qebraud)  bie  llÄnge  bes  JKrpera  nennt,  befonberä  wenn 
Zweite,  bie  biefer  SXtdmmg  nad)  *or§er  in  gerabert  iinien 
lagen,  in  frumme  getraut  werben,  ober  bie  jforpet  gebe 
gen  werben  fotten,  f.  Sitgfamteir.  Unbiegfamfeit  iftaU 
fo  nur  ein  befonberet  Jall  ober  eine  ®ammg  ber  Jpdtte. 

£)a  wir  feinen  DoHFommen  fcarfen  Körper  fennen,  fo 
ftnbet  fid)  aud)  an  feinem  eine  t>ottfommne  ober  abfolutetln* 
biegfamfeit.  ©0  wirb  jwar  in  ber  Sttedjanif  ber  Jeebel 
ate  eine  imbtegfatne  SSerbinbung  breper  fünfte  angenom* 
men ;  bei  rfci;fifd)e  Jeebel  aber  fan  nie  fcodtg  unbiegfam 
fetjn.  9Kan  mag  ibn  mir  fo  ftorf  machen,  baß  bie  jfrdfte, 
bie  man  wirfüdj  an  ifjm  anbringt,  ju  fd?n>ad)  fmb,  i§n  ju 
taugen.   Wsbann  ifl  feine  refarme  tlnbiegfamfrit  eine  Jof- 
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ge  beö  fhirfen  3ufammen(Minged  feiner  liefen  Sfceife,  ben 
bie  angebrad;ten  tröffe  nidjt  ju  trennen  vermögen« 

,3m  ©egent§et(  werben  in  ber  medjanifd)en  $ fjeerfe  $er* 
per  für  üoffig  biegfam  angenommen ,  bie  in  ber  ftuääbtmg 
einigen  ®rab  Wh  ©reife  £aben,  ober  ber  SJeugung  einigen 
SBiberjlanb  entgegenfe£en,  j.  23.  bie  ©eile,  auf  bcrenSfei* 
fe  man  in  ber  praftifefcen  OTec^anif  SKücfftrfjt  nehmen  muß, 
f.&OÜe       III.  6.  730). 

Un&lirC^brinölid^fCtf/  Impcnetrabilitas,  Impmt- 
trab'tl'iti.  Das  affgemeine  Phänomen  ber  Körper,  naefe 
roe'cbem  fte  ben  SXaum  erfüllen,  b.  i.  fcer^inbern,  bn§  ba, 
reo  ein  geroijfer  Äorper  iß,  titd^e  jti  gleicher  3ei£  "<>d>  ein 
anbercr  fci>n  fan.  ^eber  Körper  erforbert  ju  feinem  Dä- 
fern einen  SKaum,  ben  er  bergejlaftauöfdjließenb  einnimmt, 
ba£  fein  anberer  Körper  in  ebeubenfeiben  Svaum  bringen 
f an ,  o£ne  jenen  erfl  baraus  vertrieben  ju  fcaben.  £)iefe 
2Ba$rne$mung  ifl  ba$,  n>a*  roir  mit  bem  9tamen  ber  Un» 
&urd)tomglid)fettbejeid)nen,  unb  notfcroenbig  mit  (in« 
ferm  begriffe  t>omÄ6rper  überhaupt  berbinben.  5Da£er  rech- 
nen bie  9%ftfer  bie  ttnburdjbringlidjfeit  ju  ben  tvefentlt* 
eben  £tgenfd?afren  beffen,  ma*  forperlid)  i|?,  unberfor* 
bern  jum  ©egrijfe  ton  forperlidjem  ©foffe,  ober  Don  ber 
SJtaferie,  nebfl  ber  2fuSbe§nung  aud)  nod)  Unburcfybrtog- 

Ifc&fetf,  f.  «Jarerfc. 

3n  allen  jufnmmengefe^fen  Körpern  aber  erfüfft  bie  tiy 
nen  jugrftfrige  SKaferie  ben  SXaum  nic^e  roüfommm, 
fonbern  fajl  feere  uraulgefüffte  %mfä)tnxiiumi  übrig,  bie 
jiim  ?§eü  frembe  OTtaterien  enthalten,  jum  $$eif  aud)  leer 
bleiben  f innen,  f  Strtfd)enräume  btv  3V$rper,  Heere, 
Serftreute.  ^bie  UnburAbringfidjfeif  berjenigen  SSJtattxie, 
bie  bem  Ä6rperfefbfl  juge£6rt,  pnbet  alfo  nur  fn  ben  wirf« 
liefe  erfüllten  Steffen  fiatt.  37ur  ein  roflfommen  ötcb» 
tev  Körper ,  cfcne  äffe  3roifd;enräume,  mürbe  an  äffen  Stei- 
fen unburebbringüd)  fegn.  23et>  einem  fofeben  rodre  Un* 
fcttfdjbringlidjfeit  mit  tooüfommner  Did)te  einerlei  Kim 
biefem  ©ruitbe  fcaben  einige,  befonber*  fran jofifd)e,  Scfcrift« 
fetter  ber  tlnbuc^bringlidpfeit  ben  Diamen  JDtd^te  (De«. 


4  .  tfr 

ßtr\  Sotidite)  gegeben,  55a  c$  aber  unter  ben  jufammen* 
gefegten  Körpern  feine  Doüfommen  Dichten  giebt,  unb  man 
nur  bie  Atomen  für  &6üig  bid)t  unb  an  allen  ifcren  ©teilen 
iinburcbbringlid)  annehmen  fan,  fo  ifl  aud)  nur  bepben Tito« 
men  Unburd)bvinglid>f cit,  S)atte  unb  ©icf>te  einerlen :  ben 
jufammengefe$ten  jforpern  hingegen  bejcid)net  ber  Sftame 


<  •< 

IM 

Mi 

c 

ber  SWaffe  jum  Dlaume,  f.  Di<bt.  Sftit&in  ifi  eö  unbe- 
quem  unb  jroepbeutig,  ©id)te  für  Unburd)bringlid)fett  über« 
fcaupt  ju  gebraueben,  Hluffcbcnbvocf  giebt  ber  Un« 
burcbbringlid)feit  ben  tarnen  Soliditas  (Äorperlübfeit). 

^©ürtUnöiKd^öringlicfeCeu^löaßgemeinee^d. 
nomen  ber  Materie,  ifl  aud)  nod?  Don  3mpevmeabüi  t&r, 
einer  relativen  £rfd)einung  geroiffer  befonbern  Körper,  n>o£l 
iu  unferfdjeiben.  Z>urcfcör  inglicb  (penetrabilis)  ifi  fein 
Xfyil  ber  Sföaferte,  b.§.  in  bemSXaume,  ben  er  erfüllt. 


tan  fein  anberer  jugleidj  fenn ;  permeabel  aber  ftnnen  aU 
lerbing*  bie  jufammettgef«$fen  Körper  für  getoiffe  frembe 
Materien  fenn,  bie  ftc  buref)  i£re  (eeren  %tvifd)mvaumt 
fcurdjlaffen,  tpie  j.  93.  äffe  bttannte  jforpet  für  bie  3Bir» 
me,  ieber  für  üuetf  filber ,  Jpolj  für  iuff  unbSBaffer  u. 
bergt.  3mpermeabiltt&r  ifl  bnnnad)  bie  ©gcnfdjaft  ge< 
»iffer  Ä6rper,  einige  anbere  SWaterien  nid)f  burd)  ifcre3»i- 
fä>enrdume  }u  Uffen,  fo  wie  baö  ©la*  fünbie  eleffrifd&e 
SWaterie,  bie  unöurd)ftd)ttgen  Äorper  für  ba^  iid)t  imper* 
meabel  jtnb;  roieroo&I  man  ft<b  oft  Derftaftet,  aud)  tiefe  di ? 
genfebaft,  meldte  ädern  Knfe^en  nad)  Don  ber 
<tf>fcängt,  Unburcbbringlicbfeit  ju  nennen. 

Die  Dom  atomitfifiben  ©pjlem  abgefcenben  3BeIt»eifett 
fpredjen  ben  erflen  feilen  ber  SHaterie  bie  Unburd)bring* 
(id)feie  (ober  ba*  SDlaf erteile  überhaupt)  ab,  f.tTJarerie. 
®eicbe  SDleinung  man  aud)  herüber  annehmen  mag,  fo 
4/tbert  bed)  bie6  im  fmnlidjen  @d)eüie  tüd)ts,  unb  bae^a- 
nomen  ber  Unburd)bringlid)feit  femmt  roieber  jurücf ,  fo 
ha ib  bie  Srfcbeimmg  ber  SKaferie  entfielt.  ©elbji  Prieß* 
ley's  au*  Wogen  Triften  unb  «Birfungafreifen  bejle&enb« 
SDlaferte,  n>eld)e  baburd)  toereblet  fepn  foü,  tag  man  i$e 
bie  ©olibität  ober  Unburc^ringlid^f eit  benommen  fcaf, 
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toirb  am  (Enbe  tmebcr  unbiirt&bringfidj,  meif  fid&bod)  fefc 
*e  Ärafte  unb  ©irfungöf  reife  auf  beflimmte  ©teilen  be* 
SRaumS  erjirecfen  fdnnen,  ofcne  bie  vorigen  Ärdffe  unb 
5Birfung*freife  au$  benfelben  ju  berbrdngen,  ober  n>eni<j* 
jien*  in  ifchen  ju  tocrdnbenn 

Unl)Ur(^ftC^ttÖ  #  Opacum,  Opaqut.  60  §tw 
ein  Körper,  wenn  er  ba*  iidjf  nidfrt  burd)ldff,  ober  menlt 
xnan  anbere  Ädrper  burd)  i£n  nidjt  fefcen  fan,  f.  25urdj* 
jlcfctig. 

UnburC^ftC^ttgfCitr  Opacius  Opaciti  kie©- 
genfäaft  berÄdrper,  ba*  liefet  aufju&alfen,  ober  bemfef* 
ben  feinen  J)urcf>gang  ju  Derflattcn.  Sie  Urfarfje  ber 
£)urd)fid;tigfeif  unb  Unburcfyfidjtigfeif  ber  Körper  ifl  fe&r 
rdtfcfel&aft;  id)  toerroeife  herüber  auf  ba<jenige,  n>a$  be^ 
ben  Dorfen  £urd>fld?ttg£m  I.  ©.640.)  unb£,id?c 
II.  ©.  896.  898O  beigebracht  ijt. 

Umfonti*,  f.  Entlang. 

tlniperfum,  f.  tPcIc. 

UttfC^aff iC^te  f  Afcii,  ^«tafr.  fcie  3e»c$ne* 
ber  Riffen  3bne  jroifdjen  ben  QBenbef  reifen,  »eld)en  jdfcr* 
lid)  an  geroiffen  tagen  bie  99litfag$fonne  im  ©d)eifelpunfft 
fie^f,  ba£er  alöbann  bie  ©djaften  tor&red)t  ffef)enber  Ädr* 
per  auf  ben  ©runb  fallen,  ben  bie  Ädrper  felbfi*  bebeefetty 
mithin  gar  feine  ©chatten  ftefetbar  finb,  £a&er  fommeit 
bie  Benennungen,  roeldje  fo  Diel  al*  ot?nc  Schatten  be* 
beuten.  SDie  Q3eroohner  bes  Äequator*  felbfl  ftnb  unfdfjat- 
fidjt  an  ben  bebten  tagen  ber  9Rad>tglei(t}en ;  bie  Q3eroo§» 
ner  anberer  Drte  finb  es  an  jroeen  anbern  tagen  be*  ^a^ 
re*,  ba  bie^bwei^ung  ber  ©onne  ber  geograp^ifd^enSSrei- 
te  i$re$  3Bof)norfö  gletd)  ijt,  Sie  übrige  £eit  fallen  bie 
miftdglidjen  ©Mareen  an  aßen  biefen  Orten  r(>ei(s  norb* 
»arte,  tfceite  fubrodrt*,  bafcer  %e  Q3en>o§ner  aud)  5tvey; 
fcfcamdjre,  tmb  betjmDareniue  (Geogr.  gen.|To.III.c. 
27.  prop.  3.)  Afcii  -  Amphifcii  fceiffen,  f.  Sweyfdjattid?« 
rr.   JDie  ©ewofcner  ber  UBentef reife  finb  bi*6  am  SKitta- 
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gc  bei  «inmeetffifialttged  unfd)afttdjt ;  bie  übrige  3«it  «in« 
fdjatficfrc,  unb  Riffen  beßroegen  bepm  93areniu6  (prop.  a.) 
Afcii-Heterofcii. 

Untergang  Der  ©efjtrne,  Occafus  fiderum, 

Coucher  der  Afires.  I)aS  Jpmabge^en  ber  Oejlirne  unter 
Den  Jporijont  beS  Beobachters.  SOlan  fan  bie  ©tunben 
beS  Untergangs  eines  jetfen  ©ejtirns  für  jeben  SSeobadj* 
tungsort  auf  eine  mechanifche  Ttrt  mit  $ü!fe  bet  fünjtüct)en 
Jpimmelsfugel  finben  ,  f.  ^immcletuQcl,  fun|t  liebe 
(öenauer  berechnet  man  fie  auS  bem  falben  Sagbogen  ober 
ber  falben  Dauer  ber  ©idjtbarfeit,  f.  2lfccnjionalJuffe# 
vtn$,  lagbogen*    €s  itf  aisbann 

3eit  ber  (Eulmin.  +  i  SDauer  ber  ©idjtb.  =  ©tunbe 

beS  Untergang^ 

.  ©o  ftnbef  ftd)  für  bie  3lVft^ne  bie  ©tunbe  beS  Unter« 
gangs  in  ©ternjeit,  meiere  man  nad)  ben  Tfnmeifungen  im 
2frtifet  6ottnen$eit,  in  ©onnenjeit  Derroanbfen  fan* 
gür  bie  Planeten  i(l  noch  eine  Berichtigung  roegen  ifcrer 
eignen  Bewegung  t>om  nacfofh>or§erge$enben  9Rirtage  an, 
notfcig:  fieijtaber  nicht  beträchtlich,  aujfer  betim  Sttonbe, 
für  roeidjen  man  bie  ganje  Stedjnung  noch  einmaf  mieber* 
§olen,  unb  babetj  bie  3Dafa  fo  annehmen  muß ,  roie  fie  für 
bie  burtfc  bie  erfte  Siedlung  gefimbene  ©tunbe  beS  Unter« 
gangs  gelten. 

5ür  bie  ©onne  ff!  bie  ©tunbe  beS  Untergangs  ber  §aU 
ben  $ agldnge  gleich  /  aurf)  bie  QSerroanblung  ber  3*it  un* 
notfcig,  f.  äfcenjtonalöiffercnj. 

5Da  bie  ©tralenbredjung  im  Jportjonte  äffe  ©ejlirne  et* 
n>a  um  33i  SRin.  ergebt,  fo  ge£en  fie  alle  etroas  fpdtcr  un« 
ter,  a(S  bie  Rechnung  angiebt,  f.  Stralcnbiecbunj, 
ajlronomifd)e. 

Unter  bem  Tfequator  ber  (Erbe  ge£en  äffe  ©efKrne,  unb 
jmar  fenf recht,  unter  ben  5>o(en  ber  (Erbe  gefien  gar  feine, 
in  ben  jroifchenttegenben  Orten  ber  (£rbe  nur  biejenigen  un* 
fer,  beren  norblidje  ober  fübliche  Abweichung  Keiner ,  als 
bie  flequaf orfcofce  bcS  Orts  iß.   ©o  gefcen  be?  uns  bie 
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|lirne  um  ben  Storbpof ,  beren  nflrbfic&e  Hbroefcfcung  381 
(Stab  unb  trüber  betragt,  gar  mdK  unter» 

Untergang  6er  (Bejttrne  nad)  bem  Ginne  6er  al- 
ten JDtdncT/  Occafus  fideruin  poeticus,  Couchir  der 
aßres  ßlon  Ur  meiern,  ©ei?  ben  alten  JDidjtern  unb 
©djrifrftettern  t>om  ianbbau  fommt  nod)  ble  2(rt  *>or,  ge- 
»iflfe  Sage  be*  3*&re6  burd)  ben  Äuf-  unb  Untergang  ber 
©ejtirneju  bejeiebnen,  bereu  ©cranlaffung  beijm  SSBorte 
Aufgang  6er  (Beßsrne  L  @.  175.)  erfldrt  roorben 
tft.  SDian  hat  Rieben  mit  bem  ® orte  Untergang  hnurt* 
fdtfclid)  bttyerUp  3>inge  bejeidjnet,  baö  93erfd)n>inben  eine* 
€ tern*  in  ben  ©onnenfiralen ,  feinen  Untergang  mit  Auf- 
gang ber  ©onne,  unb  feinen  Untergang  mit  Untergang  ber 
©onne  (occafus  heliacus,  cofmicus,  acronychos). 

£)aa  T>erfd)tHn6en  In  ben  Sonnenjhalen,  Oc- 
cafus heliacus,  Couchtr  heTtaque,  ereignet  ftd)  an  bem  tat 
ge,  an  roeldjem  ein  ©tern,  ber  bisher  &on  ber  ©onne  ent- 
fernt ger,\g  gejlanben  $af,  um  burd)  i&ren  ©lanj  ben  Äu- 
gen ntd^t  enf  jogen  ju  roerben,  bem  aber  nun  bie  Sonne  all- 
md£(ig  nd£er  f6mmf,  fid)  jum  lef  tenmale  je  igt,  unb  tu  ber 
2(benbbdmmerung  noefc  eine  furje  3eit  fidjtbar  ifh  SWit 
tiefem  'Jage,  fagt  man,  gebe  er  heliacc  unter.  Um 
fofgenben  nemfid?  »irb  man  i£n  wegen  ber  fflaht  ber  Sen- 
ne fefron  gar  nid;t  mefcr  fe£en  fönnen. 

^  Da  ©ferne  erfhr  ©rofje  nidjt  fid)Aar  »erben,  wenn 
bei)  ifcrem  Untergange  bie  ©onne  niäjt  über  10  ©rab  rief 
unter  bem  J^rijonte  iff,  fo  ßnbet  man  bie  3eit  tcö  2Jcr- 
fdjwinben*  eines  folgen  ©fernö  in  ben©onn«ifirafen,  wenn 
man  ben©fern  inben^benb^orijontber  Mnftfid)enJj?immcl6- 
fvigej  fü&rf,  unb  ben  ^Junft  ber  (EHipttf  bemerft,  ber  als» 
Dann  io°  tief  unter  bem  Xbenb^rijonfe  jie&f.  SDer  Sag 
be*  3afcre*,  an  weitem  bie  ©onne  biefen  $unft  berGflt- 
pdf  erregt,  ifi  ber  Sag  ber  ©erbergung  beö  ©fern*  unter 
ben  ©onnenfiralen.  ©o  finbet  man,  baß  fid)  fc.  j.  f.  ber 
£unbaflern  für  bie  9>ol&6fce  bon  ieipjig  etwa  ben  27  Tfpiif 
unter  bie  ©onnenfhalen  berbirgt.  gür  altere  3eifen  rod- 
re  eine  anbere  <£inw&tung  ber  1 ünjtlidjen  £immeföf u- 
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gel  n5c§lg,  in  berht  Ermanglung  man  fi<&  an  We  Seretfr 

uung  galten  rnufc.       .  . 

©er  Untergang  änt6  Sterne  mit  Aufgang  ber 
Sonne,  Occafus  cofmiciis,  Coucher  cofmique  wirb  gefun. 
fcen,  wenn  man  <mf  ber  f  flnfllit&en  £immeltf  ugel  Den  $unf C 
fcer  €f Mit  fud)t,  ber  im  SRorgenfcorijonte  ftefct,  noenntat 
©tern  im  abenb&orfjonfe  ifh  £>er  Sag,  an  meiern  Die 
©omu  biefen  g>unft  erregt,  4fl  Wt  Sag  be*  «oemifefcen 
Untergang*  für  ben  ©term  Sur  topjig  gefct  ie*< 
Jjunböftern  ben  17  9Rot>ember  foämifö  ober  mit  ©onnetf- 

Aufgang  unter»  „ 

©er  Untergang  mit  Untergang  6er  Sonne,  Oc- 

cafus  acronychos,  Coucher  acronychc  faßt  für  ©terne, 
toelcbe  nafce  be*  ber  €f liptif  jtefcen ,  et»a  12  —  15  Sage 
ftater.,  o(6  ba*  ©erfd)n>inben  unter  ben  ©onnen|lra(eih 
gflan  ftnbet  ben  Sag  beflefoen,  toenn  man  ben  $unft  Der 
liptif  fuefcf ,  tt>eld)et  mit  bem  ©ferne  Jügleid)  in  ben 
ftbenb^rijont  f ommf .  fctefer  tymt t  ifl  bem,  »tfefrer  btm 
föSmifdjen  Untergange  Juge&Srf,  gerabe  entgegengeht, 
unb  es  (inb  bafcer  bie  tage  be*  fodmij^en  unb  afronnfn* 
fdjen  Untergang*  ungefähr  um  ein  falbes  3afcr  auseinander. 
©0  gefct  bep  un*  ber  £unbsflern  um  ben  17  SRap  afrönpr* 
tifd)  ober  mit  ber  ©onne  unter. 

3ur  (Jrflarung  ber  2üten  mu§  man^iebei)  auf  bte<po> 
$6fcen  tyrer  ©eobadjtungsorfe  unb  auf  bie  ehemaligen  ©t* 
fett  ber  Sterne  9tucffid?f  nehmen,  i»oju  £err  Scfeetbel 
(«Bollflanb.  Untere  Dom  ©ebrauefe  bev  f  ünjittd)en  £immd* 
unb  (Jrbfugei,  ©reSlau,  ate  Auflage,  1785.  80  JW* 
tunggiebf.  ; 

6c  I«  iUnfce  afirom  «fcanfcbuci),  $.  205  u*  f.  . 
£äf?ner  SlnfangSgr.  ber  angero.  2Katf).  äfften-  5**27- 

Unterlage,  f.  <>ypomoc^ium. 


UrantUttt ,  Vranium.  (Srfi  im  tätigen  %ä$n  M 
J?)err7(ffef1or  Älaprotb  in  ©erlin,  ber  als  einer  ber  grcjta 
(S^mifer  unfers  «aterlanbes  tangfl  befannt  ifl,  aus  W 
9>ed)blenbe  Unb  bem  grünen  ©Ummer,  »rieben  Serg* 
itunn  für  ein  falifaure*  Tupfer  fcteif,  ein  neue*  btefcr 
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Mannte  Sülefolf  a6qefd)ieben  (f.  (Treffs  Ctyemifdje  Knna- 
len,  1790  I.  95.  ©.  291%  <£r  legte  Demselben  mit  2Ctt« 
fpiefung  auf  Den  in  eben  biefem  Safyv je&enb  entbecf  ten  neuen  • 
paneten  (f#  Uranus)  ben  9?amen  beö  Uranifö  brp,  ben 
er  nacf)f)cr  in  Uran  tum  abgednbert  §at ,  weil  bie  €n- 
bung  De6  QBort*  Uranit  mefcr  für  97omen  ber  ©feinarten, 
q(6  ber  SWefalle,  angenommen  ift.  2Wit  ber  ©alpeterfau« 
re  gab  Diefeö  SWetaH  fefcr  fd)öne  $rt)ftallen  Don  jeifiggrüner 
garbe  in  fetfafeitigen  tafeln,  wt&on  bie  grifien  1 3°H  fang  . 
unb  i      &**it  waren* 

UranuÖf  (5eorg*gefltrn,  (ßeorgenplanet,  $>tv 

fd)e(e  Planet,  Vranus,  Gcorgium  fidus,  V rane,  Geor. 
gium  fidus,  Planke  dt  Herfchtl.  SDiefe  Flamen  §at  man 
einem  erfi  feit  jefcn  3afcren  entbecften  Planeten  beigelegt, 
ber  wegen  fiiner  grofen  Entfernung  Don  und  faum  anber*, 
a(*  burd)  gernre^re,  ficfcf  bar  iß« 

Die  »tätige  (Entbed  ung  biefe*  Planeten  madjfe  £err 
Sriebxitb  tPilfcelm  <>erf*el  (geb.  juJpannober  1738, 
unb  im^afcr  178 1  SMuftfDireftor  ju  S3at&  in€nglanb)  mit  , 
Jpülfe  ber  Den  tf)m  felb|i  Verfertigten  *ortreflid)en  $etefTope, 
f.  6piegeltekf?op.  €r  war  am  13  9Har j  178 1  be 6  Kbenb* 
mit  ^Beobachtungen  ber  girflernt  beföaffigef,  al*  er  btircfc 
fein  7f<fru|ige*  newfonifdje*  €ptegeltele(1fep  imt^ierfreife, 
jwifcfyen  ben  $ärnern  be*  ©tiera  unb  Den  güfjen  Der  3wiU 
finge,  einen  (leinen  ©rem  gewahr  warb  ,  Der  ftd)  burd) 
ba*  ^37maf  Dergrifjernbe  gevnrofcr  al*  eine  ©djeibe  bon 
merf  lidjem  SDurcbmcflfer  Darjleflte,  <£r  brodle  hierauf  eine 
460  unb  eine  93amalige  ^ergr6§erung  an,  woburd)  ber 
©tern  eine  nod)  merf  licfcere  ©djeibengejialt  jeigte.  <Er  be- 
flimmfe  nun  burd)  ein  SJtifrometer  Die  ©telfung  Deflefben 
gegen  Die  benatbbarten  ©ferne  (Philof.  Trans,  for.  1781. 
Vol.  LXXI.  F.  I.),  unb  f>atte  naä)  jroeen  Sagen  bei?  53er* 
gnügen  ju  fefcen,  Daß  Der  ©tern  gegen, SWorgen  fortrütfte, 
unD  ftd)  DaDurd)  no<£  mef)r  von  Den  gijrjlemen  aufyeicbnete. 
*uf  Den  erfien  Knb(kf  fcielt  ifcn  jwar  J&err  <&crfd>el  für 
einen  Kometen;  aber  Der  gänjltdje  Langel  eines  Sftebel* 
ober  ©cfcweifo  unD  fein  nad>  einigen  Sagen  entbeef fer  re- 
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gelmlgiger  Jauf  fiefceü  ifcnWtb  t*rmuf$flt,  ba£  e*  eto  bfo 
£er  unbefannter  planet  fepn  möge*  Um  tag«  nad)  ber  er» 
•ffan  (Entbetfung,  ben  14  SWdrj,  flartb  er  gerate  in  Quabra» 
tur  mit  ber  ©onne ,  bie  i§m  nun  tägfkfr  na^er  fam.  €t 
gieng  ju  biefier  %t\t  red)tläujiq,  unb  fafl  parallel  mit  bee 
(SWiprtf,  hia4  ©tunben  nur  um  |9Jtm.  fote;  aber  fein 
lauf  warb  immer  faneUer ,  je  ndfcer  tym  bie  ©onne  fam> 
ipollig  fo,  tote  eö  bie  $£eorie  ber  Planeten  crforbert. 

TU*  <£>crjU>el  fcieoön  ber  fonigl.  ©ociefdf  3ffad>rid^t  ge* 
geben  fcatte,  fanb  aud)  ©.  tTJafPelyne  tiefen  ©fern  am 
17  SRärj,  unb  fleug  bbm  1  2Cprt(  an,  bie  93eobacf>fungen 
bleiben  fort jiife|en,  €r  melbete  bie  €nfbetfung  an  tTJef*  , 
ftec  rwd)  9>ari$,  weiter  feine  ©eobac^ungenbomröTfprk 
onfteng. 

'  3m  ®t(fy  fam  bie  Ölacfertc^t  tyewn  ^10^  $)euf  föfanb 
anlernt  öoi>e,  aber  bie  lange  Tfbenbbämmerung  fcinber* 
te  fcier  fefoon  ben  ©fern  ju  feftfn,  ob  er  g(eid)  »on  ben  'Xfht* 
«omen  iuOWailanb  unb  9>ifa  no$  im  SWonat  SRat)  gefun» 
ben  warb*  SSWan  tonnte  nun  fd>lie£ en ,  bog  er  ben  19  3utv 
jur  ©onne  Immen,  unb  etwa  im  3uliu$  in  ber  borgen» 
tdmmerung  roieber  fiefotbar  »erben  müjte, 

3n  ber  tyat  fafcentan  i>  jh  9>arte,  wo  txe  SDZorgen. 
bammerungfpdter,  als  be?  uns,  anbridjt,  fd)on  dm  j8 
-    3uU  »ieber*   Um  1  "Xuguji  fanb  ifcn  £err  öofce  ju  ©er- 
lin, unb  &<tfi  nun  an  würbe  er  bon  meiern  2tftronomeii 
*erfd)ieb*ner  tonbtt  unönterbrodjen  beobatyef >   SWan  fa fce 
tfcn  am  25  ©epf.  rotö>er  in  Üuabrafur  mit  ber  ©onne  fom» 
iften,  unb  gleit!)  barauf  feinen  ©ftflftanb  unb  SXütfgang  er- 
folgen, n>e(d;er  immer  fdjneüer  warb,  unb  am  aaiDec. 
»0  er  ber  ©onne  gegenüber  tfanb,  fäglid)     SHin.  betrug 
wöbet)  feine  norbltdje  ©reife  immer  iUhcfym. 
•   $>ie  eng(lfd)en  2(flronomen  Raffen  gfeid)  nad)  ber  erflen 
€nfbecf  ung  tnefeä  ©ferne*  feine  pfanefarifefoe  ©efäjaffenfyele 
*ermut(jef ;  bie  franjöftfdjen  SSeobadjt«  hingegen  hielten 
ifcn  anfänglich  für  einen  Äomefe*.   35ürd)  forfgefefcfe  25e* 
obadjfurigen  feines  iaufa  fam  man  *o<f>  im  3a$re  iftt  jut 
allgemeinen  Ueberjeugung,  bd§  fct  *in  $Manef  fep,  ber  jen« 
1eif6  ber  ©afwrn*bafcn  ift  einer  regelmdpig  eflipfif<^en  »afcit 
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tim  Me  Sonne  lauft,  unb  uns  beftdnbig  fid)tbar  bfei&en 
werbe.  Sfian  beregnete  au«  ben  (Jrfdjeinungen  feines  gort* 
gahgs,  baß  er  18  bi$  19  mal  weiter  t>on  ber  Sonne  ab* 
jlefce,  als  bie  ©rbe,  unb  alfo  feinen  Umfauf  nadj  ben  fep> 
(erifeben  SKegeln  erfl  in  80  —  90  ^afcren  uoüenbe. 

©ne  fofcfce  Snfbecfung  mufie  i&rem  Urheber  bii  au** 
gejeidjnetfte  (£()re  bringen,  jumal  ba  bie  2Ba£rne£mung 
ber  fdbeibend()n(irf>en  ©eflalt  unb  eignen  Bewegung  biefe* 
Meinen  Sterns  Mos  eine  Jofge  ber  ftarfen  Vergrößerungen 
feiner  fefbfl  ^fertigten  borfreflidjen  $eief?ope  war.  2fod> 
beeiferfe  fid)  ßrnglanb,  bie  QSerbienfte  biefeS  ©euffdjen  ju 
belohnen.  5Der  Ädnig  toon  ©roöbritannien  fef tc  Jperrn 
^erfcfcel  einen  jd&rfid)en  ©efcaft  t>on  300  $funb  Sterling, 
nebjt  freper  ffiofjnung  ju  ©afdjet  bep  ©inbfor,  aus; 
bie  Mniglicbe  Societdc  ber  ®i|jenfd)affen  ju  ionbon  nafcm 
i^n  ju  tfjrem  SRifgfiebe  auf,  unb  erfannfe  ir}m  bie  (Eopleij- 
fd^c  9)?ebatfle  ju,  roef^e  jd^rlid)  jur  Selo^nung  ber  wiefc» 
figflen  gnebeefung  ausgefegt  iff;  aud)  warb  i$m  üon  ber 
Untoerjudc  Dtforb  bie  3>ctorwürbe  er^eiff. 

SDer  neuentbeefre  planet  erfdjeint  als  ein  Stern  ber 
fecfjjfen  ©röße,  faum  brm  bloßen  Äuge  ftdjfbar.  %npoU 
fcfjen  fcat  i&n  bod)  $err  <>erfcbel  me^rmalen  bei)  fiterer 
luft  mit  bloßen  2f  ug*n  gefe£en  (f.  Philof.  Trans,  for  1783. 
Vol.  LXXill  P.  I.  uo.  1).  £err  ÄoOe  fafce  ifcn  burd)  ein  ' 
9tatf)tfernrof)r  t>on  9  3°^  ^nge  or)ne  9Hu£e,  mag  aud)  ei- 
nigemal burdj  einen  (ambertifeben  SternauSmeffer  fcon  13 
gott  Jdnge  feinen  Hbffanb  Dort  benachbarten  ^(lernen,  unb 
bemerf f,  baß  i£n  einige  feiner  S^eunbe,  wenn  er  i^nen  ben 
JÖrt  genau  an$eigte,  bet)  red)t  Weiterer  iuff  aud)  ofcne  Sern» 
ror)r  fanben.  Seine  fd)eibendr)n(id)e  ©ejlalf  wa£rjune$. 
men,  erforberf  fdjon  fldrfere  Vergrößerungen. 

hieraus  unb  aus  feinem  duflcr|T  langfamen  Jortriicfen 
wirb  e$  begreiflid),  warum  man  ir)n  erfl  je$t  entbeef t  r)at. 
3»ar  ift  biefe  $rage,  wie  «fcerr  ttd?renberg  (©dtting. 
Safdjenbucf)  für  1783.)  ric&ffg  bemerf t,  nid)f  *iel  wrnünf- 
tiger,  all  bie  t>on  ilelto'0  ©ebienfen  in  Hefitngs  Sd)a|e, 
tter  gern  wiffen  m6d)te,  warum  ber  QSater  feines  ^)errn  ge- 
rabe  ^eut  ibieberf 6mmf,  unb  nic&t  ein  3a§r  früher  ober  fpd- 
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ter,  roe(d)eö  if)m  Diel  begreiflich  gemefen  n>are,  ÜRan 
f)at  fie  aber  bod)  aufgeroorfen,  um  jtocifelfjaft  |u  ma* 
djert,  ob  biefer  ©fern  jeVerjeit  am  Jpimmel  geflanben 
hafte,  unb  nicht  t>ielme^r  eine  fomefenafyilidje  blos  p'eriobi* 
fd>c  (£rfd)eiuung  fep.  Bep  feiner  Kleinheit  aber  fan  man 
(ich  (ctd>t  frorjletlen,  bog  i£n  fleifige  Beobachter  oft  fonnen 
gc'ftbeh  haben,  ohne  i^n  für  etwas  mehr  al*  einen  feleflfo* 
pifebeft  gijrflern  ju  Ratten,  begleichen  man  am  Gimmel  in 
jahüofer  9Renge  toahrnimmf* 

$eir  25oöe  roarb  ^teburd)  t>eranlaffef ,  in  ben  ©fern» 
t>etje14>ntflTeit  nacbjufud)en,  ob  nid)t  vielleicht  bep  ben  bar* 
inn  bemerf teMleinen  ©fernen,  Angaben  ,borf amen,  bie 
im  ©runbe  auf  ben  ehemaligen  ©fanb  beö  für  einen  Sfr» 
Jtern  gehaltenen  neuen  Planeten  pa|fen  mochten*  €r  t»er|ie( 
juerft  äuf  ben  ©fern  27  J>  in  <L  yd)on  s  93er  jeidjnifie,  bon  wtU 
d)em  fefoon  ^coel  1650  bemerf  f,  ba£  er  nicht  mehr  bafelb  jl  am 
Gimmel  befinblicb  fep*  6*  lieg  (ich  aus  ber  ©efd}nnnbigf  eit 
be$  neuen  ©terns  t>ermufhcn,  ba§  berfelbe  um  1589/  ba 

d)0  biefe  ©egenb  beobachtete,  ^icr  muffe  gejlanben  (;a* 
ben  (f.  Bobe  afiron.  Jahrbuch  für  1784  unb  i786,)>  baljer 
tiefer  tychonifdje  ©fern  t>i? (leicht  ber  gegenwärtige  neue  9>(a» 
net  fepn  tonnte.  2(ber  biefe  SBermut^ung  §at  ftd>  nicht 
betätiget. 

hingegen  fanb  Jpetr  Softe  ben  964^  ©tern  in 
tttayers  3<>biaf alpevjeicbnige  ( TW.  Ji%eri  Öpp.  med. 
Vol.  [.  p.  72.),  ber  bet>m5Bafferguß  beä  "IBajfcrmann*  ojl« 
lieh  t>om  ©ferne  <p  flehen  follfe,  im  2(ugujl  178t  nicht  am 
#immel.  ©erabe  in  ber  borfigen  ©egenb  aber  mufle  ber 
neue  planet  um  1756  feinen  ©fanb  gehabt  haben.  tTJayer 
hat  and)  im  QSerjetd^ige  angegeben,  ba§  er  bie  ©fette  bie« 

'  fe*  ©terns  nur  näd)  einer  emsigen  Beobachtung  befitmmt 
habe,  unb  biefe  Beobachtung  mar,  roie  #err  £td)tenberg 

'  au?  ben  matjerifeben  SDlanufcripten  fanb,  am  25  ©ept.  1756 
gemacht«  3Benn  nun  Jperr  23oöc  nach  ben  bamafö  be« 
fannten  Beftimmungen  berechnete,  roo  ber  neue  planet  am 
bemerf  ten  Sage  mü|fe  gejlanben  haben,  fofanber  baefe©teüe 
bon  ber  ©teile  be$  maijerifchen  ©tern*  fo  wenig  unterfchie« 
ben,  baß  er  fehr  roahrfcbeinltch  fcermuthen  fonnte,  eö  fej 
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tief«  ©fern  toMHd)  ber  neuaufgefunbene  JManet  ge# 
»efen. 

©eit  bem  ^afcre  1784,  t>ermuf$efe  #err  23oi>e  eben 
biefe*  *on  Slamßeaöa  34pm  ©ferne  im  ©tier  jwifcfcen 
bem  ©iebengejiirn  unb  Den  Jptyaben,  t>on  ber  6ten  ©rojje, 
ben  er  ebenfalls  am  $immel  nidjf  finbrn  fonnfe.  Dflmali 
waren  bie  Elemente  ber  23a£n  bcö  neuen  ©fern*  fcfyon  t?oi\ 
mefcrern  TCftronomen,  befonber*  Jperrn  fflttbain,  ettoai 
feefKmmter  angegeben,  unb  biefe  gaben  t£m  für  bjti  (Ente 
be<  3a&re$  1690  eben  biejenige  ©teile/  We(d)e  Jlamßeat) 
beiii  angeführten  ©terne  be*  ©tier*  jufdjreibt.  Da  nun 
glamjleab'*  Beobachtung  (ff  Hift.  codcnisBritann.To.il. 
p.  86.)  am  13  Dec.  alfen^ober.  23  Dec,  neuen  ©tyl* 1690 
gemacht  tff,  fo  war  niefr  ju  jweifeln,  baß  aud)  biefer  t>er« 
meinte  Sirflern  fein  anberer,  als  ber  rieue  planet,  gewe* 
fenfep, 

Di<  franjoftfdjen  Efhonomen  fanben  aud)  $(amf}eab'6 
Angabe  mit  ben  fortgelegten  neuern  93eobad)tungen  über« 
einjHmmenb;  unb  tyre  gegen  bie  ©af)rne£mung  be*  mape* 
rtfd)en  ©tern*  gepufferten  Swjfel  jerflreuten  fid)  fcoflig, 
<d*  £err  Hidnenbeig  im  ^afre  ^89  bie  fcpfljJänbigen 
Ttngaben  ber  matjerifdjen  9)?anufcripte  an  Jperrn  6e  (a  Han- 
ta ubfifenbet  &atfe.  Um  eben  biefe  %eit  warb  aud)  be* 
fannf,  bafj  le  ITionnier  ben  neuen  Planeten  bereits  in  bell 
Saferen  1763  unb  1769  gefefeen,  unb  gleichfalls  für  einen 
Soften  gehalten  featte.  Jpierau*  ift  alfo  flar,  baß  tiefet 
©fern  jwar  febon  wn  $lamjleat>  1690,  tTIayer  1756/ 
unb  le  Ifionnfer  1763  unb  1769  gefeiten,' aber  t>on  £cv* 
fc^el  178«  juerfl  al*  planet  enföecf  c  wprben  ijh 

J^err  ©obe  {)at  f"r  liefen  neuentberf  ten  ©eltfflrpec 
ben  fefer  fd)itf  lidjen  STamen  be*  93atcr*  fcem  ©afurn  unb 
Tklat,  XUanne,  borgefdjfagen,  ben  auch  bie  berliner  Uta» 
bemieber^iffenfdjaften,'  nebjl  ben  meijlen  fljtroncmcn, 
bereif*  angenommen  fcaf,  £err  iocrfcfccl  (Pbilof.  Tran«, 
VoL  LXXIII.  p.  1.)  fd)(agt  bie  Benennung  Georgium  fi. 
dus  fcor,  fo  wie  SHariuö  unb  ©alilei  bie  fcon  ifenen  enfbeef- 
ten  3upiter*tra6anfcn  Sidera  Brandeburgica  unb  Mcdi- 

caca  nannten,  miewofel  fiel)  Benennungen  biefer  Tlxt  nufcf 

■  \ 

* 
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Md)t  er&ofcen.  $>er  SRame  <0tx#btte\}\antt,  baffen  flc& 
bie  franjofifcf>en  <Bcf>iiftfl€Ü€r  bebienen,  roeil  er  in  ben  Me- 
moircs  für  1779  (meiere  1 78*  erzenen)  äebraudjt  wer* 
ben  ijl,  toar  frep(i<f>  ber  erfle,  ber  ftd>  in  bereit  barbot. 
$«rr  Lichtenberg  fd)lug  üji  ©dxrj  bejj  Flamen  fcer  <?u* 
bet  Qfylt  entflogenen  2tjiria;  Poinjinet  öc  6it»ry  ben 
ber  Cybele  ob<r  tybelle,  Prefperso  ben  beStTte 
ptt«g  vor. 

5Die  etftyn  tyeberfd)fage  über  bie  mut$ma£fid)e  ivafcre 
5?£a£n  be*  Uranus  madjfcn  bie  jjerren  Sobe,,  iepctl 
{Recherche  für  la  nouyellc  planete,  decooverte  par  Mr, 
'Jlerfchel.  ä  St.  Pctcrsb.  1784.  4  )  Bennert  (in  Sobe 
«fhrpn.  3a^rb.  für  1786.  ©.  293.),,  tllecbaui  (ebenb.  @. 
231  u.  f.).  J&lebep  letflen  bie  Angaben  von  SlqmITeab, 
Sflager  unb  fe  SWonnier  bie  ©ienjte  älterer  ©eobacfcfungem 
$)arau$  &at  nun  neuerlich  #err  6e  Hambre  (f.  Gotting, 
2fojeij.  17S9.  199  ©tütf,  ingf.  ©ortjaififoe  gelehrte  3e^ 
^1789.  95epf.  jum  101  6t.)  demente  ber  ©a$n  ber  Uro 
»u$,  jebodj  of>ne  SKucfftc^t  ouf  bie  5>erfurbationen  bur$ 
Jupiter  unb  ©afurn,  berechnet,  tvelcfce  vqu  #erfcn  be  la 
Zankt  nad)  ®i5ftingen  unb  von  ba  aus  an  #erun?on3vt<$ 
überfenbet  würben,  naifc  bejfen  au*fu$rHd)er  55eredjnung 
fit  für  affig  jDppoßtionen  be*  Urauuö  mit  ber  @onne  von 
1781  bis  17S8  fefcr  gut  jutreffta,  unb  ntdjt  über  37  ^"v 
für  bie  von  1789 aber  um  55$  ©ec.  abrveidjen,  tperau$£err 
von  5acfc  |ä)(te£tÄ  Vag  fte  unter  ben  bisherigen  bte  genau* 
(Ten  finb,  aber  mejen  ber  Störungen  burd)  3up'f*r  unb 
©aturn  balb  tiner  neuen  QSerbeflerung  bebürfen  ra6djfen. 

©iefen  ^ntbeefungen  iufofge  ifi  Urämie,  von  ber 
©onne  au$  gerechnet,  b«r  ftebente  unb  äuflerfte  tylantt, 
'  bejfen  Q3a£n  äffe,  übrigen  umlieft,  ©ie  Sa£n  felbfl  ift, 
toie  ade  Planetenbahnen,  eHiptiftt)  unb  ifcre  &at  mad^ 
mit  ber  Cbne  ber  £ rbba(>n  einen  SBinfel  von  46'  i6,'f. 

^f;re  (Jccentricifdt  fdjeinf  nur  gering  ju  fepn.  3De 
Xambre  fe|C  fle  nur  0,0466837  ber  fcalben  großen  Uft, 
tag  fid>  alfo  bergrö|?e2tb(lanb  be*  Uranu*  von  ber  9<>nne 
}um  f lefnflen  faft,  tv:>  105  ju  9 5,  ober  tvte  21  ju  19  vergaffen 
»ürbe,   3m  mittler  .Bbjtanbe  ift  bitfer  planet  von  ber 
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©onne  19,18163  mal  meifrr,  af*  bie  Erbe,  enfferntf. 

SHon  fan  alfo  feine  S3afpn  o(>ne  großen  Regler  alö  einen  * 
■Jfrete  anfefcen,  bejfen  £albmeßer  19  mal  großer  itf,  afe  ber 
$albmeffer  ber  Erbba&n. 

&iefe  Q5a&n  burdjiäuft  ber  ^Manrf  in  30589  $«9««*  8 
©f,  19  QRitu  ober  fei  o(>ngefö&r  83-3>a$ren  273t  Sage«  fo, 
*aß  er  im  S5urd)fd)ntff  genommen,  jährlich  40  17'  55"  unb 
tdglid)4*"  »4"  fei™*  Greife*  jwrütflegf.  Stimme  matt 
fcieju  bie  ©röße  biefeö  jfreife*,  fo  Idji  fi*  ber  SXaum ,  ben 
tr  in  einer  3«itf«oinbe  burcfcldujFe,  übtt  ii  ©tunben  2Be# 
ge*  fe$en, 

Seinen  föeinbaren  Durdjmejftr  fffät  <&et  fd)et  (fhfc 
,  faf.  Ttans.  Vol.  LXXVHI.  P.H.  no.23.)  nufa  t>iel  größer 
0 ber  (leiner,  a(*  4",  me(d)e  33eflimmung  roohl  jimerld^iqer 
Ift,  als  bie  t>on  tllayer  in  SRQnn&eim;  ber  i£n  jnwfchen 
9  unb  11  ©ec.  angabt  ober  bie  \>on  b*n  mietauifd)en3(flro# 
»omen,  bie  ifcn  6  —  7  ©ec.  fefcen.  ^erfcfcel  nimm!  ba« 
in}  feinen  3tbjtanb  von  ber  ©onne  mit  6c  laüanöe  18,913 
mal  großer  ati ,  a(&  ben  Jjmlbmejfer  ber  Erbbafcn,  baß  alfo  - 
Uranuö  in  berjenigen  Entfernung,  in  roeld)e*ficf>  bie  Gjrbe 
ton  ber©oniKbeftnbet,4>ci8/9^=75'76groß  im$)urcb* 
mc|Ter  erscheinen  würb*.  3n  &i*f*r  ©eite  erfebeint  ber 
©urebmefler  ber  ©onne  31'  57"  b.  i.  über  35  mal  größer,  ©ar» 
ou*  finbet  er  ben  Uranus  im  ©urebmeffer  über  35  mal  tlei« 
»er,  a\$  bie  ©onne,  mithin  etroa  4i  mal  (genauer  4/31769  v 
mal)  größer,  als  bie  Erbe,  fo  baß  er  an  förderlicher  ©rößc 
unfere  Erbe  efroa  88  mal  übertreffen  mürbe,  Die  neuem 
Angäben  t>on  Jperrn  6e  ftambre  (wo  ber  Äbftanb  fafl 
19,2  tfl)  mürben  efma$  mefcr  geben  5  aber  bie  ©ejlimmung 
be6  fcbewbaren©urcbmefler*  ijl  ju  fibmanfenb.  ©ie  Se* 
obadjtungcn  beffelben  t>on  ber  Erbe  au*  geben  ihn  in  bec 
öppojtfion  größer,  aU  er  au*  ber  ©onne  gefefcen,  ober 
in  ben  mittlem  abflanberufh  gRieSXMfi^  herauf  giebe 
»  £err  öoöe  feinen  ©urcbmejfer  nur  4,215  mal  unb  feinen 
3nfcalt  75  mal  größer ate  ©urdjmeffer  unb  ^nfcalt  ber 
Erbe,  iered,  ber  ben  Uranus  mit  bem  nafce  fle^enben 
SJWar*  verglichen  ^atre,  bejfeq  ©urc&mefler  bama(6  nur  5 
;6ec,  betrug,  fanb  jenen  bod>  noch  biel  f  leinet ,  unb  fdjafcC 
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feinen  ©urd^mejfcr  nur  3  ©ec.  £err  Soöe  (Hflr.  3a$r- 
fru<b  für  1786)  staubt,  man  fonne  ben  Uranu*  einteilen 
i  8©  mal  gro&er,  als  bie<Srbe/  anne&men. 

Seine  Umbrefcung  um  ein«  tyre  Wjt  ftd)  bermutfcen, 
mieroof)!  mir  von  ifcr  fo  roenig,  ate  t>on  bei  ©ramtation  an* 
berer  Körper  gegen  ifcn ,  unb  alfo  von  feiner  SWaffe  unb 
SDicbfe,  au*  öeobad&tungen  etma*  wiffen  Wnnen.  3nj»i- 
fdjen  f<bä|t  £err  6'rfcbcf/  unter  ber  93orau5fe|ung,  ba§ 
bie  ©id>te  =  \  ber  ©idjte  ber  €rbe  fei?,  bie  SRajfe  De* 
Uranu*  17/ 740612  ma(  größer,  ab  bie  SSJlafie  ber  ©rbe, 
unb  ben  gattraum  ber  tfirper  auf  feiner  Oberfläche  In  1 
©ec.  3eie  fe|t  er  18  Su£,  «  30«, 

Ityttt  man  ben  mittlem  7(b|lanb  ber  €rbe  ton  bet 
©onne  (etwa  «000  £rbburd)meffer)  in  1000  Steile,  fo  ifl 
ttanu*  (na*  t>e  Äambre)  in  ber  ©onnennd&e  um  18288, 
unb  in  ber  Sonnenferne  um  20080  (bleuer  $(jeile  Don  bet 
©onne  entferne,  ©ein  fleinffer  Sbftanb  Don  un$,  wenn 
er  ber  ©onne  entgegengefe|f,  |ug(ei<&!  in  ber  ©onnennd^e, 
bie  (Erbe  aber  in  ber  ©onnenferne  ifl,  betragt  18*88  — 
1017  =  1727«  folcfce  tfcette.  ©ein  griffet  Äbflanb  (jin* 
gegen,  wenn  er  btt)  ber  ©onne  gefe£en  wirb,  unb  in  ber 
©onnenferne,  bie  ©rbe  aber  aueft  in  ber  ©onnenferne  iff, 
maebt  20080  + 1017  =  21097  foldje  Sfceile  au*.  ©0 
•erhalt  ftcb  fein  tteinffer  Bbffanb  Don  und  jum  griffen  faff, 
wie  17  :  21/  bafcer  botb  fein  f^einbarer  SDurdjmeffer  Derdn. 
berlicb  fepn  mujü 

,©ein  mittlerer  Äbffanb  mac$f  191 84  obec 
230214  €rbburtbmfffer  au*. 

3u  ber  (Entbecf ung  bfefe*  ^Unefen  §at  £er?  £erfcfre{ 
Dermittelff  feines  aofdjujjigen  Seleffop*  bie  nod>  unerwartet 
tere  ()lnjugefögf,  ba&  berfelbe  Don  j»een  Trabanten  ober 
Wonten  begleitet  wirb,  t>on  benen  ber  erffe  feinen  fonobi. 
fdjen  Umlauf  um  i£n  in  8|  tagen,  ber  jtüepte  in  13*  la- 
gen ju  Dollenben  febeint^  3tyre  ©o&nen  macben  einen  be- 
traebtlicben  SBinfel  mit  ber  (Effipt  if.  fciefe  SKonben  fafce 
.  £err  £etfd>el  juerff  am  11  1787.    *m  7 

berfotgte  er  ben  einen  Don  8  Ufcr  2(benb5  bi*  8  U$r  SRor» 
gen*,  fa&e  i&n  9  ©tunben  lang  feinen  Jj?auptpfanefen  getreu 
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begleiten  nnb  einen  tfceil  feiner  95ofin  bcfdjreiben,  am  15 
$ebr.  fanb  er  ftd)  fd)on  im  ©fanbe,  bie  STac^ricf^t  r)iftM>n 
mit  ber  angegebnen  Stimmung  ber  Unilaufsjeiten  bf  r  fo- 
tiiglidjen  (gocietät  $u Jonbon  mifjuc^eilen  (f^Philofl  Trans. 
for  i788.  Vol.  LXXVIII-  P.  IL  o.  a2).  2Den  fdjeinbaren  / 
groften  Ttbjtanb  pom  Uranu*  giebf  er  ftlr  ben  erjTen  auf  33', 
für  ben  jwepten  auf  44',  03  an;  unb  fcfjäft  biefeÄorper, 
nidjt  t>iel  f (einer,  al6  bie  '^egleifer  bc$  ^ipffer^^  ; 

IDurd) .  btcfe  widrigen  3Daf)rnef)mungen  fmb  bie  fcorfjer 
bef  annfen  ®ren jen  be$  panetenfpjlema  bid  auf,  ba*  ©op» 
pelte  erweitert,  werben,  unb  man  hatQBeltforper  fennen  ge- 
lernt, beren  SJewofcner,  bie  ©onne,  bie  i^nen  tid)t  unb 
GBärme  giebf,  im  ©urcfyraeffrt  fafl  19  mal  fleiner,  als  wir, 
$ber  fcä  chflM  V$Rin.  43  ©ec.  grp£  fefcen ,  unb  *on  i£r  ei- 
ne 357  mal  fd)mdcf)ere  Erleuchtung,  al*  wir,,  erhalten. 
JDie  (Erbe  erfcheinf  au«  biefen  5Qe(tf irpem  nur.eine  ©ecun« 
be  groß,  entfernt  jul)  nie  über  3  ©rab  bpn  ber  Sonne,  unb 
i£r  SDafepn  iji  bort ,  wie  Da*  ©äff pn  bonSWar*,  9?enu5 
unb  SWerfur,  allem  Ttnfe^ea,  nacb,  gänjlich  unbefamtf. 
©ennoch  muß  bie  dornte  noef)  im  ©tanbe  fepn,  biefen  fo 
fe^r  entfernten  $Manefen  unb  feine  SDionben  hinlänglich 
ju  erwärmen  —  ein?3eweifc,  ba§  bie  @färfe  ber  (Erwär- 
mung, wor)l  mehr  bon  ber .  ©efchaffenheit  ber  Oberflächen 
unb  beö  ©foffe*,  al*  bon  ber  Entfernung,  abhängen  mö- 
ge. Jperr  S3obe  ^at  feiner  Kb^anblung  bon  biefem  |Mane# 
ten  fefcr  fdjicf  lieft  ba*  SSWotfo  t>otgefe|t: .  ;5Bo  nur  95afc' 
„nenmiglicft  waren,  ba  rollen  3Bel(f6rper,  unb.wpnurSBBe- 
m  f«n      glucflfd^  füllen  fonnten,  ba  wallen  QBefen,  * 

3.  05.  Jbcbt  t>on  bem  neuentbeeften  Planeten.  Berlin, 
»784-  8. 

Urfad>en,  pby  fifdje,  f,  Phänomene. 
tlrfprungltd>e  Serge,,  f.  Serge. 
Itifprunglicfee  (& eftricttSr,  f.      tricit&t.  1 
tlrfprungli*ec  tTJagnettemua/  f.  tBagnek 
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^dciium,  f.  fieere. 

Vacuum,  (eibner,  f.  Hetbncr  »actlUttn 
Vadium  t  nragbarce,  f.  Huftpumpe  "(t^  1H- 

6.  84). 

Variation  6cr  iHagnefnabel,  f.  Stbwri&ung  ö^r 
illapnctna&cl, 

Variation  bce  tlTtfnö?,  f.  Pevriubatfonett  (ifc 

nr.  ©.  4.43>. 

Vcgetäbilten,  f. Pflanjen. 

TVgerabüifcb  faurc  Hüft,  f>  (Bae,  eflßgfaurci 

et*.»  ei?3> 

ZttntliatOV ,  WmStaor*  VmÜlMtur.  Riefen 
Slomen  gab  5>.  <£alc0  (Treatrfe  on  Ventilators.  Lond. 

1743.  2.  edit.  1758,  W-  Vot.  g.  Defcriptton  du  venttk. 
tcur  de  M:  Hates,  tra<h  de  1*  anglois  par  rkmoiqr*,  Parit, 

1744.  8*  misjug*ni>eife  tm  ^amOurgtfcfeen  SWagojin,  II. 95. 
©.  25 )  einer  bon  tym  erfunbenen  aftaföine,  btirc^  treffe 
man  auö  e  inge  fchfoßnen  9{äumen ,  j.  55.  Äranfenjimmern, 
Jpofpitfllftn,  auf<Sd)tffen  u.  birgt.  bie  t>erb*rbene  teft  &in« 
»egfefaffen ,'  unb  burd)  fKfcfce  fufterfeftn  fan. 

J>.  %^afc0  fam  auf  tiefe  qAglicfc  (Srfinbung  im  3$re 
1741  burefr  ben  ©ebanfen/  bog  ber  qrofle  $£ei(  ber  ©d)if$* 
franf Reiten  ben  ber  i»ifcf)en  ben  2?erb«fen  etngtfcfclo£nen, 
burd)  tfrfmten  unb  Htiöbünjiung  turborbnen  iuft,  fcerr%e« 
(£r  (aö  bicSMchteibung  feiner  9D?ofd)we  in  einer  QSrrfamm« 
lung  ber  feniglid)en  ©ocietät  im  SWap  1741.  3m  9Jo# 
ttember  eben  beflelben  3a£reS  melbefe  ber  fdnigf.  föwebi- 
ftye  ^ngenieurcapifatn  tllarttn  Srtewalb  bem  gJrafcben. 
fen  ber  ©cwtät  ju  Jonben,  tTJoiumer,  bog  er  ebenfaO* 
eine  ÜRafd)ine  ju  (Erneurung  ber  iuft  <tuf  ben  (griffen  er> 
fimben^abe,  welche  in  einer  @tynbe 361 7a  (Eubtffdjufciuff 
auepumpe.  $>icfer  9Köfd)ine  bebienfe  man  fitfe  mit  fe&r 
gutem  Srfotg  auf  ben  ©dnffetuber  fdjroebifäjen  $Iotfe  unb 
in  3*ranfreid>,  mc^in  Irtetvalö  ein  ÜJtobefl  berfefben  ge* 
ftief  t  H**-    ®*9&*  €r ftnbungen  ftnb  einanber  fe^r  ä&r?' 
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Heft;  erwirb  bafcr  genug  fan,  bie  bes  2>.  £ale»,  akbte 
ältere,  jti  befcbreiben.,  .         '  ( 

£a  VciuiUuou  beö  #ale$  befreit  au*  jroepeu  £61 jcr» 
neu  $aßen,  abet^araflelfjypebte,  b?ren  jebe*  in  ber  Wltcfe 
,bu*d)  eine  um  ein  garnier  bctwglic^e  (>6fjerne  klappe 
(piaphragrnsi)  geseilt  ifh,  SMcfe  klappen  fiub  an  einer 
€eitenfldd)e  beö  Änjiend  burd)  ba6  (Turnier  bcfejiigct^ 
qnb  fielen  ppn  bm  übrigen  ©iktn  ringdutu  um  iV.3°& 
©iefiub  burcö  eiferne  Stangen  an  einen  Jeebel  fb  befefHge{, 
fcajj  mqn  b.urd) .'£in*.  unb.  Jperbejpegen  ber  ^ebcljlange,  »b 
be^.berij  .^pppdtetu  S^nicfroerf e  #  abroed)felnb  eine  .Klapp* 
Ata  bi{ 'anbete  ergeben  unb  n?ieber  nieberbrüefen  fatu  21a 
'feen  ©i-unbflacfcen  \rtt?  Mafien*  befinben  fid?  Pier  <8entile. 
3»t>et/.  berfelben  sfnen  ftcfo  naefc  innen,  itpep  nadj  auflen» 
Sebet  jfafleu  ijl  an  ber,  ©teile/  n>o  fid)  bic  audlaflenben 
-Sßeutüe  befinben,,  mit  einem,  Porliegenben  ffeinem  jfajten 
ober  9>araüe(*ptpeöura  perbunben,  in  n>elcbe$  man  beweg*. 
H<t)t  Sippen  einfefcen  fant  um  burd)  (ilbige  bie  fuft  bafyin 
ju  leiten,,  qpo.  man  Heren  ncif()ig  §at.. 

9J?an  pe^t  leid>r,  ba$  man  es  t>urd)  biefe  9)lafdjine  in 
feiner  ©eroalt       ifcrer  perftbiebenen  Stellung  gemäß  ent> 
ireber  bie  pjerborbne  iuff  aufpumpen,  ober  frifdjeiuft  ein- 
zubringen,   ^m  erft f  H  S^fle  muß  ber  Ventilator  fo  flehen, 
baß  feine  einfaugenben  Ventile  mit  bem  3'ininet;  perbunben 
fiub,  ba$  £nbe  ber  9io$re  aber  fcinaus  in  bie  frepe  iuft 
.  ge^t..  3>n  biefet  ©teflung,  tpelcbe  2).  £ale8  fvir  bie  t>or« 
t^eil^afteffe  (jdlt,,  fonnfe  man  mit  einem  boppelten  Äaffen 
(pon  io  $uß  lange,  3  —  4  3°K  Greife  unb  13  3°tt  $^e) 
In  einer  ©tunbe  auf  25000  gönnen  iuft  auspumpen,  unb 
t  t>te  ftifefce  iqft  gieug  bagegen  founpermerft  ein,  bog  tpeber 
bie  äranten.,  nod)  bie  ©cftlafenben  tro^immer  baPon  ei\ 
nige  Unbeqyemficbfeif  empfanben«   ©od)  bemerft  ber  €r- 
finfce*,  ipenn  man  neftt  reine  luft  auf  ben  ©cfciffen  fcaben 
tpclle,  fp  muffe  ber  Q&entilotpr  faß  immer  in93en>egungef 
falten  merben.    Um  frifd)e  iuft  einjublafen,  mujte  bie  9Ka* 
tftine  auffet^alb  bc$  £imma*  fte&en,  unb.bieieitr%e  \n$ 
gimmer  geführt  werben,  roobep  aber  ber  entfle^enbe  ©inb 
unbequem  fallen  n?urbe^   3p,  <>ale?  fa$t  in  ftinem  SEDcrfe 
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norf>  t>ie(  fefcrrcicfce*  über  bie  SDliffef ,  feie  ©efunbfceit  auf 
b*  n  (Scbiffen  ju  erraffen,  unb  giebt  ben  SKatf) ,  t>on  feinem 
©entilator  Ttnivenbunqen  auf  Steinigung  ber  iuft  in  Stofy 
tcnfcfjddjten ,  tfornboben  ,  9>utoermagajinen  u.  bergl.  ju 
$rof  nupfl  be*  ©efraibe*  unb  ©dji^pu^er^,  (ngieidjen  ju 
€inblafung  bon  SDdmpfen,  mefdje  Die  2Bürmer  unb  3*" 
feff  en  tobten  u.  f.  n>.  ju  machen. 

JDa  injroifcfyen  biefe  SR'äfdjtne  bief  Staum  einnimmt, 
unb  ju  i£rer  3)en>egung  eine  beftdnbige  Ärbeit  erforbert,  fo 
ift  ifcr  ©e&raucfo  auf  ben  ©Riffen  nid)t  fo  atfgertidn  gewor- 
ben, unb  man  bebienf  ftd)  ju  (jrneurung  ber  Juft  lieber  bei 
burd>*  Äüdjenfeuer  beroirften  iuffjugö,  ber  burd)  ein  mit 
bem  Ttfdjenfceerbe  aerbunbene*  unb  in  niedrere  ^nw'ge  w> 
breitetet  3«3ro§r  Orti,  »o  er  nötfcig  ijt,  geführt 

wirb.  SDiefc*  t?on  Button  t>orgefd)lagne  WÜtttt  &at  SD. 
tTJf ab  (Philof.  Trans,  for  1 741.  num.  462,  p.  42.)  juerß 
fcefannt  gemadjf. 

dauaüo  CXbfjanbf.  über  bie  Statut  unb  ©genfdjaften 
ber  iuft,  a.  b.  engl,  ieipj.  1783.  gr,  8.  ©«  17$  u.  Q  fü£rt 
aus, einer  engfifd;en  ©djrift  unter  bent  $ite(:  Pradical 
Treatife  on  Chimneys,  über  bie  bejle  Tlvt,  ein  gimmet 
mir  frifd^er  iufe  ju  t>erfe£en,  unb  bie  aerborbne  hinaus  ju 
fc^affen,  foJgenbe  gute  ©emerfungert  an. 

„SERan  fan  au*  einer  Defnung  in  ober  na£e  bei)  ber 
„Dccfe  beö  >$immer6  eine  f  leine  9t  <tyre  entmeber  bi*  an  bie 
„<Spife  be*  ©ebdube*  hinauffuhren,  ober  if;r  fonfl  eine 
„QScrbinbung  mit  ber  dujfcrn  $uff  geben.  (£0  balb  bal 
„Seucr  einige  tfyriU  ber  iuft  im3immer  errodrmf  §at,  be^ 
9  nen  |td>  biefe  fogleid)  au*  unb  feigen  in  bie  Jpöfce  —  an* 
»bere  naefy  unb  nadj  crrodrmfe  unb  aerbünnfe  Steile  brä« 
9  den  atebann  nad),  unb  treiben  bie  (eidjteften  Steile  burdj 
^bie  Defnung  in  ber  IDrcfe  §inau*;  baburd)  roirb  bie  t>er* 
9  borbene  iufc  nad)  unb  nadj  £inn>fggefd>afft,  o§ne  baß  fie 
»  roieber  in  bie  niebrigern  ©egenben  £erab  f  ommen  fan. 

„Um  aber  frifdje  iuft  in*  3*OTmer  i"  fingen,  maefce 
»  man  nod)  eine  anbere  Defnung  in  ber  Decf  e,  unb  Derbinbe 
.biefelbe  mit  einer  engen  Sväfcre,  roeldje  auf  bie  duflere  ©eite 
»ber  ©lauer,  ober  in  einen  anbern  fd)\d liefen  bei 
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■  ©ebdubes  geführt,  hier  aber  umgebogen  unb  nieberwdrf* 
„  biö  an  ben  Stbboben  geleitet  wirb,  £ierburdj  wirb  Die 
„  falte  unb  bicfcte  duffere  iuft  na§e  am  (Erbboben  in  bte  un» 
„tere  Defnung  terSW^re  getrieben,  unb  (tagt  in  efcen  bem 
„SJlaaße  fn^'Siminev  auf,  in  n>eld;em  bie  wärmere  iuft 
»burefc  jene«  3«9t0&r  &fe  fyofaxn  ©egenben  e ntweidjt. 
»Diefe  fc&a>erere  htft  finft,  fo  Ba(b  fte  ba*  3immer  erreiche, 
„burdj  if;r  ©ercid)f  gegen  ben  ©oben  fcerab,  tirrmijfy  ftct> 
„  rodfcrenb  be*  §alls  narf)  unb  nadr  mit  ber  Kärrnern/  unb 
„  noirb  baburd)  (b  gleichförmig  burd)  ba*3immtt  t>err$eilf,baß 
9  fte  bte  iid)ter  unb  ^etfonen  nur  unmerf liefe  erreich  o&ne 
„  bte  Unbequem (irf) f eif e n  ju  berurfadjen,  benen  man  ficf>  ben 
„  ben  gewöhnlichen  SBegen ,  frifdje  iuft  einjulaflen,  unter- 
p  werfen  muß.  3Bdre  bie  3ugv6£re  ndfjer  amSSoben  be* 
„Simmer*  angebracht,  fo  roürbe  bieiuft  in  einem  jiarfen 
„  unb  ununterbrochen  3uge  gegen  ba*  geuer  jugegen,'  fte 
B  würbe  bie  ©djenfel  unb  untern  Sheile  be5  Äorperö  ,bec 
»im  3irom**  befinblidjen  ?)erfonen  treffen  unb  f ine  wtan« 
„genehme  unb  f^dNicbe  <Srf dlfung  betänlaffen.  Huf  bie 
„  betriebene  Htt  aber  fan  man  ben  Emmern  mit  geringen 
9  jfoflen  eine  gleid)formige  unb  mäßige  2Bdrme  geben ,  of)* 
mnt  auf  einer  (Seite  bie  Öefunb^eit  i^rer  ©eioo^ner  bur^ 
„ba*  ©nahmen  einer  flögnirenben  unb  faulen  hift  in  ©e« 
»  fa&r  fe|en,  ober  auf  ber  anbern  ijjnen  (Jrfdlriingen  unb 
,  r&ebmatifdje  Stalle  jujujie^en.  —  3>n  rodrmern  idn* 
„bern,  ober  im  Sommer ,  too  niefet  ge^eijt  mirb/ tdfl  ftc& 
»gegen  ben  ge»dbnlid)en JW{>t?etirüacor  imftenjler  hid)t$ 
Ä  eintoenben.  ©eine  {Einrichtung  iß  fefcr  einfach,  unb  er  ijl 
„  ein  fidjere*  unb  roir f ( am e*  ÜRiftef,  bie  iuft  ber  3 1  mmee 
„in  biefer  ^o^röjeif  angenehm  unb  gefunb  ju  erhalten»41 

€ine  »on  J^errn  öe  P öe  St-  tTfertm  (Journal 
de  phyfique,  Septemb.  1788.  f.  aud)  SRagajin  für  ba*. 
9ieu(Ie  au*  ber  9%fif  unb.9iaf  urgef.  Vi.  SJ)<mb.  1  ©t ücf,' 
©.  8t«)  angegebne  (Einrichtung  eineö  QSenfilator*  berbieut 
liegen  ifcrer  ©implicirdf  nod)  eine  befonbere  2fofu$rün<j. 
%af.  XXV.  5ig.  60.  iji  VT  bie  berfteale  9{5f)re,  burd) 
meiere  bie  hift  ausfahrt;  ABU )  bie  SKünbung  biefer  SK6(f 
re;  ABLPber  untere,  NMQJ>er  obere  Jjjuf;  R  einJtar. 
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flen,  tVbeta  fid&bf*  untere  Öefnimg  bec  fX&fytt  VT  bejtrt* 
bet,  mitÖefnungenSSfcerfefcen,  bie  bürd)  ©d&ie&ft  nad> 
Oefaflen  6alb  mefcr,  balb  weniger,  Wtine n  geöfnet  roerben. 
©ie  @ro$e  ber  25tdfd)ine  ridjtet  fiefy  garij  allein  had>  t>eiti 
Durcfem^cr  t^OefnungA'RCD.  '3fl  Wefctfeffijeffcgf,  fr 
»trb  bie  Sorm  bW -untern  £ufö  baburd)  benimmt,  bafi  man 
BF  =  BL  ==  &  AB;  FL  =  AB  rrimntf.  gut  Äilbung 
fceä  obern  Jpiit*  nimmt  man  auf  bem  fcerfdnger'ten  ©urd)* 
mefler  AB,  BM  =  i$  AB-  unb  BN  's±  AB  auf  BM  fenf* 
red)t.  ©Ufer  obere  3r>uf  foitb  but#  t»Ur  6hr<fben,  wie 
MO,  an  ben  Untern  befefligef.  ®ertn  fi*  btr  Mafien  K 
Im  3immer  fcefinbct ,  unb  bie  Dt%<  VT  mit  ben  bereit 
£üten  in  bie  fm?e  iuft  $mau$ge$t ,  fo  toirb  babürd)  ein  be» 
fldnbigeö  Tfaafiromen  ber  iufit  [aus  bem  3immer  bürefc  fcfe 

©ie  tbdrrtiere  unb  leichtere  f uff  bes  Limmers  nem(i<$ 
ffeigt  burd)  VT  äuf,  fdjldgf  gegen  N  an,  unb  wirb  bur$ 
bie  $orm  ber  #üre  fo  abgeleitet,  baf*  baraus  ein!iuftjug 
jn>ifd)cn  bepben  Jpüteh  entfielt.  ©urd)  biefen^uft^ugroirb 
nad)  ber  <Jrf  (drung  be$  (Srfinber*  ber  ©ruef  t>er2(tmofp£ä' 
te  auf  bie  Defnung  ABCD  in  etwa«  gefditoddjf,  toelcbe* 
mad)f,  bafTbaö  SuSlhomen  ber  efaflifebern  iuft  be*  ^im» 
merö  ununterbrodjen  fortbauerf.  SÜian  fan  jic&  biird/Dfe 
€rfa$rung  fcie&on  überzeugen,  tterin  man  bie  Schieber  S 
T>rrfd)(ießt,  in  bie  (Bette  Z  ein  ofheö  $of)r  einfefr,  unb  an 
Neffen  €nbe  eine  iidjfffamme  T)d(f.  ©enn,  tonn  man 
dte&ami  burd)  ©fafen  einen  iuftjug  jroifd)en  be^brn  Jr)ü«~ 
ten  bemirft,  fo  wirb  bie  flamme  fogfeid)  in  bic  öeftitfnÜJ 
bfcr  9t6$re  hineingetrieben,  toetyts  ein  toutlidjer  S3en*$ 
*e$  €tnflr3meu$  ber  iufif  ijh 

©er  £err  Herausgeber  be$  ©ot£aifcb*n  SD?aga|in$  be- 
merk, tiefe  tSrrfinbung ,  fcen©rücf  tar  ^fmi^p£dte  btfrcfc  ] 
einen  Ifuftjug'in  etwa*  abju^aifeft,  fepnicfyt  neu,  unb  man 
fenne  fd)on  (ange  ba*  SJJlitfel,  baö  Üuecf  filber  irh  &aro« 
meter  babürd)  fnfen  ju  madjen,  bag  man  ba*<8efty  mit 
Üuecf  ftlber>  morinn  bie  gefüllte  SXo^re  f|e§r,  in  ein  anbere* 
©efdß  «nf^He|e,  unb  *urc^  festere*  einen  ^tfen  iuff* 

* 
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Äefc&rdBuna  b*r  nufclicben  9Wnf<#rte  be*  JJnt/Srepbah 
6ales  in  Hamburg.  Wägern  H  25.  ®.  25  «.f. 
-      (Cib.  (Lavaüo  SlbbmM.  über  bic  9tamr  unb  (f  igenfty.  bet 
xuft  a.  b.  engl.  getpj..  1783.  jr.  8.  Ö- 175  M-  f.  , 

9ttaga$tH  für  ba$  fteufleauo  ber  sj>l)i>f.  u..9tonirgefcr)icbre, 
fortgelegt  mm  VciQV  VI.  &anb,  iflce  €törf.  ©otya,  1789. 
8.  ©.  &i  ».  f. 

•  x  •  . 

93etUI#,  Venüs,  Vtmn*  SDtefen  Siamen  fü^rc  bet 
J>eftjie  unb  oJän  jenbjle  unter  ben jenigen  |ed)6  Sternen,  n>e(* 

cfye  i^ren@tonb-uncir-beit'3ivf)frnfirf4glid^  anbern,  f.  Pia» 
tieten.  SDte  93enttf  fcat  überhaupt  unter  allen  ©fernen 
am  Jpiramel  ba*  -wrtrefltcWle  iicfcf,  ba*  ober  bo*  btt>  aller 
feiner  iebfjaffigfeif  ntdjt  funfelnb  ober  jitfernb,  wie  ba5 iid)C 
ber  3vß<rnt>  gefunben  n>irb*  ©ie  entfernt  fid)  nifmal* 
über  48  ©rob  von  ber  ©onne,  gefct  bafcer  entrcebtr  be* 
SDlorgenS  t>or  ber  aufge^enben  ©onne  \ftv,  ober  folgt  ber 
wmetge&enben  be$  3(benbs  nad) ,  unb  füfctf  biefer  fcerfc&ie» 
benen  ©telltutg  gemäß  b«  gramen  be*  ETtorgeitflernS 
•ber  abep&fieciTe.  £>iefe  «efd^ffentjeit  tr)ret5  fdjeinba- 
ren  iaufa  fofl  Pythagoiraa  entbeeft  fjaben  (Prxvenieus 

quippe  Sötern,  oc  ante  matutinum  exorien«,  Luc if tri  no- 
liicn  aeeipit,  ur  Sol  aiter,  diem  maturans :  contra  ab  oc- 
c*fu  icfulgcns  nuneupatur  Vtfptr,  ut  prorogans  lucem, 
vieeinque  Lunte  Veddcns.  Quam  naturam  eius  Py  thago- 
ras  Sainius  primus  deprehendit,  Olympiade  tri rcitcr  XLII, 
qui  fuit  urbis  Romx  annus  CXLIJ.  Plm,  H.  N.  II«  8-X 
fcoumffwt  (Voyage  au  Levant,  ed.  Lyoh.  1717.  To.  II. 
fcttr.  10.)  nimmt  bie*  bet>©elege&fceif  einer  (amifdSjen  2Riin- 
je  Dafür  an,  ai*  ob  «Pntfjogoraö  bie  93enu£  fefbfl  juerfl  enfc 
beef  t  fcabt  €6  ift  aber  ton  ber  $bentif4t  be*  itRorg*«. 
unb  flbenbflern*  ju  *erfle$en ;  unb.  fi^on  biefe  mar  für  auf« 
merffame  95eoba*ter  be$  Jpimmefe  eine  aufferfl  feilte 
€ntbetfung,  ttegemiß  knge  fror  ben  3eifen  be*  ^ffcagora* 
gemacht  ift     ....       .         •   •  * 

SB enn  8fcmi6  in  ifyer  är5fren£rongaf  Ion  auf  ber  Bbentv 
feite  ber  ©onne  fle^t,  unb  afö  9Rorgenfhrn  am  (ängjfat 
fTt^tbar  ip,  fb  gf$<  fte  a(6bann  ted^tldufig  jur  ©onne  ju« 
rörf/  NM  Wmmt  hierauf  mil  i^rfai  Öie  obere  Confim^ 
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ctten.  Um  biefe  3eit  ift  %  iauf  am  fdjnetlften:  fie  fe$t 
nun  benfelben  auf  ber  SJIorgenfeite  ber  «Sonne ,  a(*  Ubenb» 
flern,  mit  abnefcmenber  ©efd)roinbfgfeit  fo  lang  fort,  bi* 
fie  fcier  wiebetum  bic  grofle  (hengaf  ion  erregt.  3n  biefet 
frrf>r  fie  eine  furje  3^it  mirb  bann  rücfldujig,  unb 
fe^rf  mit  immer  &>ad)fcuber  ©efdjnnnbigfeif  juruntetrt 
Conjunccton  mit  ber  ©onne  Jurticf.  3«  twf«  3^  W* 
mait  fie  biötoetleu  af*  einen  fd^marjcn  gierten,  t>omT9iorgen 
gegen  7(benb,?t>or  ber  ©onrienfdjetbe  borüber  gef)en,  f. 
JDurcbg&nge.  *©ie  tritt  atebamt  roieberauf  bie  3benb* 
feite  ber  ©onne,  wirb  SERörsenflern ,  unb  entfernt  ftc#  mit 
abhe&menbet  ©eföroinbigreit  immer  weiter,  bis  fie  enMh$ 
in  ber  gröflen  (£fongation  tüteber  ftifl  fte&t,  unb  auf*  neue 
redjrtdufig  wirb.  (Sinen  fofcfcen  Umlauf  wttenbee  fie  bern 
©djeine  ™d)  in  584  Sagen,  al*  eine  befidnbige  ^Begleite- 
rin  ber  Sonne,  * 

©d)on  bie  alten  Ttjkonomen  $aben  ^leröuS  richtig  gt- 
fcfiloflen ,  bap  l?enuö  befldnbig  um  bie  ©onne 'umlaufe» 
9iad)  ben  (SnftecFungen  ber  neuem  ©fernf  unbe  ge^rt  9fc* 
nuö  ju  ben  untern  kneten,  »eldje  ber  ©onne  ndfcer,  all 
bie  (Erbe,  fuib,*  unb1  beren  Sahnen  tnm  ber  (Erbbafjn  um» 
fd)le§en  werben,  ©ie  ifl,  "4  *on  ber  ©dune  au6  geregnet/ 
ber  imxjtt  panet.  3(>re93a$n  iim  bie  ©onne  *  ff  eflipf  if$, 
unb  bie  €bne  berfelben  ma^t  mit  ber  €bne  ber  erbbafcn 
einen  ^JBinfel  bon  30  23'  20". 

5Me  (Eccenfricifdt  ber  $8mu*baf)n  ifl  fefcr  gering,  in» 
bem  fcd>  i&r  gröfl^r  2*bfianb  bort  ber  ©onne  j*m  Pletnffen, 
nur  ettpa,  roie  73i«7ö,  bereit,  tyx  mittlerer  Bbflanb 
befragt  T7v  (genauer  0,72333)  be$  2(bfhmb6  ber€rbe,  fb 
baß  man  i$re  $3a£n  mit  einem  Greife  vergleichen  fan,  bef* 
fen  J^albmeffer  r\  »om  Jpalbmeffer  ber  €rbe  außm^f. 

3>iefe  &afcn  bütc^duft  «Jenu*  in  224  Sagen,  16 ©f. 
49  Wlin.  i  3  ©ee.  unb  legt  ba^er,  im  {Duttfefdjnitte  genem« 
men,  tdgfid)  i°  36'  7"  4g  *  tyres  Reifes  juriicf  —  eineSe* 
fd>n>inbigf  eit,  bie  Up  ber  ©rifr  biefer  Äreijeö  fafl  9  ©tun* 
ben  Eßege*  in  einer  3eitfecunbe  awttxwt  , 

SJRan  bewerft  bunfo  große.  SJernrefcrt  auf  ber  93eitufr 
$tafr*>  ;*u* benn. &e»egung  fiel;  eine  Umbrefcung  *R  * 
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Upe  fließen  (dfl.   Caffint,  »efdjer  im  3a$re  1666  biefe 
Siefen  juerft  tra^rna^m ,  fd>ro^  barauö  bie  Umbr^ungfr 
jeit  ber  Q3enus  ==  24  @tunben;  Standern  hingegen  - 
(Hefperi  et  Phofphori  nova  phaenomena.  Romae,  1728. 
fol.  Cap,  V.  p.  50.)/  ber  biefe  ftlecfen  burdj  ungermin  Ion« 
ge  Sernro^re  forgfdftig  beobad)fet  fyatte ,  fe|t  eben  biefe 
3cit  auf  34  Sage,     ©er  junger«  €a|]mi  (Elemens  d' 
aftr.  L.  I.  c.  7.)  fucfyt  feines  QSater*  Söefcauptung  gegen 
2>iand)tm  ju  t>enfceibi$en.    Die  peteraburgifebe  2ffa- 
bemie  ber  ©iffenfdjaften  fcat  auf  ^eflimmuug -biefec  Um« 
brefcimgsjeit  auö  Beobachtungen  jmetjmal  einen  $rcifi  ge« 
fe^t ,  aber  feine  Sbfcanblungcn  barüber  erhalten,  ©onjl 
waren  bie  Slecfett  ber  Q?enu6  nur  burd)  bie  dufferjl  (angen 
t$ernrö£re  mit  Dbjecttogfdfern  t>on  (Eampanf ,  unb  blo*  in 
Italien,  geft  ^en  morben ;  eö  fdjien  eine  befonbereJpfiferfeiC 
ber  iuft  baju  ndt^ig.   Diefe*,  unb  baß  2?enu*  immer  nur 
furj?  3e*r  m(b  Untergang  unb  t>or  Aufgang  ber  Sonne, 
nie  fe§r  £od)  über  bem  Jporijonte,  fichtbar  ifi,  extlaxt  ben 
bisherigen  SRangeJ  an  ewfchelbenben  Beobachtungen,  ^to- 
jtüifd;en  fmb  bie  Äjlroncmen  mefcr  geneigt,  beö  Cafpnl 
Seflimmung  anjimefcmen:  bie  berliner  Sammlung  aflro* 
nomifcher  tafeln  gtebt  bie  £tit  ber  Umrodfyung  für  bie  9Je* 
nu$  23  ©f.  20  9Hin.  an.    ^öffentlich  werben  bie  neuen 
aSerbeflerungen  ber  optifd?en  SBerfjeuge  mefcr  ©etoißfceiC 
hierüber  »erraffen. 

2)a  3>enu3  innerhalb  ber  <£t bbahn  um  bie  Sonne 
lauft,  fo  muß  fie  i£re  gegen  bie6onne  gefegte  Reffte  balb 
gan|,  balb  nur  jum  $f)eil,  gegen  unö  fefcren,  bafb  ganj 
t>on  un*  abwenben.  3fl  (?e  alfo  ein  bunffer  Jfärper,  fa 
muß  ftc  btöroeilen  mit  fcofTem  Jichte,  biöroeifen  nur  jum 
$$ei(  erleuchtet  (o&al  ober  ftchelfdrmig)  fdjeinen ,  bisweilen 
ganj  bunPel  ausfegen.  $>iefe*  Hb*  unb  %m\t$mm  beriSe« 
nus  tfl  föon  burch  mittelmäßige  3ernr5fcre  fichtbar,  f, 
Pbdfen. 

©er  föetnbare  ©urdjmeffer  berflSenu*  ift  freierer  Der- 
fdjtebenen  Entfernung  »an  uns  fefcr  berdnberfid).    ©et>  . 
ffcren  Durchgängen  burch  bie  ©onnenfdjeibe,  wo  fie  ber€r- 
&e  am  ndchflen  jlanb,  fcat  man  i&n  gr6ßer,  afö  1  SRinute, 

<Se 


% 
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fn  Der  groflen  (Entfernung  aber,  wenn  fte  fctnter  ber  6onne 
in  vollem  iidjte  erfcbeint,  nur  9  ©ec.  gefunden.  3n  ben 
großen  (Elongdtionen  t>on  ber  ©onne,  rao  fte  weniger,  als 
jur  Reifte  erleuchtet  erfcbeint,  beträgt  i§r  SDurdjmeffer  39 
©ec.  9ftad)  t>e  la  £ant>e  roürbe  er  au*  Derjenigen  (£nt* 
fernung  betradjtet,  in  meld)er  fidj  Die  (Erbe  fcon  Der  ©onne 
beftnbef,  1$,  52  ©ec,  groß  erfd)eiuen.  3"  e^en  &*ef" 
5Bette  aber  erfcbeint  Der  ©onnenburebmefter  31'  57"  b.  i. 
116  mal  größer.  SWan  fan  £terauö  febüepen,  ba£  *8enu* 
im  Söurcbmeffer  116  mal  fleiner,  als  bie  ©oryte  fep,  ober 
bafj  fte  an  ©roße  fajl  Der  (Erbfugel  gleid)  fon:me,  bie  im 
S5urc$meffer  nur  111  mal  fleiner  ift,  als  bie  ©onne*  JDe 
la  £ant>e  fefct  bec  93enu*  SDurdjmeffer  es  \$  J>e*  €rb- 
burebmefferö« 

©ie  (Srabitation  anberer  Äorper  gegen  biefen  ^Maneten 
ift  au*  Den  ©torungen,  Die  tyr  (Einfluß  in  Dem  iaufe  anbe- 
rer ^Planeten  t>erurfac^^  niebt  ftdjer  ju  fließen,  fyxx  De 
Uüanfcc,  welker  annimmt,  baß  fld)  bie  £)id)tigfeiten  ber 
QBeltfärper,  n>ie  Die  Üuabrafrourjeln  ifcrer  mittlem  35iidc* 
gungen  um  Die  ©onne,  t>erf;alten,  fe|t  Dem  gemäß  bie 
Siebte  ber  iBenu*  =  i,  275,  n>*nn  Die  SDicbtigfeit-ber 
be  ==  1  ifl-  hieraus,  mit  Dem  f  orperlitben  SXaume  jufäm»  * 
mengenommen ,  folgt  i&re  SÜJIajfe  =  1, 1256  ber  SDZafle  Der 
(Erbe,  unb  ber  $allraum  ber  jförper  auf  ber  ©enu6  Ober« 
fldd)e  »c  i8i  3uß  in  einer  ©ecunbe* 

Steile  man  ben  miffltrn  TCbflaub  ber  ©onne  Don  ber 
(Erbe  (i2oco  (Erbburcbmejffr)  in  iooo  $£eile,  fo  jle&t 
nus  in  ber  Sonnenferne  um  728,  in  ber  ©onnennd&e  um 
713  foleber  Sfpeile  t>on  Der  ©onne  ab.  3ftr  fleinffrr  BS- 
flanb  t?on  uns,  wenn  fte  in  Der  untern  (Eonjunctton  u«b 
Sonnenferne,  bie  (Erbe  aber  in  ber  ©onncnndfce  ifl,  mai}t 
983  —  728  =  255  Steile ;  ber  grofle,  menn  fte  in  Aerobem 
<£onjunction  unb  ©onnenferne,  Die(ErDe  aber  au$  in  ber 
©onnenferne  ift,  1017+  738  1745  tfceife  au*.  23*9' 
De  behalten  fid)  fafl,  n>ic  1  ju  7,  bc^er  aueb  ber  93enu* 
febeinbarer  ©urebmeffer  in  Der  untern  Conjunctton  fafl  fi« 
benm^gtofer  &  alp  in  beroberm  ,  - 

1  } 
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3ßr  geringer  Xbflanb  tum  uns  beträgt  3060,  ber 
grofle  20940  (Jrbburdjmeffer. 

$)a§  bie  öberfidcfce  biefeö9Manefen  ungfeidj  fep,  beroel« 
fett  bie  fdjon  ermähnten  fileden,  roelc&e  Cajfint,  Stan- 
dern u.  a.  auf  ifcr  roa&rgenommen  fcaben.  3De  la  *oire 
(Mein,  del'acad.  des  fc,  1700.)  f)at  butd)  ein  gernrofcr, 
ta$  90  mal  t>ergri5f5erfe,  Ungleid)£eiten  auf  if>r  gefe^en,  bie 
er  großer,  als  bie  S9?onbberge,  angiebt,  Jperr  Oberamt- 
mann  Sd)r6rcu  (f.Odfting.  gelehrte 2(njeigen  1790.  inte* 
©tuef)  fanb  am  28  Dec.  1789  ^»r^  fei"£crfd}elifd?ee$e- 
lefTop,  bei;  i6ifad>er  QSergrcperung  ber  23enu$  füblid)e$ 
J£)orn  fhimpf,  mit  einem  bat>cn  getrennten  üdjtpmtfte. 
?(ud>  um  bie  SÜiitte  jeigte  fid>  einige  ttng(eid;f)eit  an  ber 
iidjfgrenje.  Tllfo  fdjien  e$  ©Ratten  ju  fan,  über  ben  ei* 
ne  erleudjtete  33ergfpi£e  fjertwrragte.  Den  3t  ^an»1?^ 
war  tiefe  (£rfd>einung  nodj  ba ;  fonfl  fanben  fidj  immer  bei;« 
be  Horner  fpifig.  SDa  bie  33eobad)tung  gerabe  in  bie 
Üuabrafur  ber  2?enu*  fief,  fo  ließ  fid)  bie  $of)e  beö  Her- 
ges nad)  ber  betjm  ©orte  tllon6pecten(l^III.  ©.284.) 
^ejeigfen  Sfflef^obe  fd^en.  Der  2)urd?meffer  ber  93enu6 
war  27  ©ec,  be$  Itdjtpunfts  2(bf!anb  Don  ber  itd)tgrenje 
i,  35  ©ecv  alfo  =  T\>  bea  Jpalbmeflerö,  woraus  ftd>  nad? 
geringer  Sered}nung  bie  Qölp  beö  <8ergeS  =  -zi*  be$ 
J^albmefferö  ber  5?enu3  jiubef.  9]immc  man  nun  biefen 
^albmeffer  -  834  geograpf;ifd)e  SKeilen,  fo  ijl  bie  gefun* 
bene  Jpofje  beö  ©ecges  =  4, 17  Stteilen,  mithin  auf  6  mal 
großer,  als  bie  £6()e  ber  SDJonbberge.  *2(ud)  fdjeint  gera- 
te, xoie  betjm  SSftonbe,  bie  fübüdje  Jpalbfugel  bie  uneben« 
fie  ju  fepn. 

95on  einem  vermeinten  Trabanten  ber  93enu$  f.  ben 
5Crf.  tlebcnplaneren       III.  @.  339). 

Die  ^(Ironomen  bejeidjnen  biefen  ^Mqnefen  mit  ?. 

»obe  fur^ef.  grlaut.  ber  ©tevnfunbf.  Söcrlin.  1778.  8. 
an  mefcrern  ©teilen. 

Ä&flner  SfnfangSgr.  ber  Sljtonomie.  JDrittc  Muff,  ©btting. 
1781,  8-  §>  i92«  «•  f- 
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mafcbmc,  Machina  hydraulica  funicularis,  Machtne  hy. 
drauliqui  de  M.  Vtta.  #err  T>era  In  Sranfreid>  (öe  la 
^onö  nennt  if)n  Jff.  K fra/,  employi  dant  U  firvict  de  la 
poße)  erfanb  gegen  baö3^  "78o  eine  neueErt,  SBaflet 
vermittelt  eine*  6eile  obne  i&iöe  in  großer  SSWenge 
unb  mit  geringen  Äojlen  auf  eine  betrdcfctlidje  ju  er» 
fcebem  €t  legte  ber  Tffabemie  ber  ®iflenfd>aften  ju 
ri*  ein  SSRobett  fefftet  OTafdjine  vor,  über  weftfye*  bie  ju  bef» 
fen  Unterfudjunä  ernannten  (Eommijfarien  einen  für  biefe 
Crftnbung  fe$r  vorteilhaften  25md)t  erjlattef  fcaben> 

©iefe  SJlafdjine  befielt  auö  einem  @eile  o£ne  (EnbeA 
$af,  XXV.  $ig*  6l/  ba*  um  in>e  unbewegliche  gfeitbgvofjc 
„  Stötten  A  unb  B  gejogen  ifl,  weldje  in  etnerle?  aSerticaffld- 
cbe  übereinanber  fiesem    Die  untere  SKotte  flef)t  in  bem 
SBJojferbe^dlfer  R,  aus  bem  baö  5Baf|er  gehoben  werben 
fott  5  bie  obere  boftnbet  fld)  an  bem  Orte ,  bi$  auf  wefdjen 
man  es  fcaben  will.    2(n  ber  tyre  ber  obern  DJolle  A  befin» 
bet  ftd)  nod}  eine  Stolle  ober  einwürfet  vonflemerm£)urd)* 
Iticffer,  weldjet  in  ber  Jigur  vom  ©eftell  verbeef  t  wirb. 
Ilm  biefen  2Bürtel  unb  um  bie  Peripherie  be*  großen  95a« 
be$  T,  welcfce*  an  einer  befonbern  Tf^re  f!ecf f,  (duff  nod)  ei* 
tie  ©tfcnur  o&ne  €nbe  fo,,  baß  btfrd)  Umbrefcung  beö  Stab* 
mit  einer  Kurbel  u.  bergf.  jugleidj  ade  5X  eilen  umgebre&t 
Werben,  wöblird)  ba*<Sei(  a  bin  eine  fdjneffe Bewegung t>er* 
fe£t  wirb.   £>er  aufjteigenbe  Sfceil  biefe*  (Seife  nimmt  nun 
allezeit  eine  geroi(feSWerrge5Bafler  mit  fid?,  beren  fcorijonta' 
(e  SDurdjfdjnitte  Girfefringe  bilben,  welche  um  baö  Seil 
$erumge£en,  unb  beren  ©reife  vom  ©urdjmefter  bes  ©eil* 
unb  von  ber  ©efcbwinbfgteit  ber  Bewegung  abfängt. 

SDie  obere  Stolle  A  ijl  in  ein  93ef;dffniß  C  eingefdW 
fen,  baö  im  ©oben  jwo  öefnungen  £at,  burd)  welche  ba* 
©eü  £inburd;ge()t :  baö  ©affer  fdjlägt  gegen  ben  gewölbten 
JDecfel  biefeö  93e£dffnißes  an,  unb  wirb  von  ba  aus  burdj 
bie  9tdfcre  D  in  baö  ©efdß  E  geleitet* 

Um  bie  ttrfadje  ber  Ergebung  be$  £Baffer$  ju  Werfe» 
fjen,  muß  man  ftd)  ba6  rau§e  (Seif,  ate  eine  JKei^e  von 
S3üfc^efn  vorteilen,  an  bie  fic^  juet  jl  eine  SBaflerfc&icfct  an« 
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legt,  weldjer  nacfcf)er  allmdfclid)  mehrere  ©aflerfdben  ober 
^afFerringe  burd)  bie  2(bf;dfion  nachfolgen,  f.  2W>b&fion, 
JDiefe  38a fferri nge  bilben  nun  ,  inbem  fte  firf;  toon  ©djidjt 
ju  ©d)td)t  vereinigen,  eine  concentrifd)e  baö  ©eil  umrin« 
genbe  SBafihfdjale,  ber  bas  ©eil  jum  Äerne  bienf,  unb 
meiere  burd)  bie  bem  ledern  mitgeteilte  auftfeigenbe  Sie- 
wegung  erhoben  wirb.  (£ben  baä  würbe  erfolgen,  wenn 
man  anftatt  beö  ©eite  eine  ei  ferne  Äette  gebrauchte:  alöbann 
würbe  fidj  baö  ©affer  in  bie  Öefnungen  ber  Stfnge  ober  ©lie« 
ber  biefer  Äette  fcineinfeken,  unb  mit  benfelben  aufzeigen. 

Um  mefcr  ©afler  ju  fceben ,  f>at  man  aorgcfdjlagen, 
frort  eineö  ©eilö  mehrere  |u  gebrauchen ;  aueb  (Kit  bie  (Er- 
fahrung, wenigjleng  inSDZobellen,  gelehrt,  bafc  burd)  95er- 
boppelung  bes  ©eil*  fafi  boppeft  fo  t>iel  2Bafler  gehoben 
wirb,  gu  biefem  (Jnbjmecfe  befommen  bie  Sioflen  A  unt> 
B  auf  i£rem  duflern  Umfange  boppelte<£infd)nitte  ober  bin- 
nen,  in  welche  jwetj  t>on  eiuanber  unafefcd-ngige  ©eile,  ofcne 
(Entte'eingelegt  ftnb,  bie  mit  einanber  parallel  laufen,  unl>. 
ntd^c  t)ie(  weiter,  als  um  bie  ©rJpe  tfcreö  ©ureftmeflers, 
au? einanber  freien.  3n  biefem  ftalle  ergebt  fid)  eine  gan- 
je  5Bafferfdirie  jwifc&en  ben.  bepben  parallelen,  ©.eilen, 
Uber  bie  ©eile  nod)  me&r  ju  *er*ielfdltisen,  mö<fete  im 
©ro^en  wegen  bes  ©ewid)«  ber  SEßafletfdulen  faum  ratfo 
fam  fei;n.  Sin  ©trief  von  '21  iin.  im  Umfange  $ob  in 
7i  SRinuten  350  hinten  EBajfer  auf  eine  £6fce  von  63 $11$ 
Der  (Evfinber  giebt  ben  ©triefen  au*  ©enift  (Spartium, 
Lim.)  ben  SSorjug,  weil  fte  ftc&  langer,  als  anbere,  im 
SBJaffer  erhalten,  ofjne  ju  faulen« 

SDie  f  oniglitfce  ©ccietdt  ber  ©ifienfdjaften  ju  ©oftin, 
gtn  fefcte  ben  g>rei*  für  1788  auf  bie  Sntwicflung  ber  $&eo. 
rie  unb  t>ortfceil&afte|len  (Einridjtung  biefer  SRaföine  (f* 
©ätting.  7(n jeigen,  3a$rg.  1786»  1  gbftei  ©tücf  ©•  1970.) ; 
jie  erhielt  aber  nur  eine  einjige,  bem  3n>ecf  e  niefot  ganj  ent* 
fpredjenbe  2(b&anblung  C3afcrg?  1788.  @.  3941.).  £>abe* 
werben  S^ertmentalunterfu^ungefi  erwähnt,  welche  IDe* 
parcieuc  (in  BerthoUt  Mechanique  appliquee  aux  arts  et 
aux  manufad.  ä  Paris,  178a«  II.  Vol.  4.)  hierüber  ange- 
faßt, unb  baburd)  feiner  Meinung  na#  erwiefen  &abe,  baf 
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biefe  9Küfrf)lne  weniger  mirffam  fetj,  afe  äffe  bia$er  befann* 
fe,  unt>  felbjl  als  bie  <£tmermafd)ine  am  geno^rtftc^en  3icfc' 
brunnen.  Sine 93erb#rung  bt>fer 5)iafd7tnc  Von  &anbu» 
am  roirt?  im  ©otf;aif.  SSttag.  (II.  25. 2  ©f.  6. 69.)  befdjrieben, 

Der  biefer  (Erftnbung  beigelegte  9?ame  ber  Junicu« 
larmafebtne  bejeidjnet  fonfl  in  »crÜJlc^anif  Darignon'a 
einfache  @ei(mafd)ine,  f<  Potenjett. 

93on  einer  neuen  ber  fcortgeh  fe&r  dfcnficfien,  fabraufi* 
f*en  SÖtafc&ine  t>on  2>.  Venel,  roo  nrdjr  fo  fcief  ©eile  no# 
tfcig  jtnb,  bfe  aud)  ntd)c  leicf)f  ©cbaben  unb  Aufenthalt  (ei- 
Der,  fefcr  einfad)  ift,  unb  bat  ©affer  80  ©djufc  unb  &6fcer 
£ebt,  f.  Hift.  et  Mein,  de  la  Soc.  des  Sc,  phyß  de  Laufen, 
ne.  To.  H.  1784—  1786.  4. 

Sigaud  de  la  Fond  Supplement  au  Dia.  de  phyfiquew 
Paris,  178L  8.  Art  Pompes,  p.  463.  fv. 

Hicbtcnberg,  9»aga3Üt  für  tue  gteufle  auö  ber  9>bttfi!  tut* 
Waturgef*.  I     3  ©t.  6.  95  «•  f.  ' 

Q3cr6rertnUligf  öa*  Derbrennen,  Gomburtio, 
Combußion.  Riefen  tarnen  fö^rf  bie  3erfe|ung  ber 
per  burd*  ^euer,  betjm  Zutritte  ber  reinen  ober  atmofpfjd* 
rifdjen  iuft,  f.  £euer.  i(i  eine  ber  gemeintfen  €rifd)ei« 
nungen,  Körper,  bie- man  an  licfofflammen  unb  ^len* 
feuer  bringt,  ober  fontf  hinlänglichen  ©raben  ber  £i|e  aus- 
fegt, an  freier  iuft  glühen  unb  in  eine  flamme  auöbreaVtt 
ju  fef;en,  woburd)  tyn  bertge  3ufammenfe|ung  jerfWrf, 
ein  großer  $(>eil  ihrer  ©ubflanj  in  ©ampfen  aufgetrieben, 
unb  ber  SXücff?anb  in  7(fd)e  »erroanbfef  roirb,  f.  flamme, 
JUucb,  ?lfcbe.  SKan  fagt  alöbann,  ba§  bie  Körper 
brennen/  ober  perbrennen.  SDies  pnbet  jeboeb  nur  be$ 
JForpern  ftett,  meld)e  biefe  einmal  angefangen^  Operation 
auö  fid>  frlbft,  aud)ofpne  toeifere5OTittf;iilungdufferer$^r- 
v  me,  unterhalten  fonnen,  unb  bafcer  rerbrennltcbe,  enw 
junMtiije,  brennbare  ÄirperCcorporainflammabilia, 
combuflibiiia)  f>eifien;  roieroo^  bie  Hnjaty  ber  Körper, 
meldte  biefeö  QSermegen  befi|en,  fefcr  groß  Jjh  SKan  fpt 
bafcer  angenommen ,  &  bejinbe  fty  in  folgen  Körpern  ein 
eigner  brennbarer  ©runbjtof  (priaeipium  iuflaminabilita- 
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tfc),  f.  PMogfytoft.  Unter  biefer  9?orau* fe|urtg  tan  man 
fagen,  bie  Verbrennung  fei?  bic  (Entbinbung  be$  9>f)logU 
fton*  au*  ben  Äorpern ,  burdj  bie  ÖÖirf  ung  be$  geuer* 
ober  bes  ©toffea  ber  ©arme. 

3um  Anfange  be«  Verbrennen*  ober  jtir  <2rnr# 
junbung  wirb  allerbing*  irgenb  eine  Veranlagung  erfor- 
berf.  I)iefe  befielt  allejeit  in  ber  SKittfceilung  einer  h»n* 
länglichen  Jpi£e,  e$  mag  nun  biefelbe  &on  auffen  £er  fom* 
men,  ober  burch  Sieiben  erregt  tperben,  ober  auch  burd)  in« 
»ere  ©eroegungen  j.  23.  burch  ©dprung  unb  $äulni£  ge» 
»tffer  Stoffe  u.  bergl.  entfprirfgen ,  f.  QelbjJentju nöun« 
gen.  3(1  aber  ber  Anfang  einmal  gemacht,  unb  bec 
Surrtet  freper  iuft  t>orf>anben,  fo  bauert  al$bann  bie 
Verbrennung  fcon  felbfi  bi6  jur  ganjlichen  3"fföW8  be« 
StkpM  fort,  unb  e$  entbinbet  (ich  büket)  burch  ©lufoen  unb 
glamme  eine  ungemeine  SJlenge  bon  SBärmeflof,  welch« 
aüe  berür)renbe  ober  benachbarte  toerbrennliche  Körper  mit 
entjünbet,  fo  ba£nu$  bem  fleinftenSunfen  ber  fcerberblichft* 
iöranb  entfielen  fan. 

Äirper,  midie  baö  brennbare  in  Wenge  unb  in  6Kg* 
ttr  ©eßalt  enthalten,  I  23.  Jpolj  unb  anbere  reoefne  6ub*  - 
flanjen  bc$  ^Pflanjenreichö,  Jparje,  Dele,  Sefte  u.  bergf. 
brennen  leicht,  mit  einer  glänjenben  unb  mit  Stauch  unb 
9vuf  begleiteten  Stamme.  Anbere,  bie  jnoar  Diel  9>fclogi# 
fton,  aber  nicht  in  oligfer  ©eftalt,  bei)  fid)  r)aben ,  ober  in 
benen  baffelbe  nicht  fefl  gebunben  ijt,  brennen  jroar  auch 
leicht,  aber  ohne  Stauch  unb  9vn§,  mie  j.Q}.  ber®eingeifl, 
©chmcfel,  9>£o$p()oru$ ,  bie  Äo^Ien  unb  einige  mefollifthc 
©foffe,  inöbefonbere  ber  3tat  ©iejenigeji  enblich/  n>eU 
dje  nur  wenig  ober  ein  mit  i^ren  unbtrbrennlichen  23ejlanb* 
feilen  feft  toerbunbeneö  ^pfjlogifton  befifcen,  wie  geroiffi  rf)ie« 
rifche  ^(en,  ba*  lamrenfchwarj,  bie  9>ßanjenafche  u. 
bergl.  verbrennen  febroer,  o§ne  merf liehe  glamme  unb 
mit  einem  bloßen  ©htyen, 

Sin  £auptgefc$  bet)  ber  Verbrennung  ifl  biefeä ,  bafj 
fle  nie  o£ne  ben  SBeptritt  berhift  erfolgt,  bagffcbeflo  fcfencl* 
ler  unb  fcolifommner  gefd)ier)t,  je  reiner  bie  iuft  ift,  unb  je 
unmittelbarer  biefelbe  ben  oerbrennlichen  Äorßer  berührt, 
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unb  baf*  ber  reinere  $f)eU  ber  hft  auf  bie  Ver&rennung  ber» 
roenbet,  ober  burd)  biefelbe  berjer)rt  wirb»  SOtan  finbet 
biefes  ©efefc  burd)  alle  Verfudje  betätiget,  roddje  mitbren« 
nenben  Äerjen  ober  brennenbem  9>fcoap$oruö,  ©djmcfet 
u.  bergf,  unter  gldfernen  ©lotfen  im  pnebmatifdHfjpmifdjen 
Apparate  angeheilt  roerbrn ,  unb  bei)  ben  ©orten  (ßae, 
pblogtßtfirm  II.  ©.  404  u.f.),  Pboepfcoru* 
HI.  6.  483.)/  6d?irefel  Cir).  III.  6.877.)  angefügt 
(inb.  ©iefe  jeigen  unroiberfpredjüd),  ba§  bie  Verbren» 
nung  berÄ6rper  beratmofpf)drif(f)en  iuff  ifcren  reinem  l&etl 
(  f.  <ßae ,  6c p M og i |i  1 1 l'v rc e )  entfiele  unb  ben  übrigen 
Sfceil  in  ©eflalt  be*  fogenannten  pblogißifirten  (Da*  ju- 
rücf  (äffe,  baf;  bie  Verbrennung  unrer  ©locfen  aufbore, 
n>enn  ber  reinere  tfjeil  ber  barunter  bcftnblidjen  iuft  er« 
fdjopff  iff,  unb  ba£  bafjer  ju  jeber  Verbrennung  eine  geroif« 
je  ber&dltnigmäjMge  Wenge  bep&logifiifttfer  ober  reiner  Je. 
benöluft  erforbert  »erbe.  Die*  betätiget  ftd)  no<t>  me&r 
ta^urd)  r  peil  bie  burd)  Äunfl  bereitete  reine  iuff,  roetebe 
bon  bem  unreinen  Steile  ber  atmo|pr;drifd)en  gdnj  frei)  ift, 
bie  Verbrennung  in  einem  erjlaunlid)  fcorpen  ©rabe  befor* 
bert,  f.  (Sa*,  6epl>Iogtflt|trte*  (t&-  H  ©.  376). 

Ttu$  biefem  ©runbe  brennen  flußige  ©toffe,  felbfl  bie 
entjünblidjflen,  j.  23.  ®eingeifl  unb  dtfcerifcfoe  Dele,  nur 
auf  ber  Oberfläche,  mit  ber  fie  bie  iuft  unmittelbar  berüh- 
ren, hingegen  brennen  bie  in  SDampf  t>erroanbelten  ent» 
jünbfieben  Körper,  meiere  in  biefer  ©efiaft  bon  allen  ©ei« 
teil  mit  hift  umgeben  jtnb,  fefcneü  unb  augenblitflid)  ^tn« 
weg.  Unb  eben  bie*  ift  bie  Urfadje,  warum  gerüiffe  fefcr 
brennbare  jforper,  j,  23.  fette  Öe(e,  talg  u.  f.  n>.  nidjt  efcer 
brennen,  af*  bi*  fte  (burd)  Jpülfe  be6  5Dad)t$)  jur  Verbam* 
pfunq  erbiet  werben,  weil  fon(l  ifpre  jd&e  bicfflüßige  S3e* 
fd)affen^it  ben  Surriet  ber  Juff  ju  ben  in  «Sranb  ju  fe$en- 
ben  Reifen  abgalt,  unb  bie  Stomme  erjlicfet. 

folge  attd)  hieraus,  baß  man  ju  23egunjTigung  ber 
Verbrennung  fo  biel  be$  Körper«,  als  nur  immer 
möglid)  if},  ber  Jufr  ausfegen,  unb  bie  ben  Äörper  berüfc. 
renbe  iuft  bon  $eit  ju  Seit  erneuern  muß,  worauf  jid;  bie 
tffilrf  ung  ber  ©ebfdfe  unb  3"Sof<«  grünbef. 
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£>te  Verdnberung  ber  luft  burd)$  Verbrennen,  nebfi 
beti  baben  toorfommenben  aüffaffenben  <£  rfcbeimmgcn,  ift 
er(l  feit  Pnejlley'ö  Unferfudjungen  über  bie  ©asavten  bet 
©egenftanb  einer  allgemeinen  unb  oorjuglicben  Tfufmerf. 
famfeit  geworben.  X)a  man  fonfl  bieiuff  nur  a(ö  einSOiit* 
tel  anfofce,  ba$  bie  rodfferiebten  tycik  ber  Stamme  aupofe 
unb  fortführe,  ober  burd)  feinen  meeframfefren  ©ruef  bie 
Xfytile  ber  Slamme  felb(!  jufammen&a(fe;  fo  lernte  matt 
jeft  in  ifcr  ein  jur  Verbrennung  ipefentlicfccö  d)t)mtfd)$i%ni* 
fd^enmittel  fennen,  bftö  ben  biefer  Operation  fe(b|l  jerfe^t 
wirb ,  unb  beften  S3eftanbf&ei(e  habet)  in  anbere  {Serbin* 
biwgen  tteten.  JpierauS  finb  nun  berfdjiebene  neuere  &> 
fldriwgöarfen  ber  Verbrennung  eneflanben,  unter  beuen  fedj 
sarjüglicb  bie  Sfpeorien  ber  J^crren  ödjeele,  iapoifier, 
(Jrawforö  unb  öe£uc  ausjeiebnen,  f.^euer,  Pblogu 
fton.  3n  ben  gegenwärtigen  "Hrtifel  gcfccVt  t>on  biefen 
$£eorien  nur  baäjeuige,  was  babep  bie  Verbrennung  ganj 
eigentlid)  anqchf* 

Sied)  Speele  ((Efcemtfdje  2(b&anMung  über  luft  unb 
gtijer^  SReue  2(u$gabe.  Jeipj.  178a.  8*  §.  76.)  erfolgt  bie 
Verbrennung/  inbeni  ba$  §)()fogi|}on  bes  brennbaren  ^6r« 
per*  in  eine  fMd;e  ©ewegung  gc£?£t  wirb,  bajjeö  bie  in  ber 
2(ttwofp(>dre  befinblit^e  reinere  luft  (@d)ee(en$  ^eueilufr) 
anjie&f,  unb  ftcfc  mit  felbiger  ju  einer  SRaferie  bereiniget, 
welche  man  bie  <£>it\c  nennt«  &iefe  fyike,  wenn  fie  fid> 
mit  nod)  me^rerem  ©rennbaren  aus  bem  Äorper  fcerbinbet, 
erjeugt  fcieburd)  umberfiraIenöc*oiaey  unb  enblicbilicfcr. 
Büe  biefe  fcerbocgebrac&ten  ©ubflanien  fonneu  bie  ©efdße 
burdjbringen  unb  verfliegen.  So  werben  q(fo  nad)  unb 
nad)  alle  brennbare  Xfytile  beö  ÄSrperö  mit  Jeucrluft  ju 
£ifce  fcerbtmben  unb  jerßreut.  ©er  Stucf  flanb  ber  armo* 
fyfybxxfätn  luft,  in  welker  bie  Verbrennung  gefc^en  iff, 
erfd^eint  tfceilö  a(6  phlogitfifirte  iuff,  tfceüö  als  iuftjaure. 
<£rfbre  tpar  bon  JWutur  i«  ber  atmofp§drifdjen  luft  befinb» 
lieft,  We  le|tere  wirb  au*  ben  berbrannten  ©foffe",  t>or- 
nefcmlkb  be*  3>fTanjenreicb*,  ql6  ein  ©ejlanbf&eil  berfefben, 
eben  fo  entbunben,  wie  bep  Verbrennung  bei  <8d)wefeU 
unb  95&o*pfcoruö  bie  ©cfywefel*  unb  9>§o$p§orfdure  embun« 
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fem  werben.  <J*  ffr  fyebfy  ttfa^t  leicht  ju  Begreifen,  n>ie 
oui>  ber  Jeuerluft  unb  bem  9>fclogifron ,  n>eld)e  für  fid)  al- 
lein feine  ©efd£e  burefobringen,  bte  umfcerffralenbe  unb 
fcurd)  bte  ©efd§e  bdngenbe  £i|e  enf flefjen  füll ;  aud)  be- 
werft man  be^m  SSerbrennen  in  berfd)lo£neit  ©efdßert  fei- 
nen 93erüijl  am  ©emiebte  beö  ©anjen,  &<r  fidj  Wd)  jeigen 
müjle,  wenn  bte  geuerluft  mit  bem  ^logijlon  burdj  bte 
\  ©dnbe  ber  ©efdge  entmine*   gnblicb  ifi  md)t  wa&rfdjein. 

lid),  bag  iidjt  unb  Jr>i|e  au*  einerlei  SSefianbtfceilen  juf«m- 
mengefefcf  fepn  follten.  • 

üavoiflev  (Mem.  für  ia  conibuftion  cn  generd  in 
Mem,  de  l*acad,  de  Paris,  1777.  P*  593-  beurfe^  in  Cretta 
tteupen  €ntbecf.  tf).  V.  ©.  188.)/  ber  bat  .$§(og$on 
gdnjlidj  aus  ber  (Itymie  entfernen  toitt,  fudjf  ben  ©runb 
ber  Verbrennung  einjig  unb  allein  in  ber  reinen  iuft,  bie 
er  au«  bem  ©tojfe  ber  ©arme  unb  einem  eignen  ©runN 
floffe  ber  ©dure  (Principe  oxygene)  juf«mmenfe|f.  ©et 
SKJdrmejlof  ijt  babep  baö  Euflofungsmittel,  welkes  baS 
SOjrpgen  in  ftd)  £dff  unb  burdfr  baflelbc  gemilbert  wirb. 
©0  balb  nun  ein  tyinldnglid)  evf)igter  jförper  bie  Juft  be« 
tü^rt/  fo  jerfe^t  er  t^reSOItfd^ung,  bemdd)tlget  ftcb  be$  fau« 
ren  ©runbftofs,  unb  erjeugt  mit  bemfelben  eine  eigne  fei- 
ner Sftatur  gemäße  (Saure,  j.  53.  bie  .ftofcle  iuftfdure,  ber 
©cbiwfcl  ©cbwefclfdure  u.  f  w.  ©er  Angeworbene 
SBdrmejlof  ber  hiff  hingegen  ergreift  imb  berflüdjtigt  alle 
fcurd)  tfcn  aufl6*(id>e  ©ubjianjen ,  unb  jeigt  ftd?  burcf>  £i' 
^e  unb  iid)t,  als  glamme.  SBaS  man  biefem  antip^logi* 
fHfdjen  ©tjffrm,  fo  einfad)  es  ju  femi  fdjeint,  entgegen« 
fe£en  f6nne,  fcabe  td)  bet>  ben  ©orten  ^euer  unb  Pfolo* 
giften  furjlicfc  angeführt*). 

<►)  ®eit  ber  -Seit,  in  ber  icb  jene  Slrtifel  febrieb,  f)&t  ftd)  btefe* 
.  .  Softem  hierauf  reieb  ungemein  verbreitet,  unbfefbft  in $119* 

(anb  unb  £)cutfcblanb  meljr  $lnl>dnfler  gefunben.  Da  ti 
ton  ber  ■3ufamracnfe§ung  $jcfcr  Stoffe  ganj  neue,  ben 
biS&erigen  entgegengefe^tc,  begriffe  amiimmt,  fo  bat 
man  eö  jugteid)  mit  einer  neuen  tlomencLuüc  Derbunben, 
bureb  meldte  bie  gmi  je  biäber  gero&bnltcbe  ©pracbe  ber  (Sf^mie 
wngefebaffen  wirb.  So  l)«igt  ber  ©runbftof  ber  ©dureu  Oxy- 
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2>*  Crawfbrö'e  Sporte  fron  3Öarme  unb  5«uer  i(l 
nad>  ber  crflen  Ausgabe  fdneö  S3uct?6  t>em  3»  >779/  benru 
5öorfe  gelier  (%  Ii.  <B«  218  u.  f.)  vorgetragen.  SÖaa 
bie  Verbrennung  angebe,  flnbet  fid)  bort  ©.  223.  {£* 
irerben  nemlicf)  Jeuer  unb  ^logiften,  a(ö  entgegengefeöfe 
(£coffe  betrautet,  bie  einanber  roecbfeteroeife  austreiben* 
greife*  geucr  wirft  auf  bie  enfjünblid>en  itirper  felbfl,  als 
BuflofungamifteJ.  55ie  reine  iufr  enthalt  eine  grofje  SWens 
<je  jcuer  in  fid),  b«6  fie  fahren  laß,  inbein  fic  fid)  mir  berrt  ' 
öu&  bem  brennenben  J?6rper  entroicfelten  5)^ogificn  Serbin« 
bet.  ©0  balb  alfo  brennbare  Körper  bis  auf  einen  getptf» 
fen  ®rab  err)i|et,  ober  t>on  frepemgeuer  burdjbrungen  fmb,  % 
fo  wirb  ifcr  9}r)logtjton  cnfbunben  qnb  bon  ber  iuft  angejö« 

genium  (Oxygene),  ber  ©irmeftof  Calorieuro  (Calori« 
que)9  ber  ^rof  be.r  brennbaren  8uft  Hydrogene,  ber  ber 
yfttogiftiftrten  jizote,  bte  SVctaÜFalfe  Oxyda  (Oxides), 
t>ie  i&erfalhmg  Oxydatio.  Die  Neutral  5  unb  SWittelfala« 
befotnmen  «Kamen,  bie  Den  tbren  Sauren  entfernt 
unb  in  as  unb  i*  (ate9  ite)  geeubigt  jinb,  wie  Sulfas  potaf- 
fae  (oitriolifirtcr  »Beiuftein)  Nitrat  potaiTaeKpriämatifcber 
@alpeter),#  Phosphis  potafTae,  Sulfas  ferri  (£ifent>irriol) 
u.f.w.  Siefe  £pracbret>olution  ift  bed)  ein  wenig  gewaltfam, 
unb  für  ben  ftebbaber  ber  ßfwmie  befto  befebwerlicber,  ba 
bie  neuen  barbarifeben  Aunfhobrter  jebeä  an  £  feganj  ber 
alten  ©pracben  unb  SRemigfcit  ber  etymologie  gew&bnte 
•  £)\)t  belejbigen.  3n$wifcben  wirb  e$  nun  fafl  nerbwenbig, 
biefe  6prad)e  $u  jlubiren.  Sie- Annales  de  Chimic,  totU 
d)c  bie  Jperreu  tifiovvtau,  Havoi\iev,  ttlonge,  Eer* 
ibclet,  Sourcrov  :c.  $u  9>ati$  feit  1789  bcrauSgeben,  be* 
obaebten  burebgangig  biefe  neue  iftomenciatur  mit  ftdjtbarer 
SInfirengnng,  wie  bie$  aud)  bie  genannten  (Sbwmifcr  in  ibren 
übrigen  @cbrtfren  tbmi.  ©ebr  öerbienftlid)  ifl  e$  »onJ^rrn 
D,  Oyten,  baß  er  in  feinem  allgemein  nii;:  d  s;  Journale 
ber  yövfi!  cw$  biefen  <3cbiiften  2lu3jflge  in  ber  gewMmlU 
eben  alten  2>pradS>e  mittbcilt.  Sin  fleineä  alptjaberifcbeS  1 
SJerjeicbniß  ber  neuen  tarnen  fmbet  man  im  Journal  de 
\  nyfiquc  Sept.  1717.  p.  210,  «nö  <w$  bemfelbeti  in  £erm 
cBottlings  iaftbenbuebe  Wr  @cbeibef&nftler,  für  1790. 

147  u*  f.  ^in  weitlduftigereö  mit  lateinifcbcn  unb  fran* 
36fifd)en  %imcn  in  ber  Table  des.  maueret  pour  let  LXY. 
premiers  Vo!.  du  Journal  deMcdicine.  Parii,i788.  4ma\* 
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gen,  bie  bagegen,  i$r  Jcuer  §ergiebf,  unb  baburd)  bte  Hüft 
(ofung  ber  Körper  unterhalt  unb  verbreitet.  Da  aud)  bie 
Körper  nid)t  alle  aus  ber  iuft  entbunbene  ©arme  in  ftcb 
faugen  ftnnen,  fo  entfielt  auöbemUeberfdjuffeberfelben  bie 
heftige  £i$e  unb  baiüi&f,  ipelc^e^  tpir  betjm  JBerbrennen 
geroa&r  werben» 

©eirbem  f^at  #err  Crawforö  in  einer  neuen  2fu*gabe 

feincä  S3ud)&(Exp.  and  obferv»  on  aninial  Hcat  and  the 
Inflamination  of  combuftiblc  bodies,  the  ad  edit.  London, 
1788.  8.  Werf,  burd)  QSeranjlalfung  £rn.  (Irdte.  ieip^ 
1*9/  1789.  8.)  tiefe  3"$!*  unb  Tlbdnberungen  feiner  Söet« 
fud)c  bef  annf  gemadjf,  rooburd)  er  jebod)  bie  ifcm  genial 
fen  (Jinrcürfe  nid)t  fattfam  abgelehnt,  t>iefmefcr  feine,  an  fidfr 
fe&r  (innrere,  tfceorie  neuen  ©nroenbungen  au$gefe|t  ju 
fcaben  fdjeinf. 

(Jr  töugnef,  baß  bie  Söinbung  ber  freien  SBarme  In 
.ßärpern ,  welche  t>ief  Sapacität  gegen  ba$  Seuer  (t>iel  fix* 
dfifdje  ober  comparattoe  ©arme)  beft|en,  in  einer  wahren 
efeymifefeen  Vereinigung  mit  benfilben  beflefce.  €r 
brüeft  ben  ©af,  bog  bie  (Eapacitäten  berÄorper  gegen  bie 
5ödrme  burd)  bie  SBerbinbung  mit  9^fogi|lon  t>erminbert 
unb  bureb  ben  $8erlujt  be$  Q3rennftof$  vermehrt  »erben 
(*ermut£lid)  um  ben  ©egnern  be*  ^fosifans  gefällig  ju 
fejii)  nunmehr  fo  au£: 

35  ie  com  parat  ifcen  Duanf  i  taten  ber  ©arme  in  fiou 
pern,  von  »eJdjen  man  öorauöfe^t,  ba#  ße  ?>{)(ogu 
fion  enthalten,  n>ad)fen  burd)  bie  QSerdnberungen,  totU 
d)e  biefe  Äorper  bepm  Verfallen  urib  Verbrennen 
erleiben. 

35a  au*  fett  ber  erjlen  Ausgabe  be$  2Berf*  bie  fo  be» 
rühmte  SBaffererjeugung  aud  brennbarer  unb  bep§(ogifiifir* 
-  ter  iuft  befannt  geworben  ijt,  fo  nimmt  J^err  &  nunmehr 
an,  ba£  Del,  5Bad)*  ,  Saig  unb  bie  meijien  entjünbiidjen 
©u&ffanjen  eine  beppelfe  Hxt  t>on  brennbarer  iuft  enthal- 
ten, tpo&on  bie  eine  bem  (eic&fern  enfjünb litten  &a*  ber 
SJlefalfe,  bie  anbere  bem  fdjroerern  dfcnfid)  fei),  ba$  man 
burd)  trofne  £>e|iillation  au6  ben  9>flanjen  er&aft.  3tne 
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«rjeuge  Ux>  ber  95er6rfnhürtg  burd)  l&re  aScrbinbutrg  mit 
reiner  iuft  ©affer,  biefe  hingegen  frre  iuff.  enblid)  wei- 
cfjen  aud)  bie  Siefuftate  ber  Qfcrfticfce,  fowie  fie  in  biefer 
neuen  2lujlage  angegeben  werben,  jum  $£ei(  fe£r  rocit  t>on 
Den  ehemaligen  Angaben  ab*  So  wirb  j.  2),  baä  9&r&dltni& 
ber  comparatwen  ©armen  be*  ©affers  unb  ber  af  mofp&dri* 
fd)en  iuft,  wie  i :  1,796,  gefegt,  ba  t$  in  ber  erfreu  2(u$* 
gäbe,  wie  1 : 18/673,  angegeben  war.  ©iefe  93erfd)ie- 
ben^eie  ifi  bod)  ju  auffaüenb,  unb  tan  fein  günfuge*  93or* 
urteil  für  bie  gebrausten  SWetfcoben  ber  Uufcrfudjung 
erweefen.  / 

$err  J).<£!ren  (^rüftong  ber  neuern  Steeden  übft  $euti, 

®drme:c.  im3ourn.ber$fy9ftf,3«^90*  ©.  3 

u.  f.  H.Jpeft  ©.  189    f.)  §at  t>on  ben  einwürfen,  bie 
ftd>  bem  (Erawforbifdjen  ©pjlem  in  biefer  neuen  ©eftalf 
enfgegenfe|en  (äffen,  eine  fdjöne  unb  beuflidje  lteberfid;f  ge- 
gegeben.  3uerP  *P  e*        ein  bloßer  ©orfflreif ,  wenn 
bie  cfcpmtfdje  Bereinigung  be*  ©drmefflof*  mit  ben  Äir* 
pern  beflritf  en ,  babei)  aber  bod)  angenommen  wirb ,  baß 
betjbe  in  eine  fofefie  QSerbinbung  treten ,  bie  ben  ©drmeßof 
feiner  djarafferifiiftyen  ©irfungen  im  freien  3uflanbe  b& 
raubt.   SDieö  if!  txxfc  eben  baß,  »a*  man  fonfl  unter  Sin^ 
bung  ober  djpmifdjer  Bereinigung  ttrfief)f,  unb  bleibt  im» 
mer  baffelbe,  wenn  e$  gfeid)  unter  bemSftamen  einer  gro- 
ßem (Eapadfdt,  ober  meiern  fpeciftftfyen  ©arme  fcerjiecf t 
n>irb.    gerner  fcdff  eö  £err  ®ren  für  unerwkfen,  bägiidjt 
unb  ©arme  fron  einerlei  @tof  £errüf>ren,  unb  bie  mit  M)t 
'  Begleitete  fyify?  bloö  in  einer  Anhäufung  be*  ©drmeflofe 
befiele,    £auptfdd)(id)  fablet  er  briftenS,  ba#  d.  bei)  feinen 
jur  SJefHmmung  ber  comparatfoen  ©armen  angejMten 
Q3erfud)en  off  Ädrper  toermifdjt,  »ef<fce  fidjauflofen,  unb 
burd)  ©nwirfung  aufeinander  ©arme  ober  .Raffe $en>or* 
bringen ,  wie  bie$  j.  35.  bei)  ber  SBermifcfrung  Don  ©affer 
unb  SWefcl  gefdjiefct,  welche  empfinbbare  ©arme  f>ert>or- 
bringt.   3n  folgen  gdöen  werben  bie  2?erdnberungen  tet 
$emp*rafur  nid)t  burd)  bie  93erf$eilung  ber  mitgeteilten 
©drme  aüein,  fonbern  jugfeid)  burd)  bie  neuentbunbene 
©arm*  bewirft,  welche*  bie  SXefulfat«  fe&ferfcaft  mad)t., 


\ 
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UeberbteS  fmb  ,  roie  audj  #err  öe  Hue  fablet  (C 
5*uer,  $fj.H.  ©•  337.)/  bie  (Eapacitdten  berÄdrper  nid)t 
fcurd)  SBergleidjung  i&reö93olumm$,  fonbern  t^res  ©e« 
n>id)ts,  bejlimmt;  unb  bep  ber  Siebucfion  auf  bieSKdume 
fdjroinben  bie  großen  QJorjteüungen  tum  Der  9Wen$e  ber  in 
fceriuft  enthaltenen  abfofufen  QBdrme  ungemein  jufammen» 
IBcnn  53.  ein  ^funb  reine  iuft  4i  mal  nufyt  abfolute 
Södvme  fcat,  alt  i  5)fimb  Gaffer  ,  fo  bat  i  €ubif  jöü  foU 
d)er  iuft  roenigilenö  163  ma(  wen iger,  als  I  tlubif  jdl  2Ba£ 
fcr.  ©ie  5?erdnber  ung*n  ber  Temperaturen  /  aus  weiden 
bie  comparafteen  ©armen  beriufrarfen  berechnet  jinb,  be» 
tragen  nid)t  über  TV  bfc  &  be*  fa^ren^itifefeen  ©rabe*, 
mithin  fo  ungemein  wenig ,  baß  babetj  3rrt£ümer  fajl  un« 
fcermeiblicb  ftnb.  ©er  Jpauptfa|  ,  baß  bie  Gapaar d t  ber 
Körper  in  bem  SSHaaße  roaebfe ,  n>ie  fie  bep$logiftiftct  »er« 
beu ,  iß  bureb  atljuroenig  Erfahrungen  betätiget.  5>ie 
UKetatte  £aben  jn&ar  eine  geringere  (Eapacitdt,  als  i£re  Jfal* 
fe;  bagegen  aber  §aben  J£)ofj  unb^ofcfen  nad)  Jperrn  (E. 
eignen  5?erfurf)en  me§r  Sapacifdf  t  bie  JF>of jafdje ;  baö 
®(uf  ber  3>uteabern  (ba*  boeb  t)iel  «renrtjlof  fcac)  me^r, 
afe  ba*  ® affer,  unb  bie  brennbare  Uift,  bie  bod)  ba$ 
^tylogiflon  feibfl  fegn  foll,  mefcr  ate  bie  meijien  anbern 
Körper. 

©egen  £ra»forb\3  €rffdrun8  be$  Verbrennen*  »enbet 
J£)err  ©ren  ein,  baß  ben  93erfucben  gemäß  beijm  33crbrm- 
tien  nur  bann  ftre  iuft  jum  QSorfcbein  fomme,  n>enn  ber 
faure  <5tof  berfelben  fdjon  Dotier  in  beri  Äorpeen  t>or£an« 
ben  groefen  fei),  mie  j.  $8.  bei;  ber  $otyt  unb  ben  otgani* 
firfen  Körpern,  aus  benen  man  aud)  burd)  anbete  3«rfc|uii* 
gen  iuftfdure  ermatten  fan;  baß  bie  QBafffrerjeugung  au? 
bepfclogijliftrter  iuft  nodj  tiic^t  ernriefen  unb  bie  QSerfdjie» 
benfceit  be«$  9)fclogifhm*,  wot>on  bie  eine  Ärf  ftjre  iufr,  bie 
anbere  5Baflerbampf  erzeugen  fofl,  umpa£rfd)emiid>  fep; 
baß  bep  anbern  fdjnelfen  SPfclogiftiftrungen  bec  iuft,  }.  SÄ 
turd)*  %$em§o(en ,  burd)  ©afpeterluft  u»  f.  n>»  fein  §euec 
ober  feine  mit  iiebt  begleitet e  ©arme  entließe ,  reorau*  er 
febüeßt,  baß  man  bie  Üuelie  be5  geuert  nt*t  mit  <£vaw 
forö  in  ber  refpirabefa  iuft,  fonbern  in  bem  cutjünblu&tf» 
^6rper  felbp,  |u  fuefcen  ^abe* 
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£errn  be  Jtuc  t&eorie  bei  Seueri  tfT  an  einer  anbeut 
©feile  IL  ©.  335.)  umfHnbiicber  vorgetragen  rcor» 
ben.  3dj  bemerfe  fcier  nur,  ba£  tiefer  ©elefcrfe  btc  5ßdr* 
me  bep  ber  Verbrennung  ali  2Birfung  bei  unaerfefcteit 
fteucri,  bai  ieudjten  ali  SBirfung  bei  jerfef  fen  befragtet* 
€r  nimmt  jroeijerfeij  2(rfen  bei  Verbrermeni  an.  ©ep  bet 
erjjen,  roobe^  bie  bepfclogtjtiftrte  iuft  nicf>t  jerfiort  roirb, 
femmt  bie  ©arme  bloiDon  bem  im  brennbaren  Körper  ent- 
haltenen fieuex  fax,  unb  ei  gefct  an  bie  ©teile  ber  t>evn>en* 
beten  reinen  iuff  mir  baijenige  über,  n>ai  fonjl  in  bie  3u* 
fammenfe|ung  ber  brennbaren  iuft  fimmf,  unb  t>ieüeid)C 
ba*  Pblogtjton  itf.  SMefei  bilbef  fre  Äuft.  *Äuf  bie- 
fe  2(rf  gefdjie&t  baß  Verbrennen  ber  Äofcle>  €ine  jroepfe 
3(rt  ber  Verbrennung  ab(?r  entfielt,  tvenn  fo  fciel  ffidrme 
*orf)anfcen  ijl,  baf;  bas  aui  bem  jförper  enthnber  <e  ja  ©e« 
flott  ber  brennbaren  Hufe,  bii  411m  öjoiiea  faf>renf)eiti* 
fd)en  ©rat>e  (chaleur  briilante)  erfci£r,bie  reine  luft  erreich 
%n  blefem  Jalle  entjünben  unb  jerfe^en  fid>  be^be  iuffarten 
bep  i^rer  33erüf)rung,  ©ie  fcertDcnblcn  fid)  in  einen  mit 
freiem  geuer  uberlabnen  ©aflerbampf,  ober  bie  Slamme, 
beren  große  #i$e  bon  ber  OTlenge  bei  plofclid)  befreiten 
Seueri,  unb  ifcr  iic^t  t>on  ber  3*rlHun9  cinc*  bef* 
fe(6en  fcerrityrt.  ©0  brennen  ber  9>&oipfcorui ,  ber  5Dad)f 
ber  Hrganbifc&en  iampe  u.  bergl.  mit  weit  größerer  Jr>i£e, 
bie  nicfjt  aui  bem  enfiünblid)en  Körper  allein,  fonbern  ju* 
gleid)  aui  ber  iuft  fcerfommf,  Die  gemeinen  glammen- 
feuer  baffen  bai  Wtttl  jtmfdjen  bepben  Titten ,  unb  jebe 
Verbrennung  ifi  bejb  bollfommner,  je  me&r  jie  fttfc  ber  ber 
jmeflten  7(rt  nähert. 

£err  SD.  (ßren  fie£f  bai  9>$logijlon  ali  eine  aui  liebt 
unb  ©drmeftof  jufammengcfefcte  ©ubjlanj  an,  bie  mit  bett 
berbrennlicben  Körpern  cf^mifd)  Dereiniget  i|l,  unb  furroeU 
d)e  bie  reine  ober  refpirable  iuft  ein  2(ufl6fungömtttel  ab- 
giebf.  SDurd)  §inlänglid>e  €rf)i|ung  wirb  ber  3ufammen. 
t>ong  bei  9)£[ogijtoni  mit  ben  übrigen  93eflanbtfceilen  bei 
ärperi  gefd>rcddjf,  unb  ei  erfolgt  eine  TJufWfung  beflelben 
in  ber  reinen  luff.  Da  biefe  mit  3*tfe£ung  begleitet  ift, 
fo  ieigen  ftcfc  bepbe  ©eflanbt^eiU  bei  gj&logiftoni ,  ix^t 
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tmb  ®arme.  $)ie  reine  fuft  bihbec  fte  jum  tyeii  foiebet 
ju  9>&logifion,  unb  roirb  bnburdj  felbjl  pfclogijliftrf. 
3fl  bas  brennbare  In  einem  Äirper  fo  roenig  gebunben, 
bap  es  bie  iuft  audj  ofjne  äuffere  @$i£ung  frer>  machen 
fan,  fo  ge£t  e$  unjerfe|r,  b.  i.  ofcne  Jeuer  $u  biiben,  in  bie 
iuff  über,  unb  pfclogijltftrt  fte,  tt>ie  bepm  2ff£men  ber  ^te» 
re,  ber  ^(ogiftifirung  burd)  ©afpetertuff,  bem  SSertrif- 
fern  ber  ©djroefetteber,  bem  Sloflen  ber  SSKetaH*  an  ber 
Juft  u.  $  id.  SDtan  fan  md>e  laugnen,  baß  bie*  «ine 
fe§r  leidjte  unb  ttngejwungne  SrffarungSart  fei;. 

f ommen  aber  be$  ber  Verbrennung  hod)  bie  benfcen 
werfrotirbigen  (Jrfdjeinurtgen  bor,  baß  t)  bie  fuft,  »erhrn 
ein  jforper  verbrennt,  foroofjl  am  QSofumen,  als  aud>an 
abfolufem  unb  fpecif?fd;em  ®en>id^beflo  mtfyx  abnimmt,  je 
me&r  fie  pfcfogijftftrt  wirb,  unb  a)  bafi  ber  9ükf(tanbte< 
berbrannfen  Körpers  (roetm  nidjt*  Sludjttgeö,  b.  i.  fem 
$)ampf  ober  IKaud)  babon  ge$0  um  eben  fo  viel  am  ©e* 
roidjte    nimmt ,  als  bie  iuft  baran  abgenommen  f;af. 
JDies  fdjefnt  cmjtyetgen,  baj*  au*  ber  iuft  eih  fernerer  1J3e* 
jianbt^eif  ^iiimeg  tfiib  in  ]>en  brennenben  Ädrper  ilbergefce; 
*a  bod)  naefr  ben  pbfogtftiföenStjjlemen  t>ielme&r  ber  bren» 
iienbe  St orper  fein  ^>f)!ogipon  berliert  unb  an  bie  iuft  über- 
liefetf.     ©tefe  ©d)roferigfeif  fallt  im  antipf>logifiif(f>en 
©ijjleme,  wo  ber  btennenbe  Körper,  {roenn  nidjfö  berfhlcfr 
tfgt  roirb)  ntd>fö  abgtebf,  unb  bo$  au*  ber  fuft  ba6  0*y- 
pur  annimmt,  gänjfid?  fynroeg ,  unb  bon  #errn  (Bien 
wirb  fte  baburd)  gehoben,  baf;  er  ba*  P()fogifftm  a(ö  einen 
abfotut  leichten,  ba$  ©eroidjt  ber  Körper  fcerminbernben, 
<Stcf  betrautet,  f.  Pblogffion,  Whimt.   ©ie  anbern 
©tjßeme  nehmen  an,  es  toerb*  ber  fuft  roirf(id)  efrna*  ent* 
jogen  unb  mit  bem  Siutf  ftanbe  tterbunben,  unb  btefcs  §abe 
me£r  ©eroidjf,  ata  baa  bem  Jförpa*  entjogne  unb  mit  ber 
fuft  üerbimbene  g>£(ogiflon.    3)iefer  feiere  mit  bem  9iü<f  • 
flanbe  ber  Verbrennung  berbunbene  Xtyil  fan  entnoe» 
ber  bie  bep^logifttjtrte  fuft  felbft,  ober  ein  $f)ei(  beö  aus  ber 
Verbrennung  erzeugten  3BaflferS  fetpi,  toieroo&l  fid)  aud) 
btefen  töleinungen  niefc  unerfcebfitfc  ©^wierigf eiten  entge# 
jett  fe|*n  laflen,  f.  X^etUitef^ 
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Wlan  mirb  fyeraut  feicftf  uberfcfjen,  tele  ratitfetyaft 
no6)  immer  bie  fo  mistige  $£eorie  Der  93erbrennung  blei- 
be, unb  wie  nof&fg  es  fei;,  Die  Unferfudjungen  Darüber  mit 
unermübefem  (Eifer  förrjufe^etu 

marquer  (tomijtye*  ©6rterbuc^  bur#.4eontmr&i,  Krtv 
Verbrennung. 

(Bren  ©ranbrig  ber  Waturlefcre.  £rtlle.  1788.  8-  §.732 

u.  f. 

£benb.  Sournal  ber  tyfwfB.  Spalte  unb  Seimig.  1700. 
gr.  8-   <?r(le*  «•  3rt>a)trt  £cfr.  6.  3  u.  f.  187  «.  f. 

9*eue  Sbccn  äber  bie  ^Meteorologie  t>on     2k  De  £üc,  a.  ' 
b.  fr*,  »erlin,  1787.  gr.8. 1. 21).  $.  180  u.f. 

X>eröampfung ,  f.  Sumpfe, 

  1 

2)ert>td)f ting  f  Condenfatio,  Conden/ation.  Ueber. 
fcaupt  $eißr  93erbid)fung  biejenige  QSerdnberung  ber  Kör- 
per, rooburd;  i£re  £)id;te  toergrogert  wirb,  ober/  tva6  eben 
fo  t>teC  ifj,  rooburd)  i£re  Steile  einanber  ndfccr  gebraut  unb 
in  einen  engerniXaum,  alt  fie  bor^er  einnahmen ,  jufam* 
mengebrdngt  «Derben« 

SDiefe  95erbid)(ting  eine*  j?orperö  tan  fcurd)  ben  Drucf 
aufferer  Ärdfte  gefd^en,  unb  füfjrt  in  biefemgafle  ben  be- 
fonbern  dornen  ber  Compreffion  ober  Sufatnmenöru« 
cPung.  ©0  laften  fid)  atie  befannfe  $&xptv  berbidjren, 
»ietüo^  bep  man^n  eine  aujferfl  befrdd)tlid;e  greift  b<yu  , 
würbe  erforberf  roerben,  f.  (Eompre  fiibilit&r.  (Eigne 9)?a- 
fd)inen  jur  3ufammenbrüef ung  ber  iuft  unb  anberer  elojii« 
feben  giüßigfeifen  werben  betj  bem  SBorfe  Comprefjtonö* 
mafd>ine  befd)rieben. 

(Eine  «nbere  Urfadje  ber  9Serbid)tung  tfl  bie  lUlte, 
ober  bie  <£nejie£ung  ber  freien  empfinbfidKn  3Bdtme,  be» 
ren  9)iangel  ofle  Körper  in  einen  engern  9vaum  jufammen* 
bringe,  f.  Ä&Ue,  Ibeimometer.  SDafj  einige  flügige 
Körper,  wenn  fie  burdj  bie  ifdlte  in  ben  feflen  3uft<mb 
übergeben,  fid)  au6bef)nen,  i(l  jroar  eine  Äußno^me 
fcon  biefer  Siegel,  bie  ober  bon  fremben  Urfad)en  fcerrüfcrf, 
f.  ie,  (Befricrung,  SDie  ü?erbid)tung  ber  X erper  burefr 
bie  jfdife,  ober  überhaupt  bureb  d;r?mifd;e  SWittel/  wobep 
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ffine  duffere  mecbcmifd)«  ©eroaft  mifnrirft,  $ei£t  bie  5ü« 
fammcn5tcl>ung  (contrario),  toril  fte  als  eine  SBirfuuj 
6er  gofcdfiontfraft  ber  Steile  angefefcen  roerben  fan. 

Snöbefonbere  fü^rC  ben  tarnen  fcer  Derbfcfctung 
ober  Cottbenfariott/  Der  Uebergang  bampfformiger  ©ub* 
ffaujen  in  bie  ©ejlak  tropfbarer  glügigfeiten.  @o  iter« 
ben  bep  ber  ©eflillation  bie  übergetrieben  Dampfe  in  ber 
feiern  Vorlage  ju  itquoren  t>eibtd)ret.  Dicfe  SJcrbtd)' 
hing  roirb  burd)  bie  gntjiefcung  beö  SBdtmejtofö  bcrcirff, 
beflen  SSerbinbung  mit  ben  ©ubjlanjen  bie  Urfadje  ifcrer 
©ampfgeftalt  war, 

,  Der  93erbid>tung  tjt  bie  ?(u6be$nung  ober  Ausbreitung 
tnfgegengefefct,  f.  2toebebmmg       U  ©♦  204). 

*  &crt>itfung,  öfinbicFung,  InfpilTatio,  Infpiffa- 
Hon.  Sfött  biefem  tarnen  belegt  man  baö  Bbbampfen, 
wenn  baburd)  fold)e  flüßige  SSRaterie  n ,  meiere  au*  bunnflü« 
fjigen  unb  jd£en  feilen  jugleid)  jufammengefe|t  jmb,  i(j- 
rer  bunnfltifjigen  flüchtigen  Sfceile  beraubt  unb  ju  einer  Ja- 
uern Sonfiflenj  gebwdjt  »erben. 

93Crl)ÜnnUng,  Rarefadio,  Rarifoftion.  Sflan 
t>erjlef)f  unter  biefem  Stameu  bie  93erbreitung  eines  Äcr* 
per*  burd)  einen  gräfern  Siaum ,  ate  er  twrfcer  einnahm, 
f.  2tu$bel>nung,  #u6bmcimg.  Durd)  bie  ©arme 
»erben  aUt  befannte  ^Srper  ausgebest  ober  terbünnf. 
5Die  elajiifdjen  g(ü§igfeifen ,  b.  i.  iuffarten  unb  Dampfe, 
welche  t>em  ©emiebte  beö  iuftf  reife*  jufammengebtücff,  ober 
t>on  ben  ©dntw  ber  &efa$e  jufammenge^alfen  roerben, 
t>erbünnen  fii)  felbfl  burd)  t^re  Seberfraft,  fo  bafb  ifcnen 
nur  ein  größerer  SXmim  tterjtattet  ober  berDtucf  roeggenom* 
men  roirb.  hierauf  beruht  bie  ©nridjfung  ber  i uffpumpe. 

3n  einer  anbern  QJebeutung  £eißt  Derbunnni  (di- 
Jucre,  rarifier)  eine  bicffUißige  ©ubftanj  mit  einer  bünn» 
flüßigern,  ober  eine  roirffamere  mit  einer  unn>irf famern  ber» 
geflalt  *ermtfcfcit ,  bog  jene  babunb  bunnflügiger  ober  in 
tyrer  SSirffamfeit  gynbert  wirb.  @o  t>erbönnt  man  bie 
roncentrirfcn  ©duren,  Söeingeifl  u*  f.  rof  mit  SSafter, 
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'  tterftnfimtngen,  f.  £inftonf$t. 

23erglafuris,  vitrf&»ho ,  ntrißation.  Di* 

93erglafung  ijl  eine  2(rf  ber  ©djmefjung,  raobutdf)  §arfe 
fefle  Äorperin  $lu§  gebrockt,  unb  in  ©la6,  b.  i.  in  ein 
9>robuct  t>ern>anb(et  werben,  weldje*  man  nad)  bcra  Srfal- 
Cen  me§r  ober  weniger  burcfcfldjtig,  glänjenb,  £art,  fprobe, 
unauflöslich  unb  enblid)  roiebcr  im  Jeucr  fdjmeljbar  finbef, 
f>  (Blae,  Die  rollfommne  QSerglafung ,  welche  mit  ei* 
wer  völligen  2(ufl5fung  unb  ©cfymeljung  aHer  tfyeile  begfet« 
fet  ijl,  liefert  burebgängig  gfcidjfdrmige  unb  ganj  butebfuft« 
cige  Ofäfer;  bie  imrollfcmmne  hingegen,  anbep  t>iefe 
^ei(e  ungeftymefjen  bleiben,  menigflenS  nid)f  bit  jur3?er« 
glafung  gefcbmoljen  werben,  giebf  unburd?fid)fige  ober  nur 
$aibburd)ftd)fige  {ßrobuefe,  bie  oft  nur  auf  bem  Q3rud)e 
flfaflgt  unb  gldnjenb  ausfegen,  unb  befenberä  iet)  ben 
Jputfenarbeiten  ben  9iamen  ber  Scfelacfcn  (fcoriae) 
erhalten,  - 

Die  ber  93erglafung  fähigen  ©tojfe  finb  infgemefn  er-'  . 
biflfe,  faljige  unb  mefaüifd?e  ©emifdje.  Die  (Jrben  finb 
jrrnr  an  fid)  beflo  unfdjmeljbarer,  je  großer  ihre  JXeinigfeit 
ifi;  in  ber  QSermifcfjung  aber  bienen  fte  einanber  felbfl  ju 
©djmelaungömitteln.  jfiefelerbe,  tfalf-  unb  Sfconcrbe, 
bie  für  fld)  allein  nid)f  im  Beutv  fließen,  geben  nad)  grwif» 
fen  93er£d(tni§en  *ermifd)t,  in  flatfer  Jptfe  ein  t>oflfomm< 
ne$  ©latf  (f.  6d>efferö  d)em.  QJorlef.  §  75. c).  Die  jfaf- 
fe  ber  untoeüfommnen  Sttefalle  fliegen  metflent£eil*  fd?on 
für  fid)  im  Seuer  ju  glasartigen  Waffen,  welcfceö  man  bcm 
nod)  mit  i^nen  vereinigten  9)£logiflon  jufd^veibf.  Qßor  al» 
(en  anbern  flnb  bie  ©leijfalfe  jur  9)erg(afung  gefdjicff, 
unb  geben  fd>on  für  ftd)  adeln  bep  mäßigen  ©vaben  ber  £i- 
$e  ein  S3let>gla*,  be|Ten  ©cbmefjbarfeit,  Dünnflügigfeit 
unb  SBirffamfeif  fo  groß  ifl,  bafc  e$  alle  ©d)imljtiege( 
burefebringt,  f.  Slcy  I  ©.  365)-  Cwd»  QJermi« 
fdjung  metaüifdjer  jfalfe  mit  €rben  er&dft  man  fe^v  bid). 
te  unb  febwere  ©laöarten,  bie  nid)t*fo  fprobe  finb,  bie 
plc£lid?e  2tbtt>ecfcfelung  ber  Jpif e  unb  jfdlte  befler  aushalten 
unb  fid)  glatter  anfüllen* 
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@e§r  biete  fähige  ©toffe,  welche  ben  nätfcigen  ©rab 
ber  geucrbeflanbigfeic  fcaben,  inöbefenbere  feie  feuerbefldn* 
bigen  faugenfalje  unt>  ber  ©alpecer,  auffern  bet)m©d)mef« 
jen  auf  bie  .fticfelerbe  eine .  gro^e  SBirffamfeft.  ©a^ec 
n>irb  ba*  gemeine  ©lad  äu*  ©anb mit  Bfc&e,  ober  anberrt 
laugenartigen  ©ubfhmjen ,  bereiter.  (Einige  ©alje,  »eU 
d?e  Diel  erbigten  ©runbtfof  bet>>&  fuhren,  j.  05.  SSoro; 
unb  fd)mel jbate*  $arnfalj ,  fdjmeljen  fdjon  ofcne  erbigten 
3ufa|  ju  glaSartfgen  Staffen.  2(ud)  ber  TCrfemf  fan,  feir 
ner  großen  glil^figfeit  o^nero^tet,  als  ©$mel}img*mtfr 
fei  be&m  93erg(afen  gebraust  »erben.  Die  mit  reinen 
©aljen  bereiteten  ©Idfer  finb  nid^C  fo  ferner  unb  $arf,  als 
bie  mefallifdjen,  aber  gldnjenber  unb  jerbrecfclicber,  unb 
wenn  bie  ©alje  barinn  bie  Öber^anb  fyaben,  fo  lajfen  fie 
fid)  von  ben@duren  angreifen,  unb  berlieren  an  beruft 
t^ren  ©lanj  unb  i§re  SDur#fid)trgfeit. 

£aö  ©emenge,  roorau$  ©(ad  gefdjmoljen  »erben  foK, 
(eißt  ber  Smfäg,  ober  bie  dritte.  SDiefe  griffe  .wirb 
Dornet  in  bem  (Eafcinir*  ober  ©lu&ofen  unter  befldnbigem 
Umrühren  gebrannt  unb  ausgeglüht,  um  fte  bon  bem  über« 
füßigen  ^logijlen  unb  bon  ber  im  iaugenfalje  enthalte« 
neu  iufffdure  ju  befreien;  bann  aber  in  ffärfen  irbenen  ©e» 
fdßen  im  ©las*  ober  ©djmeljofen  bet>  bem  baju  erforberli« 
djen  anfefjnlidjen  ©rabe  ber  $i|e  gefdjmoljen,  bU  fie  gleid)* 
artig  unb  bünn  genug  fließt/  unb  bie  ^aufgenommenen 
tropfen  feine"  SMafen  me§r  {eigen.  bat  ©alj  nidjt 
rein  geroefen,  fo  fonbert  jtd>  oben  bie  (BlasgaUe  (Axun- 
gia,  fei  vitri)  ab,  welche  man  forgfdltig  abnimmt,  roeil  fie 
fonff  un&evglafete  knoten  in  ber  ©laömajfe  bilben  mürbe. 
SDieben  fähigen  ©Idfern  an&dngenbe  grunlidje  ober  olfoen» 
d£nlid)e  Jörbe  benimmt  man  ifcnen  burd)  93et>mifd>ungen 
bon  SraunfTein  ober  roeißem  Ärfenif ,  unb  füfclt  ba«©laa, 
wenn  es  burd)  25lafen  ober  in  Sonnen  bie  berlangte  ©eflalt 
befommen  §at,  im  Äü^lofen  nad)  unb  naefy  ab,  roeil  es 
burd)  ein  all jufd?ne fleö  grfaffen  an  bet  (uff  ju*iel  ©pro- 
bigfeit  annehmen  roürbe,  f.  (Sias. 

macquec  c&ptiftyeS  2B&rtcrbu#,  bur$  ?  eon^Aröf,  8Trt. 
©crglafung. 
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(Bren  foflfematijtyei  $anbbud&  ber  ©kernte,  I.  X^etl  £ 
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23Cr5r6fCrUng  ,  Amplificatio,  AmpUficathn. 
SDie  SBirfung  optiföer  QBerf jeuge,  inibefonbere  bfr 
rofcre  unb  SHifrofhpe,  burc^  meld&e  biefelben  Dinge,  bic 
bem  bloßen  2luge  unter  einem  Heinern  ©efeeroinfel  erfd;ct- 
wn,  bem  mit  tiefen  3B*rf jeugen  t>erfe£enen  ober  btxoaf* 
neren  2(uge  unter  einem  grogern  ©e&eroinfel  barjWleri. 
SSttan  brucff  bie  ©röße  biefer  QBirfung  ganj  nafurlid)  burd) 
bai  Söerfcälfniß  bepber  ©efceroinfel  aui ,  beffen  <g rponent 
olöbann  bie  t?ergr6f3Ci:tingi}#y  genannt  wirb.  ©0 
fagt  man,  bie  Vergrößerung  fet>  jefcnfadj,  roenn  ber  ©e* 
gen jlanb  burdji  ^ernrofpr  unter  einem  jefcnmal  großem  ©e» 
fceroinfel  er  fd)  eint,  als  roenn  man  i&n  mit  bem  bloßen  TCu* 
ge  befragtet. 

Die  ©roße  bei,@e$etmnfeli,  unter  meinem  ©egeu« 
flänbe  bem  bloßen  tyige  erfc&einen,  fcängt  t>on  ber  Entfer- 
nung ab,  au*  ber  man  fie  bttxadjttU  SEBiH  man  aifo  bie 
©e^eroinfel  für*  bloße  2fuge  als  unberänbcrlidjc  ©roßen 
anfe&en,unb  mit  ben  ©efceroinfeln  färi  beroafnete  2(uge 
dergleichen,  fo  muß  man  einen  bcfHmmfen  Ort,  n>o  bai 
Ttuge  flehen  foö,  fejlfe£en.  3ebe  Angabe  ber  93er  große- 
rung  einei  optifdjen  Qßerf jeugö  fupponirt  eine  foldje  be- 
flimmte  ©feile  bei  bloßen  Tlugei,  aui  roelcfcer  bajfelbe  ben 
(Begenflanb  betrachten  müfte,  wenn  er  unter  bem  natürlw 
efren  unbergroßerten  ©e^eroinf ei  erfctyejnen  follte. 

23et>  ben  5crnr6feren ,  weldje  ju  ^Betrachtung  fefcr 
taeit  entlegner  Dinge  Wenen,  nimmt  rpan  ben  untoergroßer* 
ten  ©efceroinfel  fo  an,  vovt  er  jtd>  barfieüen  würbe,  wenn 
fcae  bloße  #ugc  an  öec  Stelle  6e«  lehren  (ßlafes 
(bei  Dbjecfibglafei)  jt&nbe.  SJIan  fieüt  fift  gleid)fam 
bai  ganje  Sernrofyr,  ali  eine  Verlängerung  beiBugei  felbjl 
*or,  unb  fe|t  bei  ledern  ©renje  an  bai  ßnbe  bei  erflenn 
3ft  mmlid)  ber  ©egenjtanb  unenblftfc  entlegen,  fo  erfdjeinf 
er  bem  bloßen  'Äuge  unter  einerlei  ©e&eroinfel,  ei  mag 
i$n  aui  bem  erjlen  ober  aui  bem  legten  €nbe  beigere 
rofcri  betrachten. 
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.   ©o  tjt  betjm  galifeifdjen  gernro&re,  $af  IX.  gig.  34. 

aVb 

bie  9?ergrcßerung5jo&l  =  —  (ober,  menn  bie  5BinW 

tang.aVbx 

f  (ein  finb,  =  —  ) ,  unb  eben  fo  bepm  aflronoml* 

fang.  aCb/ 

fd>en,  Xaf.  IX,  Sig.25,  unb>t>m  $rbrc£re,  Xaf.  IX.grg. 
26.  ©ep  ben  erflen  bepben  5Serf jeugen  tfl  bie  QSergräße» 
rungfyt^l  bem  Üuotienten  bec  S3rennmeite  beö  SSorber* 
glafeö  burd)  bie  S3r*nnmeife  beö  2(ugenglafe$  gleich,  unb 
eben  biefeS  ftrtt>et  oud)  bet?m  Srbro|)re  fiaft,  trenn  bie  brep 
Tlugengläfer  einerlei  SSrennmeife  £aben.  ©od)  ift  biefe 
Siegel  auf  bie  gemo^ntidje  Stellung  ber  ^ernrofjre  für  ent# 
fernfe  ©egenftänbe  unb  meitfid)tige  Äugen  eingefdwtnft: 
wenn  man  für  naf>e  ©egenfWnbe  ba*  $ernro$r  au*einanber 
jie£t,  ober  für  futjftd)tige  Tfugen  t>erfurjr,  fo  wirb  in  \t$ 
nem  $alle  bie  Vergrößerung  (Tdrfer,  in  biefem  geringer,  f. 

^ernrobr  (tk  H.  @.  187-  «9°-  l(Jö). 

©cp  ben  (SptcgeltelefFopcn  nimmt  man  beti  unber- 
großerten  ©e^eminfel  fo  an,  roie  if;n  baö  bloße  2(uge  aue 
bev  Stellt  bee  gre^ern  Spiegele  (ber  f>ier  bie  Stelle 
beöObjectisglafes  »errritt)  fef;en  mürbe,  ©0  ifibepm  gre* 
gorianifdjen  Seleffop,  Saf.  XXJIL  $ig.  33,  bie  SBergrdf. 

ferungsjafcl  =  -  (ober  =  — '—  ).  93etjm  ©orte  Spie« 

b  tan£«  b  ' 

gclrcleffop  (oben  ©.  140 u.f,)  ifl  gezeigt,  mie  (Ufr  tu*58er« 

£dltniß  b  :  O  berechnen  laße,  mit  ber3?emerfung,  ba§man 

eaf,  roenn  es  blo$  auf  eine  beiläufige  ©d)äf  ung  anf&umf, 

~f  \Jy :  Fzfe$en  fonne,  wenn  F,  f,  bieSSrennmeitenbe* 

großen  unb  fleinen  Spiegel*,  unb  be*  legten  Hugenglafe* 

bebeufen,  - 

©et)  ben  tTJtfvofPopen  muß  man  ben  unfcergroßerfen 

©e^eminfel  anbers  beflimmen.    #ier  fommt  nemlidj  ba* 

$8orberglaa  fe  naf>e  an  ben  ©egenfanb,  baß  eöganj  um 

natürlich  fetjn  mürbe,  fid)  ein  'äuge  ju  benfen,  ioeld)e*  if)n 

eben  fo  ncihe  befracktere.    Sin  fold;eö  "tfuge  mürbe  ifcn  jmar 

unter  einem  fc(>r  großen  QBinfel,  aber  ofcne  alle  ©eutlicb* 

feit,  feiern   £ier  (Icllt  man  ßc^  alfo  baö  #uge  fo  meit*oro 


'Digitized  by  Google 


»«*.'•        .  .455 

©cgetiflanbe  fcor,  alt  et  bte  gewöhnliche  Et>efre  bce  beut* 
lieben  6ct>cne  (8  «forbtrf,  unb  nimmt  ben  um>er» 
gierten  ©eherpinf  el  fo  ön,  wie  er  fidj  bem  um  biefe  3Bei* 
tt  entfernten  Hugt  barjleüen  würbe.  @o  tjt  be^m  einfa- 
chen tBlifroffop  bie  S8ergrö§erung$jafcl  gleich  ber  SBeife 
be$  beutlicben  ©efcena,  btoibfrt  burd)  bie  QJrennroeite  ber 
iinfe,  f.  m«?vofPop  Iii  6.  ai8).  Die  53ered>nung 
fee  r  Q3ergro§erung  jufammengefe£ter  SWifroffope  finbet  man 
«benbafelbjt  (@.  224.  2217  f-). 

SDa  bie  ©e^eminfel  j»ifd)en  i^ren  6<f)enfe(n  blos  iu 
ttearabmeffungen  ber  ©egenjtdnbe  begreifen,  fo  geben  bie 
beregneten  %atytn  falo^  3?ergr6f?erungen  ber  tihien  ober 
3Durd?mefler  an.  flachen  »erben  im  Ber&älf-nifje  ber 
Cluabrate  biefer  3«$len  fcergrogerf,  j.  53.  bie  2Konbfldd)e 
100  mal,  »ertn  ba$  fyxntofyx  ben  ©urchmeffer  10  mal  gro» 
% er  barfMf,  2(ber  t>on  einem  Optiken  SB3erfyeuge  anju* 
geten,  wievielmal  et  ben  ft&rperlidjen  SXaum  vergrößere, 
ifl  eine  eitle  ^rafclerep,  bie  nur  UnwiflTenbe  mit  großen  %afy 
len  fdufdjt,  im  @>runbe  aber  nichts  fagt,  »eil  man  bod)  nur 
i inien  unb  Oberflächen ,  nie  forperlicbe  SXdume,  fe&en  fan. 

Q3on  ber  SSefiimmung  ber  Vergrößerungen  opfifeber 
QBerf  jeuge  burd)  roirffidje  groben ,  unb  einem  eignen  ba* 
|u  bienenben  SÖJerfjeuge  f.  Stujotnerer  ($f).  I.  ©.  225). 

T>ergr6ßerungegta*,  f.  tT)tfr$f»op. 

Q3erfftIfUn3f  Calcinatiott ,  ba*  Calcmtren, 
Cafcinatio ,  Cqleination.  %n  meitlduftigerm  ©imie  nennt 
man  93erfalfung  jebe  Operation,  btt>  welcher  burd)  bie  J?i» 
% e  ofcne  flamme  aus  einem  feflen  jförper  fo  viel  SSejlanb- 
ereile  Verflüchtiget  werben,  baß  bie  übrigen  in  jcrreiblidier 
©eflalt ,  ober  alt  ein  «Pulver,  jurücf  bleiben.  3>ie  #(dn> 
mtffen  nannten  foldje  Operationen  ba*  pbtlofapbifcbe 
Pulver»:  je|t  giebf  man  ifcnen  lieber  bie  tarnen  be* 
23«nnene  ober  Äoflene  (uftio,  uftulatio). 

3fn  engerer  ©ebeutung  wirb  ber  Storni  "Derfalf ting 
ouf  bie  9Retalle  eingefchrdnft,  unb  benjenigen  Operationen 
beigelegt,  burch  »eiche  biefelben  i&rer  regulinifdjen  gorm 
beraubt,  unb  in  SOletallfalfe  ober  metallifche  Crben  ver. 


Digitized  by  Google 


V 

456  23cr 

tuanblet  werben,  f.tTJetatle;  Ralfe,  mcraütfcbe.  Durch 
3ufa|  brennbarer  ©toffe  fan  man  biefen  Äalfen  Die  regu* 
(inifche  $orm  lieber  geben,  f.  3\c  öuaton ;  bafcer  fleh  Die 
QJerfalf ung  a(d  eine  (Enfjiefcung  be$  ©rennbaren  befrad)* 
fen  lafl.  SDiefe  93erfalfung  ber  befalle  gefthiefct  gewöhn- 
lich burebö  geuer  ober  auf  bem  froefnen  5Bege,  burch  eine 
Hxt  von  Verbrennung  an  freier  iuft ;  bod)  fan  fle  aud) 
burd)$  Verpuffen  mit  ©afpeter  (f.  Verpuffen),  ober  auf  | 
bem  naflfen  2Bege  burth  Xuflöfung  ber  SJDietalle  unb  3lie»  \ 
berfdjlagung  ifcrer  i?alfe  erfolgen» 

£)ie  erfle  2(rt  ber  QSerfalfung  f  welche  fcier  inabefonbe» 
re  ju  betrachten  ifl,  lafl  fleh  burdj  ba*  ©e^fpiel  beö  Q3fepö 
erläutern.  5Benn  man  eine  genau  abgewogne  SSRenge  5Me9 
in  einem  flauen  ©efdge  (einem  <Ealcttitrfd>erben)  an 
freper  iuft  fdjmeljef ,  fo  wirb  fte  balb  mit  einer  grauen  er»  \ 
bigten  Jpaut  überwogen.  @treid)t  man  biefe  £aut  mit  ei» 
nem  eifernen  ©patel  jurücf,  fo  fommt  jmar  bie  g(dn jenbe 
Oberfläche  be$  gfietatte  wieber  jum  93orfd)ein,  aber  balb 
wirb  auc^  fte  wieber  mit  biefer  erbigten  Jpaut  bebeeff,  unb  fo 
fan  man  nach  unb  nad)  bas  gan je  331et>  in  einen  folcfjcn  Staub 
fcerwanblen.  SDtefer  SMcpfalf  (>at  eine  geringere  fperiflfcbe 
©djmere,  ate  baö  mefalfifcbe  2Met>;  fein  abfofufes  ®e* 
wicht  hingegen  ift  um  ein  betrdcbclidjes  großer,  als  baö©e* 
wicht  be*  baju  fcerwenbeten  93let>e*,  wofern  man  nur  ©or* 
ge  getragen  (jat,  allen  23erlufl  burd)  Verflüchtigung  u.bergl. 

Stextyum.  2)lan  fan  au*  10  $>funb  SMep  auf  n  5>funb 
[ettfaff  erhalten.  SBenn  man  biefen  #alf  einer  nod)  fcef* 
tigern  Jjbifce  ausfegt,  fo  fchmeljt  er  enblich  ju  einem  burch* 
ftchtigen  metaflifchen  ©lafe* 

#e£nliche  58ei  dnberungen  leiben  bie  übrigen  StefaHe,  I 
wenn  man  fte  mit  %utx\it  ber  iuft  bem  geuer  au*fe$t.  Dtur  | 
©olb,  ©über  unb  ^Matina  flnb  $iet>on  ausgenommen,  unb 
werben  aus  bieftm  ©runbe  unter  bem  SWamen  ber  eMen  ! 
H7etatle  von  ben  übrigen  unferfebiebe«. 

SBIrb  bie  refpirabfe Uift  auägefchloßen,  fo  ifl  feinerer*  j 
falfung  ber  uneblen  VJletalk  mtfyc  ju  bewerffleüigen. 
©arum  gefd)ief>t  auch  bie  93erfalfung  febmeljenber  SRetal* 
U  nur  an  ber  £>bevfldd;e,   5»  u™x  beflimmfen  SÖIenge  xu 
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fpirabfer  *uft  fan  audj  nur  eine  gerciffe  ßuanritat  S5?efaH 
perfalff  werben.  Die  iuft  wirb  baburd)  pfjfogiflifirt,  unb 
ber  2(nt£ei(  ber  reinen  Juft  ge^C  ganj  Derlo^ren,  wenn  fo 
tnel  SJHetatl,  af$  möglid),  barinn  fcerfalft  roorben  ijf.  5Birb 
ein  SKetafl  in  refpirabler  iuff  in  t>erfd)lo£nen  ©efdfcen  *er* 
falft,  fo  wiegt  bnö  ©anje,  t*eld;c$  aus  bem  Sttetattfatfe 
unb  bet  p§!egifrifirten  iuft  befielt,  nadj>  boflenbefer  Opera* 
Ciön  genau  eben  fo.  toief,  ate  Dörfer.  QBerben  aber  a($* 
bann  bie  ©efdjje  gcofnef,  fo  bringt  bie  atmofpfydrifdje  luft 
fcincin,  unb  baö  ©eroid>t  ber  fcinjufretenben  iuft  betragt  fo 
tief,  a\$  bie  ©ewid)t$juiia£me  beöStöcfaüfalf*. 

SDiefe  (>6d»|l  merfroutbu]en  Srfdjeinungen ,  roeld)e  in$* 
fcefonbere  Äaüotficv  (Mein,  de  Paris  1774.  g.  351.  TLb» 
fcanblung  t>on  ber  SJerfalfung  t>e$  3hme*  in  berfdjlofsnen 
(Defaßen*/  überf.  in  (Tiefte  cbemifdjen  Journal,  IV* 
©.  140  u.  f.)  buvd>  genaue  93erfud?e  betätiget  fcat,  jeigen 
offenbar,  baf;  bie  QScrfalfung  ju  ben  fogenannfen  pfclogifli* 
fd>en  $rccejjen  gebore,  unb  im  ©runbe  nichts  anber*,  a(* 
eine  Verbrennung  fei),  bep  n>efd)er  nur  ber  §of)e  ©rab  bet 
SSerbampfung  fcf)(f ,  ber  ju  Srjeugung  ber  glamme  no- 

TLüe  (ErfldrungSarfcn  ber  Verbrennung  laffen  ftcf>  a(fo 
aud)  auf  bie  Q3crfa(fung  anroenben,  unb  bie  eigne  (£rfd)eu 
nung  ber  ©ert>id)t$juna§me,  n>e(d)e  bet)  ben  SJiefaflfalfen 
fo  merflid)  ifl ,  unb  bei?  i§rer  ©ieberfjerfleffung  }u  regulU 
nifd>en  9ttefof(cn  rcieber  t)erfo$ren  gefct  (f.  }\e{>uction), 
t>erurfad;t  Riebet)  eben  bie  ©dbrcierigfelfen,  tvie  bei)  ber 
Verbrennung.  Q3et?  bem  ® orte  I\alf  e,  meraUifdjc 
II.  ©.  734  u.  f.)  wirb  bie  ®efd)id)te  ber  fcorne^mften  SD?et* 
nungen  Ipierüber  f  ürjlid)  berührt ;  e$  ifl  aber  feitbc m  noefc 
mandjes  97cue  ^injugefemmen. 

1  SJiad)  bem  ©runbfafce,  ba§  al(e  befannfe  Materien 
fd)n>er  ftnb,  jeigt  jebe  ©en>id)t*junö$me  einen  Q5et)ftift 
neuer  SKaferie,  ober  eine  Vermehrung  ber  SOl^fTe,  an. 

ijt  alfo  fe£r  naturüd)  anjune^men,  baß  bie  SDtetalle  bep 
unb  rod^renb  bem  Verfulfcn  efroaS  jugefefct  erhalten. 
SJtad)  ber  gewöhnlichen  flaf)lifd)en  ££ecrie  verlieren  ftc 
fcurdjö  Verfalfen  einen  it;rer  $8e(Ianbt£eile,  nemüd)  ifct 
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ftyfogifcn;  fif  tnuften.  affo  bagegen  etwa*  anbetet  erfyaU 
ten,  baö  mefyr  &mid)t  §at,  als  bas  t>edo£rne  brennbare, 
nwm  (td)  anberd  if>rc  ©en)ic&ffyuna£me  erffdren  foff. 
5Pcrinn  nun  bicfer3ufa|  befiele,  baruber  laflen  fid>  bie 
Stteinungen  anf  *>icr  klaffen  bringen. 

3ur  crflen  geboren  biejenigen ,  «oelcfce  fonfl  $e  uertfjeife 
jtt  ben  halfen  fcinjufreten  ließen,  wie  Soyle,  Sccber, 
ttrban  *£>t&rne ,  Homberg,  fiemerp.  3.  ^.  ttteyec  i 
fc(*te  an  bie  ©teile  ber  Seuert^etle  fein  .föiufiifum  ober 
Acidum  pingue.  Unter  ben  Steuern  §aben  3»  05.  (5nu* 
Im  (Comm.  Pcrrop.  To,  V,  p.  263),  COtcglcb  ($anfo, 
lMtd>  ber  aflgem.  Gtyemtt,  L  §,  363)/  tPeigcI  (Gtye* 
tntfd)  minerafog.  Q5cobacf)tungen  I.  <5.  38. H«  ©• 
4  Ii«  f.),  Sergmann  (De  praeeipitatis  metall.  in  Opufc. 
Vol.  II.  p.  394-)  biefe  Meinung  unter  geroiflfen  SRobifica* 
fionen  angenommen,  baß  fte  j.  25,  (fort  ber  Seuerffceile  | 

SBdrmeflof  fefcen.    '  ■ 

.  *  t  •  •  • 

©ie  ametjfe  ©äffe  mdd)en  biejenigen  au*,  roeftfre  be* 
ber  <£alcinürton  einen  Seijmff  ber  iuff  ober  hiffformiget 
(Stoffe  überhaupt  ju  ben  Raffen  annehmen,    ©tefe  9DM« 
ming  duflferte  febon  3fay  (Eilais  für  Ja  iecherchede  la  cau. 
fe#potir  ia  quelle  l'Eflatn  et  le  Ptombaugiuentent  de  poids, 
qutud  on  les  caJcine.  a  Bszas.  1630.  80;  fte  ifl  aber  erfi 
fcureb  4>a(e6  unb  Piie filey/e  Ontbecfungen  mefcr  in  2(uf? 
nafrrae  gefommen,  nad)bem  man  fanb,  baß  bie  SSJietatt« 
falfe  wirflieb  eine  SRenfle  SRarerie  in  |ld>  Raffen,  roelcbe 
bet>  i^rer  SXebucfion  mir  Yufbratifcn  in  iuftgeßalt,  ober  als 
eine  ©otfarf,  baten  ge£t.    ©eübuu  Ipaben  bie  meiften 
neuem  (E^mifer  angenommen,  baß  bie  SWetade  Uym  93er- 
falfen  iuft  eineiigen,  unb  babureb  i£re  ©en>id}t*iuna§me 
erhalten.    Prieflie^fcielt  biefen  eingefognen  Xtyii  füriuft« 
fdure,  obrr  fijre  tufit,  »eil  ftd)  fafl  ber?  aden  EXebuctionen 
fcrrgleid)en  in  Wenge  entbinbef;  aber  bie  SJerfudje  ber 
jpftren  Havoißer  uub  öayen  fjaben  es  »afcrfd)eiulici?er 
gemacht,  baß  ben  SOietaüfalfen  ein  Znttyxl  toon  retner  be» 
pfclegiflifirter  iuff  auß  ber  %mofp(jdre  beitrete,  f.  | 
mctaüifcbe  (tt).  II.  6. 735  P. 
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c*  IHefe  (Erftdrung  föeint  nun  gan§  wgejroungen  aus 
fcen  9)£dnomenen  felbfi  folgen.  SDaS  t>erfalfte  S&letafl 
nimmt  an  Umfang  unb  ©emid)t  jugleicfr  ju;  bie  iuft,  in 
fcer  bie  93erfaffung  gefcfyie^f,  nimmt  an  berjben  jugleidjab, 
unb  jroar  am  ©ercfd)te  fo  t>iel ^  als  baS  SDTefaÜ  junimmt. 
2Ba*  lagt  ftd)  nntia-ltdier  hieran«  folgern;  af$  baj?  eben  ba$ 
fcem  SOietaüe  beitrete,  noas  ber  iuft  ab&fyf  rtet  enfjogeip 
unrb,  nemlicty  i&r  reiner  auf  bie  Q&erfalfung  t>ern>enbeter 
Sfceil?  QBenn  biefir  mefcr  »legt,  als  baS  bem  SWefafle 
endogne  unb  mm  mit  ber  hift  berbunbne  $>&fo<)ifIon ,  fo  ifi 
1>mcc^  biefe-95em>ed)felung  ber  (Stoffe  bie  ©enud)fSiuna()f 
me  ber  ivalf«  foiwljl,  als  bie  ©erminberung  unb  ba*  ieid>- 
terrcerben  ber  lufjt,  erfldrt. 

©ennod)  fefct  $m  2).  (ßren  biefer  (£rf(drung  entge* 
gen,  es  fe^roiberfpredKtib,  baß  in  ber  (Blumige,  n>eld)< 
alle«  ejrpaubire  unb  ben  ©feffen  »telmefcr  bie  iuftgeflalt 
geben  gefd)icft  fep,  irgenb  eineiufearf  figirf  roerben  unb  ifcre 
§ (aflifcfoe  3*orm  Verlieren  fofle.  <£r  führet  ferner  an,  irjan 
erhalte  nur  aus  fofd>en  ?)letallfalfen  fre  ober  bep£(ogif}ifir« 
xeiuft,  rocldje  fd)on  lange  bem  3«8a«S<  iuft  ausgefegt 
geroefen  andren,  unb  aus  ifjr  iufffdure  unb  SBaffer  eingefo* 
gen  Wtten ;  es  lafle  ftd>  bet?m  QSergfafen  ber  ganj  frifd} 
bereiteten  unb  nod)  Reißen  SSRefaflfalfe  Mne  Hbnafym*  bcS 
©en>id)t*  bemerf en ,  unb  überhaupt  aus  benfelben  md)t* 
gasartiges  austreiben  (Gray  Difl".  de  genefi aeiis  fixi  Exp, 
XXIV.  XXV.  p,55>;  unb  bas  #ufbraufen  bep  ber  SRebu- 
ction  ru£re  blos  *>on  ber  luftfdure  ber  Siebucirmitfel  f>er. 

3d)  maße  mir  nidjt  an,  über  biefe  fdjarflinnig  ausgebau- 
ten ©rünbe  entfdjeibenb  ju  urt^eiferu  ©od?  barf  id)  bemerf  en, 
la\]  nnr  rocht  bie  93ern>aiibfd)aften  bes  Sßdrmeflofö  nod)  ju 
tpenig  fennen,  um  ju  behaupten/  e$  fe»>  ganj  unmogiid) 
unb  roibetfinnig ,  ba§  bepber  Jpifce  bes  93erbrenncn*  unö 
93erfalfen^.  »obep  bod)  bie  iuft  tpirfiitjfr  jerfe|f  wirb,  ein 
$f)ei(  biefer  jerfefcten  iuft  Dom  Duicf  uanbe  beS  »erbrannten 
Körpers  jtdrfe*,  als  Dom  2ßdtme(lof,  «ngejogen  roetbe, 
unb  fid)  alfo  in  jrgirfer  ©eftalt  mit  biefem  Siücfjlanbe  w- 
fetnbe.  Hud)  tan  id)  nod)  (Hnjufe^en,  b*ß  man  fafl  be$ 
öUen  ^ie^er  gehörigen  SSerfut^en  bie  Abwägungen  erfl  an* 
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ge  frctlc  $af ,  nac^bem  bte  ©lü^if  e  borüber  gerne  fen  tfl,  unb 
baß  beh  t>on  Jperrn  (ßrcn  über  bic  93erglafung  angefieB* 
ten  93*rfud)en  anbere  bon  £errn  2(btd^  (in  Crells  d>em. 
3(nnalen  t>.  3-  »784. 93.  ©.  399  tt.f«  €5.  580 u.  f.)  ent- 
gegengehen, bie  aud)  £err  ©ren  felbft  anführt,  unb  n>obet> 
aus  ben  SJJietaflfalfen  bep  ifcrem  93erglafen  wirflidj  ©a*ar* 
fen  erhalten  würben. 

3ur  britfen  ©äff*  ber  <Erf  larungen  gebort  b«s  anf ipfcf* 
giftifdje  ©pjlem  be$  Jperrn  Zavoiftev  unb  feiner  je$C  jafcf» 
teilen  Ttn^anger.    Siefen  ©pjlem  mebißcirt  bie  €rf(d« 
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gifton*,  unb  feine  Cnrjiefcung  Mm  SBerfalf« 
Idugnef,  unb  ber  SWefallfalf  a(*  eine  0115  tTJ  etat!  unb 
U>pygcti  jufammen  gefegte  SHaferie  bctrad)rcf  rcirb ,  treibe 
mefcr  n>iegf,  als  baS  SWetaß  allein ,  weil  baS  ©ewidjt  be* 
Sftl&em  nod)  &injufommf.;  (Es  befielt  nemlid)  naefc  bie* 
fem  ©tjjlem  bie  reine  fuft  aus  bem  jOrygm  unb  bem  ©tof» 
fe  besiidjfS  unb  ber  ©arme,  welcher  leftere  bepm  3Jer» 
trennen  unb  93erfalfeti  frei;  wirb,  unb  bas  D^gen  an  ben 
SKucf  ftanb  ber  jforper  überldgf.  SDafcer  nennen  aud)  bie 
3(nrip&logtflifer  bas  93erfalfen  bie  <l>wt>acion ,  unb  bit 
Äalfe  felbfl  Oxydes,  ©egen  biefes  ©i>fiem  wenbet  Jperr 
<5ren  ein,  baß  man  baS  üueef  jtlber  aud)  o^ne  Jr)i$e  burd) 
Hopes  ©d)üffeln  in  reiner  luft  t>erf äffen  fdnne,  wobei?  we- 
ber  Ud)t  nod)  QBdrme  entfiele,  unb  a(fo  ber  anbete  (JJrunb* 
tfceil  ber  reinen  hift  fid)  gar  nid)f  jetge ;  baß  aud)  bie  rein« 
fle  bepfylogtftifirre  luff,  wenn  man  jie  jum  93erfalfen  am 
wenbet,  fid)  nad^er  als  pl^ogifiiftrfe  jeige;  baß  man  in  ben 
halfen  ber  meifirn  SDietalle  feine  6pur  t>on  ©dure  finbe, 
bergleidjen  bod)  bas  Djri;gen ,  als  bie  Q5afiS  aller  ©duren 
(priacipiui»  acidificumj  jetgen  müße;  baß  9$  fciebei)  unew 
fldrbar  bleibe,  warum  ber  üuref  filberfalf  (Mercuriusprac 
eipitatus  per  fe),  ber  bod)  basDj-ijgen  in  ber©ieb§i$e  am 
gebogen  (paben  fofl,  eben  baffelbe  in  ber  ©lüfc£i$e,  wo  er 
fid)  o&ne  3ufa£  rebueirt,  wieber  fahren  faffe  u.  f,  w. 

€ine  bierte  <Slafle  madjf  enbfid;  bie  SJiuffcmaßung  aus, 
baß  bas,  was  bem  befall  betritt,  ein  aus  bem  ^^logiflon 
unb  ber  reinen  iuft  burd^  bie  ©erbrennung  erjeugfes  ©öf' 
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fer  fcpn  Knne.  ©eft  ber  t>on  €ävtnbi(h,  VDatt,  £a* 
do i \icv  unb  öe  la  Place  wahrgenommenen  5Baffererjeu* 
gung  bepm  Abbrennen  brennbarer  unb  bepfcfogijlifirter  iuff, 
ift  biefe  fßermuffcung  Don  einigen  geduflert,  unb  befonber* 
t>on  £errn  tPeflrumb  (kleine  pfyjfifaf.  d)emifd)e  Äb- 
fcanbl.  II.©*  i£eft.  ©♦m.f*  ©.119  u.f.)  fcertfceibige  ' 
warben.  Buffer  bem,  roa*  fid>  überhaupt  ber  QBaffew 
jeugung  entgegen  fefcen  (djt,  toenbet  £err  (Bven  ^tegegen 
tiod)  ein,  man  bemerfe  beijm  QSerfalfen  feinen  2öaffet- 
bampf,  unb  betjm  Verbrennen  bes  ?)$o$pf)oru*  in  rröfneti# 
mit  Öuedfilber  gefeerrfert  ©efdfan  überhaupt  nid>t* 
ftge*;  aud>  erhalte  man  aus  fvifdjren  unb  notfc  pfiffen  Sie« 
f  aflf  aifen  be$m  SBergiafen  fein  SBajfer,  wenn  man  trof  ne 
unb  roof)l  ausgeglühte  ©efdfje  anroenbe.,  ©aö  95Iei>gta'5, 
ttefdje*  nid^ts  am  ©eroidjte  Verliere,  Knne  in  110  9>funben  - 
unmigfidj  10  gjfunb  2Baffer  enthalten ,  ba  e*  überhaupt 
nid)t  t)ie(  mcfjr  Staum  einnehme,  als  12  Pfunb  2Ba|fer; 
unb  e$  fep  roiberfprecfyenb ,  bajj  bas  ®aflcr  in  ber  ©lüfc* 
$i|e  feinen  bampfförmigen  Suftanb  \>er(affen ,  unb  fidj  mie 
einem  fejten  Äorper  »erbinben  fotle,  , 

£err  2).  (Brett  felbjf,  ben  feine  biefer  (Erf  (drängen  be- 
friebigef,  roiberfprid)t  bafcer  überhaupt  bem  ©a£e,  bafTak 
le  S&laferie  ferner  fep,  unb  fegt  bem  9>&lögi(Ton,  fo  mie  feU 
nen  SÜeflanbt feilen ,  bem  QBarmejioffe  unb  K$te ,  •  iabfo* 
lute  lletcintgfetc  ober  negaripe  Schwere  beg,  fo  bag 
bie  ©croid)  tsy  u  nafcme  eine  unmittelbare  $o(ge  bes  bfo§ett 
QBerfufl*  ber  brennbaren  $£eile  wirb.  <Er  füfcrt  an/baft 
fd)en  Sdjeffcr  (6ä>meb.  2(b&anbL  ^3.1757  )  efitas  d^ 
lidjeö  gedujferf,  6e  JTJort>f au  (Digrcsfions  academiques, 
ä  Di jon  et  Paris.  1772.  12,  unb  in  Rozier  Obfcrv.  et  me'm. 
To.  II.  1773.  p.28^)  biefeö  weiter  entwicfelt,  aberbabty 
fca$  9>fc(ogi|lon  nur  feister,  a(ö  bie  iuft,  roorinn  n>ir  bie 
JPorper  rodgen,  angenommen  habe ;  hingegen  3\tnmanit 
(©efitydjte  be*  €ifen*  V).  I.  @.  211.)  unb  £>amel  (2frr- 
fiid)  einer  $ fceorie  ber  imdjtigflen  SJeobadtf.  auö  ber  SRafur- 
lefcre,  bie  man  burc$  fijre  iuff  ober  fette  @dure  ju  etfldrert 
bemüht  »ar.  Sfraüt,  1777.  8.)  bie  abfofote  ieidjtkjfeit  bei 
?)&fogijIon*  ebenfalls  t>ertfceibigt  Raffen* 
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3>d)  §abe  biefer  n^giittoeti  Spotte  bet  ipfilogtflon*, 
bie  mir  mit  aller  Tfndlogie  ju  flreircn,  unb  einen  großen 
56dl  t>er  f)6fcern  9Ked>anif  (foroie  überhaupt  untrer  jut>ef 
lafiigften  jfcnntniße  t>ou  9Jlaffe,  £>i$te  unb  fpeciftfd>em 
©ercidjte  ber  Körper)  umjujteflen  fcbeint,  ben  brn  'Jöorf en 

tttafc  ($f>.  Iii  6. 145/ 146.)  «nt>  Pblogtfloii  ül 
©.  473  u.  f.)  3wife(  entgegengefefcf ,  rceldje  Jjetr  (ßrert 
mit  einer  feine«  2)enf  ungöart  wafcre  4E£re  macfyenben  ©üte 
aufnahm,  ©eitbem  fyabe  id)  baö  93*rguügen  gehabt,  mit 
meinen  ©ebanfen  baö  Urteil  jroeener  ©ele^rten  tiberein» 
fh'mmen  §u  feigen,  beren  tiefe  <£i*\fiä)ttn  in  bie  maffcemati« 
fdje  $)f)9ßf  allgemein  befannt  unb  berefcrf  finb.  Den«  c$ 
$at  nid)t  nur  ber  t)ieftge  Serbien  jft>olle  9>rofeffor  brrtß^pftf, 
£err  ^oinbenbutQ  (Progr.  Orationem  iniueih.^*.  Aug. 
Ernefiii  habend,  indicens,  quo  oftenditur,  calorem  et 
plilogirton  non  effe  materias  abfolute  leves,  Lipf.  1790,  4.) 
bie  abfolute  ieid)figfett  be$  ©drmefiofs  unb  ?)£)logt|ion$ 
mit  uberjeugenben  ©ninben  beflritfen,  f.  Eüarme;  fon« 
bern  es  fcat  aud)  Jperr  Jr)ofrat£  Mlayer  in  Erlangen  (f. 
Journal  ber  $>&$fif,  *on  ©.  $.  X  <L  (ßren,  ^a&r 
1790,  ateö  JÖeft,  ©.  205  u.  f.)  ben  roiebtigen  unb  unroi« 
bcrleglicben  3^eifel  erboben,  baß  baS  ^Iogiflon,  wenn  e« 
ein  negafto  fernerer  ©tof  wate,  burd)  feinen  ^enrrift  bie 
©efdjleunigung  b*ö  $al(eö  firmerer  Waffen  fcerntinbern, 
mithin  ber  QMeijfaff  gefdjroinbtr,  als  batf  regulinifd>e  QMep 
fallen,  unb  ein  eiferneS  tyenbei  (wegen  ber  großem  SOten« 
je  boti  p^fogiflon )  unter  gleid?en  Umftdnben  mevf lid)  lang* 
finner,  als  ein  bUt)exm6,  fefonungen  müfte,  rvelcbes  man 
bod)  fd)roerlid)  burd)  Erfahrungen  betätigen  n>erbe,  ob  e$ 
gleid)  eine  offenbare  $olge  biefer  lljeovie  fe?.  Jperr  <35ren 
(Journal  ber  $%f.  a.  a.  0.  u.  3fe«  d^eflf;  @.  77«.  »•  f) 
fudjte  jroar  anfdnglid)  ju  Jetgen,  bog  biife  Solge  aus  feiner 
X£ieörie  nid)t  fließe;  er  fjat  aber  enblid)  (Journal  ber 
5teö  £eft.  6. 198  u.'f.)  burd)  Jperrn  tllayers  ©rimbe 
fiberjeugf,  biefe  93errf)*ibigung  mit  einer  rityniltdjcnQBafyr' 
fceiteliebe  jurüefgenommen,  unb  eingeräumt,  baß  feine  (Er» 
fJdrung  auf  ^Iger^uigen  leite,  n>eld)e  ben  ©runbfdfen  ber 
9Jled)amf  mibcrfpredjen.    3"in)ifc^n  flic^  ex  ^oc^  &w 
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©a|  nlc^f  auf,  bdf?  bie  ^irper  burcf)  ben  SSerfufT  6etf ^3f>fc- 
gifion*  am  ©en>id)fe  Ju»  unb  burd)  Qjerbinbung  mit  bem* 
felben  baran  abnehmen.  €r  nennt  t(w  einen  äfrfafr* 
rungefa«,  eine  vtbatfad?e,  bie  er  nur  nid)tme£r  ju  et» 
fidren  roiflh 

SDieine  Stteinung  §ie*on  tjt  biefe.  Daß  Körper  bf  ytn 
Pedufle  6ee  P&!ogi(lonö  jugleid)  am  ©eroicfcfe  junef^ 
men,  iß  aHerbing*  etngrfafcrungdfal;  bag  aber  biefcd  im* 
mittelbar  ötird)  t>en  Vertut*  bce  Pblogißotis  ge- 
fif?e£e,  ijl  feine  fftfa^rung  mefpr,  unb  fonnfe  §cd)f}enf 
nur  alö  33orfhüung$art  ober  Tfuebrurf  einer  Wenge  ^d- 
nomene  jugelaffen  werben,  bie  man  baburd)  nur  bejeid)nef<v 
of;ne  fie  erfldren  311  trollen.  Hber  aud)  afö  Tfuebrutf  rod* 
re  ber  @afc  unbequem ,  weil  er  etwa*  enffpdlf,  ba*  mit  an* 
bern  Slafurgef^en  flreifef,  unb  bann,  »eil  bie  5ßorte: 
butd)  ben  üertuft  u\  fdjon  an  fid)  auf  eine  (Eaufalerfld* 
rung  f)inroeife  n ,  unb  4lfo  m*fcr  fagen,  ate'fie  feilem 

#errttl.tJ?tlcfen6  in  ©ottingen  (2(uffdfe  mätßemcb 
riftfren,  p^pfif.  c^emif^en  ^nfpal«,  grtfesijefr.  ©Otting. 
1790.  gr.  8«  ©•  63  u.  f.)  jeigt  ebenfaß*,  ba£  £err  0i  ch 
burd)  feine  anfängliche  93erff;eibigung  ben  maperiföen i Ein- 
wurf fetne$n>eq*  gehoben  |)abe.  (Er  fuge  am  €nbe  feines 
Ttuffafce*  bie  Semerfung  fcinju,  ba§  fid)  im  p&icgiflifd)cri 
etilem  bie  ©eroidjfajunafcme  ber  SOTetalle  nad)  bem  QJer» 
f  Olfen  nod)  fefcr  gut  erfldren  laffe,  trenn  man  gleid)  bem  9)f;ftf« 
giflon  roirflicfoe  Sdjroere  beilege,  roofern  man  nur  jugfe-d) 
annehme,  e*  fetj  unter  allen  (Steffen  ber  leidjtefte,  unb  wie* 
ge  weniger,  ate  bie  atmofp$drifd)e  iuft,  noeld)e  in  bie  fc^rd) 
feine  (Entroeidjung  entflanbnen  (eeren  £rotfd)tmaumd)en 
trief»  €r  bejtdrigt  bie*  im  Allgemeinen  burd)  Sotmeln,  bie 
ft<&  ouf  richtige  ^Betrauungen  grünben,  fe£r  beutltd),  unb 
mutmaßet,  ba£  ficf>  felbfi  Stabl  ( Fundamcnta  Chcuu 

Norimb.  1747.  P.  1H.  p.  375.  »Per  accesfionem  par« 
tium  inflammabilium  Jrvius  fit  concretum.  *)  bie  ©ad)e 
fo  erfldrt  fcabe,  n>te  bie*  benn  au*  bie  (Erfldrung  ber  Afa- 
bemtflen  ju  Dijo»,  t>e  IVovvcau,  tifiavet  unb  JDfiran» 
6e  (Elemens  de  Chymic.  ä  Dijon.  1777.  To.  I.  p.  172. 
unb  in  EPeigele  Ueberf.  ieipj.  1779*  93-  *•  ©•  »350 
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©o  richtig  nun  J^errn  VOilaens  öormeln  im  Wfgememen 
ftnb,  fo  reicht  man  bt>d)  6ep  bar  toirflidjen  2(nroenbung  mir 
biefer  £rf  fdrung  bev  roeitem  nid)f  au$,  05er?  bem  ©ercidjt* 
unreifd)iebe  j»ifcf)fn  100  9>funb  SMeij  unb  iiogSfunbl&lep 
falf  j.  03*  ift  bie  ©umme  ber  leeren  Sroifcfyenrdume /  bie  in 
i  io  $)funb  Slepf  alf  enthalten  fetjn  f  onnen,  biet  ju  gering, 
als  baß  fte  bie  SJtenge  ber  ju  einem  ltnferfdjiebe  bon  jef;n 
fpfunb  erforberltdjen  iuft  in  if)rer  efatfiflten  ©ejtaft  foffea 
fonrif*.  UebrigenS  nimmt  aud)  #err  UDilcFens  jVlbfl  bie» 
fe  <Erf  larung  gar  nid)f  an,  fonbern  befennt,  ba§  er  ftebbon 
ber  ©efebaffenfjeif  berfalfter  SWetafle  eine  ganj  anbere  93öp 
jieflung  mätbe. 

0        tttacquer  dji)mi(cbe$  ®&rterbucb,  3frt.  CaTtinarton. 
,    (ßren  foffematifcbeS  Jf?anbbu#  ber  gef. Hernie,  II.1W, 
a  Sßanb.  jrpaHe,  1790.  gr.  8-  §.  1995  —  2052. 

23crpuffeh,  l>erpuffimg,  Detonatiq,  Detonation. 
€0  nfnnt  man  in  ber  €^mie  bie  mit  einem  ©erdufd)  bet« 
bunbene  ijntjünbting ,  n>eld)e  jid)  ereignet,  wenn  falpeter» 
faure  ©aije  in  bei  ©Iuf#i£e  mit  brennbaren  Äorpern  in 
25eru§rung  fommen.  ©er  gemeine  ©alpeter  j.  55.  fließt 
für  ftd>  aÜetn  in  ber  $i$e  ru&tg;  berührt  man  i$n  aber  mit 
einem  brennenben  Körper,  ober  bringt  man  etwas  S3er* 
fcrennlidje*  an  i&n,  inbem  er  fdbflglüfcet,  fo  entfielt  am 
gcnblicffid)  eine  heftige  <£nf  jiinbung,  bie  ben  berbrennlidjflt 
j?6rper  febneü  jerjlort,  unb  ben  Salpeter  felbji  jerfeft,  fo 
baß  feine  ©dure  ba&on  ge$t,  unb  Mos  fein  iaugenfatj  ju« 
rutfbleibt,  Me  frfpeferfaure  ©alje  befi$en  biefe  eigen- 
fdjaft,  unb  fie  mad;t  «in  unterfd)eibenbc$  j?ennjeicben  btr« 
felben  <iuö. 

t!Wan  bebient  fid)  bufeö  Q3erpuffen*,  ate  eine«  gcfcfctuüi' 
ben  SKifte(6  ju  iitant&en  25ereitungen.  ©0  wirft  man  auf 
gefc&moijenen  glü&enben  ©alpeter  5tof;Ien(laub  fo  fons*, 
alö  ftd)  nod)  tine  (Int jünbung  jeigf,  unb  erhalt  baburd)  bt« 
fijrcn  Salperer,  ein  roafcre*  @en>dd)6laugenfali,  ba*  fle- 
hen ber  iufffdure  au*  ben  Äofclen  nid)t  ganj  a^nb  i|l 
©0  erhalt  man  buvd)  SBerpuffung  beö  ©atpeterd  mit®«* 
tfein  btcSlufsc,  f.  Sluj},  unb  burefc  SBerpuffeivmif 
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fet  iiiwnbi(rio[tfIrfm®ein(ldn,  ber  nad>  bem  Är^ftottf. 
(Iren  (Blafeva  Potycfcvefifals  ^eißf. 

■  • 

&tabl  erf  fdrfe  bie  9?erpuffung  au*  bem  im  ©dpetcr 
Sefinblidjen  ©rennbaren,  meiere  $f)eorie  Ujaaiuer  nod) 
me^r  au*gebilbef  fyat,  inbem  er  annahm,  bie  ©alpeterfäu« 
re  erjeuge  mit  bem  ^(plogijlon  einen  fogenannten  £5alpe* 
trrfdnwfel,  ber  fid>  bei;  feiner  entfTefjung  im  ©iü^feuer 
fogleid)  enrjünbe  unb  abbrenne,  $)i«  meinen  Steuern  hin- 
gegen fdjreiben  baö  QSerpuffen  mit  Pricjlley  ber  beptjbgi- 
fiiftrten  iuft  ju,  bie  jid)  aus  bem  glufcenben  ©Jpetcr  in 
SHenge  entwicfelt,  unb  in  ber  befanntermajfen  alle  brenn- 
bare Äorper  fe&r  fdjneü  unb  fcefrig,  mit  ©lanj  unb  tfnu 
fiern,  anbrennen.  J£)err  (Brett  erinnert  bod),  man  fe£e 
fjiebei?  bie  Ur jache  nid)t  ein,  warum  bie  brennbaren  Körper 
nur  in  ber  unmittelbaren  35erü§rung  mit  bem  glityenben 
©alpefer,  unb  nid)t  eben  foroo&l  naf;e  über  bemfdben,  ver- 
puffen, unb  warum  anbere  ©teffe,  welche  eben  fo  Diel  be* 
p^logifiifirte  iufc  geben,  j.  55.  SSraunflctn,  niefot  aud)  tter* 
puffen.  @r  nimmt  baffer  an,  baß  aud)  bie  ©alpetcrfdure 
am  Verpuffen  BnffceU  ^abe,  inbem  fie  baä  gegiftet)  an# 
jie&e,  unb  bamit  ein  t)erbrennlid)e5@emifd)  bilbe,  ba6man 
ferjr  wc£(  ©afpeferfdjwefel  nennen  fönne, 

©ie  ©afpeferfdure  fofl  nad)  btr  53c§auptung  ber  inet- 
flen  £iebei;  in  ©dpeferfuft  t>erwanb(et  werben,    (Sö  fcat 
aber  Jperr  ?(cf)avi>  (in  (Eicüe  djrm.  "Hnnalen,  "784* 
95.  H.  e.  483  u.  f  )  bet)  ber  QSevpuffung  beö  ©aJpeterö  mit 
•fixten  in  t>evfdj(of;ncn  ©efdgen,  burd)  genaue  Unterftp 
d)ung  feine  ©alpeferfuff,  fonbern  bfog  pMogijlifirte  unbftjre, 
gefunben.    ©afjer  fdjeiut  Dtelmef^r  bie  ©alpeferfdure  burd) 
bie  SSerpuffung  gdnjlid)  jerßort  ju  werben.   3>a$  anti» 
pf)logiftifd)e  ©i>flem  erfldrt  biefe  (Jifcfjeinung  fet^r  (eid}fv 
97ad)  bemfefben  befielt  bie  ©alpeferfdure  aud  bem  öwgen 
unb  2f  jofe  (ber  Q3aft3  ber  r^ogifltfirten  tuft).  £)urd)$ 
Verpuffen  wirb  fte  in  biefe  S3e|ianbtfteile  jerlegf,  welrf'e  in 
neue  SSerbinbungen  treten ,  fo  bag  fca*  Djrpgen  mit  geuer 
unb  Äofjfenflof  ju  infrfSure #  bas  Ttjotc  mit  iu 
a jotifdjem  ©a$  (pfclogijtiftrtcr  iuft)  gebunben  wirb* 
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••  3Me  aus  bem  ©afpefer  enfroicfelte  bep^fogtfliftrte  iuffe 
mad)t  e$  begreiflid),  roie  bie  USerpuffung  audj  in  Derfd)lofe« 
nen  ©efdgen  of>ne  3ittritt  duflerer  iuff  Don  jlatfen  gelten 
fem.  3Benn  man  fee  mit  Äo&fertfkmb  in  einer  glüf>enfcen 
Subulatretorte  Dorhimmt,  unb  eine  93orlage  mit  ©afiet 
anfüttef,  fo  Derbinbcn  fid)  bie  aufgefliegnen  $)dmpfe  mit 
bem  SSafler,  n)eld)eö  atebann  ©alpccetfclyfjuö  genannt 
n>irb,  im  ©runbe  aber  *id?e$  alö  ©afler  ifl,  -ba*  manch- 
mal eine  flüdjttg  alfalifdje  33efd)affen£eit  £af,  Don  ber  c$ 
ungewiß  ijl,  ob  fte  Don  ben  ^ofjlen  ober  Don  ber  Salpeter- 
fdnre  §crrü&re.  Daß  biefeö  ©affer  gar  feine  ©dure  jeigt, 
tfl  ein  neuer  S3etveijj  für  bie  roirflid;e  3erfl6rung  ber  ©aU 
peferfdure  bei;m  $8erpuffcn.  IDurd)  Verpuffen  mit  ©djtw 
fei  erhalt  man  auf  dfcnlicbe  Hxt  ben  ©cfcwefeiclyffus,  in 
roefdjem  nod)  etroaö  unjerftorte  ©alpeterfdure  mit  ©djrce* 
felfdure  enthalten  ifh  Uebrigenö  gtebt  ba*  Verpuffen  ober 
QSerbrennen  beö  ©djroefeld  mit  ©alpefer  in  Derfd)loßnen  i 
©efdßen  ein  SRitrel,  ba6  n>of;lfeilere  eng  Ii  fd?c  TMcriol» 
61  ju  bereiten,  f.  tJitriolf&ure*  j 

5Hit  bem  Verpuffen  be$  ©afpefer*  fangen  bie  ©rfdjei« 
nungen  beß  ©d)ie|§pulDer$  unb  ÄnattpulDerö  jufammen, 
»oDon  eigne  2(rtifel  biefeö  9Berterbud)S  fcanblen. 

(Bren  fyflem  J^anbbuc^  ber  Gfjentie.  VI.  2$.  §.  890  u.  f. 

X>*vf*&rf  ung  bev  gltftricfr&t,  f.  Slafcfce,  3"  \ 
labne. 

Verwarf  ungeflafd?e,  f.  §\cfät9  gelaöiic. 

2)et#etnerung,  Petrifkatio,  pänficathn.  ©ie  j 

Operation,  iDoburdj  bie  Sftatur  aus  locf  erm  ©anbe,  Krüm- 
mern urganiferfer  Körper  u.  bergl.  mit  ber  %tit  ©teine  bil« 
bef.  <£$  ift  £iebep  nid)t  bie  SXebc  Don  (Entjle&ung  aller 
©teine  überhaupt  (Lapidification),  rooju  bie  JWatur  geroijj 
mehrere  unb  Don  einanber  ganj  Derfdjiebene  SWittel  ange*  j 
roenbet  £at;  bas  5Bort  93er|reinerung  bejie^t  ftd)  blo*  auf 
biejenige  ©irfung ,  rooburd)  erbigte  ©ubjlanjen,  bie  Dor* 
£er  in  einzelne  ^eile  jerfrennf,  ober  nur  in  (ocferm3ufam* 
menfcange  waren,  nad)  unb  nad>,  Dorne§mlid>  burd;  ben 
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Zutritt  ber  5*u<$ftgfeif,  in  jufammenfcdngenbe  fefte©fetn- 
maffen  fcerwanbfet  werben, 

*  <£*  tjt  bep  bem  ©orfe  CobJjtoir  L  ©.  519)  6e- 
merft  rDorben;  baß  bie  ^frper  bei?  unmittelbarer  S5erü(j* 
rung  beflo  fldrfer  jufammenf)dngen,  je  greger  i£re  ftd)  be« 
ru^renben  Jldcben  fmb,  ober  je  me£r  bie  Kn^l  i&rer  S3e- 
rü^ningöpunffe  anwdd;fr.  9?un  (teile  man  fiel)  eine 
©d)id)t  t>on@anb  ober  erbigfen  Prummern  t>or,  bureb  wel« 
cf>e  ftrf>  ©affer  burd)fei£ef.  60  lang  fidj  bie  ©anbforner 
nur  an  wenigen  imb  Weinen  ©telkn  bt rubren,  ift  ihr  3"* 
fammenfcang  faum  merflid?.  ©iebt  e*  ober  barunter  Der* 
fdjiebene  ©orten  fleincrer  Horner,  ober  liegf  über  tiefet 
©anbfdjidjt  eine  anbere  feinere,  fo  fü^rt  baö  Söaffer  nad> 
wnb  nad)  f feinere  $6rrter  jwifcfcen  bie  großen,  unb  notfcflet« 
nere  jwifefan  jene:  baburrf)  werben  bie  QJcrü^rung^pnnfre 
t>erme£rt,  bie  (Eo&äfion  wirb  »erflärff,  unb  enblid)  wirb 
We  ganje  SOtaffe  Stein.  Ott  ifl  fd)on  bort  I.  ©.520) 
angeführt,  bog  wir  auf  eben  bie  7(rt  unfer  9)?auerwerf  be- 
reiten, unb  baß  bie  fogenanwe  Srccda  (jufammengebaef* 
ne$  ©eftein)  eine  Hxt  t>en  nafürlid>em  UJRauerwerf  tfh 
SDiefe  (Jrflärung  ifl  wenigflenö  begreiflicher,  als  bie  burdj 
einen  perffcincrnfati  ©äfr,  ber  im  ©runbe  fo  etwaö  ift, 
wie  bie  einfdjläfernbe  jfraft  beö  ÖpiumS  beijm  SSKolicre,  unb 
bie  Qualitäten  ber  ©djolaftifer. 

Jjerr  befiue  fanb  in  ^piemont  ©anböget,  biefelbjl 
tlidjf  fcerfteinert  fmb,  cbev  viel  fcerfteinetfeS  Jpcfj  unb  9J7u« 
fdjetn  mit  ©feinfernen  enthalten.  Jpier  fdieint  bie  jeud)- 
figfeif  r.ur  einen  feinen  ©taub  mit  fid)  ju  führen,  ber  fitf> 
im  ©anbe,  wo  fcer  5Beg  frei?  if?,  nicht  abfeft ;  tafpingegen 
in  ben  Sandten  bes  Jpoljeö  unb  in  bem  feinem  ©anbe  ber 
SDhifdjelfdjalen  i$r  lauf  langfamer  wirb,  unb  bie  $f)eild)en 
3eif  gewinnen,  fief)  abjufonbern  unb  bie  «Cerfleinerung  ju 
twllenben, 

%n  (oefern  ©anb^flgeln  pnbet  man  fyhifig  ctnjeltie 
©anöfleine  fem),  Die  auö  bem  ©anbe  ber  Jpügel  jufam- 
mengefe|t  finb.  ©iefe  <?rfd)einung  erflart  fid)  au*  bem  an 
«njefnen  ©fetten  aufgehaltenen  laufe  ber  geucfytigfeit. 
lagen  einige  ©anbforner  fo,  baß  jie  bie  Seuc&tigfcit  nidjt 
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burd)  liegen ,  fo  jteng  fid)  an  Materie  bafefbfl  abjuftfem 
Diefe  uerfperrte  ben  5Beg  nod)  me§r,  bie  Seudjtigfeit  mac^«  | 
tc  neue  2(bfä£e  darüber,  fcerbanb  nod)  mer)r©anbfornerba« 
mit,  unb  fo  entjtanben  mitten  im  lodern  ©anbe  biefe  Sori»  , 
cretionen*  ©ie  fcaben  gewofjnlid)  eigne  ©eßalten,  woju 
bie  toerf<$iebne  Seinfceit  ober  ©letdjförmigfeit  be$  ©anbeS 
2(n(a§  giebt.  3n  einem  Jpügel  in  ^iemortf  waren  biefe 
©anbßein«  runb,  wie  SSofjfugeln,  an  anbern  Orten  ftnbef 
man  jle  mit  Siamificaf ionen ,  ober  a!$  groge  SMöcfe,  bie 
<uif  ber  Oberfläche  gleicfcfam  S3a«i cltef5  jeigen. 

3»  Stalten  fanb  Jperr  t>t  £uc  mitten  in  foldjen  ©anfc» 
(leinen  Sond^lien,  beren  jferne  flgat  waren,  einigt  ganj 
ausgefällt,  anbere  nur  inwenbig  mit  ÄgatfrpjlaUen  überjö» 
gen :  ifcre  Oefnung  aber  mit  ber  verfeinerten  Szenerie  be$ 
J£>ügel$  (einem  garten  grauen  ©anbe)  berjiopft:  an  einigen 
war  bfefer  fteinerne  ©ecfel  übergetreten  ,  wie  ein  über 
bie  Sorm  ausgetretener  SSJZefaügug.  <£r  erfldrt  fid)  bie 
Sntjtefcung  fo.  ©er  Jpügel  ift  mit  ber  SRaterie  beö  H^ats 
burdjbrungen,  bie  wegen  ber  ipomogeneitdt  i^rer  ttyilt  ei» 
tien  *urdS>fid)tigen  ©rein  bilbet,  f.  J&md>fid>ugteiu  I 
j)er  ©anb  beö  Jpügclö  füllte  bie  SWünbung  ber  (Eondtylien 
au* ;  aber  bie  5eud)f  iflfeit  brang  burd)  biefen  pfropf  $in- 
burd;  in  bie  (eeren  innern  ffiinbungen,  unb  führte  bie  feine 
SJJaterie  mit  ftd)  ein,  bis  cnblid)  bieSKünbung  ganj  Der* 
flopft  unb  t>e  rfleinert  warb.  3(1  bie*  fpdf  gefdjef)en,  fb  iji 
bie  ganje  ©djale  mit  ?(gat  erfüllt;  tfi  es  früjjer  erfolgt,  fo 
fmb  nur  bie  SSdnbe  mit  .Srtjftallen  überwogen,  SDiefer 
ganje  fremb:  Äorper  f;at  nun  aud;  ben  Umlauf  ber  Seud)* 
tigfeit  t>on  ernten  geentert,  unb  fo  ift  eine  fietnigteSlin« 
be  um  bie  ©cfcale ,  unb  enb(id)  ein  ©anbflein  entflanben. 
Ueberr)aupf  jtnbet  man  in  ben  meifien  ein|e(nen  ©anbfiei» 
nen  ügenb  einen  fvemben  Äorper,  ber  bie  er jle  {Beranlaf* 
fung  ju  ber  (Eoncrefion  gegeben  fcaf. 

9Jle§rent&eite  fürjrt  bie  geud)tigfeit  nur  tfalferbe  bep 
fid).    Die  bavauü  gebilbeten  ©anbjteine  unb  ©reinferne 
jerfallen  im  @d)eiberoaffer,  unb  werben  bem  ©anbe  ber  Jpü- 
gel  gleid),  in  benen  fte  ficfo  gebifbef  r)aben.    SÖiöweilen  ifi 
>   bietepgemifc^fe.SKaterie  gvpöartig,  unb  bilbet  in  benSRu* 
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ftfieffdjafen  eine  tfrf  ton  Tffabafler*  SKandjmal  finb  9)?a« 
fetten  ton  terfd)iebener  Hxt  mit  einander  termifcf)t;  wenn 
biefe  in  organifirte  Sitzet  bringen,  fo  füllen  fccfc  bie  weifen 
©änge  mit  bem  grobem  (Stoffe ,  unb  ber  feinere  bringt  in 
bie  engften  <£anä(e  ein»  €0  §af  man  tcrfleinerfe*  J£>o(j  mit 
Tfgatabern  burdjjogen.  S3i$wfi(en  ifl  bie  Sttaterie  fie* 
fig,  wie  man  j.  33.  in  Engfanb  Gonaden  finbet,  bie  mit 
Äie*  ilberjogen  fmb,  unb  auäfefcen,  als  ob  fle  ton  ©ron» 
je  waren. 

S3et)  (Eofbrofbafe  in  ©fcropfljtre  §aben  bie  ^awnfrau* 
fer  nebft  anbern  9>flanjen  bie  QSeranlaffung  ju  eifen$a(tigen 
(Eoncretionen  gegeben*  SJnj  ©carbcrougfc  in  9)ovff^ire 
fjaben  2(mmon$^rner  $ur  erften  Tfntage  ber  9?erfteitierung 
gebienf.  Hu*  ©ronfanb  erhalt  man  ©anbfteine ,  berert 
^erne  Keine  ftifdje  fmb,  ton  benen  nod)  bie  ©fefette  bar# 
in  liegen,  nacf)  beren  ©eflalt  fc$  «ucfc  ber  auf  ere  Umriß  be$ 
©fein*  gebilbef  fcaf, 

bt  Sücjp&tftfal.  u.  moral.  Briefe  äber  bie 
ber  (Srbe  unb  bcö  9)?enftyen,  a.  b.  franj.  Seidig,  1781.  gr.  8. 
Grfter  S3ant>,  XVIII.  »rief,  ©.  121  u.  f.  ' 

Q3Ctfud)#  Experimcntum,  Experience.  ©rfafjrun* 
gen ,  wekfje  wir  bermiftefjl  unferer  ©inne  an  ben  Körpern 
cnfleflen,  Riffen  t>erfucbc,  wenn  mir  bebt)  bie  jforpet 
nidbf  blos  in  bem  3ufianbe  (a(f«n ,  in  meiern  fie  ffcf>  ton 
SRatur  unb  ofwe  unfer  3utfcun  beftnben,  wenn  wir  fie  tief« 
me§r  mit  93orfa$  in  einen  anbern  3«Pönb  terfegen,  um  ju 
fefcen,  wie  fie  fid>  babetj  terfcalten  werben*  ©0  ifl  es  ein 
93erfud),  wenn  man  einen  fdjweren  Körper  an  ber  5Bage 
unfec  SBajfer  terfenft,  umju  fe^en,  wie  tiel  er  babep  ton 
feinem  ©ewidjte  verlieren  werbe. 

93ep  ben  SBcrfen  Scobäcbtung  unböhrfabrung  ifl 
ton  ber  ®icf)tigfeif  ber  Erfahrungen  überhaupt,  ton  i(j» 
rem  Einflute  auf  bie  ©efdjtd)fe  ber  3%fif  /  ber  Tlxt  fie  an* 
jufleKen,  ben  ©aben  unb  ©genfdjaffen  33eobad)ter$ 
u  f.  w.  jur  ©nüge  ge^anbief  werben.  ©a6  meifle  fcieton 
wirb  fid)  mit  wenigen  "Mbanberungen,  bie  bie  Slatur  ber 
©adje  felbft  an  bie  £anb  giebt,  aud)  auf  bie  SSerfudje  an» 
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wenben  taflen.   Jpier  finb  alfo  nur  tioc^  wenige  3"f% 

tfcig,  welche  t)ie  lefcfern  tnöbefonbere  betreffen.  , 

SDem  (Experimentator  fter)f  afferbings  ein  unenblid)  wei- 
tere* Selb  offen,  als  bem  blof;en  5Jeobad)ter,  ber  nur  bie 
freiwilligen  ©irfunqen  ber  Statut  bemerff.  UBenn  ber 
(entere  bloö  rur)tg  erwartet,  was  t^m  bie  Sftatur  von  felbfl  j 
unb  ungefragt  ^entbeefen  werbe,  fo  jwingt  fie  bagegen  ber 
er|lere,  iljm  fragen  j«  beantworten,  bie  er  i$r  felbfl  nach 
2Billfüf)r  vorlegt;  wenn  ber  ^Beobachter  nur  <83irfungen 
foldjer  93erbinbungen  fennen  lernt,  bie  bie  Sftatur  ir)rem 
9Mane  gemdf  felbfl  hervorbringt,  fo  fleht  eö  bem  Cjrperi« 
mentator  frev,  ganje  unermeßliche  9veit)en  von  möglichen 
Gombintfionen  $u  prüfen,  welche  bie  9ftatur  ohne  fein  3w  I 
t^un  nie,  ober  wenigflen*  ntd>(  je|t  unb  unter  feinen  Hu*  , 
gen,  würbe  hervorgebracht  haben.  S)ie  5?erfud)e  unter« 
werfen  gleidjfam  bie  D7afur  ber  #errfd;aft  be$  SGRenfdjen, 
nötigen  fie,  feine  fragen  ju  beantworten ,  unb  fd)reibcn 
ir)r  fogar3eif,  Ort  unbtlmfldnbe  biefer  Beantwortung  vor, 
Sie  gelten  über  ben  gewöhnlichen  tauf  ber  Singe  fymut, 
unb  fchaffen  neue  Orbnungen  von  93er£dltnif5en  unb 
Qöirfungen, 

Die  SWaturler)re  im  gegenwärtigen  3"(iönbe  r)at  ir)re 
auffallenben  93orjüge  vor  ber  tyfyfit  ber  Gilten  gro£entheifc 
ben  93erfud)en  ju  banfen,  welche  ber  ehemaligen  tytytf 
gdnjlich  fehlten.  3e|(  tjl  man  von  ir)rer  SKotr)wenbigfeit 
beflo  lebhafter  überjeugt,  unb  felbjt  ber  Unterricht  in  ber 
wirb  mit  2(nflellung  berjenigen  QSerfuche  beglei/ 
tet,  welche  ben  vorgetragnen  ©dfcen  jum  SJeweife  bienen, 
f«  Spper  imentalpby  (iE. 

Sur  TtnfleHung  ber  QSerfuche  finb  bem  9>^pftfer  mancher« 
lep  tPeif gütige  nott)ig,  welche  mit  ben  jur  Beobachtung 
gehörigen  ©erzeugen  jüfammengenemmen  bie  fEfpevi* 
mentalgcv&tbfdjaft,  ober  ben  pt>yfiEalifd>eii  2lppa* 

rar  (fupeliex  phyfica,  Appartil  dt  phyfique  experimenta- 
h)  aufmachen.  <Sö  ijt  bep  Aufarbeitung  biefeö  ffiorter« 
buch*  eine  meiner  Tlbfidjtm  gewefen ,  bie  vornehmfien  bie- 
fer  ©erzeuge  unter  eignen  Artifeln  ju  betreiben.«  %tf 
mehrere  folche  Artifel  wirb  an  ber  Stelle,  welche  bem  2Sor* 
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U  tiCiaftbine  jugefcore  (S^  nn  Cu  142)  *mitftn>  Q3e* 
fcbreibungeh  pfyjfifalifcher  ©erzeuge  unb  ber  3?erfuche 
felbfT  liefern  bie  meifien  Anleitungen  jut  ^perimenrafpfpi)- 
fif,  inöbefonbere  bie  fcon  tPolff  (9?u£Iiche  3?erfud;e  ju 
genauer  Äennfnifj  bet  Statut  unb  .ftunft«  #alle,  1721  — 
1723,  III.  $|«  8.)/  3DefaguItcr6,  e<Brat>cfani>e,  Hol- 
let  unb  Stgauö  6e  la  ^onö,  f.  (üvpetimtntalpbyfit 
SMe  betjben  jule|t  genannten  ^pfife*  Reiben  noch  auf* 
ferbem  ben  ©erzeugen  unb  SSerfudjen  befonbere  5Berfe 
geroibmef.  VXoüct  (L'art  des  expei  iences,  a  Paris,  1770. 
To.  I — III,  1  amaj.  Hoüftö  .Run jl ,  pfypflf attfe^e  <8er. 
fud)e  anjufMfen,  a.  b.  frj.  ieipjlg,  1771.  ?f;.  I.  —  III.  8  ) 
giebf  jur  93erfertigung  ber  ©erzeuge,  unb  jur  Aufteilung 
ber  93erfud;e  bamit,  fd)ä|bare  praftifdje  Anrceifungen,  unb 
fce  la  $Onb  (Defcription  et  ufage  d'un  Cabinet  de  Phyfi- 
que  cxperimcntaJe.  a  Paris,  1775.  To.,  II.  8.)  flellt  bie 
23efd)retbungen  einer  großen  SJienge  t>on  ©erzeugen  unb 
SSerfudjen  ^ufammen. 

SDte  bepm  SBorre  Seobad)tutig  fcorgefdjriebenen  9Je* 
ge(n  ftnb  gro|lent()eite  aud)  auf  bie  Aufteilung  ber  S8erfud)e 
unb  bie  barauS  ju  jie^enben  Folgerungen  amwnbbar.  (Es 
ift  aber  be$  ben  93erfud)en  übexfyaupt  noch  weit  mefpr  Ver- 
ficht, ©efchitflidjfeit,  Aufmerffamfeit  unb  Unparteilich* 
feit,  a(5  felbfl  bet)  ben  23eobad)tungen,  nic&ig.  5§ieAntoor* 
fen,  welche  bie  9tatur  bem  (Jjrperimentafor  giebt,  richten 
fid)  nach  ber  Art,  wie  er  fte  frage,  unb  nach  ben  SÖerfjeu* 
gen  unb  Mitteln,  burch  welche  er  (Te  jur  Antwort  not&igef. 
SDieö  fe$t  bep  bem,  ber  ©a^r^eit  burd)  93erfud)e  ftnben 
tfrill,  mancherlei?  nicht  gemeine  ©aben  unb  ©efcf?icf Itcfef et- 
ten  *orau$.  £r  mug  nicht  nur  ben  pan  ju  feinen  QSerfu- 
d)en  auf  eine  gefdjitffe  Art  anjulegen,  alle  unnötigen  93er- 
wicfelungen  ju  Dermeiben,  unb  ben  einfachen  2Beg  jum 
ju  mahlen  wijfen ;  fonbern  er  muß  av$  im  ©ranbe 
ferjn,  bie  Stefulf  ate  ber  93erfud)e,  nad)  ben  fcerfchiebenen 
babetj  fcorgefommenen  Umftdnben,  gehörig  ju  beurteilen, 
bie  eigentliche  Antwort  auf  feine  an  bie3ftafur  gerichtete  ^ra- 
ge t>on  ben  Sftebenumftdnben ,  mit  welchen  fie  ftd)  bet>  je» 
bem5Berfucheunt>ermeiblicht>erroicfelf,  wieber  loöjumachen, 
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in  t^rcr  gehörigen  SKcinigf  ett  bar jujMen ,  unb  ben  ©rab 
if)rer  .gutjcrld^igfeit  $u  fd)ä$en.  93orfd>dften  unb  ©ep* 
fpiele  £ieju  geben  unter  anbern  tlliiflcbenbrocf  (Orat.  de 
methodo  inftituendi  experimenta  phyfica  fcor  f.  TfuSgabe 
ber  Tentaminum  acad.  del  Cimento.  Lugd.  Batav.1731. 
4.)  unb  «£>vltllbcrgcr  (Praefat.  de  cantione  in  expericutiis 
rede  formaudis  et  adplicandis  adhibenda,  praemifla  edit* 
III.  Elementor.  phyf.  Jenae,  1741.  rcieiroljl  Siegeln 
allein,  ofcne  eigne  nafürlidje  Anlage,  nie  einen  guten  €p 
perimentator  bilben  fonnen. 

t>etfuct>,  £eiöner,  f*$Iafcfce,  gciaöne. 

SevtyeÜUtlg,  Dirtributio,  Dißrlbutlon.  ©ennum 
ter  ben  in  einem  Jforper  »or(anfcttfn  Materien  ober  Staffen 
ba*  nafürlid)e  ©!eid)gen>id)t  fo  gefiort  wirb,  baß  fee  (1$ 
auf  einer  (Seite  mefcr,  ober  anber*,  ort  auf  ber  anbern, 
jeigen ,  ofjne  t>af?  bod)  habet)  ifyre  Summe  geanbert  roirb, 
fo  fceigt  ein  foMe*  tyanomen  eine  Dertbetlung.  & 
wirb  ber  SJlittfceilung  entgegengefe&t,  bep  n>cld)er  roirffiefc 
etroaö  au$  einem  Äorper  fcerauö  unb  in  ben  aubern  überju. 
gefcen,  alfo  bie  Summe  ber  Sttaterien  ober  Ärdfte  in  \u 
bem  nid)t  me&r  bie  vorige  $u  bleiben  föeinf,  f.  ttfit* 
rbeütmg. 

Sei;  ber  Sleftrteitat  unb  bem  SKagnefiömuS  fommen 
fefcr  merfrourbige  Seofpiefe  &ie*on  t>or,  f.  «ülcÜrricitSt 
($(>.  I.  ©.  736  u.  f.),  tTJagnec  ($f).  III.  ©.  100.),  be> 
ren  ©efe$e  frt)  bet>  beiden  ungemein  n^nfic^  fmb.  SDie  1 
,  *  Q3ert()eilung  ber  Sief  trteifat  fdjeint  tn  einem  <23e|lreben  mi) 
SOHtt^eilung  unb  Uebergang  ju  befielen,  Da*  nur  wegen  ei« 
neö  £inberni§eö  ober  SSBiberfianbe*  nid)t  jum  rofrfliAen 
3(uöbrudS)e  fommen  tan.  ®irb  e$  tfarf  genug ,  ben  2Bi* 
berfianb  }u  Aberrotnbcn,  fo  erfolgt  barauS  eine  wirf  Ute 
SJtitf&eilung  burd)  HuifWmen,  Sunfen  obered;fag,  wo- 
bttrdj  ba^  ©Wdwroic&t  roieber  fjergefMf  wirb,  unb  bie 
$(>dnomene  ber  535nf^cifung  aufboren.  £)ie  2?ert&eilu!i9 
be$  gRagueftemus  hingegen,  bie  fidj  fonfl  narf>  ebenen 
©efefern  riefter ,  fcat  man  bisher  nod)  nie  in  9Rirr(ei!uns 
überg^n  ft^ert. 
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T?errifal,  f.  Äotbredn. 
13erctfclfvete,  f.  öcbeuelfrei** 
Vtvtilaüinit ,  f.  SdaeireUimc* 

* 

23enwanl>fc&afe,  cf>t)tnifcf)e ,  befeuere  Ztu 

jiebiing,  tPahUn$icbunrt  6er  Stoffe,  Aflumas,  At- 
traclio  ele&iva  Bergm.,  Affmlti.  SOüt  biefen  Slamen 
belegen  bie  GB^mifet  ba*  allgemeine  ^«nomen ,  ba  fid> 
bie  (Stoffe  in  ber  9tatur  mit  anbern  gleichartigen  ober  un» 
ftleidjartigen  (Stoffen,  unter  gänfiigen  Umftdnben,  innig 
serbinben  unb  vereinigen,  unb  jroar  fo,  baf}  ein  jeber  bie» 
fi  QSereiniguns  immer  mir  gemiffen  Stoffen  Innifler  unb 
kidjter  eingebe,  alö  mit  anbern,  ja  fogar  bie  borigen  5?er* 
binbungen  fcerldfst,  »enn  i£m  Änlaf;  ju  neuen  gegeben 
tDtrb,  ju  benen  er  geneigrer  ifh  @o  pnbet  man  j.  95t  ben 
€fftS  fe(;r  gefdjicf  t,  ftcb  mit  ber  treibe  jubereinigen,  unb 
biefelbe<mfjufofen.  SBirb  aber  in  eine  folefce  fluflofung  et. 
n>a$  reines  iaugenfafj  gebracht,  fo  öerbinbet  ftd)  augenblicf' 
Od)  ein^fceil  beö  €fftgö  mit  bemfelben,  unb  fdfl  bie  treibe, 
mit  ber  er  ju*or  fcerbunben  tt>ar,  in  trofner  ©eflalt  ju  2Jo. 
Den  fallen.  SWan  brüeft  ftcfr  hierüber  fo  au$,  bap  man 
fagt,  bie  €jftgfdure  jeige  X?ei  wanöfcbaft  gegen  betjbe 
©toffe,  aber  fte  fep  ti^i>ei:  t>envani>r  mit  bem  iaugenfal» 
|e,  alt  mit  ber  treibe  ober  ^alferbe.  SDiefi  SJerroanb- 
fefaften  laffen  jtd>  alö  befonbere  SKobifkationen  ber  Tlttxa* 
etton  bet>  ber  53erü£rung  anfef;en,  f.  2frrracrion« 

Die  7(ufI3fungen,  Sflieberfdjldge,  3etlegungeu  unb>$u» 
fammenfe£ungen  ber  ©toffe,  unb  überhaupt  aflf  Dpera* 
tionen  unb  2?erfud)e  ber  (Ef^mie,  liefern  fo  {jduftge  93eij. 
fpiefe  £iet>on,  unb  folgen  babep  me£rent£ei(ö  fo  beflimmfen 
unb  un&erdnberlicben  ©efefen,  baß  eS  ganj  unmöglich  if?, 
bie  ©ad)e  alt  ^dnomen  befrachtet  ju  (dugnen  ober  nur  im 
minbejfen  ju  bejmetfeln.  SMe  grefle  SDlenge  ber  f)ieber  ge- 
hörigen (Jrfcfyeinungen,  welche  bod)  alle  unter  einerlei)  ©e« 
fidjtäpunft  bereiniget  »erben  fonnen  unb  muffen,  mad>t  ei« 
ne  allgemeine  Benennung  biefeS  9>(>dnomen$  unentbefjr» 
lid>;  unb  ba  man  fcüju  einmal  bie  9iamen  "Derwanö- 
fd?afc,  Affinität,  tX>ab!an3teb«ng  angenommenst, 
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fo  ffT  e*  billig,  ^teSet>  ju  bleiben,  fo  biel  ficfe  aud)  tttoa  ge* 
gen  bie  ©djicflidjfetf  tiefen  SKamen  moc&te  einmenben 
laffen« 

©d) led)fer bing*  aber  barf  man.  in  biefen  ©orten  nid?« 
me§r,  alö  ^Benennungen  ermiefener  9)&dnomene,  fudjen. 
Die  Urfadje,  warum  ber  €ßig  ba$  Jaugenfalj  ergreife,  unb 
bie  Äalf  erbe  loäldjl,  fo  tvie  ber  SDted>ani$mu$,  frurd)  rocldjen 
^iefeJBerdnberungen  bewirft  »erben,  bleiben  nod)  immer 
unerforfcblidje  Dvdtfcfel,  wenn  man  gleid)  faufenbmal  fagf, 
es  gefcfce&e  burd)  bie  nähere  3?er»anbfd)aft  ber  ©dure  mit 
bem  laugen fa (je*  SDiefer  2(uöbrucf  fagt  b od)  im  ©runb« 
n id) 1 5  me§r,  all  baß  es  gefd)cf)c ,  <£t  bringe  nur  ba$  9)£a» 
tiomen  in  QJerbinbung  mit  anbern  burdj  d^nlicbeQrrfafcrun* 
gen  berciefenen,  unb  giebt  alfo  $6$fiett*  eine  ffifldrung  ani 
Den  ®efc£«n,  nid;t  aus  ben  Urfacben.  Hbcx  bat  muß  bem 
§)(9fit er  £ier  fd)on  genug  fei^n ,  f.  Phänomene  (%\.  III 
©•.457)*  unb  mefcr,  alö  biefe*,  in  bem  Segriffe  bonSBer* 
»a^bfebaften  fudjen,  §etftf  ftd>  mit  einem  leeren .  2Ba&ne 
tdu'fcben,  f/ (Dualitäten      III.  ©.  594). 

SDie  9)&dnomene  ber  93erroanbfd>aften  jtnb  fo  manmg« 
faltig,  ba£  man  fie  notfcroenbig  in  t>erfd)iebene  Slaffen  orb* 
nen,  unb  belegen  mehrere  HtUn  ber  93ern>anbfd)aft  un». 
terfdjeiben  mup.  ©djon  bas  95ejlrebcn,  mit  roeldjem  bie 
gleichartigen  Steile  eines  unb  ebenbe jfelben  Äärperö  jufam« 
men^angen,  f.  (Eobafton ,  fan  ben  QSerrvanbfdjjaften  beij« 
gejagt  werben,  unb  £af  in  biefer  SKücfftcbt  *on  einigen  ben 
SRamen  ber  mec^anifcfcenXJevivanöfcbaft,  Aggregate* 
uerwanöfc^aft  (afFmitas  aggregarorum)  erhalten»  95ef* 
fer  ijl  es  bod),  biefen  $£dnomenen,  rooju  audj  bieSKuiv 
bung  unb  ba*  3ufammenflie$en  ber  tropfen  gehöre  (f.  Krö- 
pfen), ben.Sftamen  ber  (Eo^dfion  ju  laffen,  unb  burefc  2?et' 
roanbfdjaft  bloö  baö  93ejlreben  nad)  Bereinigung  unb  3"' 
fammen^ang  bep  ungleichartigen  ©toffen  ju  bejeid)nen,  ba* 
man  fonfl  jum  Unterfdjiebe  bon  jenem  aud)  bie  d>ymif<bt 
ober  mifd)un$6vevvoanbfd)aft  (affioitas  mixtioais  £ 
fynthetica)  nennet. 

SBenn  biefe35er»anbfd)aft  jroifdjen  jroeen  ungleich 
artigen  Äorpern  jeigen  foü,  fo  wirb  erforbert,  baf  menig* 
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flen«  einer  »on  herben  Im.  flufiigei»  *Juftonbe  fo.  .©int) 
bei;be  fcff,  fo  i|l  bte  CEofcdfion  ber  gleichartigen  Steile  in  je* 
bem  Körper  für  fid)  ju  groß,  als  baß  fie  eine  Trennung  unb 
neue  QSerbinöung  berfelben  gefratten  füllte.  3(1  nun.  bie 
glügigfeit  be$  einen  .Körper*,  ober  betjber,  fdjon  bei;  ber 
gewöhnlichen  Temperatur  bcr  'Äfmofp&dre  toorfcenben ,  fo 
jagt  man,  bie  «öerwanbfcbaft  jeige  (ich  auf  öem  naflen 
töege ;  wirb  fie  hingegen  erft  burd)  ©djmeljung  mit  £üU 
fe  bei  Seuerö  bewirft,  fo  jeigt  ft<h  bie  Serwanbfchaft  auf 
Dem  tvoSnen  Et>ege.  23er>be  S33erwanbfchaften  feigen 
*erfd)iebenen  ©efifen,  weil  bep  ber  (entern  ber  ffidrmejlof 
alö  Bmifd^enmiftel  mifwirft. 

3(1  jwifdjen  einem  flüggen  unb  einem  feften  Körper 
bie  Vnjte^ung  fo  fömad),  ba§  fie  nur  bie l&eile  be$  flüfH- 
gen ,  nidjt  aber  bie  beö  feßen ,  trennen  f an ,  fo  jeigt  (ich 
bloö  ein  fangen  bcö  Püggen  an,  ben  feflen,  f.  2tM)&> 
fion.  3(1  bie  tyijiefcung  ftarf  genug,  um  bie  Sfceile  bep- 
ber  Körper  aus  i£rer  vorigen  Süfdmmenfefcung  ja  bringen, 
fo  erfolgt  eine  n>irf(id)e  3ufl&fung..  ©iefe  QSorgdnge  fe- 
|en  alfo  33erwanbfchaft  vorauö:  ©foffe,  bie  gar  nid)t  ver» 
»anbt  finb,  fönnen  webe*  aneinanber  anfangen,  noch  ein- 
anber  auflofen» 

QBenn  mejjr  afe  jwo  ungleichartige  (Stoffe  auf  einanber 
wirfen,  fo  entfielen  venüttfeltc  X>em>anbfd>afrcrt 
(affinirates  compJicatae).  Die  einfädle  Hrt  i(I,  menn 
ftd)  mit  jween  fdjon  verbunbenen  ungleichartigen  ©tofferr 
noch  ein  brifter  ju  einem  homogenen  ©anjen  vereiniget,  toeU 
che*  nur  gefebefcen  fan,  menn  alle  brei;  fafl  gleich  ftarf  mit 
einanber  verwanbt  fmb,  wie  j.  ©olb,  ©über  unb 
Äupfer. 

f;  QBenn  man  jroeen  ©foffe,  bie  mifeinanber  wenig  ober 
gar  feine  93erwanbfchaft  ^aben ,  vermöge  eine*  briffen  t>er* 
binbef,  ber  mit  bepben  in  <Berwanbfd)aft  flefct  (welches 
Wentel  juerjl  mit  bem  JRamen  ber  2tnctgnung belegtet), 
fo  fcei§t  bie$  eine  anetgnenöe,  T*mitceln&cT>em>anl>* 

fdjaft  (affmitas  adjuta,  appropriata),  unb  ber  britte  Kör- 
per ba6  Swifcbenmittel  (intermedium ,  corpus  appro. 
prians).   ©o  fmb  Dele  unb  ©chwefel  im  ÜBaffer  unauf*  . 
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B*lid>;  ffe  berrcanblen  ftd)  aber  burd>  QSerbinbung  mit  ben 
Jaugeriföljen  in  ©eifen  unb  ©djroefetfeber,  unb  lofen  ftdj 
de  foldje  im  Qßajfer  auf,  »ober?  baö  faugenfalj  afö  3n>U 
fcfyenmittel  roirff.  Jpte&on  ift  feie  vovbcveitcnbc  TDcr» 
Ypant>fd>afr  (affmitas  praeparans)  ju  unferfdjeiben,  n>o* 
bei;  ein  Körper  fron  einem  Tfuflofungörnitfef  nur  fo  jertremit 
wirb,  faß  et  Ieid;fer  fcon  einem  brieten  ergriffen  »er» 
benfan. 

5Beun  ftd)  mit  einem  t>on  jroecn  bcrfnmbenen  ©foffen 
ein  britter  fo  vereiniget ,  baß  ber  onbere  burd)  ifyn  äbge* 
Rieben  wirb,  fo  rote  ba$  iaugenfaty  bie  Äreibe  aus  bet  €f» 
%  figauflöfung  fdjeibet,  fo  £eißt  bie$  eine  emfad)ett>al)Iiin< 
Sitzung  (attraclio  elccliva  fimplcx  Burgm.),  ober,  roeif 
Riebet)  eine  %exfc fcung  unb  eine  neue  9Jtifd)ung  Dergef)ef,  ei* 
rte  ;ci*legenöe  X>et*wanöfrt>afc  mit  einfacher  3ufattv 

tnenfe^ung  (affinitas  analytica  cum  fynthefi  fimplici 
Weigel.).  Riebet)  ift  offemaf  ber  (e£te  $fjei(  ber  abgefegte, 
fcenen  ©ubftanj  fe£r  fd?roer  ju  trennen,  unb  t>iefleid>f  bie 
fcoHfommne  Trennung  gonj  unmöglich,  roofern  nidjt  bet 
gering  jle  ©rab  ber93erroanbfd)aft  ber  briften@ubfhnj  nodj 
•  '  ftdrfer  itf,  a(*  ber  fldrffie  ©rab  ber  93crroanbfc$aff  ber  ge- 
mtfd)fen  ©ubffanjen  unter  einanber  fefbjt  mar. 

5S<nn  hingegen  ein  ©tof  A,  ber  felbflin  jn>een  onbere 
a  unb  oc  jerfegt  werben  fan,  bei>  ber  3>ermifcbung  mit  ei« 
nem  Renten  B,  ber  aus  b  unb  ß  jufammengefe|t  ift,  ftd) 
fo  fcerbinbet,  ba§  eiueUmfaufd)unq  ber  ©runbjloffe  t>orge£f, 
ttemlid)  ftcfy  a  mit  b,  unb  ec  mit  /3,«  t>erbinbet,  fo  §eif?t  bie« 
eine  öoppcltc  tPab!an$tel>img  ober  (doppelt  nennen* 

t*e  Vevvbanbfchaft  (attraCKo  elecliva  duplex  Ber  gm. 
afFinitas  compofira,  affinitas  analytica  cum  fynthefi  du« 
plici  IVeigel).  €in  35fi?fpiet  f>iet>on  jeigt  fid),  wenn  man 
jü  bem  in  ©affer  aufgetöfefen  jfalffalpefer  baö  mifbe  anqe« 
fd)cffene  flüchtige  iaugerifafj  bringt,  £)ie  iufffSure  biefe* 
©a(je$  fcerbinbet  ftd>  mit  bem  $a(fe,  mit  bem  fte  eine  fe$c 
flarfe  QSerroanbfdjaft  £at,  unb  bilbet  baburd)  ro^en  Salt, 
ber  im  2Baffir  nteberfäöt:  ba$  reine  flüefefige  inugenfafj 
unb  bie  vom  Äalfe  getrennte  ©alpeterfäure  bleiben  im  3Baf# 
fer  aufgellt ,  urtb  ge6en  btt}  ber  jfrtjftafltfation  einen  en(< 
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jflnbbaren  ©afpeter.  J^ieju  5e£6rt,  baf^ie  ©umme  bec 
2(njie^ungen  jn>ifd)en  a  unb  k,  unb  }mtf$tn  a  unb  ß  fldr« 
fec  fe?,  al6  bie  Summe  berer,  fo  porfjer  jroifdien  a  unb  «» 
unb  jitnfufcen  b  unb/3  fiote  fonben.  £)ie$  fön  ber  Jafl  fern, 
itenn  g(eid)  bie  2lnjie()ung  jjn?ifd)en  a  unb  b  allein  genom- 
men, geringer  ijl,  als  bie  jroifdjew  a  unba,  roefern  nuc 
Mefe*  burd)  bie  fe£r  flarfe  2(njic^ung  i»jfd)en  <%  unb  ß  er- 
fe|t  wirb.  @o  fan  bep  ber  boppelten  2öaf)ianjie&uug  bec 
<£tof  a  einen  anbern  «  uerlaflen,  unb  fid)  mit  einem  britteti 
b  Der bin freu,  mit  bem  er  in  ber  ii;or  weniger ,  a(6  mit  m, 
Deroanbt  iß.  Sftan  fan  alfo  in  folgen  ^ätfen  nid)t  fo  un- 
bebingt  auf  bie  ©rabc  ber  'fBeuoanbfc&oft  fd)li«§en,  n>ie  et- 
toa  bep  ber  einfachen  ©afclanjie^ung, 

9lad)bem  Stahl  unb  Reutti  ben  erjlen  ©runb  ju  ridj« 
tigern  gegriffen  t?on  ber  befonbern  93enranbfd)aft  ber©tof- 
fe  gelebt  Ratten,  fo  unterna&m  e*  juerft  ©eojfroy  (Table* 
des  differens  rapports  obferves  en'Chimie  <5cc.  inMein.de 
l'acad.  des  fc.  ä  Paris,  1718,  p.  202.  fqq.  u.  1720.  p.  20. 
fqq.),  bie  SBirf tingen  ber  &orjüg(id;jlen  SBerbinbungen  unb 
3erfe$ungen  ber  Stoffe  in  eine  Sabelfe  ju  bringen.  .  ©ef- 
djen  Safein  §at  man  nad)&er  ben  SWamen  ber  Vew 
wat\bfd)*ft*tabeütn  beigelegt.  5Diefe  Stufenleitern 
bev  einfachen  t>en#ant>fd>afren  (fealac  affinitatum 
fimplicium)  foBen  bie  Drbnung  entölten,  in  welker  bie 
«infadjern  ©foffe  mit  einanber  nd§er  ober  entfernter  t>er- 
»anbt  jmb.  9iad)  bem  erjien  t>on  ©eojfroy  gemadjten 
2?erfud)e  finb  |te  fcornefcmlufc  bon  <ßeüert<2(nfang&gr.bec 
metaüurg.  df^mie,  ietp|ig,  175«/  »776.  80/  Äuöiger, 
(©t)flem.  Änfeit.  jur  Sfyjmie,  ietpjig,  1756.  8.  Tabelle 

gu  §.  246  —  365),  V\latt)tVt  (OifT  de  affinitatibus  cor- 
porum.  Vindob.  1762.  8.  öberf.  fcon  öaltmigcr,  leipj» 
1764.  80/  Saume  (£rl.  (Erperimenfafd^mie,  überf.  ttort 
3-  <E.  (Befcler,  I  ©.  96  u.  f0  «graben  (TCnfang*. 
grunbe  ber  dornte,  §.42  u.  f.  ©.831  u.  fO/  EDefqel 
(©runbriß  ber  dfjpm.  I.  Sab.  III — VF.  §.  259—281) 
berichtiget  unb  fcerbeffert  morben.  #auptfäd)ltd)  aber  £a- 
ben  bie  Jperren  VOtn$tl  (iefcre  t>.  b.  SBerroanbfdjaft  bec 
Körper*   ©reiben,  1777,  1782.  80/  ÜPiegleb  (SKet>i(ion 
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ber  Xe^re  fcon  ber  #?erroanbfcl)aft  ber  Zirpet.  (Jrfurf,  1780. 

8.)/  Äcvgmann  (De  attradionibus  elcdivis  in  Nov.  Ach 
Vpfal.  Vol.  II.'p.  159  fqq.  unb  in  Opufc.  phyf.  et  ehem.) 
tinb  KtCVran  (Exp.  andObf.  on  the  fpeeifie  gravfties  and 
attractive  powers  of  various  faline  fubflances.  London, 
1781.  4.  überf.  t>on  CrclI,  Berlin  u.  ©tttk  1783.  80  bte« 
fe  grnijeiefcre  i^rer  5?oUfemmen§eif  ndf>er  gebracht,  unb 
fciele  in  ben  vorigen  TabeUen  onf£a(feue  $e£fer  unb 
'fcerfidnbmge  gehoben.  Sine  fe£r  fcolffldnbige  ©t ufenleifer 
ber  93ern>anbfd)aften,  f)auptfdcblid)  nu6  Sergmann,  £at 
#err  <Bfen  «m  (jnbefemeö  fc^d^baren^anbbuc^ö'ber'S^ 
mie  mitgeteilt. 

SDie  ie^re  t>on  ben  93emxmbfd)af(en,  unb  bie  ISJläfycbe, 
ifcre  Stufenfolge  in  Tabellen  ju  bringen,  fyat  unldugbü* 
fe^r  grofje  {Sctyroierigfeifen.  <8e£r  efc  fct?etnt*  bie  örb« 
nung,  bie  man  burd)  eine  gemiffe  Sielte  »on  2Serfud)en  be« 
jlimmt  fcatte,  burd)  anbere  fajl  eben  fo  beutltcbe  93erfu$e 
nueber  umgeflogen  ju  werben,  £)a£er  fyatte  ber  ©raf  t>on 
23llffon  (Supplement  ä  l'hift.  «at.  To,  l.  Paris,  1775.) 
ben  (ihpmifrcn  ben  QSotwurf  gemacht,  baß  fteeben  fo  Diele 
befonberef  leine  QJerioanbfc^oftögefe^en  (ptf/to  loix  d'af* 
finite)  annahmen,  alö  e$  ben  ben  93erbinbungen  unb  "Tren- 
nungen ber  Körper  befonbere  Jdllegdbe;  unb  Hlottnet 
(Traue'  de  la  diflblution  des  me'taux.  Amfterd.  <5c  Paris, 
1775.  80  fcatte  baö  ganje  ©nftem  ber  93^rtoanbf^afren  ein 
fd^nea  £irngefpinft  genannt,  bat  nu£r  jum  Vergnügen 
ber  djnmifdjen  ©djolaflifer,  ©d)n>d(?er  unb  $obeflenma» 
d)er,  als  jur  wahren  Tlufna^me  ber  2Btflfenfd)öft  bleue  — 
in  »eifern  $one  aud)  fd)on  Saton  in  feinen  97oten  ^u  £c* 
mery'6  S^pmie  (Conrs  de  chymie.  Paris,  1756.  4.)  fcon 
ben  9?ern>anbfd)ciffen  gefproeben  f;o«e»  iYlacqucr  mai)t 
fid)  ein  eignes  ©efd)dft  barauö,  bat  Unanjidnbige  biefe* 
$on$  ju  jeigen,  unb  bie  SSerroanbfcfeaftöl^re  ju  \>ett^eibi- 
gen;  n>ien>o$l  nid)f  }ti  fdugnen  ifl,  baß  in  ben  altern  Sa* 
bellen  Diel  roiitf ubrltd)  angenommene  ©d£e  unb  überhaupt 
33egriffe  fcerrfdjen,  bie  ben  üualitdteu  ber  ©cfcolajlite 
md)t  ganj  undfmlicfy  fmb. 
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23ergmatin  Ijaf  enb(tdf>  mifbiefemSdjarfftnn  Weüuel- 
ten  ber  Ungewißheit  angezeigt,  weldje  über  bieQScrfudje  bit- 
fer  2(rt  oft  einen  fo  falfdjen  ©djein  trerbreitet.  €r  fegt  e* 
fe£rbeuflidj  inö  iidjt,  bafjman  bie  ^duftgen  fdjeinbaren  2lb- 
Weisungen  unb  2(usnö[)men  nid)t  für  ©nwurfe  gegen  bie 
ganje  ie^rc  bon  ber  ©etfdnbigfeit  ber  QSerwanbfdjaftöge- 
fe|e  anfefcen  bürfe,  (?r  jinbet  bor  allem  anbern  unumgdng. 
lUfy  nctf)ig/  bie93erwanbfdjaffen  auf  bem  naffen  unb  not» 
Itett  Ct?ege  (attraClioneui  folutionis  et  fufionis),  nad) 
Saume'ö  2?örfd>lage ,  ganj  bon  einanber  ju  unfirfdjef- 
bem  ©ofdjfint  *  ba*  fluchtige  Xlfali  mit  ben  Bau- 
ten auf  bem  naffen  3Beqe  ndfcer,  auf  bem  trofnen  entfern* 
terberwanbt,  a\$  bfc  9Hefalle ;  offenbar  b(o6  barum,  weil 
e$  im  ledern  Salle,  feiner  5lüdf>*igfaf  falber,  fit&nod)  lie« 
ber  mit  bem  5euer,  al$  mif  ben  ©duren,  »erbtnbet. 

Serner  jeigt  er,  baß  bei>  ben  boppelten  SBafcfanjiefcun- 
gen  ber  @d)luß  auf  nd^ere  QSerwanbfcfyaft  alles  beflfen,  räas 
fid)  berbinbef,  überhaupt  nid)t  unbebingf  gelte,  weil  babeip 
fe£r  oft  ©foffe  getrennt  werben,  bie  miteinanber  ndljer  t>er- 
wanbt  ftnb,  ate  Diejenigen,  bie  ftd)  vereinigen.  Söennj.S. 
ÄnfWfungen  ton  ©tauberfdlj  unb  fiait  fafpeter  &ermiftf)t  wer* 
ben,  fo  verladt  bie  QSifriolfdure  be6 erjlern  l§r  SWineralal- 
fafi,  unb  fdüf  mif  ber  tfalferbe  be*  lef  fern  aß  Wn©!>p5  jii  ' 
23oben.  SDIan  rombe  aber  fe£r  irrig  &ierau$  fdjlicften,  baß 
bie  93ifrfblfduve>tiit  ber  Stalt erbe  nd^er,  als  mit  bemSJti* 
neralalfali,  berwanbt  fei).  Die  93erfud)e  'mit  einfachen 
2Ba&farijie£ungen  lehren  ba*  ©egentfceil:  bennt>ie  Tfufid- 
fung  beö  ©fauberfaljes  wirb  burd)  jfalferbe  nicftt  jerfegf, 
ba  ftd)  hingegen  bie  2(ufl6fung  beö  ©ijpfe*  burd;  SttineraU 
alfali  allerbing*  jerfe$en  unb  nieberfdrfagett  lafh  SWitfcin 
warb  bei?  jenem  SBerfudje  bie  SBifriolfdure  nur  barum  tttfift 
9Jltneralalfali  getrennt,  weil  bie  QSerbinbung  benber  ©tof- 
fe bon  jwoen  Staffen  jugleidj,  nemlid)  bt>n  ber  2fnjief>uirg 
ber  Äalf erbe  gegen  bie  QSifriof fdure ,  unb  ber  flarf en  Hn* 
jlefcung  ber  ©alpeterfaure  gegen  ba*  9Rinerala(falf,  änge- 
griffen  warb; 

©oldjemnadj  frllteman  bieQSerwanbfdjaffötafefn  lebig- 
lic£  auf  folc&e  QJerfudjp  grunben,  welc&e  mit  reinen  einfachen 
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SBa§lanjiefcungen  ängefMIt  rodren*  Wer  wie  t>ie(  gicbf  et 
»o^lbergleidjen?  QBtc  f4>n>er  tfl  e$,  bie  einfachen  Stoffe 
in  tfjrer  fjödjjlen  SKeinigfeit  ju  erhalten  ?  Unb  wenn  man 
«ucfo  biefe  ?(&ftd>C  aüfö  tooüfommen|}e  erreicht  fcdtte,  fo  mir* 
fen  bennod)  beo  jebem  Q3erfud>e  Södrmejlof ,  pplogijlon, 
iufr,  SBajfer  unöermeibliri)  mit,  fo  bafl  man  jlatt  ber  br«> 
©toffe,  bie  bie  einfache  3Ba£(anjie£ung  erforbert,  bereu  al- 
lemal mehrere  (>at,  welche  bie  ©ubjianjen  mefcr  ober  we* 
niger  berdnbern,  unb  t>erfie<frer  SBcife  eineboppelte,  ober 
toofyl  ned)  mehr  complicirte,  ffia^lanjiefcung  hevrorbvin^ 
gen.  ©o  treibt  j.  S).  bie  ©afpeferfdute  ben  ©aljgeijl  ou* 
bem  £od;fafje;  bagegen  tretöt  aber  <iud)  bie  gemeine Salj- 
fdure  (roelcbe  fe&r  (lavf  p&logiflifüt  ifj)bie  ©alpefetfaur* 
au*  bem  eubifeften  ©alpecer.  SDarum  barf  man  aber  bie 
58ern>anbfd)aff  be6  SttineraJatfafi  gegen  ©afpeterfdure  unb 
©aljfdure  ni<fct  fdwanf  enb  nennen.  5>iefe*  Tüfali  ifl  ol- 
lerbing*  mit  ber  reinen  ©alpeferfdure  tfdrfet,  att  mit  bet 
©aljfdure,  t>ern>anbt;  femmt  aber  9>f)logijlpn  (hhju,  jo 
ijl  bie  93ermanbfd^aft  imifc^en  bufem  unb  ber  ©aJpeterfa«* 
re  nod)  fldrfer. 

2(er)nlid)e  fluönafcmen  fnfflefcen  au*  ben  Derfäiebette» 
©raben  ber  Kuftöslidjfeit  unb  3*rfe£bärfeit  ber  (Bubftan» 
jen,  unb  auö  ifcvcr  fctrfdjiebenen  5<tyigfett,  fid>  mit  anbern 
überfdtfigen  ju  lafletu  €in  «^fpiel  eine*  fofcfcen  ffiatfr» 
fite  in  ber  QSerroanbfdjaftöJe&re,  ba*  &ergmätiii  &iwiu$ 
fefcr  glutflid)  erfldrf  fcaf,  if*  tepm  ©erte  Salpctcrftturt 
(Stfc.  III.  ©.  763)  ermahnt  worben. 

©enn  (id>  burd)  biefe  ^etradjtunqrn  auf  einer  geife 
We  7(bfcd>t  red)tfertiget,  betfimmte  unb  mitwanberlift 
<8ertt>anbfcf)aft6gefe£e  aufjtifudjen,  fo  er^eüet  barau* 
anberer  ©eif*,  weld;  ein  unettblid)  f<^n?tre6 ©efi^afr  rt 
}M>er!d£ige  tafeln  darüber  ju  verfertigen.  Ärrgmann; 
welker  bie  weitfduftigjle  unb  befle  Safef  in  50  dolumnen 
geliefert,  unb  babei;  bie  QJertoanbfdjaften  jebeö  ©tef*  auf 
bem  naflen  unb  trofnen  3Bege  befonbert  angezeigt  £af,  tf* 
Innert,  ba§  ju  biefen  ©eflimmungen  me£r  a'S  3000  forj- 
faltige  Werfutfe  nor^ig  gemefen^tnb.  Uefeerbie*  febranfen  ßt 
oüt tisfjecige tafeln  bU>6  «nfbieOrbming  ober  ©ruf«^- 
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ber  3?ern>anbfcfcaften  ein,  unb  lehren  nocfc  nichts  übet  ben 
©rab  unb  bat  9Ser^d(rntß  i^rrr  ©tdrfe. 

©ir  fmb  alfo  bet)  ben  33errcanbfd>aften  ober  Xtijießun* 
gen  ber  Körper  6er?  ber  Q3erufjrung,  noefc  fefcr  metf  ton  ber* 
jenigen  9ßollfommenf)eit  entfernt,  welche  Heivron  bem 
freilief)  roeit  einfachem  ©efe|e  ber  ©rabitation ,  ober  7(n- 
jiefcung  entfernter  halfen,  burd)  bie  bcmfilben  beigefügte 
matlpematifdje  Stimmung,  gegeben  f;at,  f.  Zlrrracrioit 

I.  6, 171  u.  f.). 

Hewton  felbji  fdjeinf  geneigt,  bie  %i|b$tmg  begm 
23eru£ren  ton  ber  ©ratitation  ganj  |t|  unterließen. 
Ttuf  bie  Qtemutfcung  eines  (bleuen  n>efenf(id>enUnterfd)ieb* 
(eitet  ciurl)  fdjon  ber  UmjlaHb,  *>a$  fidjbi*  ©ratitation  blo* 
«ad>  ber  SKenge  ber  üfiafie,  bic  SBeriüanbfcfoaft  hingegen 
nad)  ber  innern  Sefc^affcn^k  ber  ©runtyiojfe  rtdjtet,  wie- 
wofy  biefer  Umjianb  aud)  feinen  ©runb  biocs  in  ber  gorm, 
JDid)tigfeit  K.  ber  fleinjlen  Sfpeilt  f;aben  formte.  2(uf  bie- 
fen.  legrem  ©ebanfen  £at  unter  anbern  £ert  Ic  Sacje  fein 
iefcrgcbaube  einer  medjanifefoeu  (E£t>mif  gegrünbef,  meldjes 
Jperr  6e  tue  nie  anberö,  alg  mit  ben  grollen  iobfprucfoen, 
anfuhrt,  roeil  es  ben  ganzen  9Ked>antemu*  aller  OTafuvge* 
fegeerfldre,  unb  bie  Urfadjen  ber  ©rabifatton,  <8d)tre» 
te,  Cofjdfjon,  t8erroanbfd)affen  u.  f.  n).  rid)tig  angebe. 
©0  glaubt  aud>  VDen$el  (ie£re  Don  ber  QSerro.  ©.  7)> 
baß  bie  QJerroanbfdjaft  ton  ber  allgemeinen  ÄnjiefpungS-  ' 
fraft  nieftt  unterfdjieben  fei),  unb  i^rc  befonbern9)?obi(icafio* 
nen  nur  burd)  bie  ©eflatt  unb  ©id)te  ber  einzelnen  Steile 
ber  Äöcper  erhalte,  n>eld/e  ber  2(njief)ung  buid)  bic  toer- 
fd)iebne  Sftenge  unb  kge  ber  23eruf;rung<punfce  eine  t>cr* 
fcfjiebene  ©tdrfe  unb  Südmmg  gebe. 

Untere  fliehen  bie  Urfadje  ber  befenbern  QSerrcanbjcfcaf* 
fen  in  ber  ©leid)artigfeif  ober  Kef)nlid)feit  ber  Sejfanbr^ei* 
U.  ©iefen  n>iberfprid)t  aber  bie  55eobad)tung,  ba$,  wenn 
ftd)  iwo  ©ubjlanjen  bis  jum  ©dttigungspunfee  terbunbeir 
§aben,  baö  f;terau*  entßefcenbe  ©emifd)  fid),  aller  ©leid)* 
orfigfeit  ungeachtet,  niefct  leiefo  mit  einem  feiner  SSefianb* 
tfceife  überfein  lajl,  unb  bafc  e*  bet)  ber  ©efpauptung  bie- 
fe*  ©afceö  überhaupt  fefcr  föroer  wirb,'  bie  Sntjiefjung  ton 
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fo  mancfcerfep  ©emifdjen  äuS  laufet  gleichartig«  tytlkn 
ju  erfldren.  „ 

%d)  bin  weif  entfernt,  es  ju  fabeln,  baß  man  einet 
»eitern  j%fifd)cn  Urfad)e  ber  SBerwanbfcfcaften  nadjforföf» 
3d)  fcabe  felbjl  Dafür  gewarnt ,  bas  SBort  $Oerwanbfd)aft 
für  meljr,  als  QJenennung,  ju  gölten,  unb  etwa  eine  Ur* 
fadje,  tjefd?roeige  benn  eine  le£te,  ober  eine  wefenflidje  €i» 
jenfd)  aft  ber SJlaterie,  barin  jufucben»  Dieö  würbe  fnernod) 
unfdjicflidjer  fepn, als  betj  ber  ©raioifarion,  weil  bebten 58er« 
*>anbfd;afcsgefe$en  nod)  weit  meljr  befonbere  23efiunmun« 
gen*,  als  betj  bem  ©efefce  ber  ©rabitafion,  t>or£ommen. 
2(lfo  muß  es  weitere  Urfad>en  geben,  benen  nad)juforfd>en, 
an  ftdj  eine  fe&r  läblidje  S3emü£ung  ijf . 

2(ber  was  man  audj  etwa  wafcrfdjemlidjes  über  biefettr* 
fachen  borbringen  mag,  bas  wirb  bod)  immer  dufferfr  un« 
gewiß  unb  fdjwanf  enb  bleiben,  fo  lange  unfere  (Erfa^run» 
gen  nidjt  bis  auf  bie  urfprünglic&e  ©eflalt  ber  Urfloffe  unb 
fleinflen  homogenen  ©e(Tanbt|jeile  ber  .Körper  einbringen 
f innen.  SWan  fan  mir  fetjr  finnrefd)  erfldren,  wie  ein 
9)Ijdnömen  barauS  erfolge,  weil  gewiffe  Stjeile  ber  Materie 
länglich  ftnb,  ober  ftc&  um  <ine  Ttfe  bretjem  Tlbtv  um  ju 
»iffen,  *b  man  midj  3Ba£r£eit  le^re,  forbere  td),  mir  }u 
Betrafen  >  ober  ju  jeigen,  ba$  jie  (dng(id)  fmb,  unb  öaß 
fte  ftd)  breiten.  @o  fang  man  mir  biefen  33eweif?  fdjulbig 
bleibt,  türgf  ja  audj  niemanb  bafür,  baß  es  titelt  in  ber 
wir  Rieften  ©elf  ganjanbers  ausfege,  als  in  bem^brafei^res 
<£rf  IdrerS.  SDiefemnad)  fd)eint  es  weif  ratsamer,  «auf  bem 
SBege  ber  (Erfahrung  ju  bleiben,  unb  toor  aDem  anbern  an 
boüfommnem  unb,  wo  m6glidb  matfcematiföen  ^flint' 
mungen  ber  ©efefce  ju  arbeiten. 

Ittacqftter  <b9ntifci)e$  ®6rterbu<b,  bureb  €eönb«r6f.  8frt. 
^eröanbfcbaft. 

£rrleben  SfnfangSgr.  ber  9toturlebrr  4te  Auflage,  burefr 
fciebtenberg.  §.  201  1.  u.  f. 

(Bttn  foftematiföeS  £anbbuc&  ber  gef.  Gljemie,  2M- 
$.  40  u.  f. 

CQtiitUlavfyfttm,  Syflema  vcficulare,  Stjßlmt  v$- 
fculain.  €0  nennt  man  Dasjenige  ©rjflem,  welkes  baS 
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ÄufjMgen  ber  Dünfle  in  ber  Juff,  ober  romigffen*  bie  (Er- 
haltung berfelben  unter  ber  ©eflalt  ber  9?ebel  unb  ©of- 
fen, au6  ber  Srjeugung  fco£ler  QMdsdjen  erfldrt»  3e|C 
ifl  es  burd)  »irflufcSeobadjtung  entföicben,  baß  bie  ficht* 
baren  JJunfle,  b.  L  9iebel  unb2Bolfen,  rofrflid)  auö  fol« 
djen  53Ia6d)en  befielen,  bergleidjen  man  anfangs  o£ne  (Er- 
fahrungen annahm.  5Die$  ifl  alfo  ein  33epfpie(  einer  J£fyi 
potfcefe,  welche  in  ber$o(ge  jur  enoiefenen  Qöa&rfceif  ge> 
roorben  ijh  SBa$  Die  unfidjtbaren  fünfte  betriff,  fo  ift 
man  über  beren  Grfldrimg  nod)  nidjf  einig  /  inbem  manche 
bie  ffierbünjtung  für  eine  tfuftöfuug  beö  2Bafler*  ober^Baf 
ferbampf*  in  ber  iuft ,  anbete  hingegen  für  eine  bloße  3?er- 
mengung  bepber  ©toffe  galten,  ©eroofcnlid)  nehmen  bod) 
bepbe^^eüe  an,  baß  bie  ©Idödjen  nur  bann  borfcanben  " 
(inb,  wenn  bie  ©ünfle  fidjtbar  werben.  Da$  t)orne^m|le 
au*  bem  gSeficularfofhm  jinbet  man  bet)  ben  2Borten2tiw 
bün  (hing  (t^l  @.  208)  unbJDunfte      I  ©.  627.  u,  f.). 

X>ejrirbed)er,  f.  ^>eber       II.  ©♦  58a.) 

Vibration,  f.  ödjwingung. 

SöibratiOn^flcm,  Syftema  vibrationis,  Syßlm 
de  Vibration,  ©iefen  Stamen  fü£rf  überhaupt  tine  jebe 
'$£eorie,  mld)t  geroiffc  9M;dnomene  auö  ©djroingungen  er- 
Hart,  bie  fid)  in  einem  ela|]ifd)en  9)?iftel  fortpflanzen.  93om 
©chatte  ifl  e6  enf fdjieben,  baß  er  fid>  auf  biefe  Hxt  burd) 
bie  iuft  -unb  anbere  elajlifdje  S9?aterien  fortpflanze,  f. 
6<*all.  93et>  biefem  Sßorte  (tf).  HL  @.  8C5.  u,  f.)  finb 
aud)  bie  ©efefcc  angegeben,  nad)  welken  fiefo  Hewtone 
Sfceorie  jufolge  bie  wellenförmigen  Verlegungen  in  elajti- 
fdjen  filzigen  SDlitteln  oerbreüen,  roelcbe  man  a(6  allgemei- 
ne ©efe£e  anfeilen  fan,  bie  für  jebe  2(nn>enbung  bei  Q3U 
bratiouefpflemö  gelten  müfien. 

Daß  fid)  nun  au*  bad  Jidjt,  auf  eine  bem  ©chatte 
c^nlid)e  iltt,  burefy  ©d)ldge  ober  ©djnringungen  et« 
ne$  duflerfl  feinen  elaflifd)en  SRittett  fortbewege,  roar 
fdjon  ein  ©ebanfe  beö  2(rt|lotelee ,  ben  in  neuern  Sei- 
ten <5>ttygen9  (Traite'  de  la  lumiere.  Leide,  1690. 
4*)  unb  barjüglidj  flzulev  (Nova  theoiia  lucis  et  oolorum 
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in  Opufc.  var.  arg.  Bcrol.  1746.  4.)  mer)r  öu*gefd)mu<fc 
unb  auf  bie  neuem  (Entbecf unge n  über  iid)t  unb  färben  an* 
geroenbef  (jabern  ©iefeS^eorie  be$  tid)ts  tjl  befonberö  un- 
ter  bem  Warnen  be*  X>ibrarionefy|iem8  befannt,  unb 
n>irb  bem  nerofcnifdjen  gmanationö*  ober  (Emijfionefoffeme 
enfgege ngefefcf  /  roeldje*  ba$  itdjr  au«  wirf  l icbtit  Dom  leud?« 
eenben  Körper  <w$ge£enben  ZfytMjtn  erfldrf,  f.  £ma» 
narionefy|iem.  93on  betjben  epjtemen  f.  tote  TCrtifel: 
£td?t,  färben. 

Hud)  bie  ^pijdnomene  b*  s  $euer$  r)nben  einige  ber  grö* 
flen  55tacurforfd>ev  buvd)  eine  2(nroenbung  beö  93ibr<rticn$* 
fyffcms  ju  erfidren  gefueftr,  bie  aber  jc$t  feinen  SSctjfall 
me£r  fabelt  fan,  ba  man  weift,  n>a$  für  befrddjtlidje  Sßer» 
dnberungen  ber  9Jtifd?ung  burd)  Verbrennung,  QSerfalfung 
u,  f.  ro.  fowo^l  in  ben  brennbaren  Körpern ,  «te  aud)  in  ber 
i ufr ,  r)ert>orgebra4)c  werben,  bereu  fSefcftaffenfeeit  au*  Wo* 
f$en  ©(fcroingungen  fö(edjferbing$  niefet  begreiflich  roirb. 
Ueberfjaupt  ftehen  bep  ben  <£rfd)einungen  bed  geuertf  bem 
SBibrationöfnttem  unüberttnnblidje  ©djroierigfeiten  entge» 
gen,  bie  id)  fefton  bepm  SSJorte  $eucr  U.  ©-208  u.f) 
angeführt  fcabe. 

•  \ 

S23ttriO{  r  Vitriolum,  Vitriol.  $>irt  tft,  im  weif* 
(dufcigflen  ©inne  genommen,  eine  allgemeine  Benennung 
berjentgen  SRirfelfalje,  n>eld)e  au$  ber  SBerbinbung  ber®* 
friolfdure  mit  einer  merallifdjen  Stoffe  befielen.  <Senfl 
gieng  man  roehl  gar  fo  weit,  «de  metallifcbe  SWiffelfflljf, 
n>eld)e  ©dure  fie  aüd)  entsaften  mochten,  SOifriole §u  nen- 
nen, welchem  ober  SSermtrrun«,  beranlafief.  3n*befonbere 
gebort  biefer  SWarne  brepen  Ärfen  ber  t>icnoffdure&a(tigen 
metatlifdien  ©afje,  nemlidj  bem  €ifen*  Tupfer»  unö 
3infoitrioI. 

©er  Of ffcnwtriof,  grfinc  t>itriof,  ba«  grunc  £u> 

pfenraffeu  (Vitriolum  Martis,  augltcum,  viride,  Chil- 
canthum  viride,  Vitriol  de  Mars  011  d*  Angteterre,  Vi* 
triol  verd^  Cmiperofe  verte)  if}  ein  feiert  grünes  ©alj  in 
tourd)ftd)rtgen  i^omboibalifdjen^rrjjlaaen,  bon  einem  fduer* 
ttttf  iufammenjie&enben,  etwa*  faujlifcfcen,  ©efönwfc/ 
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»efdjeö  nnd)  öergmatw  0,33  ©fen,  0,39  QSitriolfdure 
u.nb  o,3#  QBaffer  enthält,  unb  be#  ber  mittlem  Sempera« 
für  ber  iuft  6  $£eüe  2Baffer.  jur  ^uflofung  erforberf.  2Katt  * 
fan  biefeö  ©alj  auö  jeber  2fufl6fung  beö  €ifcnö  in  »totol* 
(aure  bind)  brauchen  unb  21  bf üblen  erhalten ;  aber  ben  ge» 
ineinen  tmfduflic&en  ©fenbitriol  geroinnf  man  me£rent()eüö 
auö  ben  ©ebroefeifiefen,  auö  meißener  ficf>  burdj i£re 33er* 
roitterung  bilbet,  inbem  baö  9>f>(ogiflon  i(jte*  ©tbroefels  an 
bie  iuft  tritt,  unb  bie  QSicricffdure  ins  ©fen  greift.  (Eben 
f>  gewinnt  man  ihn  auf  ben  @djn>efelf)ütfen  auö  ben  fchon 
erfd)6pften  ©djroefelbrdnben  ,  wib  an  einigen  Orten  bet> 
ber  "Hlaunbereitung.  £>er  gemeine  €ifem>ifriol  ifi  fafl  im* 
mer  f upferfcaltig ,  unb  muß  er(l  gereiniget  werben,  inbem 
manSifen  in  bie  2fufl6fung  legt,  woran  fid)  baö  tupfet 
anfe|t,  f.  <£ementwaffct\  lieber  bem  fteucr  $ergef)t  ber 
€ifenmtrioI  in  feinem  Äri;|Mtfotionöroafler,  unbfcerroanb- 
let  («fr  butdj  beffen  SOerbampfung  in  roetßgraueö,  bei;  fort* 
gefegtem  ©rennen  ober  in  gefbeö  i^nb  enblid)  in  rot£eö9>ul* 
t>er,  SÜKan  gebraust  if;n  »orjuglid;  jur  gdrberei;  unb  ju 
SJereif  ung  bcö  «Bitriolote, 

JDerÄupfevüirrioI,  blaue  t>itv  toi,  ba*  blaue  Twu 

pferwaffer  (Vitrioium  Venens  f.  cupri,  cyprium,  coe- 
ruleum,  Chalcanthum  cocrulcum,  Vitriol  de  euivre%bleu^ 
Couperofe  bUu$)  ifl  ein  ©alj  in  blauen  langüd)  rf>omboiba- 
liftfren  ober  breiten  fedjsfeifig  prifmafiföen,  an  ben  (Jnben 
fdjief  abgejiumpften  Ärpftallen,  fcon  einem  jufainmen|ie« 
fcenb  fduedidjen,  dfcenben  unb  roibrigen  ©efdbmacfe,  wef- 
d>eö  nad}  Seigmann  o^SfjeileÄupfer,  0,46  $f>ei(e 
5?itrio(fdure  unb  o,sg  Steile  jfrtjflatlenroaflcr  enthalt,  unb 
betj  50  ©rab  ©arme  nad)  Safcrenfceit  fafl  4  Steile  2Baf« 
fer  jur  2fuflöfung  erforberf.  9)Ian  f an  biefeö  ©alj  auö  ber 
*Xufl6fung  beö  jfupferö  in  QSitrtoJfdure  erhalten ;  geroä&n- 
liefe  aber  roirb  eö  entioeber  auö  ben  gerojteten  unb  jerfaUenen 
Äupferf iefen ,  ober  auö  bem  gerojteten  Äupferro^jleine  ge» 
roonnen,  rote  eö  fid)  benn  aud)  auö  bem  mit  ©d)roefel  ge» 
brannten  Tupfer  bereiten  (aß.  £in  unb  roieber  finbet  eö 
fid)  auefe  naturlid),  entroebet  In  fefter  ©ejiatt,  ober  aufge». 
Icfef,  alö  <T ementwafier,   3>m  Seuer  jerge^t  ber  Tupfer- 
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fcifriol  in  feinem  Ärtjflaffenwcjfer ,  wirb  aber  hierauf  feff, 
unb  fojl  nur  bet>  fc^r  jlorfem  geuer  in  ©eßiüirgefdjjen  ei- 
nen $f)eil  feiner  ©dure  fahren.  s 

Der  3tnf  Piniol,  \x>ci$e,$*slanfci)e  Vitriol,  wti(* 
feö  2\upfmvaf[er,  (Bailitjcnftem  (VitrioJum  Zinn, 

album,  Goslarienfe*  Chalcanthum  album,  V\tr'%ol  dt 
Zine,  blanc  de  Gislar ,  Couptraft  blanche)  ifl  ein  ©a(j 
*on  meinen,  fcierfcitiq  prtemafifdjen  Ärtjjtaüen,  rootxm 
imt)  entgegcngefefcfe  ©citenfldefcen  breiter,  a(tJ  bie  önbern, 
flnb,  mit  t>ier feit i g  pijramibal ifd^n  (Jnbfpi|pn«  &  §at  ti* 
nen  jufammenjiefjenben,  fduerttdjeu;  beijenben  ©efe^maef, 
enffpdlt  nad>  SSergmann  0,2c  Steife  %lt\tta\t,  o,4o93i« 
friolfdure  unb  0,40  ,£rflfMenro<iffer,  unb  erforbert  betj  50 
©rab  ffidrme  2  J  tipetle  SBafler  jurtfuftöfung«  5Wan  be- 
reitet  ben  weiften  Vßitvicl  im  ©ro§en  ju  ©oglor  auö  einem 
3inferjebe$$nmmeteberga,  roelcbe*  ©letj,  ©Über,  t>iel 
©djroefel,  €ifen-  unb  jfupferfie*  enthalt*  SJtan  &af  i§n 
(ange  fcerfertiqf,  ofcne  feine  roü^e3"f<*mmenfe$ung  |u  fen« 
nen,  welche  toon  (Beoffioy  (Mein,  efe  Paris.  1737)  ge- 
muf(;ma^ef,  aber  erft  t>on  öranör  CXbfcbf.  ton  ben^alb» 
meutflen,  au*  ben  Tlbfcanbl.  ber  ©ef,  ber  QBiff.  ju  ttpfafa, 
93.  IV.  1735.  ©.  1.  iiberf.  in  <£rel(ö  neuem  cfann  Kredit) 
95.  II,  ©.  299)  juterfd§ig  entbeeft  wovben  ifl.  3n  tfer 
Jpife  jergefct  fr  in  feinem  ^(IoDentt?o(fer,  unb  fcinferlclfct 
eine  (Irene, ptifHgetWüflo,  öudber  fieft  nur  berj  an$altenbem 
fiarfen  fteuer  tie  ©dure  terf reiben  (dfh 

ttlacqurc  d?\>mifcf:e^  ffibrterbucfr,  3frt.  Vitriole. 
(Dren  fpffematifc^cd  £anbbti$  ber  Hernie.  II.  2$.  *  & 
§.  2770  u,  f.  2497  tu  f.  298Q  u.  f. 

Vimolqetji,  f.  X>irrtoIf£ur<r. 
X>itviol&l,  f.  IfttriolfSurt. 

Q3/f rtOlfdure  f  Acidum  vitrioli,  Aciit  vitriotiqvi- 
SD  efen  tarnen  fttyrt  eine  eigne  mineraliftye  ©dure,  bit  ei- 
nen SJefianbf l)M  ber  Vitriole  aufmacht,  unb  efcebem  tymft* 
fdeblid)  nu$  bem  Sifenöifrioie  bereifet  mxb  (mie  au*  noeb 
'  fcdufig  gefd)ief)f).  9?ad)  Sedier*  unb  ©wW 
©runbfdfcen  i|i  fte  für  bie  reinffe  unb  einfädle  atter  S** 
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ren,  mithin  aucb  nllcr  fafjartigen  ©ubflanjen,  angefeuert 
roorben.  ©ie  hat  au*,  wenn  fte  t»oüf ommen  rein  ifl,  roe» 
ber  garbe  noc&  ©erucfc,  unb  gleist  gerinn  botlf  ommen 
bem3&>ffer.. 

5Benn  m.$n  ben  (Jifen&ifriol  in  einer  irbenen  Sietorfe 
calcinirt,  fo  erholt  man  juerfl  barau$  ein  bloßed  QBaffer* 
Jjidlt  man  aber  ben  95ifriol  bit  jum  SKotfcwerben  in  ber  Jpi* 
$e ,  fo  toirb  bie  überger)enbe  S^djtigf eit  jule |t  iiemlid) 
fauer,  unb  giebt  ben  insgemein,  fogenannten  X^ttrtolgetf?/ 
X>itriolfptrirue  (Spiritus  Vitrioli).  3Benn  man  aber  ben 
fd)on  borfcer  rotr)  gebrannten  (Jifenpitriol  in  baju  föicf liefen 
©efdfcen  bep  einem  Seuer  bejliflirf,  ba$  nad)  unb  nad)  bi$ 
lux  gr6(len  Jpeftigfeit  Perjrdrff  wirb,  fo  gefct  in  bie  93or« 
läge  eine  concentrtrte  t?it£iolfäure  über,  ber  man  tot» 
gen  ifcrer  (Eonfijtenj  ben  fer)r  unfebitf lidjen  Flamen  be*  Vi* 
tvtolile  (Oleum  vitrioli)  gegeben  fcaf.  2(uf  biefe  Tfrt  ge# 
febie^t  bie  Bereitung  im  ©roß en  borjüglicb  gut  ju  Storb» 
Raufen. 

$a*  ajitriotol  ifl  eine  fef)r  Harte  ©dure,  welche  in  bie  . 
$auf  d|t  unb  einbrennt,  <£$  ifl  jroar  eigenf  (icb  roeijj,  wirb 
aber  buref?  93erü^rung  aller  brennbaren  Singt  braun  ge- 
färbt unb  ber  SÄatur  ber  flüchtigen  ©d)n>efelfdure  ndfcer  ge«  - 
braebt,  f*  Scbroefelf&uve,  SDa*  norbfcdufer  Perfdufli» 
d>e  93ifriol6l  ifl  f4>on  braun,  fldfjf  an  ber  iuft  »eisgraue 
SDdmpfe  ouö,  unb  Derbreitet  einen  ©djroefelgerud?,  ben 
ba*  n>ei£e  9SitrioI6l  nidjc  fcaf.  Durd)  gelinbeö  Tfböampfen 
im  ©anbbabe  fan  man  ifcm  foroorpl  ba*  rodjferlcbte,  afc 
eud)  ben  flüebtigen  2fntr)eil,  benehmen,  unb  eö  a(fo  nid)t 
ttur  concentrirter  unb  ftdrfer  machen,  fonbern  audj  bem 
braunen  bie  roeifSe  Sarbe  »iebergeben. 

$Da$  eigentfcümficbe  ©eroiebt  eine*  guten  OSitriofof*  i)l 
faft  boppelt  fo  groß,  a(*  baö  ©en>id)t  be<  5Ba(fer$.  ©e* 
roofjnlid)  fc|t  man  e$  =  i, 800,  rcieroefjl  Sergmann  ba$ 
julefct  überger)enbe  auf  2, 125  mal  fernerer,  al$  ©affer  ge* 
funben  fcat.  3um  ©«eben  erforbert  eö  eine  betrdd)tlid)e 
£i$e,  bie  bi*  auf  546  fafcrenfjettifcbc  ©rabe  gefct,  5Da5 
n>ei£e,  flarfe  gefriert  fer)r  fpdt,  unb  erfl  bep  —  3o©rab 
wa<&  Safcrenfceit*  SDa*  fp^r  flarfe  braune  norbfcdufer  aber 
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fliebr  fcfati  Up  mäßiger  Ädfte  in  t>frf^toßwn  ©cfdße«  fpief. 
(Igte  ^rnftatte,  bie  an  ber  iuft  wieber  jerfließen.  SDergiti* 
djeo  r)eißf  i£t66l,  ewartigee  X>irrtol6l  (Oleum  vitrioli 
gUciale).  ©iefe  €igenfdjaft  f)dngt  b<?n  eben  bem  ßüdjtt* 
fjen  Vpüt  ab,  ber  baS  SKaucben  veranlagt,  unb  ben  man 
frurd)  eine  gdinbe£)efliüation  batxm  treiben  tan.  SRart  er- 
holt it)n  «Isbann  in  einer  flarf  erfdJtefen  93orfage  unter  ber 
©eftalt  bes  ftuctntgcn  Vitriol  faljca,  bas  an  ber  iuft  fefcr 
raucht,  balb  ietfiießt,  unb  enblicfc  roiebrr  eine  gewöhnliche 
SJfrrioIfdure  liefert, 

©egen  bc>$  SBajfer  $af  ba$  5?iftiouM  einen  fe^r  flarfe» 
J£)ang,  bat)er  es  aud)  bie  ^cuc^ttgPett  aus  ber  iuft  begierig 
an  ftd)  nimmf,  unb  baburefe  meipr  ©twid)t  err)dlt  (f.  Goa/rf 
of  the  increafe  of  waght  in  Oii  of  Vitriol  expofed  to  the  Air 
in  Philof.  Trans.  N.  156.  p.  496).  t7cumamt  (Chynu 
med.  To.  lf.  p.  1186.)  fiu)e,  baß  eine  Unje  93itriol6l  innerhalb 
eine*  3at)re$  an  ber  iuft  6  Unjen  ,  2  Üuentdje  n  3uw>ad)* 
am  ©ewid)fe  evfyclt,  unb  Saume  (€rl.  €^perimenta(d)i^ 
tnie,  X(>.  I.  335.)  fanb  a  D.uentd>en  bet  fldrfflen  93i« 
friolfdurt  in  einem  fladjen  ©efdße  an  bie  iuft  geflelic,  naefr 
5  Sa^en  eine  Unje  unb  54  ©ran  ferner. 
,  ©I«  QSermifdjung  be*  93itria(6(ö  mit  ©ajfer  brhigt  ei* 
tte  f)eftige  J£)i£e,  ein  mit  ^Dampfen  begleitetes  Aufwallen, 
unb  ein  ©erdufd)  fcer&or,  als  0b  man  ein  glu^enbe*  gifen 
ins  ^Softer  toud/fe.  3Rer)rere  Sfypmtyhn  fmbbaburd)  »et» 
leitet  nur  ben,  bie  Situelfdure  für  etwas  bem  $ewt  dr)nü. 
djiS  ju  fwiten.  5ßnt  natürlicher  aber  Idft  ftd)  btefe  <£r» 
fdjeinung  ous  b*r  Öcfre^ung  bes  borget  in  benben  SSRate« 
rien  gebunbrnin  ©armeflofs  herleiten ,  ben  bas  au*  beu» 
ben  entße&eiibc  ©emi|d>  nid)t  mefcr  faflen  f«n.  £ierau$ 
erf  «drf  (td)  aud)  bie  S5eobad)fung  beS  Jperrn  2ld)av6  (<Er)f 
mifd)  pftyf,  ©d>riften  @.  293  u.  f.),  baß  ein  ^ermometer, 
bejpn  jfuqel  in  ftat  fe  93ifriolfdure  gefaucht  wirb,  wenn 
man  bie  QScrbüntfung  mit  einem  SSlafebafge  beforberf,  nid* 
tote  ncruö^nld)  fallt,  fonbern  toieitne^r  ßeigt,  weil  |tcb 
tw  ©dure  mit  ber  aus  ber  iuff  angejognen  3*cud)tigfeit  erfpifct. 

2/ und)  y>;rt>ünt\ms}  efne*  l^eite  t>on  weißem  93irrtoi&l 
mic  1  —  3  Steden  5B«lT«  &creifcc  man  fc^r  bequem  ben 


Digitized  by  Google 


58ttc  489 

gemobnfid)en  T>tttiofgeifl.  SWan  muß  md)f  bas  ©äffet 
ins  93itriel6l  gilben,  fonbern  umgefefcrt  biefed  puffern 
int  ©afler  tröpfeln.  SKaud)enbe$  SBitriolol  verliert  baburtfc 
alle  rciudjenbe  £igenfd)aft, 

SDie  3(njie£ung  ber  QSitrfotfaure  gegen  ba$  brennbare 
SBefen  iji  ungemein  fiarf.  Diefe  benben  ©foffe  bilben,  fo 
lang  ifcre  innige  QSerbinbung  burd)  baö  bepgemifc&te  ®df- 
ftrtdjte  gefctnbert  H>irb,  bie  fluchtige  Scfcwefelfaure 
ober  pblogifftfivte  t>tmo!faure,  ben  mehrerer  Qintrodf. 
ferung  unb  *oUfommner  Sättigung  aber  ben  Sctwcfel 
f.  ©dnsefelfauve,  Schwefe!.  SSBenn  man  4  5 &ei(e  ©i* 
triolol  unb  1  %^til  ^Pßanjenöl  beij  gelinbem  $euer  mit  »or* 
gefd)fagnem  ©affer  beflillirt,  fo  gcf)t  fliid)ttge  ©cftn>efe(- 
faure  über;  fe£t  man  aber  nad^er  bieSDeftiffafion  ben  fldf 
ferm  Seuer  fort,  fo  fubfimirt  jid)  im  Jpalfe  unb  ©ewdlbe 
ber  SXetorte  ein  ira^rer  ©djroefef. 

SDurd)  flSerbrennung  be*  ©d)n>*fef*  in  perfdjfo^nen 
©efdßen,  roorinn  ftd)  ©ajfer  ober  ©affetbdmpfc  befinbeti, 
n>trt>  ba$  ©rtfler  nad)  unb  nadj  mit  ber  flüchtigen  ©dure 
be$  ©d)roefelö  jtarf  imprdgnirt,  urtb  e$  fan  burd)  7(u${le(* 
fen  an  bie  iuft  ba*  ©d^roefiiebte  unb  burdj  ©efiiflation  im 
©anbbabe  baö  5Bdfferid)te  ba»on  getrieben,  unb  ein  ge- 
wtyntiütt  SSttriolol  barau*  ergattert  merben.  2tuf 
btefe  Htt  bereitet  man  au*  bem  ©djroefel  baö  roofjffeilere 
gnglifd>c  X>itrtol6l,  inbem  man  in  großen  gldfernen  obec 
bleiernen  ©efdßen  ©djwefel  mit  ©afpefer  verpuffen  iöfT> 
ba  bie  SSerpuffung  roegen  ber  aud  bem  ©afpeter  entbunbneu 
bepf>logifiifirten  hift  aud)  in  t>erfd)lo§ncn  ©efdßen  Den  ftat» 
ten  ge§t.  €d  ift  aber  biefe  Arbeit  wegen  ber  langfmneit 
SBerbinbung  ber  ©cbmefelbdmpfe  mit  bem  ©affer,  wegen 
be6  öfftrn  53ertöfd>en* ,  roeldje*  bie  ©efdße  ju  ofnen  unb 
baö  ©emifd)  mieber  anju$ünben  not^igt ,  unb  roegen  bee 
©d)dblid)feit  ber  ©d)n>efelbdmpfe  bei>m  <£infd)fucfen,  fef)r 
-  bffäwerlicb.  £>ie  fo  erhaltene  Sitriolfdure  ifi  nie  fo  coiw 
centrirt,  als  bad  norb^dufer  QStrriolol A  unb  mit  fremben 
©cofitn  t>ermifd)f. 

3bie  SSitriolfaure  gehört  }u  ben  frdftigjten  d)nmifd)«it 
2(up6fung6mittelm     ©ie  lofet  bie  brep  iaugenfalje  fe$* 
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(etcfo  unfc  wenn  fte  mifb  ftnb,  mif  QSertreibung  tfcrer  iuffr 
fiure,  alfo  unter  ftarfem  Äufbraufen,  auf,  unb  bübet  mit 
bem  ©cn>dd>6(augcnfar je  Dm  picrioltfivren  XVeinfttin, 
mit  bem  Wineralalfaü  ba$  (Blauberfalj,  mit  bem  flucti- 
gen  $lfalt  (Blaubere  gebeimen  Salmtaf.  ©a  fte  mif 
o.üen  ia.ugenfa( Jen  jidrf er  serwanbf  ift,  af$  bie  ©afpeter«  unb 
©atjfdure,  fo  treibe  fte  biefe©duren  aus  ben  9ieufra(fa(jen, 
,  in  melden  fie  enffralfen  ftnb,  unb  fe$f  fid)  an  bie  ©teile  ber* 
felben,  £>ie$  ift  baä  SOJiffef,  au$  bem©alpefer  unb^«x6- 
fa(|e  ifpre  Sauren  ju  ft&eiben,  inberil  man  fie  mit  Q5itriclc( 
befiißiret,  f.  Salpeterf&ure,  6arsf&jure,  SDie  tiicricli- 
fften  9ieufra(fa(je  £«bea  übrigen*  eine  Dleigung,  fid)  mit 
fßitriolfdure  ju  überfättigen«  £ki()ec  gefd)ief)(  e6  oft,  baß 
ein  $$ei(  btefer  ©q(je  roirffieb  t>on  ber  ©qlpeterfaure  ange» 
griffen  wirb,  »eil  er  feine  SSitriolfdure  an  ben  anbern  XfyU 
a.bgeben  fan,  ofctte  ba§  njan  barau*  einen  (Einwurf  gegen 
biedre  wn,be?  Sßeftänbigfeit  ber  ^erroanbfdjaften  fcer- 
(eitenbarf. 

Und)  mit  betv  abforbirenben  (Erben  Derbinbet  -fid)  bie 
.  IBifriolfdure  fef;r  innig  ju  S^ittef  faljen ,  \>ot\  benen  blemei* 
flen  eben  wegen  biefer  genauen  SBerbinbung  im  ©affer 
fftroer  auslieft  ftnb.  ©o  giebf  fie  mit  ber  ^alferbe  ben 
Gelernt,  fnit  ber  ©djwererbe  ben  ganj  unauflöslichen 
Gd)Wttfpatl>,  mit  ber  S&onerbe  ben  2Uaum  SWit  ber 
Söttterfaljerbe  bUbet  fie  ba*  feiebt  auffoölitbe  Sicterfalj; 
auf  bie  Äiefeierbe  aber  jeigt  fte  gar  fejne  2Birf ung« 

Unter  ben  regultnifdjen  SDlefatten  greift  fte  ©oft)  unb 
5>fatina  (aud)  ba*  QBolframmefafl)  gar  nidjf,  bie  meiflen 
übrigen  nur  im  concentrirten  ^uftanbe  unb  mit  Jjulfe  ber 
J£if  e,  an»  Dagegen  werben  ©fen,  3inf  unb  35raunffcin» 
fönig  bon  ifcr  fejjr  feid)t  (jum  $&eil  *on  t>erbünntcr  €Bi-p 
friolfdure  nod)  feister,  ate  r>on  concenfrirter)  unbmit(Enfr 
ttuefetung  fcdwfiger  brennbarer  Juft,  aufgeläfef.  7(ucf>  (6* 
fen  ftd)  bie  $alte  ber  9Wef  alle  in  i§r  auf,  wenn  man  fte  &<m> 
6er  au*  ben  Kuflofungen  in  anbern  Sauren  burd)  iaugen- 
falje  niebergefcfylagen  fcat.  SWit  tiefen  metallifdjen  ©ub- 
flanjen  ge£t  fte  eine  beflo  innigere  SBerbinbung  ein,  je  roe» 
wiger  fie  ifcnen  brennbare*  enfjogen  fcat,  unb  erzeugt  mif 
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tf>nen  fr#aaifation*fd&lge  9Wif  ceffafje ,  rcefdjen  allen  ber 
Sflame  ber  Vitriole  in  feiner  allgemeinem  93ebeufung  bei?« 
gefege  wirb,  f.  Vitriol..  95et>  ben  Äuflofungen  metaüi« 
fifecr  ©ubjtan  jen  in  SJifrioifdure  entfielt  ein  mer)r  ober  noe«. 
oiger  flarfe*  flufbraufen,  unb  e$  etubinbet  ftd)  ei>tn>eb«r- 
edpwfeUuff,  f.  (ßaö,  tmriolfaureö,  tüte  bepm  Duecf«, 
filber,  ©Uber,  Slep,  Äupfcr  je.  ober  brennbare  hiff,  wie 
betjm  €ifen  unb  3*nf,  ober  es  erjeugf  ftcf>  aud)  xecty  in  ber. 
ttuflofung  felbjt  ein  ©cbroefe(,  noie  tttacquer  unb  2J>aiw 
me  beprn  3inn  temerfe  ^aben.\ 

SRadj  ttfacqliec  greife  bie  58ifrtoffdure  bc$  ber  ?(ufI3- 
fung  ber  Stterade  »orjüglicb  if;r  brennbare*  an,  enf jie&t  e$ 
fcenen,  bie  jid)  beffelben  leidet  berauben  (äffen ,  verfqlfC  fie 
baburd)  me§r  ober  weniger,  unb  fcerbinbet  jtd)  mit  ben  me* 
ta(lifd)en  Srben  um  fo  t>iel  fdjtwer,  je  me$r  biefefben,  tS 
fei;  auf  tpelcfce  3rrt*  tpoße,  *on  i^rem  brennbaren,  üerlo^- 
/  reijf;aben, 

ttuf  De(e  unb  a((e  dligfe  SOTaterien  wirft  bie  concentrir- 
tt  aSiCrtolfdure  mit  Dieler  jfraff,  cr^i^t  fiefo  mir  ifcnen  un. 
ter  flarfem  ?{ufrca((en,  entoicfeit  eine  Wenge  ©cfcroefeU  , 
tuff>  unb  fcerroanblet  ben  9iütf ftanb  in  ein  fdjroarjeö  fcarjU 
ge*  ©emifefc.  ©ctbiinnte  QJirrioIfdure  hingegen  fd>ein( 
burd>  baö  38 affer  fajt  an  aßet  2$ irf ung  auf  bie  De(e  ge&in*  , 
fcerf  ju  robben. 

Sttit  bem  QBetngeifle  ju  gleiten  teilen  ober  au(fc  nur 
jur  Reffte  t>ermifd)t,  fliebf  bie  coneentrirfe  QSifriolfdure, 
unter  flarfem  Tlufnoalfen,  ©erdufd)  unb  #i|e ^allere  fallt- 
res  l5f Itpir  ober  fabele  tPafier,  einen  iiquor  fcon  btjnk 
ler  ftarbe  unb  bem  ©erudpe  be6  9Nafagaroein6,  au«  bem 
fid)  burd)  ©efliflation  ber  Pitdol&tbec  bereiten  (dp,  f«. 
2tctbcr.  Stimmt  man  ju  5  W$  6  feilen  Kit ofjpl  nur  einen 
$f)eü  ajitriolol,  fo  &eifjt  bfefer  Liquor  2)ippelafaureeüJli* 
pir,  unb  giebt  burd)  bie  ©ejliHation  jtatt  be*  Beyers  ben 
pevf&ßten  X>itriolfpiritti*  ober  <>ofm«nne  fcbmtvy, 

■    jltUenfceil  (Scifl  (Spiritus  vitriöli  dulcis,  liquor  anodi. 
nus  Hofm.),  ben  man  fonfl  au*  burd)  eine  2(ufWfung  bei  - 
«Jitrioldtfcer*  in  6  feilen  ©eingeifl  er&altcn  fan< 
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Steine  QBitrtoffdure  ftnbef  man  von  JTintur  fetten  ober 
gar  nid)t,  o^ne  Swtifcl  wegen  ber  &duftgen  ©erbinbungen, 
tu  wirf)*  biefelbe  mit  fo  mannigfaltigen  jförpcrn  treten  tan. 
SDod)  bemetft  23crgmann  (Nov.  Ad.  Vpfal.  Vol.  III.  p. 
91.)/  t>a^  bey  93tterbo  unb  an  anbern  Orten,  »0  ©d)tvefel 
burd>  unterirbtfdje*  geuer  verbrannt  tft,  eine  verbünnteSßi« 
hiolfdure  au*  3elfenri$en  fcervorquelfe.  SDe(io  fcdufiger  fin« 
bet  man  fte  mit  bem  brennbaren  vereiniget  in  ©efraJt  btS 
*5d)tvefete  unb  ber  ßrb^arje,  mit  Crben  verbunben  ate 
©clcnit,  33itterfafj,  TKaun  unb  ©djmerfpatfc,  mit  metaUi* 
ffatn  ©ufcjtanjen,  al$  gelegenen  93itrtol,  mit  bem  SHine« 
ralalf ali  ne utralifirf  alt  Olauberfalj,  wovon  in  ben  meijien 
SBaffern ,  befonber*  ben  f  odjfalj^altigen ,  tin  üntfyil  ent» 
galten  ijt.  (£ben  fo  fjduftg  ftnbet  ftd)  in  ben  ©toffen  be$ 
$f)ier.  unb  9)flanjcnreid)6  ber  vitriolifirte  SBeinjlein  ;  unb 
überhaupt  ifr  bie  QJitriolfdure  fo  allgemein  verbreitet , 
man  ©puren  von  i£r  brt^  ber  Unterfucfjung  ber  metften  na- 
türlidjen  Ädrptr  antxift. 

Ob  nun  biefe  in  ber  Statur  verbreitete  9Bifrioffdure  fid) 
wfprimglid)  in  bem  3ufante  bt$  ©djrcefefc  bcfunben,  unb 
burd)  be(fen  93rrbrennung  unb  3>evfe%un$  mtbunben  er  jt  bie 
meta((ifd)en  unb  erbigfen  SRittelfafje  er$eugt  habe;  ober  ob 
fte  vielmehr  urfprdnglicb  mie  ben  erbigten  unb  mefal!ifd)en 
%  (Stoffen  vereiniget  geivefen,  unb  burd)  if;re  vorzügliche  SRei* 
gung  gegen  ba$  Srennbare  biefen  entjogen ,  unb  jur  Sil» 
bung  be*  im  ^nnern  ber  €rbe  enthaltenen  ©djwefete  toer» 
»enbef  werben  fcr>,  ba*  laf?  fitfc  feine$n>ege$  befHmmen. 
S)ie  jfunjl  fan  bie  fBerbinbungen  biefer  Saure  nac&  93er« 
fd)ieben£eit  ber  Umfldnbe  auf  be^berlei;  Hit  veranbernr  unb 
viefleidjt  fcaf  ftd)  aud)  bie  Sftatur  be*  einen  9Bege6,foi»o&l, 
<\\6  btö  anbern,  bebient» 

9Wetnungen  mehrerer  S^mijTen  über  ba$  SBefen  unb 
bie  S3efcbaffen£eit  ber  QSitriolfdure  fenb  bereite  bei;  ben 
©orten  ©alse,  ©Suren  ermahnt  roorben.  diejenigen/ 
»cldje  alle  ©duren  auf  eine  einzige  ju  bringen  fudjten,  fa- 
§en  bie  SSitriolfdure  tvegen  ber  £(nfad$ek  unb  ^nnigfeit 
if;rer  SSerbinbungen  für  bie  allgemeine  ©dure  (acidum  ca- 
tholicum,  primigenium)  an,  roeldje  bie  SÖafi*  ber  übrigen 


Digitized  by  Google 


•   SBif*'  493 

I 

öuSmac&e.  Jfnbere  Ruhten  fie  mit  ber  9?afur  beö  fteuers 
•  fcerroanbf,  weil  |ie  alle  2le$»  unb  "2(iiPüfutT"g5trafc  überhaupt 
bem  $euer,  ob*?  bem  j? aufttfum ,  jufifyrieben.  3n  ber 
neuern  S^mie  §at  man  ftc  me^renr^ifö  für  einen  eignen, 
fe£r  einfachen,  ©tof  gefjalren,  bi5  er)i  feie  furjem  baa  an* 
fip$logijtifd)e  ©ijfrem  einen  anbern  35egrif  *on  if>r  ange« 
nommen,  unb  jie  fAr  eine  3ufammenfe f  ung  aus  ©d)roefe{ 
unb  ©auerflof  erffart  f)af.  ©ein  jnfolge  foO  ber  ©djwefel 
nod)  ein  einfacherer  ©tof,  als  btefe  ©dure,  fepn  ,  bie  man 
fonjl  allgemein  für  eine  ber  einfachen  ©ubftanjen  an« 
erfannfe, 

Stacfc  ber  neuern  Sfamencfafur  biefe*©#:m$  f>ei(5t  bie 
©Uriolfäure  Acidum  fulfuricum  (Acide  fulfuriqu$),  bo 
hingegen  bie  flüdjtige  ©c^roefelfÄure ,  roe(d)«  bei*  ©auer* 
fiof*  me&r  beraubt  unb  mit  3Baff*er  fcerbunben  feun  fol(, 
Acidum  fulfurofum  (Acide  ful/nreux)  genannt  wirb, 
SDie  mit  ber  QSitriolfdure  gebilbecen  SfcutraU  unb  Wittel- 
falje  befommen  ben  3?amen  Sulfates,  j.  ber  aitriolifir* 
te2Beinjhin  Sulfas  potasfae,  ber  Sifenmtriol  Sulfas  ferri; 
bie  mit  ber  ©djroefelfdure  erjeugfen  feigen  Sulfites,  3.  2). 
©tafcto  ©d)roefelfal|  Sulfi«  potaflae,  bie  ©djrocfeüebem 
Sulfureta  (SulfuresJ. 

tttaeguer  dwmifcfc*  SBbrterBucfc,  3rt.  itrtolfture. 
(Bren  ft;f!cmatifc^cö  Jpanbbuty  t>cr  gcf.  Cfcmie,  L  Sfc% 
$.  639  u.  f. 

VitvMfamt  Hufe,  f,  (ßaö,  tritriolfaures* 

SMltlOtlÖ,  Plenilunium,  P leine  Lüne,  liefen 
SRamen  giebt  man  ber  €rfd)einung  ber  toollig  erfcud?fefen 
SNonbfdjeibe,  off  aud)  ber  >>eif ,  ba  toir  biefe  <£rfd)einiing 
fefcen,  f.  ttlonöpbafert« 

35ie  9?Ionbfd)eibe  erfdjelnf  u«ö  gan|  er(eud)fef ,  roemt 
ber  SSJlonb  unferm  2(uge  gerabe  eben  Diejenige  Reifte  feiner 
Äugel  jumenbef,  bie  in  biefem  2(ugenblicfe  aud)  gegen  bie 
Sonne  gefefcrt  iff,  wie  in  ber  Stellung  bii)  c  taf.XVII. 
5i9. 58.  3n  biefer  ©tellung  wirb  er  t>on  T  au*,  ober  »011 
ber  €rbe,  ber  ©onne  S  gegenüber,  b.  i.  in  (Dppojnioti 
mit  ber  ©onne  gefefcen,    €t  gefct  atebann  auf/  nenn  bie 
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©onne  untergehe,  'unb  n>ieber  unter,  toenn  fte  aufgebt,  unb 
iftbemnad)  bie  ganje  9tod)t  fcinburdl>  jtcbtbar.  3n  btefe 
iage  Den  T  gegen  c  ju,  ober  ber  ©onne  S  gegenüber,  falle 
eud)  allemal  ber  £rtfd;atten ,  ber  alfo  nie  anberö,  als  }ur 
geit  be*  fSolIiTiOHDö,  benUKonb  treffen,  unb  eine  tllontM 
fiiißerniß  bcrurfac&en  fan. 

£)ie  «Erfd)einung  be6  ö?o(Imtfnba  faßt  tn  bie  SWitfe  eu 
nes  jeben  Qttonbroedjfete,  im  S>urd)fd)ntlte  genommen ,  14 
^age  18  ©fiinben  *2  9Win.  nad)  bem  2fugenblicfe  bedSieu» 
tnbnbö..  ©te  fcalbirt  bie  SXei^c  ber  SWohböerfdjetoungeii 
fo,  baß  toöri&r  ber  SÜlonb  junefcmcnb,  nad)  i£r  abnehmet* 
ijl;  t>or  i§r  be$  W>et\t>S  ficf>cbar  i(l  Unb  rcä&renb  ber  Stacht 
untergeht,  nad)  i(jr  aber  in  ber  Sla6)t  erfi  aufgebt,  unb  bis 
ju  ©onnenaufgang  fid>tbar  bleibt. 

3m  ©oümonbe  toerbeh  bie  Ungleichheiten  ober  Sfecf  en, 
»eld)e  um  bie  SWiffe  ber  ftd)tbaren  SSJiönbfdjeibe  jlefcen,  wn 
ber  ©ohne  fafi  fenfredjf  bedienen,  unb  »erfen  bafcer  auf 
,  ben  benachbarten  ©runb  fe&r  furje©d)atten.  $Die*madnT, 
baß  man  im  QSodmonbe  überhaupt  wenig  fold)e  ©d)lag» 
(chatten  fie£f,  »unb  baß  bie  frieden  ju  biefer  Seit  ein  gftft) 
«nb*re$  Qfafefcen  $aben,  af*  meriti  fte  inten  übrigen  9>fca- 
fen  nd&er  «an  ber  *©r*n|e  *be*  «rleuc&fcfen  t&eil*  $ef<&en 
werbett. 

Volumen,  ^ribegnf,  *$rpetlufcer  ^fnbalt, 

Umfang,  Volumen,  V olume.  ©0  nennen  bie  9>fci)fifer 
bie  ©voße  be*  forperlic&en  SXaums,  ben  ein  Äörper  er» 
füllen  ober  einzunehmen  fc&i'inf.  £)ie  2?or|WIung  bicfeS 
Staumö  mit  feinen  ©renken  bleibt  nod)  in  ber  CEinb  Übung*» 
fraft  juröcf,  wenn  inan  fid>  gleid)  bie  Materie  felbfl  xlu$ 
feetafelben  herausgenommen  benft.  ©ie  fü^rt  attbann  ben 
91amen  bes  geomerrifeben  Äaufnce,  ober  ber  geome- 
trtfeben  21  uebebnung,  beren  ©renjen  auf  bie  begriffe 
ton  gldd)en ,  imien ,  fünften  feiten.  JDie  @eom«rie, 
bie  biefen  SXaum  M  t>öUfommen  ausgefüllt  burd>  feine 
Steile,  ober  alt  eine  jiettge  ©roße  betreut,  lefcrt  SWirtel, 
biefe  ©rdße  ju  bejlimmen  unb  in  befahntett  (Eubifmaßen 
«u*jubrürf«n.    ©er  aiif  folc&e  2(rt  burefe  8eometrifc&e  Hb' 
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nteffung  6ejlimmte  Stöum  eine*  ifdrpers  &eig(  afabann 
fein  Polinnen.  @o  fagt  man,  ein  Körper  fcabe  baö  95o- 
lumen  eines  (Eubifjolls,  u>enn  er  fo  &iel  JXaüm  einjune£- 
men  fdjeint,  a(6  einem  SBürfel  t>on  1 3*H  ©eire  juge« 
fcort,  u.  f»  tc» 

SDiefe*  einnehmen  ober  (Erfüllen  be*  Staunt*  ifT  jeboeft 
her)  allen  Körpern  nur  ©d)ein.  5Birf  lief)  erfüUt  ihre  un» 
burdjbringlidje  QRaferie  nur  gen>ifTe  $(>eife  biefe*  SXaum*, 
inbem  anbere  leer  unb  für  frembe  SWaterien  burd)bring(i<|> 
bleiben,  f.  Porojttar,  5tt?ifcfeem£ume*  <s&5  wirb  aber 
be^  ber  Öiefradjfung  be*  fSoftmttit*,  wefd)e  blos  geome* 
trifti)  ifl,  auf  bie  Wenge  biefer  Swfd^nrdume  gar  nid)t  ge* 
fe&en,  fonbern  ba*  2Mumen  fo  beftimmt,  ate  ob  e*  ber 
-  Äörper  t>6llig  erfüllte,  ©inb  bie  3n>ifc^enrdume  fe£r  Hein, 
n>ie  in  ben  meifien  Sailen,  fo  föänt  aud)  felbfr  bem  2(ug* 
ber  Körper  noefy  eben  ben  SXaum  ju  erfüllen,  ben  er  einne^ 
men  roarbe,  roenn  er  gar  nid)t  mit  3wifd^nrdumen  burd>- 
bo&rt  mdre. 

©ie  33ergleid)ung  be*  Sßolumen*  mit  bem  ©en>id;ee 
unb  ber  SKaffe  ber  Körper  fü^rt  auf  bie  begriffe  Don  fpe» 
eififefcem  ©e»id)tunb  t>on  SDic&tigfeif,  f/ Schwere,  fpe# 
rififd)e,  2>td?te.  ©lei^ro^e  SEÖürfel  Don  QJle^  unb 
Jpol j  fcaben  einerlei  93olum*n%,  aber  eben  barum ,  weil  bet 
bleperne  QBurfel  n  mal  me&r  ©en>id)t  unb  SJtäfle,  als  ber 
fcöljerne  §at,  nennt  man  ba*  SMep  eine  u  mal  fc&werere 
unb  bittere  ©iaterie,  alö  ba*  Jpofj. 

Sföan  erfahrt  bie  ÖJolumina  ber  j?ärper  buref)  geome« 
trifte  ^bmejfung,  €in,  eigner  $f;eil  ber  SDießfitaff ,  bie 
Gtereometrie  ober  ÄSrpermefiung,  giebe  Siegeln  an, 
ben  Snbegrif  ber  Äorper  t>on  befiimmfer  ©eftafe  au*  einet 
ober  meiern  an  i&nen  gemejfenen  Jinien  ju  berechnen» 
SDiefe  Siegeln  werben  bod)  off  in  ber  Ausübung  unfid)er, 
weil  bie  natürlichen  jforper  &6d;ff  fe(fen  bie  in  ber  reineft 
SHaf&emaCif  t>orau*gefe$fe  regelmäßige  ©eflaff  fjaben. 
SDa&er  beftimmt  man  in  ber  €jrperinjerifalpf^fif  fefcr  oft 
ba*  SSolumen  ber  Ädrper  lieber  burd)  medjanifdje  ober  fr 
broflatifcbe  SJlet&obem  £at  man  fid)  j.  23.  tot  r  fiebert,  ba£ 
tin  r&einldnbiföer  ©ecimalcu&ifjoll  SBaftk  A9*i  ©w* 
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toiege ,  fo  wirb  man  fdjtiejjen  f  omien,  ba§  ein  fr  flcr  un<mf# 
tödlicher  Äorper,  Der  in  biefe*  QBftfler  **rfertf  t,  1969  ©rait 
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&♦  i.  &on  4  Subif |oHen  einnehme,  u.  {w  nx 

SSJlan  pflegt  bn$  9Solumen  Der  jforpet  oft  *ud)  %eit 
Umfang  fu  nennen,  n>ieroe()(  biefeö  ©ort  na<b  feiner  et« 
gentlid)en  ©ebeufuug  tiid)f  bin  SnfplU  fonbern  bie  ©rofje 
ber  ©renjen  anjeigt,  jumal  wenn  e$  bei)  grddjenrdumm 
gebraust  wirb,  ©0  ift  Umfang  eftte*  SSieletfs  titd>t  3n- 
$a(t  befielben,  fonbern  ©umme  bet  linien,  bie  es  begrew 
Jen,  Sttanroirb  ftdjalfo  immer  bejlimmter,  utib  bem  riefe« 
tigen  matfcematifc&en  ©pradjgebraudjc  gemäßer  ausbrü« 
den,  wenn  man  ba*  ©ort  Umfang  in  biefem  @«me  ju  ge» 
fcraudjen  bermeibet» 

t>ort>crgUa,  (Db  jecttogla* ,  f.  5crnrofet 

Anticipatio  aequinocliorum^  Prtctrßon  des  Jqitinoxct* 
SWan  bejeiebnet  mit  biefem  tarnen  bie  fäjeinbare  Qieroe« 
gungaüer  ftirftmu,  burd)  »efcbe  bie  idnge  eine*  jebeit  j 
)a§vii<h  efroa  um  50I  ©eambe,  ober  in  ?ii  3a§rw1  Mm  <i§  ! 
tien  ©rab  aergrof  ert  wirb, 

©ie  $i]rjTerne  feinen  f)iebefl  fo  forf jurüefen  >  baji  ft4 
nur  t^rc  idnge  dnbert,  inbejj  ifcre  ©reife,  ober  i&rXbjtanb 
ton  ber  €fliptif  ungednbert  bleibt.  Öber,  n>a*  efcen  fo 
Viel  ifl,  ftc  fdjeinen  in  greifen  fortzugeben ,  welche  mit  bet 
<ä:f  liptif  parallel  taufen,  fo  bafi  eö  ba*  3bife$en  £äf,  a(* 
bebten  fic  fid)  um  ber  & liptif  $ole>  Ifcicje*  fan  nun  ent« 
weber  t>on  einer  rcirflidjen  ^Bewegung  ber  gif flerne ,  ober 
t>on  einer  blogen  QSerrürfung  be*  erfren  ^PunftS  ber  &  liptif 
f)erru§ren,  t>on  mefcbem  man  bie  fangen  ju  jdfrfen  anfingt» 
f.  £&nge  i>ev  (Bcflivne.  Sttan  fit  de  fld)  taf.  XXV.  $ig* 
€2.  unter  EL  bie  (fflipfif,  unter  AOben  2(ec|Uöfor  *er; 
^eijber  SDurd)fd)nift$punft  Y  ifl  ber  Anfang  ber  €flipti& 
©enn  nun  ber  ©ftrn  y  im  S3i(be  be*  ©ibber*,  belfa 
lange  t>or  3000  3fa^ren  ^  ba  er  feftfredjt  über  V  #anlV 
«  o  ipar,  i|t  eine  idnge  Don  30*  ober  1 3eid>en  K  f0^ 
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bie$  entroeberbaher  fommen,  weif  bieferBfern  mit  $tx& liptit 
ELparoüel  um  300  weiter  t?on  y  bis  g  gerucftip,inbem  Vun* 
fcerdnberf  in  o  blieb ;  ober  e$  f an  ba^er  rubren,  weif  fed)  bet 
5>unfc  Y  in  ber  (Jffiptif  felbp  3°°  roeif  öon  o  big;  r  toer- 
fd)obe\\  £af ,  intern  ber  ©tern  unbewegt  in  7  geblieben  ip. 

<£$  fan  in  ber  neuem  2(f!ronomie  niemanb  mef)r  einfal- 
len/ bas  erfle  anjunefymen,  bä  mon  fpiebeij  unzählbaren  un- 
ermeßlich weit  entfernten  ©onnen  eine  gemeir^aftlicbeöe- 
roegung,  mit  \Sejief;ung  auf  bie  gegen  fie  gonj  unbebeu* 
Jenbe  Srbfugel,  belegen  miipe.  hingegen  wirb  afleaduf- 
ferji  einfad),  wenn  man  bie  ganje  (£rfd)einung  af*  eint 
bfoße  93errucfung  beö  9>unfte6  V  *>°n  0  ß*8**  r  betrachtet; 
©0  muß  man  pe  nad)  bem  ©i;pem  bes  CopevmEu*  (De 
revol.  orb.  coeleft.  JH.  1.)  not^wenbig  anfe^en.  Slun  ijl 
jwar  bie  Diidjtung  t?cn  o  nad)  r,  welche  nad)  ber  redeten 
$anb  ge£t,  ber  Orbnung  ber3?idjen  entgegen,  mithin  bie* 
fe  ^Bewegung  beö  V,  unb  be$  gegenüberflofienben  gtanfftf 
ber  &üptit  (ober  ber  bcijbcn  9}ad)tgfeid)cn)  cigcnrlid)  ein 
iuict"  w&r regele n;  man  ip  aber  einmal  gewohnt,  if;r  ben 
[Kamen  beö  Porrücfene  ber  Sladjtgfei&en  ju  geben. 

4>ippavd)  fanb  fd;ou  i28  3af)r  &or(£f)ri|}i  Web.  bie 
fangen  ber  ©terue  in  2(nfef;ung  ber  'Kequinecfialpunffe 
über  2  ©rab  großer,  als  fte  vEtmodjariö  unb  Xriffylhte 
294  3^^'  t  ©•  beßimmt  Ratten,  (Jbert  biefe$  3une(>* 
men  ber  idugen  jeigfe  ftd>  auö  Q3ergfeid)ung  feiner  93eob- 
odjtungcn  mit  beä  tHubOfM  £kfd)reibung  ber  ©pljdre, 
2>ie  fid)  auf  nod)  altere  Reiten  bejog*  ©eir  biefen 
bis  jefct  (in  einem  3citraume  t>on  2200  3ö(>r*n)  fc^ben  bie 
langen  ber  ©ferne  um  mehr  als  30  ©rab  jugeoemmen, 
©el^r  finnlid)  wirb  biefeä  an  ben  ©ternbilbern  be$  3f)ier* 
freifetf,  welrfie  i|t  nkbt  mehr  in  ben  3c^en  Oberteilen 
ber  €ffiptif  Pef>en,  wo  pe  pd)  efpebem  befanben,  fonbern  in 
bie  ndd)Pfolgenben  übergegangen  fmb,  wie  j.  93«  bie  ©fer- 
ne beö  ©ibbers  j.  r.  in  bem  3eicbM  beö  ©tiera  freien, 
Da^er  f;at  man  bie  wirflidjen  ober  ungebilöeren  3**d)en 
tes  $$ferfretfed  (dodecatemoria)  t>on  ben  gebtlbcren 
(afterifmi)  b.  i.  t>on  ben  ©ternbilbern,  bereu  tarnen  pe 
fuhren,  ju  unterp&eiben* 
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JDtt  ©rofie  biefcr  ©eroegung  bejlimmf  man  au$  ber 
9ßergleid)ung  älterer  unb  neuer  33eobad;fungen*  ©o  fefc 
bie  jforndfcre  ber  Jungfrau 

*otppar  cb  128 1>.  d.  ©.  in  bie  idnge  5  3ei$.  24  ©r.  o  3)lin. 

6e  la  &anöc  1750  n,  (L  ©.  »   t   6       20  21 

Unterfcfcteb  in  J8783a§ren  o       26  21 

£)ie*  giebf  im  Sijrcbfdjmtfc  auf  ein  3a$r  50^  €ec.  Änt 
bere  23eobad;tungen  geben  etroaö  anbete  ©reßen,  unb  ba 
bie  alten  58eobad)tungen  nid)t  genau,  bie  neuen  allein  aber 
ju  SJejtimmung  fo  (angjamer?(enberungen  nidjt  fcinreichenb 
fmb,  fo  nimmt  man  aus  aßen  ba$  Sföittel  504-  ©ec,  irel- 
d)e5  für  jebeö  3af>r§unbert  i°  23'  54"  giebf.  3Dc  la  £an» 
bc  fe£f  für  ein  Ja^unbert  i°  23'  10",  bemerfc  aber,  bafj 
biefe  ©roge  nid)t  Doßfommen  gleid)formig  fetj,  inbem  fid) 
Don  einem  3a§r§unberfe  jum  anbern  einiger  Unterföreb 
finbe. 

Siefen  Angaben  jufofge  fcottenben  bie  Si^fterne  ißreit 
fcfyeinbaren  Umlauf  um  bie^cle  ber  £f  f  iptif  in  25700  (naefc 
öc  la  Hanbe  25972)  ^afcren.  SWan  nennt  biefe  Umlaufs 
jeit  insgemein  bai  große  ober  pIatonifcbe3afer:  e* 
giebtaber  in  ber  ©efcfyidjte  ber  altern  Äjlrcnomie  eineSWenge 
foldjer  großen  3"af)re(f.  Cenforin.  de  die  nat.  cap.  18.  Plutartk 
de  plac  philof.  IF.  y*0  Mactob.  Somn.  Scip.  II.  Ii.)/  bie 
roofcl  mefcrentfceite  aus  3»ifammenfe£ungen  anberer  gerie- 
ben befielen  mögen,  roenn  aud)  gleich  einige  t>on  bem  frü^ 
jeitig  bftnerffen  ftorrrücfen  ber  Sterne  hergenommen  (inb. 
SJon  biefen  großen  ^afpren  £anbfen  Äicciolt  (Alm.  nov. 
To.  L  p.  130.  168J,  öe  la  Haitfe  (Me'm.  de  lfacad.des 
Infcript.  To.  XXIII.  p.  90.)  unb  bailty  (®efd)id)te  ber 
alten  ©fevnfunbe,  a.  b.  franj.  ieipj.  1777.  gr.  8.  H.  5J. 
8  3(bf.  §  15.).  2)as  t>on  piato  angenommene  begreift  wcoo 
%aty:  man  müfle  a(fo  bamate  geglaubt  &aben,  bie  8V' 
(lerne  rücften  aöer  faufenb  burd>  ein  3ci$cn  M 
S&ierfreifeö. 

Um  ftdj  baö  QSorrücfen  ber  Sftac&fgfeicfcen  gehörig  *m 
aufteilen,  mut]  man  ftdj  tof..XXV.  5ig.6a.  bie  «nie  EL 
ober  bie  gflipfif  unbeweglich  benfen,  ben  Bequator  AQ 
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aber,  t>cr  fte  in  V  nnb  in  oad)  einem  gegetriiberjle fcenben 
fünfte  ftfmeibet,  mit  paralleler  S3eiwgung  (in  fo  fernnem« 
Ii*  bie  ©triefe  ber  CfHpftf  ungednbert  bleibt)  langfam 
nad>aq  fortrüefen  fafftn.  ©arauö  wirb  benn  folgen,  bog 
fluef)  bie  ^ole  be6  Äquator« ,  ober  bte  tXMrpoIe,  in  tu 
ttem  greife,  ebenfalte  ber  örbmwg  ber  Seidjen  entgegen, 
um  bie  9>cle  ber  (fflfptif  umlaufen.  SSBenn  man  aber  bie 
€5Jeltpofe  für  unbeiueglid)  fyalt,  fo  fdjeint  t$,  als  breiten 
fte$  bie  3tjrffrrne  entgegengefe£ten  9iid)tung  lang* 

fam  um  bie<Pole  ber  Sfliptif ,  f.  polavflew.  ©a  bie 
©cfciefe  ber  (ffiiptif  »erdnberliei)  ift,  fo  bitten  alle  biefe  23e- 
roegungen  nidjt  genau  Greife. 

2Senn  ber  ©rem  y  unbewegt  bleibt,  V  aber  *>on  0 
naefc  r  rücff,  fo  roirb  bieStecrafcenfion  bcö  ©tern$,  bie  nur* 
£er  Y D  n)ar;  in  rcj . . .  ad,  unb  bie  Xbroettfcing,  bie  ju* 
erfl  yD  roar,  in  yd  i>erdnbert.  3)a£cr  w  rdnbert  baöQSor» 
rücfen  ber  ?ftac&fgleid)en  mit  ben  idngen  ber  ©ferne  ju» 
gleich  if>re  Sveaafcenfionen  unb  2(broeid;ungen;  nur  bie 
©reiten  yo  bleiben  ungednbert. 

Hut  biefem  ©runbe  fonnen  alle  JpülfSmiffel  ber  ©fern- 
f  unbe,  meiere  bie  Stellungen  ber  gijrflerne  geqen  #equa« 
for  unb  <£fdpfif  angeben  ober  barjleüen,  j.  05.  ^ipfiern* 
t>erjeid)ni£e,  Jpimmelöfugeln,  ©fernfarten  u.  bergl.  nur 
für  eine  gereifte  £eit  gelten.  3'ür  anbere^fifen  »erben  bet) 
'  ben  ©tenn>erjeid)nißen  9Jebuctioneu  erforberf,  f.  3 Uöu- 
etton.  ^n  mand)en©erjcid)ni|]en  fmb  bie  jdjjrlid^nTien» 
berungen  ber  geraten  Äufftcfgung  uub'Xbroeidjung  eines  je. 
ben©fcrn5  g(eid>  mit  angegeben,  f. £tvfkrnwr$etcfeni)3e. 
Sur  bie  idngen  i)t  bieö  nid)t  notfjig,  ba  biefe  bt\)  allen  ©fer- 
nen gleich  Diel,  nemlief)  s°r  ©cc.  jd£)rlid>,  rcadifen.  2ßa6 
bie  ^immetefugeln  berrift,  fo  ijl  eö  nid)f  geniig/  fid)  alle 
©ferne  auf  iftnen  für  jebe  70  %a§tt  um  einen  OHab  in  ber 
idnge  fortgerueff  ju  benfen.  UBotlte  man  alte  ©toben  für 
fpdt ere  3cit«n ,  ober  umgefe^rt  neuere  ©leben  für  altere 
Reiten,  richtig  gebraudjen,  fomüjteman  bieffielrpole  aud) 
mit  toerrüefen,  rceldjeö  ntdjt  angebt,  roeil  biefe  fejl  fmb, 
unb  bie  Äugel  ftd)  um  fte  treten  mu£.  SDaf)cr  faben  eini» 
fle  Pronomen  «uf  foldje  ajovric^tungen  ben  ben  Jpimmete- 


f uqetn  gebaut,  rcobet)  matt  bie  ©tefluug  ber  2ÖeffpoIe  bet 
geif  gemäß  fcerdnbern  t&trnte.  Cajjint  (Hill,  del'acad. 
des  fc.  1708.  p.  97  )  fcatfe  SRobfH  ^teju  berferttget, 
oud)  £owttj  eine«,  »eld)e6  leftere  £err  2\Sfineir  beft|t, 
unb  Jjerr  pon  Gegner  (3(fftonomifd;e  SSorlefungen,  €r« 
(ler^eü.  £alle,  1775-4*  §•  357*  ©.  i8«0  hat  noch  einen 
anbern  ajorfdjlag  {)ieju  getfcan. 

Die  alten  ©pfteme,  meldte  Die  gijrflerne  fefcr  na£e  an« 
nahmen,  unb  in  eine  ()o£(c  ©p^dre  einfließen,  fafcen  bü$ 
QSorriicfen  ber  fftad;fg(cid>cn  als  eine  mitfliege  33eroegung 
tiefer  ©p{jdre  an.  dopemtf ue  ^ob  bie  alte  93orjieflung 
gdnjlich  auf,  unb  betrachtete  bie  ©rfcheinung  alt  eine  35e- 
tpegung  ber  TJequinoctialpunfte  (Anticipatio  aequinortio- 
rum).  SSWan  mar  fange  3«?it  fcergeblid)  bemüht/  if)te  Ur* 
fache  burch  mancherlei  Jpi;pot(;efen  ju  erfldrcn.  ©0  Did 
fa£e  man  ein,  baß  bie  (Erfdjeinung  eine  a$nlid?t  Urfacfoe 
mit  bem  fKücfgange  ber  Äwofenlinien  haben  muffe.  91em- 
lic^  fo  A  -tt>ie  man  bie  ©urd)fchnitee  ber  ^Planetenbahnen  mit 
ber  (Ebne  ber  (Jflfptif  knoten  biefer  Sahnen  nennt,  f. 
2\tioten,  fo  fan  man  fich  bie  ©urthfehnittöpunfte  beö  He* 
quatorö  mit  berSflipfif,  ober  bie  fünfte  berSiachtgleichety 
cit  knoten  be$  2(cquatora  fcorjMen.  Da  nun  ber  Aequo»  , 
ror  nicht*  anbere  ifl,  alö  bie  Sbne,  in  welcher  bie  fdglirte 
ttmbrehung  ber  (Erbe  gefc^ie^f ,  fo  ftnb  bie  9lachfgleid)tn 
in  ber  %$at  bie  Rnottn  öer  täglichen  £t*umÖrebung. 

flewron  (Princip.  L.  III.  Prop.  39,)  loßte  enblidj 
burd)  feine  »ortrefltche  9Red)anif  ber  fcumntffdjen  Q)en*< 
gungen  auch  biefe*  SKdtfcfei  auf.  (Er  jefgte,  baß  bie  ©ra- 
Station  ber  nicht  aollfcmmen  fpftdrifchen,  fonbern  um  bie 
9>de  abgeplatteten,  (Erbe  gegen  Sonne  unb  SWonb,  bie 
5fnoten(inie  ber  täglichen  Umbre^ung  beffdnbig  jurueftret» 
ben  muffe.  ©efe£t,  man  fielle  fich  bie  um  ben  2(equafor 
ber  (Erbe  angekauften  $f>eile  a(3  einen  SKing  t>or,  berftd) 
aller  24  ©tunben  um  bie  fcollig  fugelrunbe  (Erbe  bre£e,  fo 
tüirb  jroar  biefer  SXing  eine  bep  weitem  größere  ©d)n>ire  ge* 
gen  bie  (Erbfugel,  als  gegen  SWonb  unb  ©onne,  haben» 
95e^be  Jpimmeteforper  merben  aber  boch  gegen  ben  SXuy 
eine  etwa*  ftdrfere  Ttajiehung,  als  gegen  bie  übrigen  i£ei' 
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feber€rbe,  dufjern;  unb  toci\  bie  iage  biefes  9{inge$  in 
ber  (Ebne  be$  2(equafor3  tjt,  (Sonne  unb  9)?onb  aber  barauf 
allezeit  aus  ber  <£bne  ber  & liprif  wirfen,  wirb  §ierau$  cbm 
bie  QBirfung,  roiebe^ben  Planetenbahnen,  entfielen,  bag 
nemlid)  bie  fünfte  be*  (Erbrings  bie  (Ebne  ber  (Jfliptif  bet> 
jeber  Umbref)ung  ettodß  früher  burdjfcfyneibcn,  a($  fonfi  ge* 
fd>ef)en  würbe;  ba^er  bie  ©urdjfdjnitttpunfte  ober  Änoteti 
ber  Umbrefcung  narf)  ber  ©eite,  roelcfee  ben  ©eroegungen 
ber  (Erbe  unb  bf$  9Jionb$  enfgegengefc|t  ifl,  b*  i.  gegen 
bie  Drbnung  ber  3*tdK»/  fortrütf en  muffen. 

■ 

Die  33ered)nung  bcö  33orrücf  enö  ber  SRadjtgfeidjen  ge- 
hört ju  ben  fdjroerften  ber  pf;i>ftfd)en  2(jtronomie.  XTlcvo* 
ton  &atfe  §iebe$  t>ie(c$  unerroiefen  ober  unrichtig  angenom» 
men,  roeldjeö  i>'2llembei*t  (Recherches  Air  la  precesfion 
des  eejuinoxes  et  fur  Ja  nutation.  Par.  1749,  4.)  tterbejferf, 

unb  biefe  Aufgabe  juevfl  fcofljldnbig  aufgelofet  §at.  9)lif  bec 
großen  £)eutüd)feit  fcanblet  biefen  ©egenjlanb  bt  la  £an* 
fcc  (Aftr.  L.  XXII.)  ab.  SBegen  ber  SBirfung  be*  Wonb* 
ijl  baö  SSorrucfen  nid)t  äffe  %atye  gleich  groß.  Braölep 
§at  gefunben,  bafi  e$  58"  befragt,  n>enn  ber  auffteigenbe 
ifnoten  beö  9Konb$  in  o°  y  ift;  53'',  trenn  er  fl*  ino°^i; 
50 j-",  wenn  er  fict>  in  o°<n>  ober  in  o°  j  beftnbef.  lieber* 
§atipf  fommen  bei)  bem  mittfern  QSorrücfen  etwa  3s"t>öm 
ÖWonbe,  bie  übrigen  i5"t>onber  (Bonne  §cr. 

Jp  ir  mi  t  fr  cht  aud)  ba$  Jßanf  cn  ber  (Erbape  in  Serbin* 
buuq,  rcoüon  ein  eigner  3(rfifel  fpanblet.  3>a$  QSorrücfett 
ber  3ftad)fg(ei(f)en  t>erurfad)t  ben  Unterfdjieb  be$  tropifdjen 
unb  ftberifdjen  3<*&"*/  f.  3al)r ;  unb  eine  f leine  in  ein* 
jelnen  $agen  unmerf Ucf>e  £)ifferenj  jroifdjen  ©ternjeit  unb 
3eit  ber  erffrn  SSeroegung,  f.  Gternjeit. 

be  la  fcanbe  a(!ron.  £anbbuc&,  a.  b.  franj.  Setpj.  1775. 
«r.  8-  $•  3«*  1064* 

ÄSffner  SlnfangSgr.  ber  3I(tronomie.   ©bttingen,  178'/  8. 

Bobe  fur$gef.  Crtiuk  ber  ©ternfunbe.  »erlin,  1778.  8. 
3$.  l  §<  206.  iL  $,  525, 
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23tl(frWC/  feuct*fpcycnöcBerge;Montcsigu!vomit 

f.  vulcanii,  Vohans.  Serge,  weldje  &on  3*it  ju  %e\t  gluf)<n&e 
unb  cafcinirte  ©feine,  gefdjmoljene  glii£enbe  Materien,  Wir- 
bel t>on  Siaud)  unb  flammen  u.  bevgf.  off  bis  ju  anfefjnli- 
djen  Jpofccn  ausflogen  unb  um  fiel)  werfen,  woburd)  bfo». 
»eilen  gonje  ©treefen  lanbeS  toerwüjret  werben.  ©er 
blief  eine*  Cobcnben  ©uff an*  rolrfc  von  ben  23eobad?fern 
ate  ba*  fürd)tet  f  id)  *  erfmbenfle  ©cbaufpiel  in  berSWatur  be* 
fdjrieben,  unb  bie  ©irfungen  babon  crfcfcjcn  mit  einer  be« 
wunbernömurbigm  ©ewalf.    ©ie  QJulfane  brannten  o^ni  j 
groeifel  in  ben  älteften  Otiten  ber  Stbe  weit  f;dufiger,  fll* 
(elf/  unb  fcaben  an  ber  QJilbung  unb  93crdnberun<}  i&rer 
Dberflddje  einen  du^gejeldinefen  2lnff;cil  genommen. 

©er  ?{usbrud)  ber  brennenben  unb  gefd)motyenen  9)?a« 
ferie  geflieht  aflejeic  aus  einer Oefnung  ober  einem  ©d)(un« 
be,  bem  man  ben  Jftamen  be$  (Trams  giebt.  Die  2tta- 
ferien  felbfl  fließen  jum  Sfceil  dl*  ©treme  *on  JUra  an 
ben  ©eiten  $erab  ,  jum  $£eil  fleigeu  (Te  f)od)  in  bie  iuff, 
unb  fallen  ate  ein  £aget  wteber  herunter,  ©ie  Raufen  ftdj 
baburd)  ju  einem  Ivgelauf,  eben  fo,  wie  burd)  bie  auf» 
geworfene  (Erbe  ber  5J?au(wurfa()ügel,  eber  burd)  ben  £er* 
abfaüenben  ©anb  ber  ffetne  Jj?ugel  in  einer  ©anbu^r  enf« 
frefpt.  3niroifd)en  bleibt  ber  (£ana[,  burd)  welchen  tit 
%utbt&d)t  geften,  offen,  unb  ber  (Erarer  erf;dlt  baburd}  bfc 
©efwlt  eines  f^len  fegelfcrmtgen  Q5affm$ ,  meldte*  (tdj 
nafce  bei?  ber  ©pi£e  bes  burefr  bie  Auswürfe  gebübefen  Re- 
gele ober  ^ueferfwf*  bejinbet.  SDafcer  ftmmt  bie  regel' 
madige  ©ejlalt  ber  meinen  SBulfane,  welche  injwifdjen  fe&r 
oft  geftore  wirb,  wenn  fid)  bie  vorige  öefnang  aerjlepft, 
ober  t)om  geticr  verlaffen  wirb,  unbbiefes  fid>  neue©d)iuu- 
be  an  ben  ©eiten  bes  Äcgelö  erofnef«  SDaburd)sjhirjen  Ne 
.Regel  ein,  unb  es  geftf  ein  ^fjeil  ifjrer  regelmäßigen  foni* 
fefren  ffietfalt  tmlofcrem  3njwifd)en  Jaflen  ftcfr  fajt  immer 
noefo  bie  ©puren  eine*  großen  bem  ©anjen  jum  ©runfce 
Hegeuben  Tegels,  unb  fo  vieler  f (einen  Jfegei,  als  ©eifetw 
ofnungen  enfftanben  fmb,  fammt  ben  iugef)6rigen  (Erdfern, 
roieberfinben.    7U\  tiefen  ©puren  unb  ben  fcerumliegenöen 

t>u(fanifd;en5)robuctcn  erfenntman  aud)  bie  alten  je|tau*' 
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gebrannten  ober  ertofebenen  Vult anc  (Fbkmt  ite'mts), 
wiewohl  manche  311  weif  gefjen,  wenn  fie  jeöen  fegelfornri« 
gen  Q3erg  für  einen  ehemaligen  93ulfan  erflaren.  N 

QiexauS  er^eHet  nun,  baß  Der  2(u6brud>  beö  JfcuerS, 
felbjl  wenn  er  im  platten  lanbe  gefd>ie^t,  bennod)  um  (Td> 
jjer  einen  fcö^ern  ober  niebrigern  33erg  bilbef ,  bafjer  aUe 
fortbaurenbe  Äuöbrüdje  biefer  Hvt  au«  25crgen  gefc^cn, 
Don  welchen  ich  nun  einige  ber  bornelpmffen  befcfyveiben  wilf. 

Der  Vefuv,  na&c  bepSReapef,  giebc  burch  feine  6)e» 
flalf  ein  beutliche*  53et?fpiel  be*  angeführten.  €r  befielt 
ous  einer  t>on  ben  2(penninen  ganj  abgefonbertenSWaffe  bul* 
fantfe^er  QJerge,  bie  fid)  ringsum  gleichförmig  mitten  aus 
einer  pdne  ergebt,  unb  augenfdjefalid)  baöSEBerf  einer  ein- 
jigen  öefnung  ijf,  welche  e^ebem  im  SJKittel  geftanben  §at. 
Sine  gro§e  ^afojlrop^e ,  bielleicht  bie  im  3a£re  79  n.  G. 
(S.,  bie  Jperculanum  unb  ^ompejl  berfdjuf  tete  unb  bem  dl* 
tern  PHnüieba*  ieben  fojfete,  fcat  ben  alten  ©ipfel  ein» 
gejlürjt,  unb  e«  i(l  nur  ein  ^eil  be<  Slanbeä  t>on  bem  ef;e* 
nialigen  großen  (Eraftr  flehen  geblieben.  Dteö  finb  bie 
33erge  Somma  unb  (Dttajano,  welche  ben  je^igen  T>e* 
fut>  auf  ber  3?orbfeite  in  $orm  eine*  Jpalbfreife*  umgeben, 
unb  fcon  i£m  burch  ba$  fcalbfreteformijc  tfyal  2lrvto  &el 
(Lavallo  abgefonbit*  finb.  Der  jefctge  ^egel  in  biefem 
%$aU  ijl  erfl  feit  <£nt jM;ung  ber  neuen  Defnung  gebilbet  wor* 
fcen.  9)ian  finbet  noch  eine  SDIcnge  fleiner  Äegel  an  ber 
©eife ,  unb  fajt  jeber  neue  #uSbru<$  »erdnbert  bie  ©ejlalt 
tiefet  merfwürbigen  53erge$. 

SDie  Qtabtt  ^erculanum  unb  Pompeji  waren  erfi  16 
t>or£er  burd)  ein  fürchterliches  Srbbeben  erfchuttert 
»erben,  alö  (te  ben  fdjrecflichen  Tluöbrud)  be*  93e* 
fut>$  am  24  2(ug.  79  t>on  einer  unglaublichen  SOfcmgi  fchwarj- 
flrauer  Äfd^e,  mit  33imftein  •  unb  Äalfjleinflücfen  unter» 
mengt,  »erfchutfef  würben.  5Dio  (Cafftue  erjagte,  eöfeij 
eben  ju  ber  j$eit  gefdjefpen ,  ba  man  im  ©djaufpiele  gewei» 
fen,  bie?(fcbe&abebie®onnet>erbunfelt,  unb  fet;bt*9iom, 
ja  bis  ©prien  unb  Egypten  geflogen,  womit  man  aud)  bie 
<&rjdfclung  bei  jungem  piiniu*  fcon  bem  tobe  feine*  iWut- 
tec&ruberl  beg  ©fabid  (Epifi.  VI.  16.  20.)  Dergleichen  tan. 

* 
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SRocb^erlge  Hutbxiube  §aben  über  biefe  crfle  Süffung  nod) 
mehrere  lagen  gcbcrff ,  jroifdjen  we(d?en  fid)  immer  etwa* 
SDammerbe  beftnbef,  ein  3ti&>en,  baß  iebe  biefer  iagen  eU 
nc  <?pi(  ,an<l  f™>  öuf  ^  Dberfldd)e  geblieben  unb  jur  (Eul* 
für  fityig  geworben  fei),  ©o  warb  J£)erru(amim  nad)  unb 
nad)  über  bem  X^eater  auf  74/ unb  netyer  nad)  bem  SSKeerc 
ju  auf  110  $uf;  £od)  bebetff,  unb  in  fpdfern  Reiten  5?or« 
teci  unb  SXefina  über  biefe  ©feile  gebaut.  %m  3a£rei7o6 
fanb  man  jufdflig  beijm  ©raben  einige  ©fafüen,  bie  eine 
toerfdiürtete  ©fabf  üetmutfcen  lieffen,  bie  SXegterung  verbot  j 
aber  ba$  reifere  97ad)fud)en.  €rfh758/  ba^ontg  (Earlfea* 
©gentium  biefe$?Ma$e6  fauffe,  fanb  man  bie  ganje©fat)t 
wieber,  warb  gewiß,  baß  fte  ba$  alfe  £erculanum  fep,  fuß- 
te aber  bie  9>fdfce,  fo  balb  bie  beweglid>en  OTerfmürbtgfei« 
fen  £inweggevdumt  waren,  jur  ©id>erf)fit  ber  barüberfte 
£enben  ©ebdube  lieber  aus,  unb  (ie§  bloö  bie  ©d>aubü(j« 
ne  offen,  $u  beren  parterre  nian  je|t  Don  ber  (Jrbe  8o6fu« 
fen  fjinabffeigf. 

SDie  SWöiTe,  weldje  jjerculanum  überbeeft  §af ,  fdjeint 
bod)  nid)t  blo*  ein  rrof ncr  2(fd)enregen,  fonbern  jugleid)  «• 
ne  flügge  ober  breiartige  ^eifle  ©ubjlanj  gewefen  jii  fepn. 
©enn  fte  f>af  bie  ^immer  außgefüöf ,  ©fafüen  u.  bergf.  in 
fid)  abgeformt  —  unb  burd)  i^re  Jpi£e  felbfl  mwenbtg  in 
ben  £dufern  alfes  Jpefj  *on  auffen  t>erfof)ff.  ©ie  §at  jid) 
ju  einer  fogenannfen  tufa  fcerbdrtet,  f.  Üulfanifcbc 
ProölKte,  weldje  fid)  leiebt  jerfcfjlagen  (dfl,  unb  bep  irei- 
fem  nid;t  fo  (>arf  ifl,  als  bie  neuerh  Ja&en  werben. 

^Pompeji  bingeqen  i|l  bloö  mif  trofner  2(fd)e,  55im(Ietn 
unb  f (einen  granafdf>nfid}en  Ärpftaflen  beberff,  we(d)e*  ju* 
fammen  ju  einer  ofcnficbon  $nfa  t>on  16  —  18  S»f 
teifcdrfet  ifi.  JgHer  ijt  nid)«  ln$  I>nere  ber  £dufer  ge- 
lungen, ober  t>erbrannf,  aud)  überhaupt  afleö  befter  er^al* 
fen,  unb  roa$  man  feit  1755  entblöße  £at,  alle*  effen  gelof- 
fen  worben,  fo  baß  bif  O^fcdube,  tempef,  ©d)aubü()nen?c. 
am  fpeüen  Sage  befof;en  werben  fönnen.  ©cfcon  bie  alte 
©tabt  ift  auf  einer  locfern  fe$r  tiefen  iafca  Don  brep  über» 
einanber  lieqcnben  ©d)id)fen  erbaut,  unb  t^re  ©trafr« 
fmb  mit  iava  gepfla  jtlrt.   Tfud;  Stabil  i jl  nur  mif  Xft* 
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bebecff.  $ier  §at  man  bie  gefunbenen  Wcercfcümer  in  bat 
fontglicfce  SDiufeum  ju  ^ortict  gebrad;r,  unb  bie  ©fetten 
lüicber  jugeroorfen. 

©eit  biefem  großen  Hvübrud)*  hc$  93efub  giebf  bie®e> 
fcf)id)fe  t>on  roeit  modern  ?Tiad)rid)f ,  beten  ftcf>  allein  in 
biefem  3a^rhtinbov(e  auf  jroolf  biö  brepje^n  jdf)len  laj|en. 
Para^aUo  (Moria  naturale  del  monte  Vcfuvio.  Ncap. 

1705.  4.),  tui  Perron  t>e£aj}era  (Hiftoirc  du  mont 
Vefuve  trad.  de  lital.  a  Paris,  1741.  12.}  unb  ber  P.  öcU 
la  lorve  (Storia  c  fenomeni  del  Vefuvio.  Nap.  1755.  4. 
Hifloirc  et  phe'nomenes  de  Vefuve,  expofe'es  par  le  P* 
de  la  Torre.  ä  Naples.  1776.  8-  überf.  ^Üenttn.  Tfttenb« 
178".  8.)  fcaben  bi*  3tad)rid)ten  £iet>en  gefammler,  (f.aud) 
©efd)id)fe  be6  93efut>6  in  ben  93ermifd)ten  93eptrdgen  juc 
pfcpflf aL  Grrbbefdjreibung,  33ranbenburg ,  1774.  8.  &L 
©f.  1.  ©•  93  u.  f.  ingl.  SEBunbcr  ber  feuerfpei>enben  Q5erge> 
in  »riefen  t>on  5.  Änotf.  Srfurf,  1784.  8-). 

Um  f)ier  nur  einen  fd>nw(^en  ©egrif  bon  biefen  &> 
fifoeiuungen  }ti  geben,  rücfe  idj  au$  beö  JDudjanoy  Be- 
itreibung bc$  furd)ter(id)en  ?(u$brud)$  vorn  Satyt  1779 
(Rozier  Journal  de  phyf.  Juill.  17^0»  tiberf.  in  ben  leipju 
ger  Sammlungen  jur  9)ht)f.  unb  SWafurg.  II.  95.  5  ©f.  ©. 
541  u.  f.)  fofgenben  furjen  2(u$jug  ein. 

55er  (Erafer  be*  SSefuUö  mar  1779  cirfefrunb,  unb  mod)* 
U  etwa  90  ©djrifi  im  ©urdjmeflfer  Ijaben.  SDtitfen  au£ 
ifjm  er^ob  fid)  ein  fleiner  93erg  (montagnola),  ber  etwa 
100  ©djritt  fcodj  »Dar,  unb  40  im  ©urdjmejfer  $atte. 
2fu$  biefer  SSRontagnota ,  bie  g(eid)fam  ben  ©djorffein  be$ 
95uffan$  ausmachte,  (lieg  fdjon  im  SSJZa^  1779  alle  §albe 
93ierre(frunben  eine  10  —  12  ©d)u£  jlarfe  jeuerfdule  auf, 
bie  fid)  fa(?  250  ©chritt  fyod)  über  ben  23erg  er^ob,  unb  et* 
nen  Stegen  von  verbrannten  (Frben,  (jalbcalcinirtem  ©an- 
be,  £arj  unb  ?(fd)e  Verbreitete ,  rcelcbeö  ©emifd)  man  in 
Sftecpel  Äapillo  (lapillos)  nennt.  5?or  unb  nad)§er  §ix* 
te  man  ein  frarfeö  Sraufen,  unb  ber  ^nafl  ber  (Jjrplofion 
fefbfl  glid)  einem  $anonenfd)uf*e.  ©0  oft  bie  SDtaferie  im 
Innern  be*  QSergeö  aufflieg,  um  eine  €rp(ofton  ju  fcerur* 
fachen,  er&ob  fid;  am  gujje  be*  Äegel*  ein  £ügel  bon  €r« 
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be ,  ber  6  — 12  ©Auf;  in  bie  Spoty  flieg ,  unb  baburdj  bie 
eine  ©eite  be$  Tegels  gegen  fiefy  jog.  ©iefer  J^ugel  blieb 
im  Äugenblicfe  ber  (£j:pleftpn  fielen,  unb  ba  biefe  in  jroeen 
bis  brei;cn  furj  auf  einanber  folgenben  ©fofjen  befianb,  fo 
far)e  man  in  beft  furzen  Raufen  jroifd;en  benfeiben  ben  Jpu- 
g^l  fmfen,  unb  roieber  fieigen ,  bis  er  ftd)  nad)  geenbigter 
(Ejrplofton  roieber  in  bie  (Jbne  be$  (Erater*  nieberfenfte. 
SDiefe  (Jrfcbeinung  gatte  völlig  ba$  #nfer)en  einer  5Mafe, 
bie  fld)  Dom  2(ffcem  ereifert  unb  Verengert,  unb  tarn  tnjit 
einer  neuen  ia*a  £er,  rocldje  unter  ber  fdjon  gare  geroor* 
benen  Trufte  einer  furj  t>or£er  ausgebrodjnen  iaüo,  bie 
ben  (Erafer  bamate  bebeefte,  einen  Ausgang  fudjte,  aud) 
Hadder  fid)  benfelben  au  ber  ©eite,  etwa  5  —  600  ©d)u« 
fce  weit  bom  Crafer ,  wirf lid)  erofnefe.  Qöenn  ber  Jpügel 
tvieber  einfanf,  fo  f)6rte  man  t>ie^iat>a  fefpr  beutlid)  abßief* 
fen,  unb  burd)  ©palten  in  ba$  innere  bt$  2)erge$  ju- 
rtiefgerjen. 

3'm  #ugufi  1779  mürben  bieyg.rpfoftonen  immer  flav  \ 
fer  unb  fjdufiger.  %m  8  tfugujl  2(benbö  bilbete  ber  auf«  | 
flcigenbe  SXauclj  eine  ungeheure  SRaffe/  n>ie  eine  fiiüfterpen* 
be  2ßo(fe,  roorinn  man  eine  geuerfdule  bemerfte,  Vermengt 
mit  einer  9)tenge  großer  ©feine,  roelcbe  nad)  iforem  Salle 
*om  33erge  £erabro(Iten.  SSttit  (Einbrud)  ber  Sfadje  fpri|* 
te  fd)on  alle  §albe  Minuten  ein  neuer  Strom  brennender 
SJttaterie  £en>or ,  ber  enblicb  fo  (Tarf  warb,  bafj  er  eine  ge* 
rabe  9vid)fung  na&m,  unb  bemSöinbe  gar  niebt  me$r  nach- 
gab, ©egen  Hi  t%  folgten  bie  (Ejrplofionen  fafi  ununter« 
brod)en  auf  einanber;  bie  geuerflröme,  bie  nun  ben  ganjen 
Grater  jur  @runbfldd)e  Raffen,  fliegen  in  ppramibaHfcber 
gorm  auf  «ine  ungfaublidje  j>6&e,  fd)ütfefen  eine  SOIenge 
brennenber  SWaferien  £erab,  unb  verbreiteten  einen  9vaucb, 
ber  bat  iid)t  be$  geuerS  juruefroarf,  unb  ben  ©lanj  be$ 
ganjen  ©d)aufpiete  erdete. 

(Jnblid)  fjörte  man  um  gi  U&r  eine  fd)tecflid)e  €,rpfo. 
jicn,  tfdrfer  a(*  ben  jfnatt  be$  grobften  ©efc^ü^eö;  unb 
mit  tr)r  flieg  ein  biefer  fdjroarjer  Waud)  in  bie  iuft,  ber  tu 
tien  Sfjeil  be$  (Erater*  mit  ftd)  führte.  2[n  wenig  klugen* 
bliefen  jeigfe  ftd)  burd)  tiefen  SKaud)  bie  geuerfdule  roieber, 
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n*fd)t  fid>  nun  auf  eine  Jpdfce  erfcob,  bie  man  bretjmal  grö- 
ßer, als  bie  Spohc  be$  gongen  95erge$,  b.  i.  auf  6000 
©^ul;,  f<$>d(jen~fonnte.  Die  SWaffc  be$  3Iauc&S  nafcm 
%e  £auptrid)tung  auf  fron  ©omma  unb  Dtfajano  ju,  (lieg 
aber  fo  f)od),  baf;  man  ju  Neapel  unb  überall  in  ber  SRd^e 
glaubte,  fie  erreiche  ben  ©djeifel  unb  werbe  afleö  unter. 
Steine  uni>  7(fd)e  ibegraben.  ©ie  jeigte  nad)  allen  9itd)* 
timgen  wirbefnbe  Bewegungen,  unb  teilte  fed)  in©rup- 
pen,  bie  t>on  bem  Seuer  unb  ben  überall  §erwtfd)iegcnben 
Silixen  auf  taufenb  *>erfdSjiebene  Birten  erleuchtet  mürben«  , 

Die  geuer  faule  war  fo  flarf ,  a(*  ob  bie  Qrrbe  einen 
Xfyii  ijjrer  brennenben  Singeweibe  auswürfe,  ©er  Siegen 
*on  brennenben  Materien  Derfldrffe  nod)  if)re  fefjeinbare  ©r5< 
fe  unb  baö  SDieer,  baö  i£ren©lanj  jurüefwarf,  gltd)  bem 
eröffneten  ©cfylunbe  ber  £6ffe.  Q3et>biefem  liebte  fonnte  matt 
in  Neapel  bie  fleinjle  ©4>rift  lefen.  Die  unten  fenfred)te 
©dule  bog  fieft  am  obern  (Jnbe;  ein^eil  fconi&rwarb  pom 
ÖSinbe  in  bie  ßevnt  geführt,  ein  anberer  fiel  auf  ben  93e- 
fiit>  unb  bai  2(trio  bei  Safcaüo  jurütf ,  welche  babon  wie  in 
einen  feurigen  Schleper  Der^üüt  würben«  %n  wenig  2üt- 
genbltcfen  fcerwanbelte  fid)  ber  Öerg  in  eine  feurige  £alb> 
f ugel,  unb  fcerfcfcwanb  enblicfc  ganj  In  einem  glüfcenhett  ro» 
fenfarbuen  Dampfe,  ber  fid)  mit  feinen  QBorten  betreiben 
(äfh  3Benn  man  ftd)  eine  feine  burdjftd)tige  rofenfarbn« 
2Ümofpfedre,  unb  in  ifprer  SKitte  einen  QJerg  *on  lebhaft 
ror£em,  £eftig  bewegten,  Seuer  borfiellt,  fo  £af  man  nur 
tine  fdjwad>e  Anlage  ju  ber  %boe  bie{e6  ©djaufpiel*,  bef- 
fen  ©roj5e  feine  ©cfcüberung  eines  5)laler$  §at  erteilen 
fönnen.  %lle*  feftfen  fo  in  einaiiber  geflogen,  ba£  man  glau- 
ben  mufle,  ber  2*rg  fet)  Wiltingen,  ober  in  bie  iuft  ge* 
worfen  worben. 

Die  geijerfdule  unb  SXaudjmafie  würben  auf  allen  ©ei- 
ftn  *on  Q3li§en  burd)fd)nttten ,  bie  tljeite  aus  ber  <£tbe, 
f^eils  au*  ber  iuft,  |u  fonimen  fd)iencn.  Daö©anje  Hell- 
te eine  brennenbe  £Bolf  e  t>or ,  aus  ber  ein  unauf£örlid)er 
geuerregen  überall  Sob  unb  53erwujhwg  brofcfe.  #in  unb 
wieber  fielen  ©teineDon  ungeheurer  ©roße,  bereit  Sali  25 
©ecunben  lang  bauerte ,  ob  fie  gleid>  bep  weitem  nid^t  fo 
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f\od),  ate  bte  f  feinem,  fliegen.  9J?i(  folgen  ©(einen  festen 
Dü5  Xfyai  be$  ©omma  ganj  t>etfd)üe(e(.  ©ie  ©efhduche 
unb  Gtafhmienrodlber  be$  öttajano  entjünbefen  fid)  äugen» 
blicfltch  burd)  bte  gfü^enben  ©tetne  unb  33li£e.  9f}ach  ber 
erflen  Betäubung  empfawb  man  nidjrs  als  bie  @efa§r,  mit 
welcher  biefeö  fdjrecf  liehe  ^dnomen  broljefe,  unb  nun  über« 
lieg  ftd>  ba$  2Jolf,  6efonber5  in  9?eapef ,  ben  gen>6&nlid)en 
Unorbnungcn,  S5ie  @tab(  Öttajano  warb  am  meijlen 
*om  fteuerregert  befdjdbiget. 

SDennod)  fcorte  biefer  fchretf(td>e  Hut>bru<fy,  nadjbem  er 
etwa  37?3DJtn.gebauerr  fcatte,  binnen  2  S9?jn.  SanjKd)  auf. 
SKan  fa&e  bm  $krg  faf!  in  feiner  Vorigen  ©effalt  roiefcer, 
aber  ganj  mit  glühenben  ©(einen  bebeeff ,  bie  nod>  einen 
guten  Xfyeii  ber  9?ad)(  £inburd)  leuchte fen.  Ba  aber  fein 
eigentlicher  ©trom  t>on  iaba  ausgebrochen  roar,  fo  fegfe  fid) 
aueft  ba$  Soben  be$  93erges  noch  nid)t,  unb  e$  gab  in  ben 
folgenben  tagen  noch  Crpfofionen,  bie  ber  befc&riebnen 
n|d}t  fciel  nad)gaben.  1 

©0  weit  biefe  93efchreibung,  Tfe^nftdje  ©chifberun« 
gen  mi(  2(bbÜbungen  begleitet  enthalt  ba$  prdd)tige  3Berf 
beö  JXicter  Hamilton  (Campi  Plikgraci  or  obforv.  on 
the  vuicanos  of  the  two  Siciiies.  Napoli.  1776.  II.  Vol. 
fol ).  ©onfl  fyat  man  nod)  ©efchreibungen  einzelner  3(u$« 
brüd>e  (Phil.  Trans.  1730.  N.  424.  t>#  1733  U*  1737.  N. 
455,  ».1751  eb.  VoLXLVH.  ferner  Vol.  XLIX  u.  LH.)  in* 
gleichen  »on  Vfitvcati  (Raconto  iftorico-filofofieo  delVc 
fuvio.  Nap.  1753.  4.),  unb  t>on  bem  großen  2(u$brud)t 
1767  tton  daran  t  (Letten  critica  filofofica  fu  deJJa  vefu- 
viana  eruzzione  accaduta  nell*  anno  1767,  Catauia,  1768. 
4.)  unb  (Battano  6c  ÖOttte  (Ragionamento  iftorico 
del  ineeodio  del  Vefuvio.  Nap.  1768.  4.  ingf.  1779.  4») 

5)ie  Hasen,  mit  beren  Ausbruche  geroofcnlid)  baö$o< 
ben  ber  QSulfane  nachlaßt,  fließen  enfroeber  wie  ein  ©djoum 
auö  bem  (EraCer  felbff  fcert>or,  ober  fie  brechen  an  ben  BtU 
(en  cber^«^  be*53erge$,  fdjon  mefcr  geronnen ,  mit  ei- 
nem fjefeigen  Änalle,  auö.  ©ie  bilben  einen  ©(rom  tief* 
flügger  gefchmoljener  SSJtaterie ,  beffen  ©efd)n>inbigfeie  im 
Anfange  am  groffen  ift  (Ilten  aber  über  3000  gujj  in  einet 
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©funbe  befrage.  Dorf)  fe|t  Hamilton  bie  ©efdjroinbicj* 
feit  ber  lat>a  fcom  28  SDidrj  1767  breymal  großer.  Un  ber 
iuft  wirb  bie  Öberfldd;e  balb  hart,  unb  trennt  jicb  in  ©tu- 
rfen,  bie  auf  bie  ©eite  fallen,  unb  eine  Zvt  t>on  (Eanal  bit- 
ten, In  welkem  ber  nod)  flüßige  %fyeil  fortgebt*  ©iefer 
(Eanal  mirb  weiter  hin  immer  breiter,  bis  enblid)  bte  Ober* 
fldcfte  ganj  erwartet,  ba  bie  Jat>a  nur  nocfyauf  bem  ©runbe 
fliegt,  bie  obenfdjrcimmenben  fejfen  ©tücfen  mitfid)  fort- 
führt, unb  baS  ©an je  einem  fortroöenben  Steinhaufen  d(m- 
iid)  mad)f.  €ine  fe(jr  beutlid;e  Q3efd;reibung  ^iet>ort  giebt 
Jperr  bc  üuc  aus  ben  Sftacbricbten  feines  ©ruber*  (Briefe 
über  bie  ©efdjicbfe  ber  (Jrbe.  I.  L  33rief.).  SDie  ia* 
Da  t>on  1757  roar  oben  betjmtfusbrucbe,  auf  einem Tlb^an* 
ge  ton  300,  s  $oifen  breit,  unb  bie  glüfjenben  ©tiefen  auf 
i>er  Oberfldcbe  giengen  40  —  50  ©d)uh  roeit  in  einer  9Ki- 
nute.  SBeifer  herab  warb  ber  lauf  fo  langfam,  baß  fte 
faum  einen  ©ebuh  n?eit  in  1  SOIinute  fortgiengen.  £nb- 
lieb  bejlanb  ber  gan je  Fortgang  barinn ,  baß  bie  inroenbig 
Angehäufte  flüßige  Materie  bie  äußern  harten  Steile  burd)- 
brad),  unb  mit  ©erdufcb  ^eraudflurjfe* 

5Die  ©trome  ber  iat>en  fe^en  im  ©unfein  glühenb  aus, 
cm  Sage  aber  jeigt  fidj  nur  ein  roeijfer  9i«ud).  £inbernif» 
fe,  lüelebe  biefe  ©trome  antreffen,  j.  2J.  53dume,  ©ebdu* 
tot  tc.  (palten  (Te  bureb  5Biberfianb  unb  Fühlung  auf;  jie 
muffen  (id>  bann  ankaufen,  um  burdjjubredjen.  Huf  biefe 
7(rtbilben  fid)  QJrücfen,  2(rfaben,  ©palten,  £ugri,  ein 
tDa^reß  23ilb  bes  Sh^oS,  n>eld)c$  nod;  unorbentlid)er  n>irb, 
trenn  bie  k&en  ins  s2Ba|fer  treten ,  roo  fie  fid)  balb  »erwar- 
ten, unb  Der  fofgenbe  Zfyeil  über  ben  fcorangehenben  £ur|t. 
5Die  Jpi|e  i(i  am  Orte  bes  2(uSbrud)S  fo  ftarf,  baß  man  ju« 
»eilen  nad)  einem  3af;re  bie  £anb  nod;  nid)t  auflegen  fan. 
SDie  öberfldd;e  glülpf  mehrere  Sage,  unb  bas  Ennert  oft 
9J?ona£e  lang,  ober  bleibt  boeb  fo  h«ß/  baß  ©toef,  mit 
Dem  man  bie  dufiere  Stinbe  burcbflidjf,  brennenb  heraus- 
gezogen wirb. 

S)ie  gan  je  ©egenb  um  Neapel,  n>efd)e  gerbet  (^Brie- 
fe aus  ©dlfcbianb  an  £errn  t>.  Sorn.  9>rag,  1773.  8.  ©♦ 
136  u.  f.)  unb  Hamilton  (in  ben  Campis  Phiegracis  in- 
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gleichen  irt  Philof.  Trans.  Vol.  LXI.  P.  I.  n.  i.  eir  XX>\U 
Uam  oamüton  ©eobadjf%über  ben$8efub,  TLttwa  u.f.ro. 
<mß  b.  engl*  QJerlin,  1773»  8.)  befdjreiben,  ijl  fculfamfcb, 
unb  enthalt  unter  b*m  4  —  5  3«P  *fef*n  lautet 
g)rot)ucte  be$  geuer*,  bafcingegen  bie  Serge  fcinfer  Saferta 
f  alfarrig  fmb,  3uf  ber  anbern  ©eite  bon  Neapel  liegt  bic 
befannte  öolfatara  (Forum  Vulcani  ober  Colles  Lcuco- 
gaei  bereiten),  ein  Selb  auf  einer  2tn&e£e  bon  1400©^ 
idnge  unb  900  ©djufc  ©reife,  beffen  ©runb  fcofcl  unb  mit 
lotferer  roeifler  (Erbe  bebeeft  iß,  aus  ber  an  bielen  ©retten 
ein  fd>roeflid)fer  ©ampf  aufßeigf ,  welcher  blaue  g>flan}en. 
färben  in  rotfje  berroanblef,  ©d;on  ben  ben  Gilten  (f.  Pä». 
H.  N.  XXXV.  \s.)  fcaf  man  au5  ©oben  unb  SBdnben  tie- 
fe* gelbes  ©djrcefel  bereifet  Stadj  5"*ber6  91ad)ricf)t 
erhalt  man  je|t2flaun,  inbem  man  f leine  Sfconfjaufett  an 
bie  ©fetten  fü&rr,  roo  bie  fcdufigßen  ©unße  ber  ©dpefcl' 
fdure  §erborbringen.  Um  Snße  ber  #n£>o(>e  gegen  91  0. 
laufen  bei;  g>ifciareW  jn>o  fceijfe  Öuellen  (fontes  Leucogaei, 
Plin.  H.  N.  XXXI.  a.)  mit  fjepatifrtem  n«d>  THaun  fdjme« 
tfenben  ÜBaffer  au$  (f.  Obferv.  für  Je  lieu  appelle'  Solfa- 
tare  par  M.  Fougeroux  dt  Bondaroy  in  Mem.  de  Paris, 
1765.  uberf.  in  ben  Sttmeroloq.  SSeluß.  V.  ieipj.i77°» 
gv.  8.  330  u.  f.).  ©er  ©ee  2tgnano  tß  allem  Snfe- 
$en  nad)  ein  alfer  Crater,  fo  n>ie  aud)  ber  nebenfrefcenbe 
S3erg  Ztflvum  ein  bielleidjf  nod)  fpdfer  entjianbener  5$ul> 
fan  gercefen  ju  fet?n  fdjeinf*  ©er  iTionre.nuOüO  »ort 
«rß  im  ^alpe  am  29  aufgeworfen.  ©aöSWeer 
jog  fid)  iuruef,  unb  eö  brauen  gu$  einer  Defnung3^mt 
men  f>erbor,  n>eld;e  Staud)  unb  7(fcl;e  auörcarfen.  3n  48 
©tunben  warb  eine  (Erdung  bon  2000  gu£  unb  einer 
falben  SJWIc  im  Umfreife  jufammengefcduff ,  roelcfoc  tie 
SWunbung  berfropfte.  ©er  babep  tiegenbe  tTJonte  Tbw 
bavo  ober  (nauvo  iß  beufltd;  ein  alfer  SSulfmn  3M 
giebf  es  in  biefer  ©egenb  mehrere  Sföeffefen,  motten  &ie 
(Brotta  öd  Canc  am©ee2(gnano  ein  mertanirbigesS}^' 
fpiel  iß.  ©ie  ftre  iuft  auf  bem  ©oben  biefer  Jpele  lifof 
*id)ter  au*,  unb  tobtet  Sfjiere.  <£ine  o§nlW)e  SN* 
jefgfe  ftc^  t>or  bem  ?(udbrud;e  beö  QJefu^ö  1767  i«  ^er  * 
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ntglic^cn  (Eapeffe  su  tyottici,  unb  tSbfete  einen  33e6ienfen, 
ber  bie  %{)ut  ofnete;  audj  bemirfte  Hamilton  um  eben  Die 
3«it  eine  gleich  in  einem  Tiergarten  bafelbji. 

Der  Zttna  eber  tTJonre  (ßibello  in  ©ieifien  f>at  fcon 
uralten  Seiten  gebrannt,  mobon  Rircbtr  (Mund,  fub- 
terran.  To.  I.)  bie  Swflnijie  ber  TUfen  jufammenjlellf. 
t?Ugü  (Georg  1. 47a.)  ern>ßf;nf  unter  anbern  be?  ifpm  Die 
lawr  ober  fliegenben  ©d;iacfen,  ben  beuen  fonß  bieTtt« 
ten  wenig  melben, 

Vidimus  mutantem  ruptis  fornaeibus  Aetnam 
Flammarumque  globos  liqucfaEfaqtte  volvere  faxa. 
93on  1447  &is  *  536  war  biefer  SÖerg  fo  ru^tg,  baf?  man 
fdjon  bie  altern  23ericf)ti  in  3*t>eifei  ju  jiefcen  anjieng.  Hbti 
in  biefem  unb  ben  foigenben  ^a^ren  floffen  ffarfe  Uten, 
bis  enblid)  1669  un&  l693  M*  feforeef  licbjien  2(u6brüd)e  er* 
folgten  (Philof.  Trans.  Num.48.  51.  202.  207.),  roelcfje 
t>orne£mlid)  burd)  bie  babetjentflatibenen  (Erbbeben  t>erberb* 
lid)  »urben,  SDiefe  (Erbbeben  t>erjä)langen  1693  in  brep 
Sagen  16  Statte  unb  mehrere  knbgüter,  unb  fofteten 
me£r  als  90000  SMenfdjen  baö  leben.  55ie  (e|ten  (Idrfern 
Btiäbrücbe  fmb  in  ben  3a(rat  1755,  1766  unb  1769  er» 
fefgf.  9Jon  bem  ncujlen  im  %  1787  fcanblef  ein  Huf \a^ 
t)on  tllirone  (au$  ben  Novelle  litterar.  de  Firenze  tm©0* 
tfcaifdjen  Sftagajtn  für  Das  Stteujle  a.  b.  9%f.  V.  33.  4  ©f. 
©.  9  u.  f.)  unb  uberbies  eine  eigne  Schrift  bon  JDolomfeu 
fMcm.  für  les  isles  ponces,  eteatalogue  raifonne  des  pro- 
tiuits  de  1*  Etna,  fuivis  de  la  defcrjpt.  de  1*  eruption  de  1* 
.Etna  en  1787.  Paris,  1788.  8.)-  ©ie  lagert  be$  ?(etna  * 
finb  weif  jHrfer ,  al*  bie  fcom  3?efut> ;  ifcre  (Ströme  errei» 
d)en  oft  eine  lange  fcon  meiern  Steilen,  unb^aben  bis  50 
guf?  liefe,  ©ie  fliegen  geroo§n(i$  ins  SDteer,  unb  bil* 
ben  fleife  ^üjlen  mit  ©nippen  bon  fe§r  unregelmäßigen 
©ejlalten. 

©entfefna  betreiben  aufler  Hamilton  (Philof.Trans. 
Vol.  LXI.  P.  L)  bie  SSerfaffer  ber  neuern  SK?ifebefd>reibun« 
gen  burd)  ©icilien,  roefcon  id)  nur  Sryöone  (A  tour 
through  Sicily  and  Maltha.  London.  1773.  8»  P»  23 tff 
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jig,  1774»  80  nennen  roifl  ,  obgleich  feine  SJiad)« 

richten  in  ber  S^Is?  nod)  triefe  93erid)tigungen  erforbert  ga* 
ben.  ©iefer  33erg  ift  t>on  §of;em  'älter  unb  fb  befrddjrli» 
d)er£6(je,  baß  ber  <3d)nee  auf  feinem ©ipfel  nidjf  fdjmeljf. 
3>r  große  Srater  bcffelben  ()at  gegen  eine  £albe  Stteile  im 
tlmfreife.  SSJton  fie^f  aber  an  ben  Seiren  unb  am  Suße 
Jbes  93ergeS  me£r  als  40  fleinere  jfegel  mit  ausgerollten 
©ipfeln  /  roeldje  aus  eben  fo  fielen  burd)  bie  Jpaupfmajfe 
fces  großen  Sergej  ausgebrochen  geuerfdjlünben  eutjlan« 
fcen  ftnb.  JDe  fi.uc  t>ergleid)t  ben  2fema  mit  einem  93oty* 
pen,  ber  biete  fletnere  aus  fid)  (jeruortreibt.  2(uS  biefen 
Defnungen  ftnb  bie  iaben  ausgefloßen,  meiere  bie  ganje 
umliegcnbe  ©egenb  bebeefen,  unb  ftd)  bureb  if;re  au6nefc* 
menbe  8* udjtbarfeit  auszeichnen.  2(ud)  fjier  pnbet  man, 
«ad)  ben  bon  23ryt>One  mitgeteilten  23eobad)tungen  beS 
<EanontfuS  JAecupero,  mehrere  iogen  uon  iaba  überein. 
cnber  abroedjfelnb  mit  <Bd)id;fen  bon  ©ammerbe.  23rp« 
bone  fd)eint  nidjf  abgeneigt,  (jieraus  ein  2(lter  ber€rbe  *en 
me^r  als  14000  Sahen  ju  folgern,  roeil  jebe  iax>a,  um  ju 
frudjtbarer  (Jrbe  ju  fcermitfern,  über  2000  3a£re3eif  brau» 
d)c.  ©a  ficf>  aber  biefiS  festere  bfoS  auf  bie  Q?orauSfc$ung 
grünbet,  baß  eine  geroiffe  je^tnod)  nid)t  fruchtbare ia&a  eben 
biejenige  fei),  welche  nad)2)io&oro  53erid)t  jur  3*i*  kt$ 
iwexjttn  punifeben  Krieges  ausfloß,  fo  ifl  ber  ganje  <£d)Iuß  j 
frf;r  fdjroanfenb,  unb  it)m  wiberfcriebt  bie  Semerfung  | 
mittöne,  baß  über  $ercu(anum  feit  1700  3af>ren  fedjS 
fcerfdj  iebene  iauen  öcfioßen  ftnb,  in>ifd)en  beten  ©djiebten  \ 
fid)  in  biefer  %eit  fedjsmaf  ©animabe  gebilbet  fcar.  : 

©ie  Iipaafd>ni  3nfdn,  nortrcdrts  t>on  ©ieifien, 
tnadjen  eine  gonjeSammlung  ttjeils  alter,  tfceüs  nod)  bren* 
tienber,  QSulfane,  aus,  worunter  Dolcanp  unb  ötionv 
boli  bie  fcornefwiflen  ftnb.  Q3efcbreilningeu  betfelberr  ge- 
ben öc  £üc  («riefe  über  bie  ©efd}td)fe  ber  <Jrbe  L  1$. 
XLIX.  «rief),  unb  JDoIomieu  (Steife  nad)  ben  tiparu  1 
fd)en  3»fc'«/  <m*  bem  franjof,  *on  £td)tenberg.  Jeipjig, 
1783.  8.)* 

Der  ^cfla  auf  Jölanb  f>at  in  altern  3*ton  bis  1 693 
fcäufig  geuer  ausgeworfen.    Seit  biefer  3eit  blieb  er  flitf, 
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fteng  aber  am  5  tfpril  1766  unter  heftigem  (Jrbbeben  triebet 
ju  toben  an.  Tlud)  f)at  3$(anb  nod)  mef)r  QJulfane 
Cf.  (Dlaffcna  unb  Popelfenö  fReife  burd)  3$lanb.  j?o* 
penfc.  u.  ieipi-  1774-  gr.  4).  3m  3uniu$  be*  3%** 
1783  brauen  auf  biefer  3"fef  Seuerfdulen'auS  ber@iöe,  bic 
311  einer  unglaublichen  J?ö|)e  (liegen,  unb  ©anb,  ©taub, 
Ttfdje  ic.  weit  um  fid>  £er  warfen,  SDiefer  fcf)rccf  (i#e  ^rö« 
branö  tobte  atoeen  ÜWonate  lang,  erifnete  große  <&pal< 
renunb  bluffe,  leitete  babuxd)  einige  große  gluße  ab/  t>er* 
§eerte  einen  großen  $f)ei(  ber  ^nfcl  /  unb  erfüllte  aüe6  mit 
einem  erftitf  enben  ©cbroefelbampfe.  SBeit  unb  breit  raud)* 
fe  baö  Srbreid)  (f.  SRad)ri<^t  ton  bem  großen  iöldnbifcben 
«Jrbbranbe,  in  bem  @otf)aifd>en  DJJagajin  für  ba*  SReujie 
au6,ber  9%f.  V  Sianb  3  ©cücf,  6. 128  u.  f.). 

3n  ben  übrigen  SBelttbeilen  ßnb  bie  QJuJfane  nod)  häu- 
figer, al*  in  Suropa.  ©te  peruanifd)en  befdjreibt  23ou* 
guei\  € Otopajci  ijl  barunter  ber  betrdcbflidjjle.  £r  bat 
an  feinem  Suße  Aber  20  tmfdjiebeneiagen  »erkannter  9)k» 
ferien."  #ud>  Pid)tncba  unb  (TbimboKiqo  ©ulf* 
ne.  S)od)  ftromen  au«  biefen  Sergen  feine  infcen,  unb  ber 
grJfle  ©cf)abe  gejtyiefct  burd)  baö  plo|lid)e  ©cfcmeljen  bc* 
<3d)nee$,  n>el<f>cö  im  ^a^re  1743  eine  $(ut(  »on  130  3u£ 
Jpofce  veranlagte,  bie  fid>  \>om  (tofopari  ^erab  binnen  brei) 
©tunben  ind  SDtcer  flür  jte ,  unb  Jpdufer  ,  9)lenfd)en  unb 
Q3ie&  mit  ftd)  führte,  ©ie  meißen  >fefn,  roekbc  bie  fo- 
genannten  2lrd)ipefogo$  ausmadjen,  febeinen  au*93ulfanen 
enf jtanben  ju  fet^n ;  t>orjüglid)  biejenigen,  »rrfdje  $wifd)en 
.ftamtfdjatfa  unb  3aPfln  liegen.  (Überhaupt  ßnbet  ßd)  im 
inbifdjen  unb  füllen  ©leere  eine  große  Wenge  t>ulfanifd)er 
Unfein.  Die  9Julfane  in  Elften  unb  auf  ben  p&tlippint' 
fd)en  unb  moluefifdjen  ^nfeln  jeigt  Ünlofs  an  (<£mleit. 
jur  Jfenntniß  ber  <£rbfugel,  a.  b.  (oll,  burd)  2\&fhtcr. 

»Ifenb.  1755*  4-  §•  ' 

©puren  ehemaliger  nunmehr  erlofcbencr  QSulfane  ßn* 
ben  ftd)  aueb  auf  bem  feflen  ianbe  f)dußger,  ate  man  e£e* 
bem  glaubte.  SOTan  erfennt  fte  an  ber  fegelformigen  ober 
|utfer&utdbnlid)en  ©cffalc  ber  Serge,  an  ben  ©puren  ber 
verfallenen  Gratet,   bie  jum  S&eil  mit  SBafler  «ngefftOt 
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fM),  unb  ianbfeen  btlben,  unb  an  ben  bulfaniföen  $r<v 
bucte«  ber  umliegenben  ©egenb,  3n  S^nfreid)  fcat  man 
bie  meijlen  Sierge  ber  $>rot>in|  2lut?ergne ,  ben  aSofoie, 
9>ut>*  bc  $>ome,  SRonk  b'or  u.  f.  tt>.  für  aufgebrannte  9Sul* 
fane  erfannr*  (Suettatb  (Mem,  de  Paris*  1752),  tHon. 
net  (Sur  les  reftes  des  moutagnes  volcaniques  en  Auver- 
gne  in  Rozier  Journal  de  phyf.  JuiJlet,  1774)  unb  $au* 
jas  be  &U  (Recherche*  für  les  Volcans  eteints  du 

Vivarais  et  du  Velay.  Paris,  1778.  fol.  £etrn  bc  \a 
Hanbe  2(u$jüg  barauö,  überf.  in  ben  leipjigcr  ©ammfon' 
gen  jur  unb  3laturgefd).  IL  95.  i  ©t.  ©.  72  u.  f.) 
fcaben  biefe$  aujfer  S^eifel  gefegt» 

3n  JDearfcblanb  inöbefonbere  ftnb  bie  25erge  an  ber 
norbmef!ltd)en  ©eire  t>on  Gaficl,  insgemein  ber  £abiü> 
walb  genannt,  an  ber4n2tbf>angefanbgraf(Earl  bie  berü^nv 
e^Safcabe  am  ©eijfenjlein  erbaut  fcaf,  ganj  ausgezeichnet 
aulfanifd).  JUfpe  (SSeptrag  jur  atterältejlen  natürlichen 
Jpijtorie  t>on  Reffen,  ober  23efd)reibung  be*  Jpabid}Sn>«lbt* 
junb  anberer  nieber^efftfdjen  alten  QSulfane.  (Eaflef,  1774« 
gr.  80  $at  hierauf  juerfl  aufmerffam  gemalt.  93aib 
nad^er  bemerfte  dstiini  (Journal  d*un  voyage  miueralo- 
gique  etc.  Manh.  1776.  8»  überf.  Golltm  Sagebucfc  einer 
Sveife,  a.b.franj*  t>on  Sd?r<Sf  er.  Sföanfceim,  1777-  8-) 
©puren  alter  93u(fane  an  ben  Ufern  bes  Sifccins  jroifdjen 
93fogen  unb  23onn.  SDtefe  ©egenben  ftnb  nadjfjer  mit  fr 
ren  ^robueten  nodj  umfldnbfidjer  t>on  Hamilton  (Philof. 
Trans.  Vol.  LXVIII.  P.  I  n.  i  überf.  in  ben  leipj.  ©anwi* 
lungen  jur  9%f.  u.  9iaturgefd).  IL  5J.  4  ©*•  ©•  453  u.f.) 
unb  t>e  £uc  (Sriefe  über  bie  ©efd).  ber  €rbe,  1. 2f;eil, 
83  93rief,  IL  tf;ei(  93.  93.)  befannt  gemacht  rcorben. 
©er  (entere,  ber  fejjr  aufmerffam  auf  biefen  ©egenftonb 
war,  entbeefte  auf  feinen  Sieifen  burd)  SDeutfd)lanb  nod) 
mehrere  aulfanifd)*  ©egenben,  |.  25.  ganje  fcutfanifete 
Äranje,  ober  ©runbflädjen  eingefluteter  großer  Äegef  om 
iodjer  ©ee  bei?  flnbernad)  (93-96  33rief),  SJulfane  burefc  1 
©d)ieferberge  ausgebrochen  am  n>ef!(id)en  Ufer  bes  9tyein* 
itoifd}en  2fnbernacf)  unb  Dberroinfer  (100  23rief),  um  Gof' 
fei  unb  bep  fcransfelb  ofcnwcit  ©itfingen  (107 -110  »rief). 
» 
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£ieburd)  tparb  bie  aKgemeine  2(ufmerffamfeie  rege,  tmb 
man  fanb  nun  <6puren  t>on  SSuJfancn  an  ßrten,  reo  man 
fonfi  bergletdjen  faum  Dermutf)et  fpdtte.  SBenn  aud)  fcie- 
bei)  mancher  ber  Cinbilbungsfraft  ju  Diel  Derflaffet,  unb 
uberall  erlogene  QSulfane  gcfe^en  £af,  wo  nur  fegelformi* 
ge  Serge,  SBafalte  unb  anbere  ju  ben  Dulfanifd)en  $robu* 
cten  gejagte  Materien  Dorfamen  (Don  »eifern  QScrrourfe 
Jperr  6e  £uc  felbft  nld)f  ganj  frei)  bli(b);  fo  ift  bod>  fcDiel 
burd)  untdugbar  richtige  ^Beobachtungen  enviefen,  baft  bie 
Sßulfane  in  ben  dltc)len  3*tf*n  fe^r  ^dufig  gvmefcn  ftnb# 
unb  an  ber  Silbung  unb  je|igeu©ejlalt  berSrbßdcbe  einen 
überaus  großen  3nrf)cil  genommen  £aben. 

Um  bje  Urfadje  einer  fo  »irrigen  unb  furtf;tbaren 
Sftafurbegeben^eit  ju  erffdren,  nafpmcn  bie  dlrern  9)f)pfifer 
ein  immeriDa&renbeö  mitten  im  ^erne  ber  (Erbf ugel  bren* 
nenbeß^euer  an,  f,  Centratfeuer«  9ttan  faf>eftd>  aber  in 
neuern  Reiten  ba(b  gcnotfjiget,  biefen  groben  Segrif  |u  Der» 
werfen,  Da*  unterirt>ifd)e  ^euer,  reelles  bie  offenbare 
ndd)(te  Urfadje  ber  Dulfanifdjen  2diebrüd)e  ifr,  ndfcer  an 
bie  öberfldd)e  ju  rerf^en,  unb  Den  feiner  (Enfftegltig  unb 
(Erhaltung  weitere  ltrfad;en  attfeufudjen.  Jpiebeij  roar  e$ 
nun  uafür(id),  auf  (Erfldrungen  auö  irgenb  einer  ©elbjtent* 
jünbung  ju  verfallen»  SWan  fannte  aber  bamate  ncd>  xou 
ntg  (Erfd)einungen  biefer  2Ctr. 

2).  tTJartin  £i)lev  (The  cauie  of  the  Earth-quakes 
and  Volcano's  in  PhiloC  Trans.  Num.  157.  p.  512),  ber 
fonfr  burd)  Diele  feltfame  (Jrfidrungen  befannt  (fr,  fiel  ju* 
erfl  barauf,  ©ulfane,  (Erbbeben  unb  @cn>itfer  aus  entjün« 
beten  ©dmpfen  ber  Scbvvcfelftefe '^erjuleiten,  Don  mU 
eben  5Ddmpfen  er  behauptet,  ba§  ftc  aus;  einem  wahren 
©tftrcefel  beflunben,  unb  bie  5d£igfeit  Ratten,  fid;  burd} 
Dveiben  ober93ermifd)ung  mit  anbernSubjlanjen  Donfelbfi 
ju  enfjünben,  ^  £od)  £ielt  er  bie  freproillige  (Entjünbung 
nid;t  einmal  für  not^ig  jur  (Erf (drung  ber  >4Sulf  ane,  weil  er 
glaubte,  bag  biefe  nod;  Don  ber  <gd;6pfung  §er  unauffcör» 
lid)  fortbrennten» 

©er  altere  Hemery  (Expiration  phyf.  et  chymique 
•ies  feux  fouterrains,  des  tremblemens  de  terre  <5cc.  in 
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Mem.  cle  t  acad.  de  Paris,  1700)  gab  biefem  ©ebanf en 
ein  unerwartete*  iicfct,  inbem  er  folgenben  in  t>er9>N*f 
fefcr  berühmt  geworbenen  53erfuc^  befannt  madjte.  6c 
mifdjte  gepuderten  ©djroefel  mitCifenfeife  ju  gleichen  $§eu 
Ten,  uflb  fnefete  bie  SWofle  mit  eben  fo  t>iel  Gaffer  ju  eu 
nem  $eige.  <2*  flieg  fogleid)  ein  &epatifd>et  ©eruefc  auf, 
unb  roenn  man  roarmeä  2Baffer  genommen  §aff«,  fo  erfcifc- 
te  fid)  ba$  ®emifd>  augenblicflid)  (mit  foltern  erjl  nad)  4 
©tunben),  warb  fd)roarj,  fcbrooll  auf,  erwartete  an  bet 
.  öberflddje,  fprang  enb(id)  auf,  unb  t>erbreitefe  burd)  bie 
IXijfebrennenbelDdmpfe,  bie  fogleid)  bei;  ©erü&rung  bet 
iuft  in  glommen  ausbrachen.  SDtefer  SSranb  bauerte  10 
©tunben,  unb  boö  geuer  Heß  (leb  burd)  2(nblafen  roieber 
erneuem,  günf  unb  a»t>anjig  9>funb  bön  jeberSKaferie  jur 
©ommertyeif  in  einem  mit  ieinmanb  bebeeffen  Sopfe  in  bie 
(Erbe  bergraben,  unb  einen  gug  (>od)  mit  (Erbe  bebetf  f,  §0« 
im  nad)  3  —  4  Sagen  bie  baruber  (iegenbe  (Erbe,  gaben 
^ei(fe.@^roefe(bdmpfe,  unb  enblicfc  eine  flamme ,  welcbe 
fdjroarj  unb  gelbe*  f)ult>er  um&er  warf.  SDiefer  Q3erfuc& 
fieöte  gfeidjfam  einen  93uff an  im  kleinen  bar.  (Jr  ifl  nad)- 
$er  mefjreremafe ,  unter  anbern  nod)  bon  öaume,  mit 
gleichem  (Erfofge  roieber^olt  mortem 

9*un  ifl  in  ben  Sd>t*efcl  tiefen,  bie  fid)  in  großer  SOten- 
.  (je  unter  ber  (Erbe  beftnben,  ©djroefel  unb  (Elfen  djpmifd) 
»ereiniget.  93epm  Zugänge  ber  iuft  unb  3eud)ttgfeit  er« 
leiben  biefe  jftefe  eine  3*rfe|ung,  roefefce  man  i&r  t?en»i& 
tern  (fermentatio  fofsilis)  nennt,  ©ie  verlieren  i&ren 
meta(lifd)en  ®fonj  unb  jerfaffen  in  ein93u(ber,  roeld)e$  nun 
einen  gerben  fähigen  ©efdjmacf  £af.  ©inb  fie  in  betratet« 
lidjer  Sftenqe  bekommen,  unb  fönnen  iuft  unb  geuebttg» 
feit  gemeinfdjaftfid)  *t>irfen,  fo  entfielt  babei)  eine  betratet- 
liebe  Jptfe,  bie  unter  gunfligen  Um/Jduben  intmrfUdjeSnf» 
jünbung  auöbrid)f.  5Ba$  Riebet;  »orgelt,  idjt  ftd)  anjefct 
fceuffidjer,  afö  ju  Sterne*  f  6  Bexten,  auöeinanberfe|cn. 
SDie  iuft  nimmt  bas  93£'ogifTon  be*  ©cbrcefcte  in  fid),  bef* 
fen  ©dure  frep  roirb ,  unb  mit  bem  ©fen  einen  gjifriof, 
mit  ben  erbigfen  SfpetTen  ber  jf  iefe  SWittelfalje  bübe't;  ba$ 
9Ba(]er  be^rbert  bie  tfuflofungöfraft  «efer  ©foffe;  £i$e 
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unb  Cnfjünbung  entfielen,  n>fe  bep  jeber  Operation,  tro 
locf er  gcbunbneö  ^^logifion  fdjnellunb  flarf  entbunben  wirb, 
f.  Selbflentjunöungcn. 

<?6  ifl  bafcer  feit  Äcrneiys  Otiten  fajt  allgemein  enge» 
itommen  »porben,  baß  ba$  unterivblfd^e  geuer  burd)  ba$ 
©erbittern  ber  Äiefe  bei?  fcinfdnglidjcm  Zutritte  ber  iuft 
unb  be$  2öaflcr6  entfiele.  SOtan  fcat  aud)  um  fo  mel  fid)* 
rerc  Anleitung,  biefe*  m  glauben,  ba  alle  93ulfane  fcdufige 
©puren  t>on  <£ifen  jeigen,  aBe  ia&en  mif  Tfat&eilen  biefe$ 
SDfetallö  t>erfe^t  flnb,  bie  Äföe  Pom  pJlagnet  gejogen  wirb, 
unb  unter  ben  &ulf  auifdjen  9>robucten  (J  ifenPttrfole  unb  an« 
bere  ©fenerje  porfommen;  ba  ber  Dampf  ber  QSulfane 
fceutlidje  ©puren  ber  ©d;n>efelfaure  an  fid)  tragt,  unb  in 
tfcrer  9iacfcbarfd)aft  ©elenit,  ?{laun  unb  anbere  pitriolifd)* 
©alje  erzeugt ;  ba  enblidj  alle  nod)  brennenbe  Q3ulfanc  ftd) 
in  ber  Siäfce  be$  %JIkx$  ober  auf  3nfefa  beftnben ,  unb  alf(> 
einen  fcinldnglidjeu  3"flan9  t>°"  SBaflct  fcaben  fonnen,  bie 
erlogenen  im  feften  iänbe  aber  ju  ber  3eit,  ba  fte  brann» 
ten,  auf  einem  95oben  jlanben,  ben  bas  9)leer  nidjf  Idngjl 
toerfaflen  &atte,  ober  ber  bajumal  wofcl  gar  nodj  Pom  Spee- 
re bebeef t  rcarb. 

©o  roa&rfd)einftdj  nun  biefe  Srffärung  burd)  Piele  Um- 
fidnbe  n>irb,  fo  fdjltißt  fie  boefr  barum  bie  9)J6glid)f  eit  nidjt 
au 6,  fid;  nod)  anbere  Urfadjen  ber  (Entjünbung,  bie  etroa 
in  ber  JWafur  Porfommen  formen,  als  mitroirfenb  ju  geben« 
fen,  fo  baß  id)  et  eben  nidjt  für  notfcroenbig  $alfe,  alle  un* 
terirbffcfce  33rdnbe  gerabe  pon  t>ern>ifferten  liefen  &erjulel* 
ten.  $n$befonbere  eß  "^9/  jur  ffrfjaltung  unb 
Sortbauer  be*  unterirbifdjen  Seuers  me§r  brennbare  SWate« 
rien  im  ©(fcooß  ber  <£rbe  aufeufuefcen,  ba  bie  ©djroefelftefe 
«Hein  ju  Unterhaltung  eines  23ranbe*  t>on  ^afortaufenben 
faum  §inreidjenb  fdjeinen.  3&re  3*rf*!"n9  tft  balb*t>ett- 
enbet,  unb  fdjeint  bie  ®(u$  jroar  entjünben,  aber  niefct  an* 
fcaltenb  narren  ju  tonnen, 

Die  bejlen  Gfcpmifer  unb  9)lineratögen  Raffen  Stein- 
toblen  unb  #launfd)iefh:  für  bie  fc&itflidjjien,  ja  t>ieU 
leicht  einjigen  untertrbifcfyenSBfaferien,  auf  roeldje  man  &ie- 
bej  fallen  fan.   SJejbe  ftnbet  man  in  anfe^nlid&en  3lö|en 
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unbiagern  in  ber<Jrbe,  aflejeit  mit  einqefprengtem  ©cfjwc« 
felficö,  unb  mit  bem  93ermegen  ju  brennen;  ba  hingegen 
anbete  brennbare  ©toffe  utd)t  in  etfcrberlid;er  Wenge  t>or» 
§anben,  weuigfien*  bieder  nod)  nidjf  in  foläer  Sfteng*  ent* 
bfcft  frnb.  Sergmann  fe|t  nod)  frinju,  ber  ©e£alt  ber 
toulfantfd)en  9)robucte  befreie  ^dupffad^Itd)  auö  Sfcon  mit 
Wiefel*  unb  ifalf erbe,  weld)e  ©reffe,  nebft  Grrbfjarj  unb 
5?iea  aud)  jugleid)  bie  23ej*anbtf)eile  ber  aiaunfAiefer  aus« 
mad)?en.  QJom  93efut>  inöbefonbere  fcp  es  fafl  entfefcieben, 
baß  ber  SSranb  feinen  ©i£  in  einem  ©d;iefcvfI6§e  §abe, 
über  welches  ein  Sette  tton  ^alf (lein  (fccrmutfclid)  ju  efttem 
Steige  ber  2(penninen  gehörig)  ^inwegflridje.  JDenti  bie 
Auswurfe,  bie  ba*  #euer  wenig  ober  gar  nid)t  t>erdnbert 
fcabe,  feijen  aHemal  j?alf jtein,  barinn  efe  nod)  flarer  Salt* 
fpatfc  ft£e,  ber  nid)t  einmal  t>on  ber  Jpi^e  bunfel  geworben, 
tnbem  ba*  Seuer  feine  solle  ©tärfe  nic^t  e£er  erhalte,  all 
bt$  bie  barüber  liegenbe  $>ecfe  weggeräumt  unb  abgewor* 
fen  fetj,  93on  ©djiefern  hingegen  roetbc  nid)t$  un$erfe£te$ 
unb  unt>erdnberfe$  ausgeworfen.  £)ie  (£ntjtef)ung  be$  @aU 
miafs,  ber  bei?  ben  SSulfanen  fublimirt  angetroffen  wirb, 
erfldrt  öergmann  burd)  bas  in  ben  l^onfdjiefern  (wor# 
inn  oft  tucl  ©ccrhicvc  begraben  finb)  enthaltene  flüchtige 
faugenfalj,  fcerbunben  mit  ber  ©aljfdure,  bie  ftcf>  aus  bem 
im  SOteerwaflk  bcfinblidjen  QJifterfalie  burd)  bie  $i£e  enf« 
wicfle;'  ba$  £od)falj  beS  SMeerwafferS  l)e!fe  bie  ©cfymel« 
jung  beforbern,  baS  ^Baffer  felbjl  werbe  jum  Sfceil  aus« 
geworfen,  jum  $f)eil  in  Dampfe  berwanblet,  beren  ©a* 
flicitdf,  fcerbunben  mitberSftenge  ber  entwirfelfen  brenn« 
baren  iuft,  bie  fd)recHid?e  ©ewalt  ber  S^plofionen  unb  bic 
©roße  ber  entflefccnben  Stowme  erfldre, 

©aß  auf  eine  dfjnlidje  2frt  entbrannte  ©(einfofclenfKt 
|e  ju  fculfanifcben  Ttusbrudjen  2(nla§  geben,  unb  biefelben 
fange  %zit  unterhalten  fonnen,  ifl  fc&r  wa£rfd)einlid),  unb 
unter  anbern  ben  Jperrn  3>nfpector  tX>crnev  in  Ste^berg 
in  einem  eignen  #uffa£e  beutlid)  bargef^an  worben* 

Diefe  Urfadjen  fmb  aud)  bollfommen  §inreid)ehb,  alle 
9>^dnomene  ber  $?ulfane  unb  ber  mit  i^nen  offenbar  t>er- 
waubten  Srbbeben,  fo  fd>retf(ic&  unb  geroaltfam  fte  au# 
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mm  er  fepn  mögen ,  ju  er f füren.  JDcnff  man  ftcfj  eine 
große  in  Den  innern  Rödingen  unb  ©dngen  ber (Erbe  enfjun* 
bete  ober  gefdjmoljene  SWaffe,  ju  welcher  burd)  ofne  Sand- 
le iuft  unb  2Ba(fer  3ufrite  ()aben,  fo  ijt  feine  ©irfung  fo 
groß/  baß  man  fie  mcftt  tjon  einem  fo  heftigen,  unb  bod) 
gewtjfermaßen  eingefcfjfoßnen  SJJranbe  mit©rimbe  jjevleiten 
f  önnte.  Die  (Ef)pmie  giebt  und  taufenb  SSepfpiele  Don  <&> 
jeugungen  elafilfcfcer  Dampfe  unb  plofclidjen  €nfwicf  elun« 
gen  t>on  J  uff  arten,  bie  faß  a((ema(  bie  SED  ir  f  ung  be*  ^euers 
begleiten,  Da*  QSaffer  wirb  bei)  ©erufcrung  gfüfcenber 
ober  fd[)meljenber  Waffen  gewaltfam  umfcer  geworfen  unb 
Derbampft,  unb  bie©täf#i|e  ber)nt  nfc&t  nur  bie  afmofpfcd- 
rifdje  iuft  betrdd)t(id)  aus,  fonbern  entbinbet  aud)  faji  au5 
allen  mineralifdjen  Körpern  unb  t^ren  fBermifdjungen  eine 
Spenge  fcecfyfl  elaflifdjer  ©aäarten,  beren  Däfern  bep  ben 
SBulfanen  burcfcbie  in  ir)rer  9Radfjbarfd>aft  porfjanbnen  9Hof- 
fefen,  burefc  ben  ©erud>  unb  bie  fceftige  Stomme  ijjrer  flu* * 
brücke  unlmigbar  bemiefen  wirb.  3Bie  groß  bie  ©ewatt 
fofe^er  Dampfe  unb  elaflifdjen  Sttaterien  bei;  ber  geringen 
Sperrung  beö  frepen  Aufgang* ,  jumal  bep  ploglidjer  (Snf* 
fterjung  unb  bepm  SKifroirfen  ber  Jpifce  fep,  beweifen  bit 
(Erfdjeinungen  beö  ©d)ießpufoer$,  ^nallputoer*,  papinl* 
fdjen  Digejior*  u.  f.  w.  jur  ©nuge.  DiefeSWadjf  ber©a- 
fliettdt  Ißfef  alle  Sanbe  ter  €d>were  unb  do&dfton,  unb 
f an  o&ne  ©iberfprud)  ftarf  genug  $tt)ad)t  werben ,  um  ri« 
tien  anfeh n l td;en  Sfceil  ber  (Erbflddje,  gleich  einer  SETiine,  ju 
erfdjüftem  unb  ju  jerfprengen.. 

20  ie  man  nun  bie  (Erbbeben  fejjr  wafcrfdjeinlid)  au* 
bem  in  ©dngen  unb£6fclen  gefperrfen  unterirrbifdjen  $tuet 
herleitet,  fofdjeinen  bieiöulfane  gletcfofam  bie  ©djorftei- 
ne  ju  fepn,  burd)  we(d)e  bieglammen  biefeä  fteuer*  §tt* 
t>orbret$en  unb  bie  Dampfe  nebß  allen  im  ®ege.  fielen« 
ben  SKaeerien  auswerfen.  Die  €rbbeben,  weld;e  bie  ©e* 
genben  um  ben  $8efut>  unb  ?{etna  erörterten,  horten  ge* 
wo&nlid)  auf,  fobalb  ein  r)in(äng(i$er  'ilnsbmd)  ber  93er* 
ge  oberTtuSfluß  beriaba  erfolgte,  unb  nie  furdtfet^man 
mefyrton  ifcnen,  a(6  wenn  bie&ulfane  batet?  ganj  (litt  fmb. 
Die  elaßiföen  SWaterien ,  weldje  *ielleid)t  an  meutern  jet* 
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fireuten Orten ber ©egenb  erzeugt  finb,  bringen  ftd)  ton  allen 
©eiten  fcerbep  ju  bem  Jeuer^eerbe  beö  QSulfanö,  umburd) 
beflfen  'ifJtünbung  auöjugefcen.  Davauö  erfldrt  fid)  ba$ 
©efceut  ober  ©etofe,  welches  t>or  jebem  Ausbruche,  ja  *or 
jebem  ©foße  be$  9Julfan$  t>orfcergef)f,  unb  oft  einem  getüifr 
fen  *Jafte  folgt,  mbem  ficft  ©dmpfe  unb  iuftarten  an  toer« 
(topften  Orten  eine  ^eit  lang  anfammlen,  bis  tyr  SDrucf 
flarf  genug  n>irb,  um  fidj  burd)jubred)cn,  unb  fie  mit  bem 
©aufen  ober  pfeifen  eineöüBinbeö  burd)  bie  engen  Defnun* 
gen  ju  führen,  SDiefeö  ©etofe,  ba$  bem  foltern  *>on5Baf* 
fer,  'ölafebdlgen ,  jammern  k.  gleicht,  gab  ben  2(lten 
7b&*$,  bie  2öerf  jldtte  be$  93ulfanö  in  ben  2(ctna  ju  fe§en, 
woraus  bie  Benennung  ber  Söulfane  entjlanben  iß. 

Die  unglaubliche  Jpö^c  unb  ©eite,  auf  roeldje  oft 
fdjroere  SSlotf  e  ober  jaf)Uofe  Wengen  fleiner  ©reintriimmeni 
von  ben  QSulfanen  erhoben  unb  forfgefdjleubert  werben,  fan 
nicht  unbegreiflich  fcheinen,  menn  man  bebenff,  wie  fcod> 
unb  weit  bie  wenige  elajlifdje  2Raterie,  bie  au*  einer  £anb 
tooll  ©d)tef?pult>er  entwiefeft  wirb,  fchttfere  ©efd)u£fugeln 
ober  ©eftrot  forttreibt,  wenn  biefe  ifcrem  tfuägange  burch 
eine  SÖWnbung  im  5öege  flehen. 

£*  i)l  merfwürbig ,  bafj  bie  3u*&rüche  ber  93ulfane 
*on  elef triften  £rfd)einungen  begleitet  »erben.  Stvbtt 
(Briefe  aus  5Bdlfd>lanb  ©.  148.)  warb  t>on  bem  ?>rofef* 
for  Vaivo  ju  Neapel  Derftdjert,  baß  man  an  fenfredjt 
aufgerid)feten  eifernen  ©fangen  wd^renb  ber  Ttuöbrüchc 
be$  QSefutJö  aflejeit  SWerfmale  ber  (Sleftricitdt  ftnbe.  93or* 
neulich  al?er  gebenfen  fajt  ade  95efd)reibungen  fculfani» 
fd;er  Eruptionen  ber  fcduftgen  ölitje,  weldje  betj  ^eftige» 
2lu$roilrfen  jtoifcf>en  ber  (Erbe  unb  ben  auffteigenben  jeuer» 
faulen  unb  SKaudwolfcn  entfielen.  9>Zan  fan  bie$  nicht 
für  ^dufd)ung  galten,  weil  fid)  biefe  33li|e  burch  i£re 
fd)ldngdnbe  SSewegung  unb^arbe  &on  ber  roirflidjen  Stäm- 
me bcö  93ulfanö  beutlich  unterfebeifren.  3(uch  iß  **  nicht 
fd>wer,  biefe  (Erfd)einung  511  erffdren,  ba  tvaf)rfd>einlid>  ade 
93erdnberungen  ber  Jemptratur,  befonberd  plo|lid>e,  auf 
bie  iufrcleftricifdt  wirf en,  f.2Mti$,  (3#J.  @.  374.),  Aufc 
elef  tncicar       III.  6.  34 )/  &*P  &en  tulfaniföpn  Ku* 
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brüten,  aber  eine  ber  fldrfffen  unb  ptö#id)ften  <5r$i|ungerv 
«ine*  großen  SfKils  ber  Tltmofpfcdre  erfolgt.  Ueberbie*. 
finb  Svaud)  unb  flamme  ietfer  ber  (Jleffricitdf,  burd)  beren. 
fdjnelle  Srfcebung  bie  <£rbe  mit  ben  obern  SKegionen  be6 
luftf*eife$  in  93erbintung  gefegt  wirb,  woburd)  ein  fcdu* 
figer  Uebergang  ber  Sleftricirdf,  unb  jwar  nid)t  {Küfd)weU 
geub,  fonbern  burd)  $unfen  ober  93fifce,  wegen  ber  ©eflalfc 
ber  9iaud)WQlfen  unb  wegen  ber  fie  frennenben  iuft,  entjie.» 
fcea  muj?.  ^airiilton  t>erfld>ert  aud),  ba§  bet>  heftigen 
2(u&bn^en  Diele  ^eucvf  ngeln  fallen,  unb  alle  biefe  iuft* 
feuer  in  Neapel  Ferilli  genannt  werben* 

Offenbar  finb  biefe  efeftrifcfjen  örrfcfreinungen  bfoä  be* 
jleitenbe  Umjldnbe.  9Jur  einige;  weldje  lieber  bie  ganje 
SRatur  burd)  £(eftricifdt  erfldren  mod)fen,  (jaben  au6  bie« 
(er  Üuefle  ben  Urfprung  ber  SSulfane  felb(l  herleiten  wollen. 
25eccana(Lettercdcl  Velettr.  p.326.)  brucf f  ftdj  jmar  fcier* 
über  fef>c  gemdßigt  au*,  unb  begnügt  ftd},  3iad)rid)fen  t>on. 
2Mi$d>  aus  QSulfanen  beizubringen:  aud>  Hamilton 
(23eobad;f.  über  ben  Q3efim,  ben  2(etna  u.  a.SJuIfane,  au& 
t>.  engl.  S3erL  1773.  8.  ©..  182  u.  f.)  fördnft  f**  ™f 
foldje  9tad>rid)fen  ein,  ob  iftm  gleid)  bie  Meinung  ttom 
-  cleftvifdjen  Urfprunge  ber  QSulfane  insgemein  Wpgelegf 
wirb.  2lber  bie  f>aupffdd)Iid)jlen  QSert^eibiger  biefer  €r* 
f  larung  finb  ber  2(bbe  23ert$olOti  öe  6t.  Hc^are  (Jour- 
nal de  phyfique  de  1*  Abbe  Rozier  Aout.  1779O  unb  ber 

neapoIitanifd)e  ieibarjt  (Biorannt  X>tt>enjto  (Moria  « 
teoria  de  tremuoti.  Napoli,  17&3.  n>cld>€  (Jrbbe* 

ben  unb  S3ulfane  lebiglid)  ber  (Jleftricifdt  auftreiben,  unb 
al*  ©egenmittel  wiber  biefelben  eiferne  an  bepben  (jnben 
jugefpifcte  unb  unter  ber  (Erbe  in  mehrere  Steige  auögebrei* 
fete  ©fangen,  unter  bem  Slamen  bcxPara-tremblemens-df 
t erre  unb  PwuVolums  aufjuridjten,  fcovfcblagen.  SJRan  fcat 
feabepnod)  angeführt,  baß  unmittelbar  nad)  benHuabrüdje« 
bie  Vegetation  duflferfi  lebhaft  wirb,  (weld)e$  allerbiugdSolg* 
fcer  Sleftricitdt  ifi),  ba$  bie  53ulfane  (>o§e  &ert>orragenbe 
Oegenfldnbe  finb,  na§e  am  SaflTer  liegen,  biel  metallifcbe* 
«malten  u.  f.  w.  ÄUein  e*  tfi  bod)  augenfcfceinlid)  bet>  ben  93ul- 
f anen  ein  93orrarfc  brennender  ©topfe  t>or&anben  f  ber  n i cht 
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bföa  eine  t>orüberge§enbe  augenblicf  fidje  Jfamme  erjeugf,  fon» 
bern  einen  auf  be|limmter  Stelle  fortbauernben  SEJranb  un- 
terhalt, 5)ie  e leftrifdjen  ^dnomene  fmb  QBirf ungen  be* 
2(uöbrud)$,  bie  fict>  au*  ber  (Erdung  ber  iuft  unb  ben  auf- 
fleigenben  JXaudjroalfen  eben  fo  gut,  roie  jebe*  anbere  ©e* 
toittet,  erfldren:  aber  bie  Urfadfje  beö  ganjen  "Musbrud)* 
felbjl  liegt  bod)  hanbgreiflidj  in  bem  S3ranbe,  ben  roo£l  fein 
unbefangner  (£rfldrer  für  em  bto*  eleffrifd>eö  9>£dnomen 
fairen  wirb  (f.  Äerntaru*  bom  SMife,  §.  ioc).  Da 
bie  (Erbbeben  mit  ben  QSulfanen  augenfdjeinlid)  jufamme n» 
fangen,  fo  mag  bas  Sief  trifte  bep  ben  (Erbbeben  n>ofcl 
aud)  nur  begfeifenb  fepn,  f.  igvbbcben. 

£)ie  5Birfungen  unb  QSeranberungen,  n>eld)e  bie  93u(- 
fane  auf  ber  (Erbjlddje  $erporgebrad)t  §aben,  fmb  o£ne 
gmeifef  fer)r  betrddbflid).  QWan  fier)t  (eid)t,  ba§  bie  au** 
fließenben  unb  ringsum  ftdj  überetnanber  fcdufenben  iat*n, 
bie  roeif  umfjer  gerootfenen  (Steine  unb<BI6cfe,  bie  2(fd>en 
u.  f.  n>.  piel  (Einfluß  auf  bie  93efdjaffenr)eit  be$  33ot#iö  fca- 
ben  muffen.  5)aju  fimmt  nod),  baß  fid>  an  ben  Orten 
4  ber  Xu*brA4>e  felbft,  roie  ju  Anfang  biefe*  Ärtifel*  ange- 
füfcrt  iff,  Äegef  mit  (Eratern  bilben,  bie  bisweilen  eine  fefcr 
anfefynlicbe  Jp6£e  erreichen,  nad)  ber  %eit  aber  jum  tyeil 
roiebe  r  jufammenjlürjen,  unt?  nur  bunfle  ©puren  ifcreö  ehe- 
maligen ©afepn*  jurfirf Jafien.  ©ofebe  QJerge  unb  Spu- 
ren ftnben  fid>  fo  fcduftg,  baß  mangenit&igt  ijt,  eine  eigne 
©äffe  ber  Serge  unter  bem  SHamen  ber  tniltamfcfeen  *on 
ben  übrigen  ju  unterfc^eiben ,  f.  Serge  (ty.  I.  ©•  511). 
Diefe  *ulfanifd>en  ©erge  machen  feiten  jufammenr)dngenbe 
©ebirge  auö;  e$  ifi  i^nen  b{elme£r  eigen,  ßd>  frepjiefcenb 
in  ber  befannten  jucferr)utdr)nlicfjen  ©epalf,  insgemein  mit 
©puren  eines  (EraterS,  ju  jeigen. 

SDiefe  Slaffe  pon  Sergen  fcat  fein  genau  beflimmte$?(f- 
ter.  (Einige  fdjeinen  jn>ifd)en  ber  (Epodje  ber  3f6|  •  unb 
aufgefdjroemmten  ©ebirge  (b.  i.  ber  jmepfen  unb  britten 
örbnung),  anbere  erft  jur  %e\t  ber  (Entfiefcung  ber  festem 
gebrannt  ju  §aben.  SDenn  bisweilen  r)aben  (ie  nur  eine 
bieferbepben  Jpaupfgebirgtfarten ,  bisweilen  bepbe,  burd>- 
broefan  unb  uberfd^uttef.   ©aß  %e  iagerftdtten  innerhalb 
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ber  urfprünglichen  ©ebirge  fcorfdmen,  frafcon  hat  man  noch 
feine  ganj  $u&er(dßigen  ©eobad)tungen.  SWan  ftnbef  ober 
toulfanifdje  Materien  mit  Äalfflo|en  unb  calcinirten  (Eon- 
ehrten  überbeeft,  beren  Ürfprung  in  bie  &it  fallen  muß, 
ba  unfer  ianb  nod)  SKeergrunb  mar» 

Sftach  bem  ©^jiem  be$  Jperrn  6c  Aue  fmb  bie  affeh 
93ulfane  unferer  idnber  noch  unter  bem  ehemaligen  SReere 
ausgebrochen,  beffen  UBaffcr  ficf>  burd)  ben  Soben  f  Itrirfe, 
unb  in  ben  unterirbifeben  J^len  innere  ©d^rungen  erzeug- 
te.   SDie  iafcen  häuften  ftd>  unb  bilbefen  bie  großem  t>ul- 
fanifdjen  93erge;  bisweilen  brannte  basier  in  abwech- 
felnben  9>erioben,  untxe6  entflanben  abwecbfelnbe  Jagen  t>en 
Sobenfd|en  Dc6  SSJIeere  unb  fculfanifcben  $>robucten.  SDie 
heftigen  Crbbebcn  erfd)uftcrtcn  bie  alten  unb  fjauprfdd)Iid> 
fcie  ©ebteferberge ,  unb  erzeugten  bie  ©palten  ober  ©dnge, 
bie  (ich  nachher  mit  fremben$fyferien  anfüllten.  ©ie^uS- 
brüdje  warfen  Krümmern  bes  urfprünglichea33oben*  n>eit 
umher,  bie  fidj  auf  bem  5Weergrunbe  rollten,  abrunbefen 
unb  unter  bie  3Jobenfd|e  mengten,    ©urch  eingejtürjte 
^)6^Ien  warb  bie  3(dd)e  bes  alten  SJieeres  immer  niebriger, 
wnb  es  bilbefe  ju(e|t  nur  nod)  fanbige  unb  r^ontc^te  35o» 
benfd|et   3U  b**fer  3***  wüteten  bie  SSulfane  ^efeiger, 
unb  warfen  f)ie  unb  ba  ungeheure  ©ranifblocfe  umher» 
(£nblicb  erfolgte  bie  große  9vet>olution,  bie  unfer  ianb  aufs 
"irofne  braute,  ebenfalls  burd)  unferirbifdjes  geuer,  wel- 
ches bie  $6£Ien  unter  bem  alten  fejTen  ianbe  burchbrach  unb 
einfiürjfe,   9]un  »irffen  bie  93ulfane  in  ben  neuentftanb* 
nen  Jdnbern  noch  *ine3«t  lang  in  boller  ©tdrfe;  aber  nach 
unb  nach  t>erlofcben  fie,  weil  bie  Sftaferien  berfrofneten, 
unb  es  an  93erbinbung  mit  Qöafier  gebrach;  fte  erhielten 
(ich  nur  noch  in  ber  Slafyt  bes  SSJleerS :  bagegen  brad)en  im 
neuen  Speere  neue  QSulf  aue  aus,  bie  eine  Spenge  3nfcin 
bilbefen. 

Jjerröeiiic  §af  bie  meiflen  biefer  Behauptungen  burch 
mehrere  auf  feineu  JKetfen  gemad)fe  Beobachtungen  be- 
warft.   Sollte  er  aud)  Riebet)  manches  für  bulfanifd)  ge- 
halten haben,  beffen  <£nt|lehung  fid>  bejfer  t>om  5Öaffer  her* 
,  leiten  ließe ;  follf  e  man  überhaupt  feine  23eweife  nicht  alle* 
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mal uierje ugenb ,  unb  feine  (Jinbübungsfraff  bforoeifenju 
lebhaft  finben;  fo  roirb  man  Doch  einräumen  muffen,  ba§ 
unter  allen  Jpppot^efen  über  bie  Silbtmg  ber  €rbfldd)e  bie 
feinige  nod)  immer  bie  grünblicfojle  unb  gemd£igt|le  Weibe, 
unb  baß  er  ben  großen  Kntfpil,  ber  babeij  ben  93ulfanen 
juge£3rt,  unldugbar  erroiefen  Ipabe.  ?(ffe  Um  fr  an  be  unb 
93efiimmungen  überjeugenb  anzugeben,  i|i  in  einer  <8ad)e 
tiefet  Yrt,  t&terDiafur  nac&,  unmöglich 

2?on  tTloro'e  ©pflem  ,  welche*  bie  <Jnt#ef)ung  un& 
(Erhebung  afler  QJerge  \>om  unterirbifcfyen  $euet  herleitet, 
unb  bon  mehreren  anbern,  toeldje  bie  93ulfane  auf  aerfdjie« 
teneSBeife  ju  jpülfe  nehmen,  iji  bereits  bcpmSßorteöJrb' 
tugel  g^anblet  roorben. 

y  %.  be  Hüc  flfttftat  u.  moral.  ©riefe  Aber  bie  @cf$. 
ber  Cfrfce  unb  bc$  9Renfd)en,    b.  franj,  Jcipjig,  1781.  II. 
gr.  8-  an  niedreren  ©teüetu 

Eorb.  Bergmann  pl)*)f.  Beitreibung  ber  Grrbfugef,  a.  & 
*  fcbweb.  bureb  X*W.  IL  95.  ©reifäro.  1780.  gr.  8-  §.  150» 

£  rieben  2lnfang$gr.  ber  9kturl.  4te  2IufL  §.  785  —  787- 

(Bren  ©nmbrig  ber  9laturlebr&  §.  941  —  945. 

SÖUtfanifC^C  ^J3r0t)UCfe,  Producfh  vufeania,  £ 
vnlcanica%  Matiens  volcaniquts.  9J?an  bejeidjnef  mit  bie« 
fem  Sftamen  fofdje  natürliche  iforper,  meiere  burdj  baö  un* 
ferirbifdje  &\xtx  erzeugt  ober  bod)  beträchtlich  t>erinbm, 
unb  t)on  ben  SJulfanen  ausgeworfen  trorben  finb.  SWan 
ftf)lie§f  aus  ber  ©egenrcart  foleber  Körper  an  Orten,  wo 
je|t  feine  93r.lfane  mf§r  brennen,  auf  ehemalige  Buöbrfl* 
d)t  be$  unferirbifd)en8*uer$;  baf)er  bie  jfennfnij}  unb25e» 
flimmung  ber  fculfanifcfcen  ^robuete  für  bie  ®eofogie  f^r 
H>id)tig  ifh 

Scvgmann  (De  produdis  vulcanii$  in  Nov.  Aä. 
reg.  foc.  Vpfal.  To,  HI,  ingl.  in  Opufc.  Vol.  III.,  p.  aoo. 
fqq.)  §at  dtomiföe  Unterteilungen  biefw  SWaferien  mit 
Dieler  Sorgfalx  angeflettt,  unb  in  guter  örbnung  *orgetWi 
gen.  Sr  rebet  juerji  Don  benjenigen  5>robucf*n,  toeldjt 
6I06  auf  bem  trofnen  2Beg*  erjeugt  werben,  unb  t^eilt  bie- 
felben  in  erbigte,  faljartige,  brennbare  unb  metaflif^e. 
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Untet  ben  erbieten  fyrobucttn  tommtn  einige  ort  Derfalffe 
unb  ausgebrannte,  anbere  ^1$  gefdjmofjne  SRoffen  t?op. 
3u  ben  erflern  geboren  bie  Po&oIunei'Öe,  ber  £vaß,  bec 
25ime{lein  unb  bie  weif[e(£rbet>ev  Golf axaca,  ju  ben 
Je^tern  bie  Haren. 

£>ie  P0330lancröe  (Terra  puteolana,  Cineres  VuK 
«norurft,  Pouzzolane),  xot\i)t  um  Neapel  unb  SKom  fefcr 
fjaufig  i(T,  unb  überhaupt  in  alten  tndfaniftyen  ©egenöen 
gefunben  wirb  (f.  SDcamavefi  über  bie  *.pujjolanen  in  #u» 
»ergne,  in  ben  ©ammf.  jur  ?%f.  u.  Sfatoirgefd).  IL  Q$. 
i.  ©t.  ©.  105»  Faujat  dt  Ä.  für  les  Volcaus  creints 
du  Vivarais  &c.)  i#  ein  Dem  Jeuw  gebrannter  «ifenfdjüfjr* 
ger  $£on  mit  ertvaö  ifafferbe  Don  rotier,  brauner,  grauet 
ober  fdjroarjer  Sarbe,  ber  oft  ate  eine  focfere  flaubigc  (Er« 
De,  oft  aud)  efroaS  me£r  jufammengebacfen  ober  fornij 
twrfSmmt,  im$euerju  fdjmarjer  ©d)lacfe  fdjmeljt,  unt> 
mit^Bafifer  unbÄaff  Dermifdjt  einen  Dortreflidjen  SWdrtel 
giebt,  beffen  (Ufr  fc^on  biedren  $äuftg  jum  Sauen  bebim* 
ten.  35er  vultanifäe  Sant)  (Lapiili,  RapUlo,  Rena 
(Anna)  del  Fefuvw),  fcer  bisweilen  fo  fein  1(1,  baß  er 
n>d$renb  ber  fluöbrudje  m  Derfd)Iojjne  ©d^rdnfe  tinbringe, 
unb  in  biefer  ©ef!a(f  aud)  2lfc^e  genannt  roirb,  Wmmf  in 
TJbficfct  auf  feine  23effanbf£eife  mit  ber  ^ojjofana  übereiiv 
nuritf  er  weniger  eifen$a(tig,  unb  §at  ba£er  eine  fceHere, 
graue  ober  toeiffe  #arf>e;  bod)  i'tefyt  ber  SJKagnet  auö  ifcrfi 
ned)  Diele  ©fent^eüe.  SKit  biefer  Materie,  bie  it>cf)I  aud) 
gum  Sfceil  au*  jerfrümmerrer  iaDa  beflißt,  überbeefen  bie 
g?uffane  weite  ©treefen,  unb  baxau6  btlbef  frd)  <wcl)  bic 
SSRaffe  ber  #egei. 

£)er  Iraß,  IarraS,  ober  bie  twlfanifcfee  Ctifa 
(Tophus  Ptofttr.  Tarras,  Tam?/)  entfielt  burd)  bie 
Q3er£ärCung  ber  9>03jofanerbe  unb  beö  Dulfanif&en  ©an« 
beS  ju  einer  fleinartigen  SSRaffe,  bie  wegen  beöÄnffjeiiß  ton 
jfalferbe  mit  ©duren  braufef,  unb.Diel  frembeSenmifdwn. 
gen,  a-  03*  ©Ummer,  ©imtfein,  ©d?6rl  unb  ©ranaten, 
aud)  wo&l  $&ierfnod)en,  Gondjpfien  «.  bergt,  enffpdlr.  fyu 
cufanum  unb  ^ompeji  waren  grofjentfjetf*  beton  txbaut. 
Um  Neapel  unb  SXom  ftnbef  man  anfef;n(id;e  95rüd?e  ba- 
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ton,  unb  ber  ^Pauftfipp ,  to  toeldpm  bie  berühmte  ©rotte 
eingeben  ijl,  befielt  fajt  *ganj  barau*.  3^P°§fn  °&et 
gemäßen  jeigt  er  bie  binb&tbe€igenfd)aft  ber  SPojjolaiu, 
unb  wirb  ju  Wittel  gebrauch 

SWan  jinbef  im  roejHidjen  ©eutfdjfanb,  t>orne§mftd)  an 
ben  Ufern  be$  Sirrin* ,  bep  tfnbernad)  unb  Sftiebermennidj 
'ben  df)nltd)en  tTJennicfcec  ötem,  2lnbivnad>cv  ober  ! 
(iUnifcfeen  luftlem,  JLungciißetn,  ber  bort  fefcr  fcdu« 
fig  gebröd)en  unb  nad)  ben  Siicberfanben  »erführt  wirb,  »o 
man  tynffceite  a(5  9>fla|ter*  unb  Häuflein,  t$eite  gemäßen 
ju  SWot  tel  brauet.  Riefen  Stein  fcaben  (Cöflfnf,  öe  Huc, 
Hamilton/  (bereu  ©Triften  im  borf>erge()enben  2lrfifel  an« 
geführt  ftnb)  u.  a.  für  einen  magren  fculfanifeben  $rafi  arv 
genommen,  mit  meinem  er  aud)  bie  tödjrtge  ©truetur,  ben 
©rab  ber  Jpdrte,  bie  graue  'traurige  Sarbe,  bie  ^BeftanN 
tfceile,  baö  93er£älten  im  Jeuer,  bie  biubenbe  ÄVaft,  bie 
eingemengten  Körper,  roirflief)  gemein  fyat.  Öb  nun  gleich 
bie  ©puren  ehemaliger  3?ulfane  in  biefen  ©egenben  faum 
ju  »erfennen  ftnb,  fof;aben  bod)  einige  SHtnerafogen  (f.no* 
fe  orograp£ifd)e  Q5ricfe  über  ba$  (Siebengebirge  unb  bie 
benachbarten  jum  $ßrf(Du(f<mifd}fti  ©egenben  am  Ufer  M 
giieberrfcein*.  grff.  1788.  Sr.  8-  @.  110.)  bfefe*  ©ejtein 
lieber  aus  bem  33ern>iffern  eine«  fogenannfrtt  ©vanitpor* 
*pfyp*  (fejten  $£on*  mit  Sefbfpatfc)  herleiten  rootten, 

©er  Ätmsflei'n  (Pumex>  Pttm-ponce)  flnbet  jid) 
fcdufig  bet)  feuerfpepenben  23ergen,  fefjr  oft  in  anbere  $ro* 
buete  berfelben  eingefdjlofjen,  aber  nidjt  ber?  alle«,  $.95. 
burdjauö  feiner  betjm  ?(etna,  bejlo  fcduftger  in  ben  lipari» 
fdjen  %nfeln.  9Ran  finbet  if;n  aud)  in  Äufcergne  unb  am 
9lf>ein.  €r  enthält  S&oncrbe  unb  SSiftererbe,  ifl  fcoü  tom 
iodpern,  fdjroimmt  aufbeut  ÖBajjer,  unb  jeigt  bünne,  gleidy 
faufenbe  unb  fprobe  Däfern,  ©eine  (JntjTefmng  (eitet 
milton  fcon  glafigter,  er  ji  bei;  fpdterm  ScPalf en  ausgefpri$* 
teriaba,  öergmamt  t>on  ausgebranntem  Ttebefl,  £w 
lomten  (Steife  nad)  ben  liparifdjen  3nfefn)  <*u6  ©Ummer- 
ftytefer  unb  (eid)tfluf;igen  ©ranifen  fcer;  beÜuc  (48  QMief) 
glaubt,  er  beflefce  au*  gefdjmofjenen  Sttaterien,  unb  »erbe 
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*rfl  weiß  unb  feidjf,  wenn  er  eine  3«t  fong  an  ber  fcift  unb 
€onne  gelegen  §abe. 

Die  weifte  <£rbe  6er  ©olfatara  iß  eine  burdj  bie 
Dampfe  berfiiW?tigen©d)roefelfdure  ausgebleichte  unb  na$ 
unb  nad)  t>ern>itterte  SDlifdjung  t>on  S&on-  unb  Äiefelerbe, 
vexmufytid)  aus  einer  iat>a  entfianben. 

DieJUtteti,  t>on  beren  2foöfUe§en  bet>  bem  QSorte 
X>uIPane  gefcanblet  roorben  iji,  märten  unter  mancher» 
Att)  ©eflalf*  Diemeijlen  fcaben  eine  bunfle  garbe,  geben 
einen  roeijjgraüen  8irid[j,  fc^meljen  im  $euer  ju  fdjivarjer 
©djlacfe,  jeigen  eihen  ffarfen  Sifenge^alt,  burd)  ben  (Te 
auf  bie  SDtognetnabel  roirfen,  enthalten  t>iele  frcmbe  V)ei* 
le,  j.  SSafaltblenbe ,  gelöfpot^ ,  ©limitier,  <£d)6xl, 
(Efcalcebon,  geuerflein,  Stolitt),  SfconfcfyeferfKicfen,  6>4 
fenßein,  üuarj  eingemengt:  ftnben  ftdj  aueft  oft  jertrum« 
mert  unb  roieber  jufammengebaef  en,  als  ia&abreccien.  Oft 
futb  ifcre  Jodjer  in  ber  goige  ber  3<it  mit  anbern  ©feinar« 
ten  wieber  angefüllt  roorben.  <£$  gif bt  porofe,  biegte,  fdjla- 
cfigte  unb  glaftgee  <av»e»u  Die  porojen  fommen  bey 
ben  ned)  brennenben  QSulfanen  am  ^duftgjlen  bor,  bie« 
nett  ju  «Slüfcijteinen,  auä)  »egen  ifcrer  iei^tigfeff  ju  Da- 
eftern,  bafcer  in  3^(ien  eigne  (Steinbruche  Den  Jat>en  ange* 
legt  ftnb.  3$ri  ifofyti  fmb  jiem(id)  grob,  unb  gemeinig(id) 
leer.  Die  ötcl)ten  (Safaltlaben)  fmb  bei)  ben  auögcbrann* 
ten  2?ulfanen  gemeiner,  unb  feinen  aus  (ticfttflujHgcm 
fiärfer  gefdjmoljenen  6toffe  enrflanben  |u  fepn.  (Sie  laf* 
fen  ftd)  ju  platten  fdjneiben,  rrie  SKarmor  poliren,  unb  bie 
bid)tejten  geben  mit  bem  ©fafcfe  Seuer.  ©fe  enthalten 
t>iele  frembe  ©teinarten  eingemengt,  unb  einen  gufen  tytil 
Cifen.  Die  fcblacf  igten  befleiben  bie  ©eitenrodnbe  ber 
S)tyUn  in  ben  Q3ulfancn,  unb  fangen,  wie  jaden  (La- 
va flalagmitica)  aon  ifcren  Decfen  (>erab*  21m  Tletna  fifcen 
fie  meijien*  t>on  auffen  unter  mandjerfeij  ©eflalten  auf  bin 
icßafttimtn.  Sie  fommen  an  Jpärf e ,  £(ang  Unb  innerm 
©lanje  bem  ®(afe  nd^er ,  unb  fefteinen  aus  ben  feilen  ju 
bejlefpen,  bie  burd)®eru&rüng  irgeub  eines  Jpinberni$es  ju« 
erfl  geronnen  fmb.  Die  glafigte  Äat?a ,  ber  <35lasad?at 
(Lapii  obfidianus)  gleist  einem  tifenfeattigen  ©lafe,  ip 
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w^nlid)  eint  fdjroarje  $axbe,  fommf  aber  aud)  grau,  grim» 
ltd),  blaulid)  t?or.  (£ö  ftnbee  ftd)  Dergleichen  auf  iipari, 
3ölanb,  in  ben  peruanifd)en  QJulfanrn  u.  f.  ».  9flan  trog 
fonjl  Sioeffnöpfebatto*,  unb  bie  ^inwo^ner  fron  9Jeufp* 
nienunb  ?)«u  bereiten  eine  2(rt  bon  Spiegeln  baran*.  SDie 
meinen  biefer  la&en  fcerroiffero  früher  ober  fpäter  ^en, 
unb  geben  ein  übevau*  frudjtbareö  (Jrbreid). 

Tter^nlic^e  Materien  entfielen  f;in  unb  tvieber  burd)  <£rb« 
Iränbe  ober  (Enrjütrbungen  bon  .ftefyenflogen  unb  Sfjon* 
fdjiefern,  bie  bon  felbfl  ober  burd)  Uuborfidjtigf  eit  entbrennen, 
n>ie  j.  93.  in  bem  brennenben  Q3erge  ju  £>utroei(er  in  ©aar« 
trücf  (f.  £abel  93eptr,  jur  9Raturgefd>.  ber  naffauiföeu 
Iqnber.  SDeffau,  1784.  $.  ©.  22.),  in  bem  ©etyatnifer 
unb  ©efnrfer  Q3erge  in  95or)men  CMbr)anb(.  ber  bef)mifc&. 
©ef.  ber  2Bi|Tenfd>,  für  1788.  ©•  26.  180.  195 u*  f.),  m 
ber  Sfjonfcfciefer  an  ben  ©fetten,  bie  r)in!«nglid)en  3"9 
ben,  balb  einer  fdjlacfenarcigen  iat»a,  balb  einem  25imftei* 
ne ,  afynlid)  wirb.  9Kan  fan  atfo  au$  ber  ©egenrcatt  fo(« 
djer^robuete  nidjf  ganj  ftdjcr  auf  einen  förmlichen  Q3uIfaM, 
aüemai  aber  bod)  auf  unterirbifd)es  ^euer  fefefie^en, 

Gaffer  tiefen  unflreifigen  ^Probucten  be$  utuertrbtfd)en 
<$euer3  giebt  e*  noef)  ©feinarten,  beren  (Entjlefjung  rr^ertl 
jtvetfelr)aff,  tr)eils  offenbar  mit  Unrecht  ben  SJulfanen  juge- 
fd?rieben  rcorben  tft. 

Sur  erffen@faffe  ger)crf  borner^mlic&fcerSafaCt,  Gäu- 
len jtem  ober  Pfei!er|tcin,  ber  von  bem  Baialtes  ober  La- 
pis aethiopicus  ber  'iffren  (aus  n>eld>efn  fo  t>iel  afregtjprifdje 
^unfhverfe,  j.  23.  bie  ©runbfage  ber  fcfeonen  9tyvamit>e 
t>e*  Wtycerinu*  311  Gairo ,  nebjt  einer  3Renge©arfopf)agcn, 
^Suflcn  u,  bergt,  verfertigt  finb,  (f.  Plin.  H.  N.  XXXVI.  7.) 
xocfyl  $u  unterfdjeiben  i(T,  u>tb  erfl  feit  2igtrcola>e  3e,ffn 
t>en  9?amen  SSafaff  erfjaften  £art  ©iefer  ©fein  i)at  eine 
tmnf (e  fd;roar*graue .$ar>e ,  inroenbig  feinen  (Slanj,  einen 
weiggrauen  ©trid),  bid)Cen  23ru<t>,  unb  ierbridjr  in  eefigre 
©tütfe  \>on  unbeftimmter  ©eflafr»  ©eine  SSRaffe  fdjeint 
ben  bidjten  iaben^leid),  man  fSnbet  aud)  in  tfjm  alle  bie 
fremben  ©reinarten,  roie  inbenkben,  eingemengt:  er  »er- 
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wUttict  Uid)t  an  ber  iuft,  fdjmeljf  im  $eutr  ju  einer  (gdjfa* 
cfe,  §at  einen  Jlarfen  Sifengefcalf,  unb  bufper  ein  grofce*  et» 
gentfcümlidjc*  ©en>id)t.  ©anj  eigen  i\l  eö  bem  33afal^ 
ba£  man  tyn  in  feinen  eigentlichen  iagerftdtceu  in  eineSEtten. 
gegeglteberter€dulen  jert^eilt  pnbcf,  bie  mcifietu^cilö  auf« 
red)t  |te^en,  juroeilen  fdndg  liegen,  an  einigen  Orten  aud) 
eine  gebogne  ©eflalt  §abcn\ 

2(u6  fo(d)en  <8dulen  befielt  ber  fogeuannte&iefemrrg 
ober  2\te|intMmtn  (Giants-Caufeway)  an  ber  9?orbfu* 
fi«  t>on  3rlonb,  ben  auffer  mef;rcrn  QJeobad)rern  (f.  Phil. 

Trans,  abridged  by  Lowthorp,  Vol.  II.  p.  514.  fqq.)  aud) 
Pococf  (Phil.  Trans.  Vol.  XLV.  Num.  485.  p.  124). 
unb  Hamilton  (Lettrcs  couceroing  the  norrkern  coaft  of 
the  county  of  Autriin.  Lond.1768.  8.)  bcfd>rieben  haben. 
IDie  2f  bbilbung  beffefbe  n  ftnbet  |7d>  aud)  in  ben  ^fyaubltingen 
jur  9Jaturgefd)id)re,  tytyjfit  unb  Ökonomie,  aus  ben  <Pyi« 
lofopf)ifd)eiriransactiouen  (iefpjig,  1779.gr«  4.  $af.XIU.). 
SKefpr  alt  30000  ©afaftfauleh  toen  20  3°^  ©«rd)meflfer 
unb  if  *$u§  Spifyt  freien  bid;f  an  einanber  unb  bitten  eben 
eine  große  gangbare  (jbtie.  <£ie  fmb  mei|7eu$  5  —  6fei« 
tige  ^lifmen,  unb  aus  ©liebem  tjon  8  —  ia  Boll  Jpofce 
jufammengpfefcf,  beren  jfbeö  auf  einer  ©eife  contty,  auf 
ber  anbern  concat),  unb  an  ben  (Etfen  fafi,  n>ie  eine 
Ärone,  jwgcfpi£t  ifh  (Einen  nod)  größern  SHtefemwg  auf 
ber  J[nftl  Staffa,  einer  Don  ben  £ebriben  bep  ©djottlanb, 
fceflfen  €dulen  bie  berühmte  $uigaia£6()le  bilben,  bifcijreibt 
£>änfö  (in  Pennant's  Tour  in  Scotlaud.  Cheiler,  1774. 
4.  p.  261.  fqq.)-  Strange  (Phiiof.  Trans.  Vol.  LXV.  P. 
I.  n.  2.)  fül)vt  beren  nod)  jroeen  im  wnetianifchfn  ©ebtefe 
(SOZonfe  ro|fo  unb  Sftonfe  bia&olo),  unb  einen  in'iißale*  an. 
Off  bilbet  ber  $5afai't  jicm(id)  fieile  33ergfu!>p«n,  bie  baS 
TCnfe^cn  flarf  abgejhimpfter  $ege(  ()aben,  ur.b  ba,  roo  baS 
©eflein  entb(6ßf,  unb  nid)f  alijutlarf  wrivitterr  ift,  eben* 
falte  aufrecfrfrefjenbe  ober  |ufammengefd)id)tete  ©dulen  i& 
gen.  ©0  jeigt  er  fid>  j. 25.  be$  ©rolpen  in  ©ad)\t\\,  unb 
bet)  23olfena,  roo  ein  iSafaftberg  mit  ©dulen  auf  einem 
©runbe  t>on  t>uifantfd)cr  2(fd)c  flefct,  unb  ber  (Erater  be$ 
«Uen  «Julfan*  einen  ©ee  büb*t,  (f.  Sevbcr*  ©riefe  au* 
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3Sdffd)fanb).  $)te •  93afalt£iigel  jt$en  fonfl  auf  SBacfe, 
Sfjon,  ©anb  ober  ^o^Ienflö^en,  bie  bann  roieber.£a(fffrin, 
Jpornflein,  ©anbflein,  ©neuö,  ©raninc.  unter  ftd)  fco» 
ben,  unb  93erge  tiefer  2(rt  bilben  in  €ad;fen,  b*r  Oberlau- 
fs, $  ^ringen  unb  Jpeffen  ganje  3üge. 

©e£r  t)iele  fjaben  ben  ©afalt  ju  ben  t>uffanifcf,en  $ro« 
bucfcn  geredjnef,  unb  feine  fdulenformige  ©ejlalt  ob  eine 
5öirfung  ber  jlrpflaHifation  obet  regelmäßigen  3^^t>er(Iung 
beträfet,  mld)t  fo  liefen  gefdjmofjenen  Waffen ,  rom 
fit  erwarten,  eigen  iff,  ( Rrp|iaUtfarion.  SRacfybem  bie» 
fe6  fc^on  t>on  J)c6mauejl,  (Me'm.  de  Paris,  177 1.  p.705), 
Berber,  Äafpe  (©ertrag  jur  natüd.  ©efd>*  t?on  Reffen, 
doffef,  i7?4  )/  Hamilton  <*•  &e^aupfet  roorben  war, 
fudjfe  ei  ^Ujad  6t.  ^Onö  (Recherche*  für  lcs  Voi- 
cans  e'teints  du  Vivarais  etc.  Paris,  1778.  fol.)burd}  mtty 
rere  ©rünbe,  unb  t)orne^m(id)  auajrooen  nebeneinanber  flc« 
fcenben  Safaltfdulen  ju  errocifcn ,  bie  ein  eingefdjlefjnrt 
©fücf  ©ranit  btymßerbtxften  jewijfen  unb  fo  unter  ficfy  ge» 
tf>eüt  Ratten,  baß  bie  3ldd)en  beider  ©(ücfen  ficf>  genau  an 
emanber  paffen  ließen.  3De  üiic  (51  ©rief)  naf;m  an,  bie 
SSafalfen  fepen  unter  bem  5öaffer  bei  alten  SWeere*  entfall« 
•  ben,  beffen  23erü£rung  bie  gefdjmotyenen  iat>en  pfdfclicb  tx> 
fdlfet,  unb  fo  ba$  3tr6erften  in  ©dulen  toeranlaffet  ^obe,  \ 
,  n>e(d;e$  bei;  ben  je fcigm  iafcen ,  bie  an  ber  iuft  fangfamer  ' 
abfüllen,  nidjt  me&r  flaft  finbe.  Cben  bieö  g(auben 
mtlton  unb  JDolomteu  (Mem.  für  Jes  islcs  ponccs  &c 
Paris,  1788.  8  ).   ^nbere,    Q3.  t>on  Deltbeim  (Etvai 

über  die  Bildung  des  Bafalfs  &c.  Leipzig,  178  7.  8.  Neue 
,  Auflage  1789.)  nehmen  bagegen  an,  bie  3^rt>erfTung 
burd)  fe£Hangfame*  €rfaften  gefd)ef;en,  inbem  bieS3afolr- 
faulen  mit  anbcrer  je£t  meggefd)n>emmter  ia*a  uberl>e<ft/ 
unb  alfo  gegen  bie  duffere  iuff  geftfyugf  geroefen  waren. 
.  SDiefe  fe§en  alfo  bie  QJafalt&iigcI  als  ben  inncrn,  je|t  ü(' 
lein  nod)  übrigen,  j?ern  alfer  k&agebirge  an.  $)en  ouffa« 
nifd^en  Urfprung  ber  QSafalte  unb  if;re  93erbinbung  mit  an* 
bern  tmlfanifdjen  SOlatericn  befldfigt  aud)  Jtesfe  (Reife 

durch  Sachfen.  Leipzig,  1785.  gr.  4.  S.  326,  u.  f.)  burdj 

feine  Beobachtungen  am  ©pifcberge  bei;  £eiber$borf  unb 
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anbern  35afafr£üge(n  ber  ©egenb  um  Jauban  in  ber  öber» 
faufi^*    J).  Button  (Trans,  of  the  royal  foc.  of  Edinb» 
,  Vol.L  1788.)  fte£f  ben  ©afaft  alt  eine  unferirbifc&e  fattt 
an,  bie  erjl  mit  ber  Seit  ber  iuft  auSgefeft  roorbem 

Dagegen  f>at  fdjon  öergmann  erinnert,  bie  groge 
2(e§nlid)feit  bes  SBafafts  mit  bem  Irapp,  ber  in  beti 
fdjroebifdjen  ©ebirgen  geroofwlid)  ben  unjerjlorten  Xfyon» 
fdjiefer  begleite,  micf;in  gewif;  fein  t>ulfanifc^e5  93robucC 
fet),  füf>re  Dielmefcr  barauf ,  baß  biefc  ©teinart  t>on  einem 
23obenfa£e  bes  üßaflerö  tjerfomme,  ber  als  eine  breyartige 
tfjonige  SRnffe  beijm  ßrintrofnen  unb  (Erwarten  bie  Stifte  be* 
fommen  £<ibe,  bie  ifcn  Jtad)  ebnen  ober  frummen  3ldd)en 
Reifen.  <£r  fielet  übrigens  ate  moglidj  an,  baf*  bas  unter« 
irbifdje  $euer  (jin  unb  roieber  bie  2(u$trofnung  f6nne  be» 
fd)feunigef,  unb  bie  Spaltung  beforbert  §aben»  5Diefe 
Hefcnfidjfeit  be*  ©afaffS  mit  bem  trapp  unb  ber  QBacfe 
toirb  Don  allen  SWineralogen  anerfannt. 

Qttt  Snfpector  VOnmv  in  Sreijberg  madjte  im  3afj* 
re  1788  an  bem  ©djeibenberger  Jpügel,  einem  befanrtfen 
SBafaltberge,  bie  infereffanfeSJemerfung,  bap  bafelbfl  un« 
ten  eine  mdd>tige  ©anbfdjidK ,  barü&er  einige  $&onfä)id)# 
ten ,  hierauf  eine  2Bacfenfd)id)t ,  unb  über  berfelben  bet 
53afaft  auflag;  roobetj  fiefy  ber  ©anb  unmerflid)  in  $£on, 
ber  $£oti  in  2Batfe,  bieSSßacfe  in  33afa(t  »erlief»  <£* 
brdngte  fidj  ifcm  £iebei;  umwberflcl)fid)  ber  ©ebanfe  auf, 
ba§  biefe  SWaterien  alle  t)on  einer  Formation  unb  fcurd;  et« 
nen  nwiffen  9fieberfd)lag  entffanben  fetjn  müflen,  inbem  ba$ 
QBaffer  jiierfl  ©anb,  bann  $&on,  hierauf  2ßacfe  unb  enb« 
lid)  bie  SJttafle  be$  S3afalfö  abgefegt  fcabe.  <£r  glaubt  <iffo, 
oller  ©afalf  £abe  e(>ebem  ein  einziges,  weit  über  fciefe  ur» 
anfängliche  unb  Sfö^gebirge  verbreitetes  Jager  ausgemalt, 
baS  bie  £eit  großenteils  jerftorf ,  unb  nur  bie  ©afaltfup- 
pen  als  Ueberbfeibfel  juriicf  gelaflen  fcabe  (f.  ©otfcaifd>eS 
SWag.  für  bas  9?eujte  aus  ber  <Pf>i?f.  VI,  1  ©t.  ©•  Jf.X 
Jperr  tPernet  (im  Q3ergmdnnifd)en  30"™äl  '788-  ©» 
513.  unb  1789.  ©•  345.  485.)  fcflt  biefen  Urfprung  bei  25a» 
(alt*  aus  bem  SBaflet  nod>  mit  meiern  ©rünben  bcfldrft, 
unb  es  i#  feine  SSJJeinüng  auefr  toon  ^)errn  Ivu|len  (5Jerg* 
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mann,  ^onrnal.  1788.  ©•  3450,  bon£ebmannCDer$»a- 
falf.  grfft.  am  SWapn,  1789. 80/  VOibenmann  (im  SJla- 
gajin  für  bie  97aturfunbe  £eft>e*ien*  95.  IV.  @.  137.)  t>er. 
tfceibiget  werben,  wogegen  Jperr  Y>otgt  (9JJag.für  bte9ta* 
Curf.  #elt>.  33.  IV.  ©.  214.)  ben  milfaniföen  Urfprung 
bcö  QJafaftS  ju  retten  gefuebt  (jaf.  ©iefer  ©creit  unb  d$n# 
ltd)e  Unterfud)ungen  haben  mit  unter  ntd)t  bloiben  Safalf, 
fonbern  bie  ©irfungen  ber  QSulfane  auf  bie  ©ilbung  ber 
€rbfldd)e  überhaupt  betroffen ,  unb  e*  ftnb  barüber  unter 
ben(Seologen  biejroo^Partfcepen  berQ3ulfanijlenunb9iepfu- 
nijien  entflanben.  Unldugbar  gierigen  bie  erlern  oft  ju 
weit  unb  glaubten  überall  erlofd>ene  Öulfane  unb  ©puren 
ifcrer  SHMrfungen  §u  fe&en ;  eben  fo  leid*  aber  f onnen  bie 
ledern  in  ben  entgegengefe|f  en  Seilet-  verfallen ,  unb  bem 
unferirbifd)en  3euer  ju  biel  abfpredien. 

<Sben  fo  ungewiß  ijt  man  über  ben  Urfprung  bes  rb ein- 
I&nötfcben  Hlublenfieme ,  ber  beg  Sttebermennid)  24 
klaftern  tief  unter  ©teinlagern  bridjf,  bie  t>oü  *on  Söims« 
(leinbreefen  fmb,  aud)  am  Jpefla,  in  ©filmen  unb  Oefier» 
reid)  gefunben  wirb,  be$  2>acEofen|teinö  (piirre  d  faurj 
bet)  SBeü  im  (Sriflifte  Srier,  unb  ber  öafaltblenbe,  bie 
ftd^  nur  in  Safalt,  S5im*flein,  $rajjunbia\>eneingeroad)* 
fen  finbef*  ©er  SJiühlen--  unb  QJacfofenflein  ftnb  in  bielen 
©f  ücf  en  ben  iaben  ähnlich,  unb  werben  Don  (I  oll  im ,  *£>a« 
inütott,  be  £iic  ic.  für  entfd)ieken  bulfanifd)  gehalten. 

Die  roeiflen  (Bvanaun,  bie  man  fo  fcdujtg  in  ben 
iaben  beö  93efuW  finbe t,  ^äft  Sergmann  für  ein  9>robucf 
1  ber  ©djmeljung,  wogegen  fid)  aber  einmenben  laß,  baßfie 
nid)t  allein  in  ber  iai>a,  fonbern  aud)  in  ber  2(fd)e,  gefunben 
»erben,  unb  bafj  fte  bep  anbern  SSuIfanen  fehlen,  Wo  ba5 
Seuer  feine  i^rer  natürlichen  iagerjidtte  berührt.  S)ic  fr^ 
flalliftrfen  ©d)örle,  bie  unter  anbern  aud)  im  burtfcftdjtigen 
Äalffpatf^e  borfommen,  unb  alfo  niebf  burd)$5*"*r  erjeugt 
feijn  fonnen ,  %totiti)  u.  bergl.  fmb  offenbar  nur  lo*gebrod>- 
ne  SWaferien,  unb  niefr  ju  ben  twlfanifcben  5>robucten 
ju  rechnen. 

3u  ben  fafjarfigen  fculfanifeben  üKaferien  geboren  flüi}* 
tifie  ©djwefelfdure,  wie  j.  23.  auf  ber  ©olfatara  unb  btp 
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aSt'fer&o,  wo  eitte  biinne  SStfrioffdure  mj*  SXifen  fouff; 
luftfdure,  Äod)fa(},  ©ofmiof :  ju  ben  brennbaren  ©erg« 
if,  ©d)wefel,  brennbare  iuft:  ju  ben  metattiftyen  *ornef;m* 
lieft  (Jifen,  bas  fid>  fafi  in  allen  toulfantftyen  SDfaterien  fin* 
bef,  unb  burd)  ©dwefel  Derer  jter  Tfrfcntf ,  feffner  Aupfer. 

2(uf  bem  ndffen  2Bege  entbinben  ober  erzeugen  ftd>  in 
ben  QSulfanen  iuftfdure,  SKineralalfalt,  ©(auberfalj,  @t?ps, 
33itferfaf$,  Tflaun,  eifen&itriof,  unb  bieüeid)t  nod)  me£* 
rerc  SRttreffaije,  welche  ftcfy  im^Baffer^uflofen,  unb  ju  ber 
<£nffte£ung  ber  warmen  Quellen  unb  anberer  mineralifdjen 
SBafler  2(nfoj3  geben,  weldje  in  ber  OTad^arföaft  ber  58uf- 
fane  fo  fcduftg  angetroffen  werben* 

Ueonbarbt  in  f.  Wutyabt  t>on  HTacquera  d)ym.  2B&rter* 
6ud;,  5lrt.  Pulfanifcbe  Probucrc. 

Bergmann  pfifft  25efd)rei6ung  ber  <?rbfuge!  bwc&fcabl; 
IL  2*.  §.  150. 

(Bmclin  ®runbrig  ber  SWineralegie.  ©&ttingen,  1790.  g. 
£  222.  -  225,  239  —  25$.. 


9B. 

Calör,  Chakur.  SDiefe*  3&ort  wirb  toor- 
tjef)m(id)  in  bre^facber  gebeut ung  gebraucht.  €rflen*  jeigt 
e$  eine  aögemein  befannte  Smpfinbung  an,  wekfte  burdjö 
©efüfrf  in  un$  entfielt,  unb  ba  fie  ganj  ©acfye  be*  ©inn* 
ift,  mit  ©orten  nid;e  befd)rieben  werben  fan.  #o£e,  bem 
©efüfcl  befd)werlid)e  ober  unerträgliche  ©rabe  biefer  Qrm* 
pfinbung  nennen  wir  %it$t.  Qöir  füllen  allemal  Jpi|e  ober 
5Bärme  be*>  23eru(jrung  unb  2(nndf)erung  be$  fogenannfen. 
geuer*,  ober  fofdjer  Äorper,  in  welcften  ba$  JJeuer  2Bir* 
fungen  hervorbringt/  unb  fef;en  a(fo  biefeSnipfinbmig  gleid)* 
fa(te  afö  eine  3Birf  ung  be$  $euer$  an.  JDie  cnfgegengefe|fe 
Cmpfinbung  be*  SDlangef*  ber  2ödrme  nennen  wir  2Ulte, 

Sweben*  bebeutet  VOhtme  ben  3«P^nb  ber  Körper, 
in  welkem  fieunferm  ©efti&l  bet)  ber  Senkung  bie  borge* 
badete  Cmpfinbung  fcerurfacfcen.  ©0  fcfcrelben  wir  ber 
©ommerluft  SBdrme,  ber  g%enben  ,$?ofcle£ifce  ju.  Un> 


534 


fer  ^iJrper  felbft  fcat  eine  i&m  eigne  ®<3rme,  bie  wir  beut* 
iid)'fu§(en,  befonber*  wenn  bie  aujfern  weniger  »armen 
Zfyik  mit  ben  bebecffew,  j.  93.  bie  J£>anb  mit  ber  25ruft, 
in  25erü()ning  fommen.  ©iefer  ©egrif  t>on  ©arme  iji 
blo$  relativ  5Bo  ein  SOlenfch  ober  ein  Sfceif  be*  Äor- 
perö'SSÖarme  füfpft,  bd  fufclt  oft  ber  anbere  Mite.  £* 
fommt  barauf  an,  ob  bie  tlrfacbe  ber  Smpfinbung  ui  bcm 
gefüllten,  ober  in  bem  füljlenben  Körper,  wirf  famer  iji«  9lur 
in  jenem  gälte  föfelf  ber  ledere® arme,  in  btefem  Saltt. 
©o  wäre  2Bärme  eigentlich  berjenige  3»flANb  eines  Äor« 
pers,  in  meiern  fein  Jeuer  wirf  famer  ijt,  ate  in  einem  an« 
bern  tfm  berü^renben  Äorper. 

£)a  aber  bie  &faf;rung  feinen  Suftanb  ber  jforperjeigf, 
in  welchem  man  fclbige  afler  SßMrffamfeit  beö  feuert  be- 
raubt ober  abfolut  irSrmelcer  nennen  fonute,  fo  wrjlar» 
tet  man  flcfc,  mit  bcm  Stamen  ber  Whvme,  ober  bejfer, 
ber  fühlbaren  tt>atme,  überhaupt  ben£ufianb  ber  j?6r» 
per  in?(bfid)t  auf  bie  je$t  gebaute  2J5irffamfeit  i^reö  feuert 
ju  bejeid)nen,  ofpne  93ejiefmng  barauf,,  ob  fte  ber  anfügen» 
ben  J^anb  warm  ober  falt  aorfemmen.  %\\  tiefem  Sinne 
i|i  felbtf  im  Cife  uttb  gefrornen  Üuecffilber  nodj  ®drme 
wrfcanben  —  ein  3"fanb,  ber  aufö  ©efü^J  unb  $$ermo« 
meter  wirft,  inbem  er  ftd)  anbern  beruf)renben  Körper« 
mttjuff)eifen,  unb  burd)  äffe  Stoffe  bie  ju  einem  gewiffen 
©(eingewiegte  ju  verbreiten  {hebt. 

(Enblid)  wirb  drittens  ber  JRame  EPSrme  fe£r  oft  ber 
pfctjftfdjen  Urfadje  biefer  ©rfdjeinungen,  ober  berjeniatn 
SSHaferie  beigelegt,  welche  jeneö  ©efü£(  unb  jenen  3ußön& 
ber  Körper  bewirft,  unb  freijlid)  fdjicflid;er  benimm 
tt>irme(lof  (Materia  caloris  f.  calorifica)  fü£rf.  J)if 

fe  SEttaterie  §eißt  fonjt  aud)  Seuev;  ba^er  ifl  i£r  unter  bie* 
fem  JRamen  bereite  ein  eigner  2(rfifel  biefeS  2ö6rferbud;$ 
gewibmer  worben,  wo  aud>  nod)  mehrere  ^Benennungen  reit 
i§r  toorfommen*).  %n  ber  neuen  Sprache  be$  antip£(egi» 
ßifdjen  SpflemS  §ei)5t  fte  ba$  Calorique  (Calorkum). 

*)  Sefet  braueben  mehrere  ^htjfifer  &a$  5Bcrt  Seuer  nur  m 
ber  mit  Sid;t  begleiteten  mrm*    £iefer  ftyr  föicfWca 
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-  5Der  ©pradjgebraud)  in  ber  fefcre  Don  geuernnb  ©ar- 
me iji  nod>  fo  fdjroanfenb,  baß  id)  nid;t  fcermeiben  fan,  batf 
©ort  t&fcmt  felbft  fcalb  für  Sufianb  ber  Körper,  balb 
für  ©drmejlof  ju  gebrauten.  Uebrigen*  werbe  id)  biefen 
©egenftanb  fo  be^anbeln,  baß  id;  juerjt  bie  Erregung  unb 
bie  geroofjnlidjfien  ©irfungen  ber  ©arme  erjagte,  roelcfoe 
auf  bie  aSermtif^ung  eines  eignen  ©drme|lof$  führen, 
bann  aber  t>on  ben  ©genfdjaften  biefes  <Bcof$  unb  feinen 
Derfcfciebenen  SEferbinbungäarten  mit  ben  Äorpern  rebe. 

Erregung  unb  SJHttljeifung  ber  3Särme/ 

• 

Ssgiebf  mehrere  SHittel,  Äörper  ju  erwSrmen,  b.$. 
ffe  in  einen  Suftonb  ju  tjerfe^en,  in  »eifern  fie  in  un*  baö 
©efüfcl  ber  ©arme  jtdrfer ,  qto  t>or£cr ,  erregen,  Jjpieju 
geboren  als  unmittelbare  (Erregungäartcn  ba$  Steiben, 
bie  3fu6fe$ung  an  bie  ©onnenjlralen,  unb  bie  33ermifd)ung 
geroijfer  ungleichartiger  ©reffe,  ate  ein  mittelbarer  ©eg 
(ber  nemlid)  etrca*  frf)on  m  (>er  errodrmte*  t>orau*fe|t)  bie 
SJerityrung  mit  warmem  Körpern.  SDie  tfcierifdjen  Ä6r* 
per  bringen,  fo  lang  i§r  leben  bauert,  au*  fid)  felbjl  eine 
©arme  f;en>or,  roeldje  allem  Tfnfefcen  nad)  burd)  geroifle 
in  ifpnen  t>orgef;enbe  unb  burd)  i£re  Drganifarion  beforbertc 
9)iifd)ungert  entfpringt/  f^EP&rme,  tbierifd)e, 

SDaö  Äetben  ifl  ein  fcfcr  befannte*  SRitfel  ©arme  ju 
erregen,  bie  bi*  jumOlüfceu  unb  23rennen  gefcen  fan.  ©o 
jünbetenbie  Tftten  i^re^euer  an  {Plin.  H.  N.  XVI.  40.) 
•  unb  bie  Araber  bebienten  fid)  ba ju  jroeijer  J&dljer ,  bie  fie 
tTJard)unb?tpbaiyaud)bet>be3ab(>an  (bie  jwepJReiber) 
nannten  (f.  tTHcfcaelie  t>on  alten  hierein  geuer  anjujunben, 
in  f.  93eimifd)ten  ©Triften,  @.  97).    Unfer  Seuerfd)la- 

83eftinimung  »firbe  id)  felbft  folgen,  wenn  icb  ben  ^)lart 
meineö  ©5rtcrbud)ö  jefct  anzulegen  f>drte.  216er,  wie  bie 
6ad)e  nun  ftefjt,  bin  id)  genbtljigt,  f>ier  nod)  einiges  t>om 
flBßrmeflof  beizubringen,  ba$  bem  eigentlichen  $lane  uad) 
in  ben  Slrttfel  Seuer  fcefjbrte«  SBan  wirb  bie$  entfebutbu 
gen,  wenn  man  betritt r,  wieviel  w%e nb  meiner  Sirbett  am 
20&rtevbu$e  über  biefen  ©egenftanb  ^inaugefommen  ift. 
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gen  mit  ©tafcf  unb©teht  beruht  ebenfaffe  barnuf,  f.  5un# 
fett.  ()drter  bic  Äärper  ftnb,  je  ftdrfer  fte  gegen  ein* 
anber  gebrüeff,  unb  je  fcfenetler  fte  an  einanber  bewegt  n>er* 
ben,  betfo  mefyr  entfielt  #i$e,  wieb^m  Sohren,  ©d)Ut« 
fen,  Sagen,  ©redjfefn,  Jammern  ber  SDiefatte  u.  f.  n>. 
£>er  2)red)s!er  brennt  in  ba$  fd>neff  rotirte  J£>ol,j  Mos  buref) 
ba$  Tfnbrücfen  eines  §6(jemen  ©tdbd>enö  tterfof)lte  fd>n>ar* 
je  Dünge  ein.  ©o  entbrennen  bie  Ifretl  in  ben  ©agenrd' 
bern,  unb  bie  3apfen(ager  in  ben  SWu^lweüen  t>urd)  SXei- 
bung,  wenn  man  fte  nid)t  genugfam  einfdjmieret  ober  bt» 
feuchtet.  9teue  Q}erfud)e  über  bie  burd)  SXciben  erregte 
©arme  jiubet  man  bep  Pictet  (9Serfud)e  über  ba6  Seufr 
a.  b.  frj.  Bübingen,  1790.  (£ap.  9.).  Sine  eigne  im 
93acuo  angebrachte 9icibmafdjtne  jeigte,  baß  bafefbft  bie  er* 
regte  2ßdrme  fldrfer,  ai$  an  ber  iuft  i|T,  audj  (tieft  äugen» 
felteflid)  jeigt,  ba  [te  in  beriuft  erfr  bann  am  ftärffien  »irt, 
Yoenn  bie  ©etoegung  aufbort,  roeil  bie  iufc  fte  mit  ftcfy  fort- 
führet unb  jerftreuef. 

©I«  ©uroiifung  ber  ©onnenflralen  erwärmt  bie  5?ir« 
per,  wiewohl  niefcf  alle  in  gleichem  ©rabe.  ©cfcroarje  unb 
fcunf  elgefdrbte  werten  unter  gleichen  Umjldnben  ffdrfer,  at$ 
roeiffe  unb  fceflfarbige,  erbarmt,  toermut(>(id)  weil  biefe  Die 
metflen  ©traten  jurücftveiftn,  jene  (hingegen  fef;r  ttide  in 
ftd)  rtebmen.  €3  fd)ctnen  überhaupt  fd)marje  5«r^en  f"r 
bic  ®drme  empfänglicher ,  ate  f)effe,  ju  fet>n.  CattfHo 
unbPiccet  fwben  bemerff,  ba^^ermomefer  mit  geförodrj» 
ten  Äugeln  nid?r  nur  an  ber  ©onne,  fenbern  aud)  am  blo 
pen  Saglid^re,  fjdfper  flehen,  als  anbere,  b*ren  Äugeln  blnnf 
ftnb.  €n<i  jufammengebrad)te$  ©onneulidjt  erregt  fcefti* 
ge  fii$e  unb  föitjünbung,  f.  Srenngla*,  Svennfptegef. 
tDarum  unb  med  aud)  unfer  Äörper  an  ber  Sonne  mfy 
©arme  empftnbet,  hirlt  man  fcnjl  bie  ©onnenjlrafen  filbfl 
für  ivavm,  ober  für  etwa*  bem  SBdrmeflof  gfeidjeö,  W' 
nigften*  QBdrmrflof  entfjalfenbeö.  2(ber  #err  öc  £uc 
(Briefe  über  bie  ©ffdudjfe  ber  (£rbe  jc.  wflerSJrsef.  «ngl. 
©yftem  über  bie  3Bdrme  tu  ben  leipj.  ©ammlungcn  jur 
9%ftf  unb  Slafttrg.  II.  53anb,  6.  ©tütf.  ©.  643  «•  W 
jeigt  beutlid;,  ta&  tiefe  ©traten  nid;f  wirffid;  2Bdrme  mit- 
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e^elfm,  fonbern  nur  bie  in  ben  Xfapern  felbfl  6eftnbfid)e 
reg*  macfteiu  £r  betätigt  biefeö  burd)  Q3eobad)fungen  be* 
Jperrn  Pktet,  wefd)e  beweifen,  bnf;  bas  2{bnef)men  ber 
Södrme  in  ben  obcm  ©egtnben  ber  'Mtmofpf^re  b\o$  \>ort 
ber  geringen  ©id)te  ber  Jufc  ftcrfdmmt,  in  welcher  bie<3on« 
nenj^en  wenig  &drmeenfwicfe(nf$nnen;  nid)t  aber,  wie 
man  es  fonft  erfldrte,  ben  bem  SWangel  ber  (Erwärmung, 
feureft  bie  €rbf}dd)e,  weld;e  überhaupt  wenig  juv  €rwdr. 
munfl  ber  iuft  betjtrdctf. 

€nblid)  entfielt  5Bdrme  bei)  unzählbaren  SSermifdnm* 
gen  ungkudjartiger  Stoffe,  j.  2J.  be$  ©ajfer*  nw  93icriof. 
61  ober  ungel6fd>tem  j?alf ,  ber  De(e  mit  ben  mmeralifdjen 
©Auren,  bei;  fo  Dielen  *äuf[öfun<ien,  ©dpruugfn,  QJerwiC« 
terimgen,  unb  aßen  ?(tfen  ber  ©elbfknf  jünbung.  2)agc* 
gen  erfolgt  and)  bei)  manchen  ?(ufI6fungen  SSermiuberung 
berSBdrme,  f.  Ralte,  funßlicbe. 

9icd)t)or  furjem  fnajfen  bie  metjlen  STlafurforfdjer  äffe 
unmittelbaren  (Jntflcf>ijng$ar£en  bev  ©arme  auf  eine  einji« 
ge,  nemlid)  auf  &eibuncf  ber  ^eile  aneinanber  jurfief  ju 
führen,  SM*  ©cnnentfralen  follfen  bie  Steile  ber  Körper 
erfd)iifforn,  unb  ße  ju  einer  SKeibung  an  einanber  nötigen;, 
©dfprung,  'Huflofung  unb  9JIifd)ung  fodfen  innere  93ewe* 
gungen,  folgltd)  ein  Sveiben  ber  ££cüe  fceranlaffen,  unbba» 
burd)  ©arme  erregen.  2{ber  auf  biefem  SSege  erfldreiv 
fid)  bie  <?rfdltungen  nidjf,  bie  bod)  bep  9Kifdjungen ,  j. 
Den  ©dmee  unb  raudjenbem  ©afpetergetft,  eben  fo  wof>( 
als  bie  Erwärmungen ,  »orfommen.  ©ie  Sfjeife  be$ 
@d)itee$  unb  ©atpetergeifl*  muffen  fid)  bod)  aud)  reiben, 
wnb  reiben  fte  fid)  nid)f  (weldje*  ba$  wenigfte  ift,  waö  ge* 
fcfcefcen  fan),  fo  muß  bie  93iifd)ung  nad)  biefer  (Erflurimgö- 
ort  weber  warmer,  nod)  fairer  werben,  a($  Dörfer  bi<  ge- 
mixten jfiJrper  waren.  ®o?)er  alfo  bie  €rfa(tung? 
SKan  wirb  weit  natilrtid)er  fcermucf)en,  baß  §ier  ein  ©tof 
wirfe,  ben  mand;e  -Tfuflofiingen  wirffamer,  anbere  unwirf« 
famer  machen. 

©a5  aflcnymeinfie  Wittel  ber  (Erwärmung  ift  bie  Q3e- 
rttyrtmg  fd)on  erwärmter  Äorper,  ober  bie  tTJittbeiluncj 
Der  tP&nne.    SSarme,  bie  fid)  bem  ©efu§l  )u  erfennen 
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giebf,  jetgt  nad)  allen  Erfahrungen  ein  35ef!reben;  jtd> 
burd)  alle  berü()rcnbe  Körper  fo  fange  ju  Derweilen,  bt^  ritt 
gemifleö  ©Ieid)gemid)t  erreicht  ifl,  bep  roeld)em  jeber  Äor* 
per  fein  ifcm  jufommenbeö  9Raa£  £af,  unb  feiner  bem  an* 
bern  mct?r  giebf  ober  nimmt,  ©a  man  ben  ©rab  berfü^U 
baren  ©arme  in  jebem  Körper  feine  lemperarur  nennt, 
fo  brüeff  man  bies  auf  folgert!  2(rt  au$.  <£ö  ge$t,  fast 
man,  au*  warmem  Körpern  fu&lbari  ©arme  fo  lang  in 
ber/ifcrenbe  fdltere  über,  bis  alle  ju  gleicher  Temperatur  ge» 
brad)tfi«b./ 

3}a$  1(n jftnben  an  Rammen»  unb  #e$fenfeuerijlmd>t* 
anberS,  als  eine  fofdje  9J?ift Reifung  f)o£er  ©rabe  ber  Jpifce 
an  Körper,  beren  T(>ei(e  baburd)  enf  junbet  $u  merben  fd« 
f)ig  finb, 

2(ud)  ift  bie  Smpffnbung,  bie  roirtX>&rme  nennen,  eU 
gentlid)  nur  ba*  ©efufcl  biefer  SDZiff^eUung.  ©ir  fagen, 
ein  Körper  feg  wann,  roenn  er  und  ©arme  mitteilt ; 
ftilr,  wenn  er  unö  ©arme  enf jte&t :  mdrmer  unb  fdfter, 
wenn  er  uns  beren  in  gleicher  3*if  me£r  miftfjeilt,  ober  enf« 
nimmt.  (Jin  Körper,  mit  bem  mir  eine  geraume  £eit  in 
Q?erü£>vung  bfeiben,  fommf  aflmdfjfid)  ber  Temperatur  un# 
ferö  eignen  j?6rper$  immer  ndf;er,  unb  fcaferenblid)  biefe  fo 
angenommen,  baf?  er  unö  iiid)t$  mefcr  giebt  unb  nimmf,  fo> 
ijl  er  für  unfer  ©efüfjl  meber  rcarm  nod)  talu 

Siowv,  beren  Temperatur  jroar  gfeid),  aber  mit  Ser 
unferS  Äcrperö  nidjf  einer(et)  ifl,  fdjeinen  unferm  ©efüfcl 
nidjt  immer  gfeid)  marm  ober  g(eid)  falf.  $>enn  mir  fü£* 
frnnkfyf  i£re  Temperatur  felbjl,  fonbern  nur,  in  meinem 
9J?aa£e  unb- tote  fc^neü  fie  uns  ©arme  geben  ober  neuntem 
Dies  fcdngf  aber  aufler  i^rer Temperatur aud)  toon  beruften« 
ge  ber  Serüfjrungßpunf te,  mithin  bon  ifcrer  JDicftfe,  ©laf* 
fe,  mdrmeleifenben  ^raft  unb  anbern  (Jigenfdjaften  unb 
Umflänben  ab.  ©o  fü^f  (leb  SKetall  immer  fceifier  ober 
f alter  an,  ate©afler  t>on  gfeid&erTeny>erafur  u,  f.  n>.  SDa« 
her  fan  unfer  fflefuM  feinen  richtigen  SKaiifflab  für  bie 
Temperaturen  abgeben,  obgleich  biefelbeir  nid)t$  anber*, 
§11  ©rabe  fublbaver  ttttrtnc  fmb.  *gtemlicfr,  gleite! 
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fÄ{jI6are  SBdrme  mad)t  anbeter  thnfldnbe  wegen  nidjt  im* 
mer  bie  Smpftubung  *on  gleid)  ftarf  gefüllter  28drmr.. 

Sßirfimgen  bet  SBdrme* 

9?dd)|l  bem  in  un$  erregten  ©efübf  i|l  bie  allgemein!?* 
SSirfung  ber  ®drme  biefe,  baß  fie  alle  befannte  Körper 
atiebcbnr.  U^dftlbare  Erfahrungen  lehren,  ba§Äörper, 
wenn  fte  voavm  finb,  me^rSiaum,  atefonjl,  einnehmen«. 
€tne  jum  Tf;>eil  mit  toff  gefüllte  fd)fojfe  ©lafe  fd}meHt  über 
bemSeuer  auf.  ^)o^tc  ©foöf ugetc^cn,  bie  in  f altem  93rant* 
»ein  fifcwtmmen,  firifen  unter,  wenn  ber  23ran(wei*i  er* 
»drmt  wirb,  weil  er  fid)  burd)  bie  ©arme  auöbe^nf,  mit* 
(>in  ein  geringeres  fpecififd)es  ©ewid)t  befommf,  als  er  toer* 
$cr  hafte,  imb  ate  bte  ©lasfügeld)en  £aben.  €ben  fo  fin* 
{en  5ßad)öfugeln  in  warmem  ©affer  <$uQ3oben,  bie  in  taU 
tem  fd?wimmen ;  ^eifle  9Hetallfu&eln  fallen  nid)t  me£t 
burd)  ein  Jod),  woburrf)  fte  f alt  fallen  tonnten,  unbein$5rat(>. 
»irb  jmifd)en  glüfjeuben  Äofcfcn  langer,  betjmSrf alten  aber 
wteber  füyer,  2Serfjeuge,  bie  2(u5bcf;nung  feffer  Äör* 
per  bei)  befannten  Temperaturen  ju  meflen,  finb  bei;  bem 
SBorte  Pyrometer  betrieben  werben, 

Sinnige  Körper  betonen  ftd)  bmd)  gleidje  5£drme  über«. 
$aupf  fldrfer  unb  fd)neücr  auö,  als  fejle;  bie  iuftarfen  am. 
ftarf  jlen  unter  allen  befannten  Sftatericn,  ndd)ftbcm  dcf)e- 
rifd)*  Dele  unb  5Beingei|t,  etwas  weniger  QBaffer  unb  fette 
öele,  nod)  weniger  Üuecfftlber.  QBat  bie93erfud)e  über 
bie  2(u$bef)nung6&ev$d!tm£e  be$  ©lafeöunb  berSttefafle  leh- 
ren, i|J  bepm  2Borte  Pyrometer  angegeben.  Die  Äu$* 
bedungen  *erfcf)ieben4r  SWaterien  bureb  bie  2ßdrme  rid)fen 
ftd)  nidjf  eben  nadj  ber£)id)tigfeif  ber  SWaterien,  unb  übe* 
§aupt  nad)  feinem  befannten  alfgemeiurn  ©efef  e* 

35ie  Sfdrfe  btefer  2fuä>e&nnng  giebt  ein  fd)icflid;e* 
Littel,  bie  Temperaturen  ber  Äot  per  ju  beflimmen,  f. 
5£baniometer.  ©ringt  man  nemlid)  ein  mit Duecfftlber* 
56eingei(l  ?c.  gefülltes  Thermometer  mit  einem  Körper  in 
Senkung,  fo  bereit  fid>  bie  fühlbare  SEßdrme  unter  6et>* 
fce  bi$  jum  ©leidjgewicfjt,  unb  bei;  fortbaurenberSScrü&rung 
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Ummt  ba$  l^rmomefcr  ju  gfeidjer  Semperafur  mit  bent 
Körper  felbfl.  (Sil  giebt  alöbann  fcurd)  ben  ©rab  ber  2(uS» 
t>e£nung  be*  Quecfftlbera  ober  ©eingeifts,  ben  e$  auf  fei» 
ner  ©ede  anzeigt,  «in  bejlimmfesSWerfmal,  n>oburd)matt 
tiefen  ©rab  ber  XemperafHr  bejeidjncn,  unb  allemal,  fo  oft 
er  »erlauben  iR,  als  eben  benfefben  nwbererf  innen  fan. 
grcnlid)  erfahrt  man  baburdj  nid)f  bie  menge  ber  füfclba« 
ren  Sßdrme  einc*£6rper$,  fonbern  nur  bie  be|limmte©r6' 
%t  feiner  SBdrmedufFerung  auf  jeben  anbern,  j,  33.  auf 
,  fcaö  'JfKrmometer,  bic  (Droge  feiner  €rpanfion$fraft,  ober 
tiad)  £ambecta  Tfudbntcfe  (^rometrie,6.s40tHel\raft 
Der  ÜParroe,  iiad)  öaaöer  bie  ttwmeauffern&e^tafr* 
Snjrcifdjen  giebr  bodj  bas  'Jbermcmeter  ein  QJliete^  fi(&  ja 
tterficfyern,  ein  ©rab  ber  SBdrrae,  bem  ba$  ©erfyeug  je|t 
«usgcfefct  ift,  fei;  eben  berjenige,  bem  e$  ein  anbermal  au6* 
gefegt  war,  ober  er  fen  großer,  fleiner  u*  f.  ro. 

5}er)le§t  man  unter  (5vabcn  fcci:  tParmje,  ©rabe 
biefer  rodrmeduflRrnbin  ^raft,  fo  giebt  2fmonfon$  iuft« 
tljermometcr  ein  roa^reö  5Raaf$  berfelben,  inbem  fid>  bie 
5?raft  ber  ©arme  bei;  gleicher  3Did)fe  beriuff,  wie  baöauf- 
liegenbe  ©eivicfjt,  fcerfjdft;  miff)in  ben  gteid^m  ©ruefe  bie 
ti)irfltd>e  ?(u$be£nung  ber  iuff  biefer  .Kraft  proportional  tjh 
Ob  ober  biefe  Gräfte ,  ober  aud)  bie  n>irftid)en  3)ieng*n  ber 
mifget&ciftcn  SBdrme  ben  Tlu^befmungen  beö  üueeffilbers, 
Söeingeiftöjc.  im  Sfjermometer  proportional  flnb,  baömnfj 
er  jl  bin  d)  fold)e  SSerfudje  ausgemacht  werben,  roie  öe  Zuc 
über  ben  ©ang  beö  üueeffifber*  in  QSergfeicfcung  mit  bem 
©ange  ber  ©arme  angefleHt  §af.  ©iefe  QSerfudje  fwb  in 
bem  ZuiUi  Ibcirmometec  (oben  <S.  339  u.  f.)  er|df>lt 
worben,  unb  fd;- einen  ju  beroeifen,  ba§  bie©dngebe£&uecf* 
(Ubers  unb  ber  SBdrmc  fefbfi  einanber  jiemlid)  nafft  fom« 
wen,  b.  u  ba£  boppeff  fo  t>ic(  3ufa$  »on^ödrme  ba$  üueef- 
fllber  faß-  um  bcppelt  fo  »id  au*be§nf,  al*  ein  einfacher £u> 
fai  u.  f  ro.  <Se£r  einfeutfyfenb  §af  bies  Et>ilte  (©d)»eb* 
2tb£anbl.  XXXIV.  33anb.  »776.  ©.  103.)  baburefci  beroie» 
fen,  roeil  eine  einfache  SWajfe  5Baj[er ,  bie  am  fcfyroebifdjen 
Sluecf filberf&ermomefer  73  ©rab  jeigt,  gerade  eben  fo  toiel 
€i*  fdjmefjt,  ate  eine  boppelte  SRafje,  meiere  36  ©rab, 

^  « 
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unb  eine  bre^fadje,  »eftfce  24  ©rab  jeigf*  ©eü  biefe 
SKaffen  g(eidt)  Diel  <£is  fd>mefjen,  fo  enthalten  fie  g(eid)e 
SBtengen  fü&lbarer©drme,  toeicfecbur^i^rcanajfen  gleich- 
förmig t>ert&eilr,  für  jebeö  t^cildxn  eine  ©drmemenge 
ober  todrmedujfernbe  $raft  geben,  bie  ben  ©raben  b*  i.  ben 
2di$be£nungen  be*  Üuecffilberö  bom  €fepunfte  an,  pro* 
portio na(  ijt. 

SDiefe  Äuöbe&nuug  ber  jforper  f;d(t  nur  fo  fang  an,  ate 
bie  ©arme  roirfiid)  &or£anben  ijl,  unb  t§re  ejrpan&trenbe 
^raft  duffern  fan.  ©irb  bie  ©drme  burefy  9Jlüf£ei(ung 
ober  fonfl  entjogen  unb  unroirffam  gemalt,  fo  fömmt  ber 
Körper  in  t>en  vorigen  geringem  Siaum  juriitf.  ©af>er 
»erben  buref)  (Entjiefjung  fühlbarer  ©drme  alle  befannfe 
Körper  jufammengejogen  unb  berbicfyret* 

ffienn  bie  (Erwärmung  unb  Äuabefpnung  ber  iforper 
bi$  auf  gerolfle  ©rabe  fteigC,  fo  feigen  fid)  nod>  mehrere 
©irfungen  ber  ©arme»  ©afcin  gehöre  t>ornef>mlid)  Die 
Q3erfe£ung  fefler  Äorper  in  ben  3«ftan&  &er  ^fngfeir, 
f.  6d)mel$ung.  5Durd)  (Enfjtefcung  ber  ©arme  teuren 
bie  gefdjmoljenen  SWaferien  jur  vorigen  Sefligfett  jiuücf, 
f.  (Begeben,  ©enugfame  ©arme  bringe  attemal  fejle 
Körper  (bei)  benen  bief?ö  nicht  burd)  anbere  ©irf ungen  ber 
©arme  t>er§inbert  mirb)  jum  ©cfjmeljen;  genugfame  €r« 
fdftung  bringe  alle  flügige  Äärper  jum  ©ejiefjen  ober  ©e* 
frieren,  f.  (ßefrienmg.  SDa  alfo  ber  fefte  ober  flügige 
3u(ianb  feinem  Körper  roefentlid)  eigen  ijl,  fonbern  blo^ 
Don  bem  ©rabe  feiner  ©drme  abfangt ,  fo  toirb  bie  ©ar- 
me mit  SKe<fcf  a(*  bie  einjige  Urfadje  ber  Slüßigfeit  betrad)* 

tet,  f.  Slüßtg. 

©e£r  loiele  Körper,  fowe^l  flügige  ate  fe(Ie,  t&ernoanb* 
len  ftd)  bep  einem  £inreid>enben  ©rabe  ber  ©drme,  ber 
tiad)  ifcrer  befonbern  93efd)affen£eit  t>erfd)ieben  ijl,  in  ela# 
(ttfcfcen  iDampf,  f*  JDampfe*  ^  Diefer  QSorgang  (>eigf 
bie  TPeiöampfung  ober  X>evflüd)t!gung  ber  Körper 
(Vaporlfai'ion).  S3ep  flügigen  SSKaterien  brechen  bie  enf« 
(tanbnen  Dampfe,  wegen  i&rer  (flaflicifdt  unb  fpeeijifdjen 
*eid)figfeit,  burcfcbie  Oberfldd)e  fcerwr,  unb  berurfadjen 
babur^  ein  ftarfe*  Aufwallen,  f.  öieöen.   JDer  SDampf 
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felbfl  jeigt  nodj  einen  §o£en  ©rab  bon  fühlbarer  ©arme, 
Derwaublef  fid)  aber,  wenn  i$m  bicfe  ©arme  entzogen 
totrb ,  wieber  in  bie  Vorige  tropfbar  fluglge  ober  fejte  2Ra* 
terie,  f.  T>evbict)tijng.  SDieö  jeigt  offenbar,  bafc  aud)  bie 
93erbampfung  blos  in  einer  SSerbinbung  gemigfamer  ©dr* 
me  mit  ben  (Stoffen  ber  Körper  befiele,  unb  ba£  man  bie 
JDampfgeflalf,  eben  fo  wie  bie  3lü(]igfeif,  nur  für  einen 
burd)  ©arme  bewirf cen  3u)lanb  ber  Materie  411  Ralfen 
fcabe.  m 

S!)land)e  (Stoffe  werben  betj  gemigfamer  ©arme ,  H$» 
weilen  nur  bei)  gdnjlicfrer2(u$fd)lie§ung  ber  «tmofpfjdrifdje* 
jhift  in  pciwanctu*cla#tfd?e  Xftateticn,  (Baeavttn, 
£uftgatrungen  fcerwanblet.  ©iefe  fittb  gdnjlid)  unfidtf- 
bar,  werben  and)  burd)  bie  bfo§e  Ädlte  nidjt  wieber  in  be« 
gufhmb  tropf  bar  flu  fiiger  ober  fe|ter  jförper  jurücf  gebracht, 
unb  unterfd)*iben  fid>  eben  baburd)  twn  ben  eigentliche» 
SDdmpfen,  f.  (ßa*.  9Ran  fcat  hinlänglichen  ©runb  <u 
t>ermutf)en,  baß  biefe  bleibenb-elajlifcbe  3orm  ober  iuftge» 
fjalt  ber  VJlaterien  bloS  bie  ffiirfung  einer  innigem  ©erbir* 
bung  mit  ber  ©arme  fei),  f.  Hüft  III.  ®.  39)*  ©0* 
wot;l  bie  Kampfe,  als  bie  Qasavten  fmb  fefjr  t>erfd)iebcner 
©rabe  ber  fühlbaren  ©arme  fd£ig,  unb  werben.,  wie  adi 
übrigen  Körper,  Don  fidrferer  ©drme  mehr  ausgebest, 
ober,  was  bei;  elajlifcfcen  Materien  ebtn  fo  t>icl  iff,  e*  wirb 
burd)  bie  ©arme  ftjre  fpeciflfdje  Seberfraft  fcerßdrft,  £ 
JflafHcitir,  fpcciftfcf>e. 

©enn  bie  ©arme  eineö  ^orperö  ben  nötigen  ©rab 
meidet  §at,  fo  jeigt  fee  fieb  mir  iic^r  begleitet,  £>iefcn3u. 
fhmb  be$  Körpers  nennt  man  fein  (Blufycn,  unb  ben  baju 
trotzigen  ©rab  ber  ©arme  bie  ©lufjjji&e,  f.  (ölul>cn> 
©ewifle  Äörper,  bie  man  berbrennliche  nennt,  werben  burd) 
bie  ©lu^i^e  bepm  3"tt'tte  ber  hft  fo  Jerfe^t,  baß  jtdj  ify 
re  ber  93erfltid)Cigung  fdf;igen  V)eile  in  SDdmpfe  fcerwanb» 
len,  unb  nur  bie  unfcerbrennltdjen  juruef  bleiben,  Jpiebej 
(feigen  fid)tbare  Xusfliiße  auf,  bie  t^eite  leud)tenb,  ffjeite 
btfnfel  fmb,  f.  flamme,  7\aud),  unb  e*  emßefjt  eine  fo 
anfefmfidje  3Jerme^rung  ber  Spenge  toon  fühlbarer  ©armer 
t#  babNrd)  alle  fcerüf)renbe  Körper  «r£i$t,  unb  bie  Der* 
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Brennfidjen  in  einen  gleichen  Sifflanb  twfcff  »erben,  beti 
tnan  baö  23rermen  ober  bie  \?eibrennung  nennt,  ©ie* 
fe  mit  iidjf  begleitete  Jpi$e  brenneuber  jforper  fö^rt  ganj  ei* 
gentlidj  ben  tarnen  be$  feuere.  97ad;  einigen  93erfu* 
<&en  fd^etnt  es,  als  ob  man  bte©lä$t$e  DerbrennlidjerÄör* 
per,  ober  ben  jur  ^nt^önbung  nöti  gen  ©rab  ber  s2ßdrme 
auf  ben  65ojlen  ©rab  be5  fa^renheitifdjen  $f)t?rmometet$ 
-fe£en  fonne,  f.  (Slulyen  II.  €.  $n>  SBenigfien* 
gilt  bie$  in  ben  gewofmlidjen  jdüen,  ob  man  gleich  and) 
onbere  mit  iidjt  begleitete  3erfe£ungen  Ö'S  fd)wad>e  QJer- 
brennungen  anfielt,  be»>  btnen  fid>  ein  jb  fco£er  ©rab  bet 
£i$e  nidjt  beutlid)  offenbaret  (t>ieüeid)t,  weil  ftd)  bie  SSdr- 
rat  ber  anüegenben  kft  ju  fcfynell  mitteilt). 

Stofepn  unt>  Sisenfc^aftctt  bcö  9&armtftaf& 

©d?on  2tvtftorele0  nafcm  für  ©arme  unb  geuer  ein 
eignes  Clement  t>on  überaus  fleinen  unb  beweglidjen  ZfyH* 
len  an,  wefd)**  unter  atlen  ba*  unforperlid)fte  fe?.  Sföan 
legt  tym  ba$er  irrig  bie  23e§aupfung  ber  <Sd)oIaflifer  bety, 
we(d)e  bie  SSJdrme  für  eine  bloße  Üualifdt  erf färten,  woge» 
gen  ben  ©tagirifen  fdjon  (lafatu*  (Difl!  phyflea  de  igne. 
Frf.  Sc  Lipf.  1688.  p.  117.)  t>ert£eibiget  §at.  9iad)  ffpu 
luv  unb  im  Sorpufcularfrftem  bepanb  bie  ®drme  in  feu* 
rigen  Tluafluffen.  ©ie  9?euern  fcaben  bie  QBirfungen  ber 
QBdrme  tfceil*  burd)  (Emanation  f£eil$  burd)  Vibration  er- 
fldrf,  unb  im  UfyCxn  $aUt  bie  Vibrationen  entweber  ben 
S&eilen  ber  Jforptr  felbft  beigelegt,  ober  baju  ein  befonbe* 
re*  claflifdjes  SWiftel  angenommen,  wie  j.  93.  ben  carte* 
fianifd;en  tfet&er,  ober  bie  fubtile  SJtoterie.  , 

€djon  bei;m  ©orte  geutv  (tyM.  ©.  sog.  209.)  fmb 
fcie  ©rünbe  angegeben,  meiere  es  unmöglich  mad;en,  bie  Gr» 
Meinungen  ber  SBdrme  burd)  bloße  Schwingungen  ju  er- 
fldren,  9Kan  Verfiel  auf  biefe  (Erfldrung  nur ,  weil  man 
*on  ber  ffidrmeer jeugung  burd)  Sieiben  cuögieng.  $dtte 
man  efcebem  bie  9)£dnomene  ber  ^i;mif(^en  2?etmifd)ungcÄ 
bejfer  gefannt  unb  jum  ©runbe  gelegt,  fo  würben  bie  €r« 
fdltungen,  wobei;  ftd)  bod)  bie  ©tojfe  aud)  reiben ,.  gleidj 
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anfangs  auf  antere  ®ege  geführt  §abe*i.  ©o  §al  man 
eud)  nie  baxtfynn  formen,  baß  be$  allen  TCrteit  ber  Sutfrung 
SÖdrme  entjicfce,  ober,  baß  bic  2Bdrme  im  $8erf>dltmße 
mit  ber  ©tdtfe  ber  9ieibung  fet>,  u,  f.  n>.  tTIoüere  €in- 
n>urf  (Lc$on  XIII.  Sec!h  i,),  baß  jebe  ©emegung  abnimmt, 
wenn  fie  fid)  burtfc  größere  SRaffen  verbreitet,  ba^mgegen 
fcep  ber  (jntjünbung  eine*  Jpoljtfoßes  burd)  einen  Sunfen, 
fcem  a3ibrationiß;ftem  infolge,  bie  ©eroegung  roadtfen  mu» 
fie,  ift  wollig  entfäjetbenb*  2(ud)  roci^  man  je|t,  baß  fidj 
bie  2Bdrme  gar  ntd?t  nadj  ben  @efe£en  fdjroingenber  Q5e« 
ivegungen  mitt heilt,  unb  baß  überhaupt  au*  bloßen ©djivin» 
jungen  feine  befriebigenbe&rfldrung  berSrfc^cinungen^er» 
geleitet  werben  (an» 

2((fo  ifl  eö  ofcne^roeifel  notfctvenbig,  einen  eignen  ©tof 
fcer  ©arme  anjunefcmen,  Soabiiare  legte  bemfelbe« 
beti  Stfamen  be$  f&cmcntavfeutvv  ber;,  f.  feiler  C^fc-  *k 
©„  211).  €r  erfldrte  aber  bie  QJerbinbung  biefe*  geuert 
mit  ben  übrigen  Stoffen,  fo  wie  bie  3xfret;ung  unb  £rre# 
gung  bepben ,  blos  meebamfd)  burd)  ©toß  unb  SJetve» 
31mg,  ließ  bie2in(;dufmtg  bavon,  ober  bie  ©arme,  burefc 
5Berbid;tung  be$  ©onnenfeuer*,  ober  butd)  Sieiben  unb 
^eftige  €rfri;üfferung  ber  i?6rpertf)eild>en  erfolgen r  unb 
glaubte,  baß  biefes  geuer  im  ©tanbe  bes  @letd)gen>id)« 
gleichförmig  im  XV rb&ltmße  öcc  iUume  Verbreitet  fet>» 
©eine  id)ve  vom  geuer  enthalt  in  ber  Jpauptfacbe  alle*, 
toa$  man  nod)  lange  nad)  ifcm  über  biefen  merfwüibigen 
©tof  vorgetragen  [)dt,  biö  enblid)  neuere  Sntbecf  ungen  bie 
JÖegrirJe  §ievon  vminberten,  unb  auf  bie  93ermuff)ung  ei» 
ner  d>ymtfd)cn  tJerbmöung  beö  'üödrmeftofö  mit  ben  . 
Körpern  leiteten*  3nJroifd)fn  r)at  fefcon  Homberg  an 
einigen  ©feilen  feiner  ©driften  baß  geuer  aus  biefem  ©e- 
fidjfSpunfte  befrachtet. 

Stadlern  aber  XOiltc  (95on  beö  ©djttee*  5?dftc  beym 
©chmeljen,  in  ben  ©d)tveb.  #bbbf.  aufs  3.  1775.  34fiee 
©anb,  ©.  93  u.  f.)  burd)  eine  Siei^e  fd)6ner  QJerfucfye  ge» 
funben  fcatte,  baß  be^m  ©c^mel|en  be$  ©d)nee$  eine  ge» 
wiffe  bejtdnbige  SD? enge  fü&i barer  2Sdrme  verlogen  gefce, 
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wefdje  ju  bem  72f!en  ©rnbe  ber  fd)it>cbifd>tti  $()ermometer* 
fcale  gehört,  unb  5D.  Öludf  in  Sbinburgf)  (in  Kotier  Jour- 
nal de  phyfic|ue,  anti.  1773.  p,  165.  im  Jlutyug«  indl'CÜS 
neußen  (Jntbecf.  IX.  @.  a?80  ebenfaüö  burd>  93erfu» 
rf)c  bemteß,  baf  fid>  beijm  ©r frieren  te6  SBaffec*  btefe  ftcr* 
lofctne  SSÖarme  mieber  cinfntbe,  unb  öa£  eben  biefr*  bie  Ur* 
fad?e  ftt),  warum  ein  in  gefrierenbem  2&J|fer  flefjenbeö  i^er* 
mometer  nid)t  unter  ben  ©efnerpunft  ßitvitfmff  (weil  bie 
weitere  ©rftUtung  burd?  bie  au*  bem  frierenbcn  QBaffer  ficb 
€wbinbmbe2ßdrme  t)erf)iHbett  roirb),  fo  entfknben  tvxd} 
biefe  widrigen  (ärncbecfungen  bie  *-Öegri|fe  twn  jxeycc 
unb  gebunOner  Warme.  ;3rf)n<rr  jufbfge  füf;t  man  je|t 
ben  25dtmef}of  als  etwas  an ,  'cas  fid)  mit  ben  .Scrpem 
iKKf)  feiner  »erfd)iebenetiScm>anbfd>aft  ctomifd)  tcrbinben, 
unbbäburcb  bie  SBirffamfclf,  bie  es  im  freien  3uftanbe. 
jetgf,  verlieren  fön,  b.  man  ktracfret  ifcn  ort  ein  2(uf* 
lifungsmitfel  bcr  Äorper. 

£>ie*  f)<u  ftd)  nun  burtf)  alle  bisherige  Unterfucftungeit 
fo  »o&l  betätiget,  ba£  wenige  g%ftfer  mejjt  tat  Da>< 
ftyn  eine*  eignen  Sßdrmeffofä  bezweifeln  werben»  SWaii 
fan  mid)eben  nid>f  fagen,ba§biefer©rof  ganj§t?poi£efifd)fe9r 
ba  er  fid)  bem  ©inne  be$  ©efü^s  auf  eine  fo  beutltdje  Titt 
ju  erfennen  giebf,  bie  frd;  fdjwerlid)  für  SJirfung  irgenb 
einer  anbern  QKaferie  erfidien  <dßf.  SDennod)  laß  er^  fi& 
tiicf>t  bem  "Äuge  barjlellen,  in  ©efdße  einfd;lie£en,  unb  im* 
mittelbaren  QSerfudjen  unterwerfen.  9öir  muffen  ba^er 
feine  ©genfdjaffen  bfoö  burd)  Sd)(ufle  aus  ben  Sfcßirfungea 
feiner  QSerbinbung  mit  anbern  Körpern,  unb  feiner  Trennung 
ton  felbigen  erfennen. 

Die  freye  VO&xmt,  wetdje  auf  ©efityl  unb  $$ermoT 
meter  wirft,  unb  ba^er  aud)  füblbatc,  empfinö  bater 
(thaleur  fenßble) ,  £bennomercrvcÄrmc  genannt  wirb, 
breitet  fid)  nad)  äffen  Seiten  aus,  burdjbringt  alle  Äorper: 
unb  ©efdße ,  be£nt  btefefben  au$,  madjt  fcjte  ©ubftanjeit 
ftäfjig,  loerfluc^rtge  bie  Xtyik  ber  Körper  unb  wrwanblet  fie 
In  elafKfdje  SWaterietu  Jpierauö  laß  fid)  folgern ,  baf*  bec 
SBdrmeflof  in  feinem  freien  Sußanbe  ein  dufferß  feine* 
cfaf}ifd>e*  ^Iwibum  fe?,  unb  gegen  alle  ©toffe  eine  ßar- 
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fe  95eewanbf<haff  ^a6e  ober  ein  Q5ejtreben  dujfere,  ft<&  mit 
ihnen  gu  vereinigen. 

,  JDiefer  Södrmeflof  ift  auf  unferer  (Erbe  uberall  t?er# 
breiter,  5Da  er  alle  ©foffe  burebbringt,  fo  ift  ein  warme* 
leerer  SKaum  eben  fo  wenig  phvfifcfy  gebenfbar,  als  ein  luft- 
leerer 9iaum  gebenfbar  wäre,  wenn  es  feine  für  bie  iuft 
impermeable  ©efdße  gäbe.  <£s  i(l  olfo  unmöglich,  eine  ab* 
folufeÄdlfe  hervorzubringen,  unb  jeber  Körper  behalt  be? 
aßen  möglichen  93ermmberungen  feiner® arme  immer  nod) 
einen  ihm  eignen  3Bärmegc$a(f.  tan  §ur  nur  vom 
SRefyrern  unb  SJtinbern  bie  SXebe  fepn,  von  3«fWn&™/ 
bie  unaufhörlich  wecbfeln,  ba  bei?  ber  großen  93ewegltd)f eit 
bes  QBdrmejlofS,  feinem  fteten  ©treben  nach  üttift&eilung 
unb  ber  immer  verdnberten  (Einwirfung  ber  ©onnenjha» 
len,  bie  Temperatur  ber  Körper  alle  Sugenblicfe  gedn- 
bert  wirb. 

Dennoch  tfl  ber  SBdrmeflof  eine  tröif&e  Sftaferie* 
VJlan  fyat  feine  Urfacbe,  feinen  tlrfprung  aus  ber  ©onne  ^er« 
juleifen,  ba  bie  ©onnenjrralen  i^n  nid;f  herbeiführen,  fon« 
bern  nur  erregen,  wenn  er  febon  vorder  in  ben  .Körpern  btß 
fiublicb  ifl.  Mithin  werben  ihm  wo^l  auch  bie  Stgenfcbaf* 
ten  aller  irbifdjen  ©foffe,  unter  anbernSdjtsere  unb2ln« 
Stefrunff/  jufommen. 

©eine  ©cfcwere  §at  boeb  fcf  on  Soerfcaat>e  (Elem. 
Chym.  1. 175  &  306.)  bezweifelt,  weil  im  ganjen  QBefc* 
räume  bas  gelter  gleichförmig  verbreitet  fei;,  ba  es  fich  burdj 
bie  SBirfung  ber  ©chwere  um  bie  SBelfförper  h*rum  wür- 
be Verföchten  muffen,  £)af)er  fei;  glaublich ,  bafj  es  blos 
©aflicif dt  beft|e,  unb  nach  feiner  befiimmfen  ©egenb  be* 
fonberS  getrieben  werbe  (Igncm  forte  non  efle  gravem,  fed 
indgtertninatum  ad  ulla  loca.  Hinc  ergo  ex  fe  non  habe» 
re  vim ,  nifi  aequabiliter  fc  expandendi  quaqua verfum, 
fint  particulari  in  ullam  plagam  dettrminatione).  SDieS 

grünbef  f«h  ober  blos  auf  Soerljaape'd  wittführlich  ö"3e* 
genommenen  SJegrif  eines  medjanifcb  wirfenben  Slemcnfar* 
feuers  ohne  2(njiehung  unb  ©erwanbfebaffem  IDagegen 
höben  anbere  bei)  Abwägung  flfühenber  ober  ffarf  erhi^fer 
Äorper  eine  wirf  liehe  SJcrmehrung  bes  ©ewtehts  burch* 
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8*uer  Bemerfen  »offen,  f.  %txxtx       Tl.  ©.  217),  Wlan 
fan  ju  innert  nod>  öuffotl  jdf)Ien,  we(d)er  in  großen  SWaf* 
fen  ©fen,  bie  jum  QBetßgfü£)en  gebrockt  unb  gefdjmiebet 
würben,  eine  ©emidjtöjunakme  ju  (inben  gfaubte.  Anbe- 
te 93erfud)e  aber  fdjeinen  efoer  ba$  ©egenf^eü  anzugeben. 
©0  fanb  fd)on  (Eanötöueöuono  ju  $loren$  bie  ©djaie 
einer  empftnblidjen^Bage  leid)ter,  wenn  man  i§r  ein  glü£enbe$ 
Cifen  narrte,  ba*  <£ifen  mochte  über  ober  unter  bie  5Dag* 
fdjale  gehalten  reiben.   SDaö  erf lätt  aber IRtaft  (Praeledt. 
in  Phyf.  P.  I.  §.  163.)  fe£r  gut  aus  ber  (Erpanfion  ber 
5Bagfd)ale  burefy  bie£i|e,  roobep  fie  mefcr  iuff,  ate  t>or* 
fcer,  aus  ber  ©fette  treibt,  alfe  me&r  am  ©ewid>te  fccrlierf. 
tTJuficbcnbroef  (Introd.  To.  IL  §.  1*81.)  fanb  aud)  glu> 
fcenbeöober  gefd)mo(jene*  ginn  unb  231c!),  in  ber  iuft  ge. 
wogen,  leiseer,  als  falfe$,  unb  fließt  baraus,  man  fön« 
tie  au*  folgen  Abwägungen  gar  ri\d)t*  folgern*   <J$  f ommC 
barauf  an,  ob  bte  3tu*be$nung  burd>  bie£i£e  ben  ©e* 
wid)t$&erfujl  in  ber  iuft  me(;r  vergrößere,  ate  i$n  bie  (£u 
fcifcung  unb  2(u6befcnung  ber  lufe  felbjt  berminbert.  91at§ 
©erfdjiebenfceif  ber  Umftdnbe  fan  ba(b  biefe*,  bafb  jene* 
mefcr  befragen.    ©0  bemerfe  23oerbaat>e  (Eiern.  Chem. 
I.  244.^,  bon  jween  g(eid)wiegenben  SWefattpdben  werbe  , 
ber  eine  iefdjfer,  wenn  man  eine  glu^enbe  $ojj(e  über  i£n, 
fernerer,  wenn  man  (Te  unter  ifcn  §alte.    $m  erjlen  5affe 
aemfid)  wirb  bie  obere  iuff  fcerbünnt ,  unb  bie  untere  &ebt 
nun  ben  ©fab  jldrfer,  im  anbern  $aüe  ge  fc&iefcf  ba*  ©e« 
gent£ei(.    Die  neuffcn  93erfudje  biefer  Tlvt  finb  bie  t>on 
^Orbyce  (Philof.  Trans.  Vol.  LXXV.  1785.  P.  IL  no« 
21.  unb  im  ©ot&aifcben  SKagajin  für  baö  9?eufte  :c.  IV. 
85.  4  @t.  ©.  49  u.  f.).    ©iefer  engfifebe  ©efe&rte  fanb 
nic&t  nur  ©olb  bep  fiarfer  <£r$i£ung  Ieid)fer,  ate  fonff,  fon> 
bern  er  bemerffe  aud)  an  1700  ©ran  SBajfer,  bie  er  in  eU 
nein  ^ermefifd)  t>erfä)lo$enen  ©efdße,  bep  einer  Tempera- 
tur bon  32  ©rab  nach  Ja^ren^eit ,  ju  €i$  frieren  liep,  bet> 
ber  ©efrierung  eine  ©ewidjtajunafcme  twn  r%  ©ran.  (Eben 
tiefen  flSerfud)  fcaben  öe  tllorreau/  (ßoutmiain  unb 
Cbailflftec  JU  £>ijen  (Journal  de  phyf.  Odobr,  1785O 

mit  gleichem  Erfolge  wieber&olf,  aud?  jwet>  9>ftmb  58i> 
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friolol  gefroren  um  bret^Oran  fdjwerer,  ai$  im  flüßtgen 
3u(tonbe,  gefunben. 

2luf  Dtefe  33erfu*e  grünbef  Jpe  rr  ©.  <5ren  (©runbriß 
Der  9iafurfe£re,  §.437.  ©#m  £anbbud)  ber  gefamm» 
ten  (E&cmie,  Ifc- 1.  §.  295,)  bie  Q3ef;auptung ,  baß  ber 
SBdrmeftof  titelt  nur  ganj  ofcne  ©d)roere,  fonbern  fogar 
abfolur  leidet,  ober  bielmefcr  negativ  fcfcwei;  fei>,  b.  I. 
*on  ber  <?rbe  abwar«  ftrebe,  unb  ba*  ©ewid)t  ber  jforper 
burd)  feinen  ©eintritt  aerminbere.  3d)  fc^b*  an  meutern 
©teilen  biefeö  2B6rterbud;*  (f.  Itlafle  IIL  ©•  HS* 
146.  Pblogtfton,  S$.  IIL  ©.  473-  ücibrenmmg)  er* 
f  Idrt,  n>ie  unwa&rfcfeeinlid)  id>  ba*  SDafepn  negativ  fernerer 
SHaterten  ftnbe.  ©efcr  ausführlich  unb  grfinblid)  iß  baffet- 
be  bon  Jperrn  ^Psofefibr  ^in&cnburg  (Progr.  quo  oflendi- 
tur,  calorem  et  phlogifton  non  efle  materias  abfolute  lc- 

ves.  Lipf.  1790.  4.)  befhrieren  worben,  weiter  beuttid) 
jeigt,  baß  fo  fdjwanfenbe  58erfud>e  gar  nid)«  bafür  bewei* 
fen  f innen ;  baß  ba$  2tuftt>&rtdfleigen  ber  SBdrme  im 
luftleeren  JRaume  fid>  eben  fo  auö  ber  ©djwere  unb  (Efafli- 
citdt  beö  SBdrmejlof*  erflaren  laflV,  wie  ba$  ^ufwdrtöbrii« 
den  beruft  au*  i&rer@d)were  unb  geberfraft  er f  Idrt  wirb;, 
baß  e$  niebt  genug  ferj  }u  fagen,  ein  ©tef  firebe  bon  ber 
(Erbe  abwart^  wenn  man  ni<f>f  angeben  fonne,  tcotyn  er 
firebe ;  unb  baß,  wie  fd)on  tTJuficijcnbrocf  erinnert,  ein 
öbfofut  leichtes  Seuer  fiefr  enblidj  ganj  bom  <£rbbaile  wr» 
Heren  mufle«  Ueberfcaupt  bürfen  wir,  ba  ade  befannfe 
©tojfe  fcfcwer  finb,  nadj  ber  Bnafogie  unb  ben  Siegein  ber 
p&t)fifatifd)en  (Jrfidrungsfunft  feinen  e&er  für  abfolut  letd)f 
, annehmen,  ate  bt*  uns  offenbare  unbganj  entfdjeibenbe  (Er- 
fahrungen ()ieju  nötigen*  25i*  \t%t  fdjeinen  bcrgleidjcn 
ttocfc  md)t  borf>anben  ju  fetjn,  Jperr  Pictet  (EiTais  de 
phyfique.  a  Geneve.  1790.  To.  I.  ch.  3.  überf.  Picteta 
SSerfud;  über  baö  {Jeuer,  a.  b.  franj*  Bübingen,  1790.  8.) 
bringt  jwar  über  baö  2(ufwdr«|ieigen  ber  5Bdrme  nod> 
einen  merfwürbigen  QSerfud)  bet>.  (Er  erfcifcte  im  luftleeren 
SXaume  öi'e  Witte  eines  SWeffingflabs  burd)  ein  S3renngla*/ 
unb  fanb,  baß  aßemaf  bat  obere  €nbe  fdjnefler unb  (Idrfer  er» 
wärmt  warb,  ate  b**  untere,  welc&eö  (Enbe  atjcb  md)  obenge- 
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tttyt  fetjn  medjfe,  (Jrföeint  ba&er  aud)  geneigt;  ber  ©arme 
t ine  tendance  anii-grave  beizulegen.  2(bei  ba  ber  Siaum 
fcod)  nidjt  abfoluf  leer  fepn  fonnfe,  fo  mufie  alles  fcT  er« 
folgen,  wenn  bie  barinn  beprtbliAe  QJlaferie  nod>  fpecififd> 
fcbroerer,  afö  ber  SBJdrmeflof,  mar*  2(ud)  mod)te  t>ieU 
leicht  ba$  unter|Te  Snbe  beö  ©tab$  bem  wdrmeenfjiefcen* 
t>en  Äorper  ber  iuffpumpe  nd§er  ferjn,  ob  ba$  obere,  unt) 
fcafjer  feiner  SBdrme  fdjnefler  unb  ffdrfer  beraubt  werben» 
Um  €nbe  Idfl  ftcfc  bat  2(ufwdrf$f!reben  fogar  aus  ber 
©djwere  unb  ©aflicttdf  beö  ©drmeffof*  felbfl  erfldren. 
5Daß  aber  ba$  ©erntet  btefe*  ©tof$  dufferjl  gering  unb 
faum  bei;  irgenb  einem  SSerfu^e  merflicfc  fep,  wirb  nie« 
ntanb  in  gmifel  aie£en. 

Die  X>ervoant>fcböffc  ober  befonbere  2fnjiefcung  be$ 
SOBdrmefiof*  gegen  anbere  Ä6rper  ijt  unldugbar.  öocr* 
baape  lieg  jwar  fein  Clemcnfarfeuer  in  bie  3wifd)enrdume 
ber  Ädrper  ungefcinbert  unb  ofcne  gegenfeifigeSBirfüng  ein* 
ftrimen ;  aber  wie  wäre  f)ieber)  bie  tfusbe^uung ,  ©d>mel# 
jung,  93erflud)tigung  ber  Äorpcr  moglid),  wefcbe  SBirfun« 
gen  allemal  ber  befonbern  SKatnv  jebes  <Sfojfe$  angemeffen 
finb,  unb  offenbar  t>on  leiderer  ober  fdjwererer,  lecferec 
ober  genauerer,  SJerbinbung  mit  bem®drmefh>f  jeugen? 
SKan  pnbet  in  biefem  ©foffe  ein  allgemeines  Xuftffung*» 
mittel,  bas,  wie  alle  9)?enflrua,  burd)  bie  wirf iid)eQ5erbin- 
bung  einen  $&eil  feiner  Tdiftöfungsfraft  verliert,  btt)  \>&ül* 
ger  Sättigung  bicfe  Äraft  gar  ntc^t  mefcr  jeigt,  nad)  ber 
(Jntbinbung  aber  biefclbe  auf*  neue  duffert;  eben  fo,  wit 
©duren  burd)  ©erbinbung  mit  faugenfaljen  i£re  2(e|frafC 
Drrlieren,  unb  nad)  ber  Trennung  Don  felbigen  wieber  jcigen. 
3n  biefem  gebunbnen  gujianbe  bcfinbet  ftd)  allemal  berje- 
nige  3BdrmefIof,  welcher  SJIaterien  flußig,  bampffSrmlg 
•ber  luftformig  madjf.  Sveiftenbe  Bewegung  allein ,  nad) 
bem  mecfyanifcfyen  @t?jtem,  fan  §ier  nicfyfS  erftdren:  um 
bie  9>f>dnomene  gehörig  }u  orbnen,  unb  auf  bejlimmte  ©e* 
fe|c  ju  bringen,  mu§  man  bieSpradje  berC^mifer  re* 
teu,  unb  bem  SBdrmefleffe  ©afctoetroanbfdjaften  beple* 
<}en,  (Js  foü  jroar  aud)  fcierburd)  nid)t6  erfldrt  werben,  f. 
bcrwani>fd;aft  j  aber  bit  föorflettiwgsarten  wnb  Hut' 
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trücfe  werben  bocf>  weit  einfacher,  anbern  €rf(drungen  ana- 
logcr,  unb  ber  ©adje  angemeflener ,  als  biejenigen,  bie 
man  efroa  au*  bem  QSibrationSfpftem ,  ober  fonjl  blc*  aus 
©toß  unb  S3eroegung  bes  2Bdrmeßofs,  fcerne&men  formte, 
S5ie  SBBirfungen  bet  ©dritte  werben  nun  eben  baS,  roasbit 
SBirfungen  atter  anbern  Tfuflofungsmittel  ftnb. 

ftrepe  Sßdrme.  SKit^eilting  uuD  Ummers 

ßralung  bcrfcl&en. 

fublbare,  empfinöbare  EP&rme  tft  bie» 
jenige,  meldje  auf  ©efü^t  unb  S^rmometer  wirft*  ^Die 
Spenge  beS  borf>anbenen  freien  ©drmejlofs  fcertfceilt  fidj 
unter  bie  Äorper  nad)  eben  ben  ©efe£en,  nad)  welchen  ein 
jebes  gemeinfdjaftlirte  2(uflüfung6mittet  auf  mehrere  in  fei- 
biged  eingetaudjte  ©foffe  wirft ,  mit  benen  es  in  »erföie* 
benen  ©rabe^t  Derrcanbt  ijt.  $t\  folgen  Saßen  empfangt 
unb  nimmt  jeber  ©rof  fofcief,  afs  bcm  ©rabe  feiner  Affini- 
tät unb  ber  t>orfcanbenen  SWenge  beS  HußöfungSmittelö  ge> 
mag  iß,  unb  erfl  bann  fan  Svuhe  unb  ©letd)gewid)t  flaft 
ßnben,  wenn  bie  refpectfoe  Sättigung  erreicht  iß,  b. 
wenn  jeber  t>on  ber  sorfjanbnen  SWenge  gerabe  ben  ttyil 
^af,  ber  mit  feiner  befonbern  93erwanbfd)aft  gegen  baS 
gemeinfd>aftlid)e  Tluflofungsmiffel  im  QSerfcdltniße  ßefct. 
bringt  man  olebann  einen  neuen  Körper  f)inju,  ber  feiner 
Affinität  nad)  einen  t>erfcd(tni§md§ig  geringem  ober  grögern  • 
Ttnf^cii  &om  Ttuflofungömiftel  ber?  ftdj  fcat,  fo  wirb  berfelbe 
ton  ben  übrigen  fo&iel  annehmen,  ober  an  fte  abgeben,  bis 
auef)  er  gerabe  ben  'Xnt^eil  §at,  ber  ifjm  feiner  Äjfinüdf  ge# 
maß  an  ber  je|f  bor^anbenen  Spenge  |ufömmf.  £ben  fo 
ifi  es  mit  ber  freien  2Bdrme,  (Bie  »erteilt  fid)  auf  eben 
bie  Hxt  unter  jebes  ©tjjlem  bon  Äorpern.  ©ringt  man 
nun  ein  ^ermometer  htn^u ,  fo  nimmt  aud>  biefeS  feinen 
jum  ©leidjgewidjf  erforberlit&en  Untfyell  an.  Diefer  iß 
natürlich  immer  eben  berfelbe,  baS  $$ermometer  mag  bie« 
fen  ober  jenen  Körper  beS  ganjen  ©tjflemS  berühren,  (J* 
wirb  affo  bn>  aüen  einerlei  ©rab  ober  Temperatur  jeigen, 
roenn  mx  alle  im  ©lei^gcmic^tt  (mb* 
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$a£er  fan  man  tiefe*  ©efe  $  ber  SWitffceilung  fo  au$. 
brucf en :  2tUc  R6rpcr  eines  Gyßem*  gelangen  über 
lang  oder  tms  ju  gleicher  Cemperarur,  bei;  ber  fte  alle 
bas  Thermometer  auf  einerlei)  ©rab  bringen,  ober  jebec 
Körper  nimmt  enblid)  bie  Temperatur  feine*  SKebium*  an, 
ber  iuff,  in  ber  er  liegt. 

Sftan  ficht  gleid),  baß  man  tpicraus  nod)  nid)t  fließen 
bftrfe,  jeber  Körper  erhalte  in  gleichem  Q3o(umen(roieöoer» 
baat>e  glaubte)  ober  bei)  gleicher  9Kafle  gleid)  t>tef  abfolu« 
te  tTIengc  freier  ©arme,  SDiefe  abfolute  öuantitdf  bef« 
fen,  was  er  bi$  jur  refpeeftoen  Sättigung  in  fccf>  nimmt, 
riefet  fid)  nieftt  nadj  bem  Siaume,  aud>  nicfyt  nad)  berSJlaf- 
fe  allein,  fonbern  nad^  feiner  befonbern  Änjiefjimg  ober€m« 
pfanglic^feie  für  freien  ©drme|!of.  SDiefe  empfdnglidj- 
feitbep gleicher S&lajfe,  ober  nad)  anbern,  6et>  gleichem  9So»^ 
lumen,  ifl  nun  baö,  rt>a$  bie  9%fito  mit  ben  SRamen 
fpeaftfcfcc  Whvmt,  compararit>e  Wirme ,  (Eapacf* 
tit  ber  ©teffe  für  bie  ©arme,  bejeid)nen,  unb  n>ot>on  fcfc 
unter  bem  bejbnbern  Krtifel :  VObvme,  fpectfifcfce,  fcanb« 
Ich  null. 

95eij  einem  unb  eben  bemfelben  ©fofft  fan  man  n>o£t 
nidjn*  anberö  annehmen,  als  ba£  gleiche  T  &eile  bejfelben  fo» 
roobl  bemSKaume,  ate  berSOiafle  nad)  (meiere*  &ier  bei)» 
be$  übereinfiimmt),  gleid) Diel  abfolute  ©drmemenge  erhal- 
ten ober  in  fid)  ju  nehmen  jireben,  fo  lang  ber  Äorper  feu 
nen  fefien,  flü§igen/bampff6rmigen3u(lanb:c.  nid)f  änfcerf. 
2)af)er  nimmt  man  in  jroet)  SKaafjen  ober  ^funben  ©affer, 
üueef  ftlber  *c.,  wenn  e$  burdjauö  gleiche  Temperatur  fcat, 
boppelf  fo  t>iel  abfolufe  ©arme  an,  al*  in  1  SRaaß  ober 
1  5>funb  bcrgleidjen. 

3n  ber  Ijier  erwähnten  SJJitffcetfung  freier  ©arme  be* 
fte£t  bie  6rn>drmung  ober  Crfdlfung  burd)berü()renbeÄ6r# 
per.  ©ie  gefdjiefct  nid)t  pfofclid),  fonbern  burd)  atlmd^lH 
gen  Ucbcrgang,  beflfen  ©tdrfe  t?on  ber  Sapacitdt  unb  todr« 
meleitenben  jfraft  ber  j?6rper  abfangt,  «leiben  blefe  be^ 
ben  Umftdnbe  ungednbert,  fo  pcrb^lt  fldj  bic  Zbnahmc 
ober  äJrf&ttung  6ee  w&rmern  2\6rpere,  volt  fef* 
ne  tPirme ,  obt*  nad)  £icfcmann  wie  fcer  Heber» 


fdmjj  feinet  Temperatur  über  bie  Temperatur  be$  tattern. 
5>a*  erfie  ©efe$,  n>e(d)e$  HewtCn  (Philof.  Trans.  1701- 
»um.  370.  unb  in  Priurip.  L.  III.  Prop.  8-  CorolL  4.  ed. 
PP.  y*tqwit  &  U  Sucht  not.  o.)  aRgenommen  f>at,  f rimmt 
ganj  gut  mit  bem  allgemeinen  ©efefce  efeymifdjer  -Serfe- 
jungen  überein,  nad)  n>e(d)ero  bie  leften  3(nf  heile  im  $?er- 
|dftnige  t^rer  geringem  Spenge  immer  fd?roerer  ju  trennen 
finb.,  Obgleici)  tUarttne  (D\ü\  für  la  chaieur.  Par.  175U 
p.  69.  fcjq.)  Eimpenbungen  gegen  bie  pfwftfö*  5Ba^r^eit 
fciefe*  ©efe|ed  gemad)f  ^at,  fo  fanb  es  bodj  Äambcrc  mit 
feen  Erfahrungen  fe(;r  übe rein|}immenbÄ  unb  hat  barauf  (ei- 
ne fd)6ne  Theorie  ber  Erwärmung  ge^runbef.  £)iefem  ©e* 
fege  gemd£  nimmt  bie  ©arme  in  g(eid)*n  auf  einanber  foU 
genben  3eiten  in  geomerrifdjev  £Keir)e  ab,  unb  bte  Carmen 
Herhaben  ficbuntgefehrt,  wie  bie  3ö^ew,  »enn  ficfc  bie3ei* 
teil ,  roie  bie  iogaritr)nwnÄ  teilten  u.  f.  n>.  3nimii^eit 
i(l  biefea  ©eft|  nid>t  wollig  evroiefen,  unb  ßfrclebens  Er- 
fahrungen fd)eirien  ir)m  ju  nriberfprrcheu ,  f.  ÖJrfalttincj 

5Ba$  Boeiböare  unb  ittufiefcenbroet  annehmen, 
fcafi  bie  Eefdltnng  burd)  vcv{d>iet>cnc  &  erper  ftd),  tt>ie  bie 
SDidjte,  Herhalte,  ift  offenbar  fatfd),  n>te  ttlartine,  Äam* 
bm  unb  öuffort  gejeigt  ^abett«  E$  fommt  nlcbt  auf 
©iefoe  attei»,  fbnbern  überhaupt  auf  Eapacitdt  unbgdhig- 
feit,  bie  SBdrme  ju  fetten«  an.  Ein  glühenbeö  Eijen  unb 
SDaffer  er  fairen  im  luftleeren  SRatime  fdjneller ,  als  an  ber 
iuff,  (rriewo^I  neuere  QSetfudj*  e£er  bas  ©egenrheü  (ehren)* 
©eym  SSteffer  formte  mc^l  bie  fcfcneffere  SJerbunftung  *iel 
fcaju  beitragen;  bepm  Eife«  aber!  fdr^e  man  barauf  beut« 
lieh,  bajj  bie  Erpanftonifraff  ber  ©arme  im  fc^r  t>erbümu 
tm  Wittel  uugehinberter  wtrfe,  ober  mit  anbern  SBorten, 
ba§  luftleerer  9iaum  bie  SBdrme  befter  leite ,  ate  e*  bie 

iuft  th«t. 

£>ie  Jpife  eines  r)etf8fur)enben  Äor}fenfeuerd  (dfi  fi<& 
burd)  £ohifpiegel  auffangen ;  unb  in  einen  wahren  jünben« 
ben  Skennraum  fammlen.  93er|ud)e  fyexüber  har  mon 
fdjon  t>on  bu  $&y  (Sur  quelques  experieuces  de  Catoptri- 
^ue  in  Meoi.  de  i;  acad.  des  fc  1736%    Cajfmi  (Mem. 
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1747.  p.  25.)  fdjldgt  *or,  bem  Q3remifpiegef  einen  cbneir 
ober  f leinen  £of)(fpiegel  gegenüber  ju  fieüen ,  um  in  htm 
nunmehrigen  Öreunraume  befalle  im  ©djuie^fietjcl  flief* 
fenb  ju  erhalten.  3>te  neufien  ©erfudje  biefer  JCrf  fcat 
Ptctet  (OSerfuc^  über  ba$  ^cuer,  <£ap.  3.)  angeflcHf.  <£r 
fieüte  jroeen  jinnerne33rennfpiegel  einanber  gegenüber,  feg- 
te ben  Riffen  Äärper  in  ben  »rennpunfr  be*  einen,  unb 
Da*  t&ermometer  in  ben  beö  anbertt,  rro  ftd>  bie  ben  jenem 
parallel  ausgegangenen  ©trafen  rcieber  fammlen  muffen, 
eine  Reifte  eiferne  jfugef,  eine  iidjfffamme  uub  ftebenbe$ 
2Öafl*er  er&if  ten  ba*  11  j$u§,  5  3ofl  tt»et(  entfernte  iuft- 
tfjermometer  merflid).  €in  Spiegelglas  j.viföen  be^e 
©pic#l  gehalten,  warf  mit  ber  fpiegelnben  ©eire  fajl  olle 
2Bärme  jHrucf ,  mit  ber  belegten  lieg  e*  einige  burdj,  mu> 
»iel,  wenn  biefe  ©eite  gefcf>märjt  war  (aud>  etwa*,  wenn 
bie  ©pievjelfeife  gegen  ben  Riffen  Körper  gefefrrf  n>ar). 
9)üt  einer  glafernen  Trennlinie  hingegen  fan  bwd)  Pohlen* 
feuer  jwariidjt,  aber  fiineQBatme  im  Srennraume  f)<r. 
vorgebracht  »erben.  Die  fyi$t  fefoint  bemnaefc  ben  ©<fe. 
$en  be*  iiefos  jrcar  in  9iücf|Td)t  auf  £urucf ffralung,  nidtf 
ober  in  SXücfffcfct  auf ffirec&ung iu  folgen;  e*  muffe  fid> 
fcenn  fo  etwa«  jeigen,  roenn  man  bie  bt-ecfcenbe  Jinfe  auö  ei- 
«er  9J?aferie  mac&fe,  raelcfre  für  bie  SParrtie  fo  permeabet 
roare,  n>ie  e*  bas  ©la*  färd  iicfr  iff ,  nach  Pictetö  Q?or. 
fdjlage  etwa  au$  mattem  ©über. 

gjtan  fcatte  bergfeidjen  QSerfuc^c  fdngff  gefannf,  o(jne 
mif  ben  merfmürbigen  Unferfdjieb  ju  feigen,  ber  ftd>  hier 
jroifdjen  SBdrme  unb  i idjt  jeigf.  6ct)eefe  (»Bon  iuft  unb 
geuer,  ©.  57.)  bemeifte  juerff,  baß  fid>  bie  ©arme  ei* 
gentlidj  auf  jn>e$erlet>  Hxt  forfpflanjt,  einmal  burd;  eine  aß- 
madige  langfame  tllittbcüung  an  bas  umg*  benbe  9)le* 
fcium,  nach  ben  geroo&nlicfcen  ©efefcen;  bann  aber  au*, 
wenn  fte  in  SWenge  t>orf>anben  iff,  burd)  eine  üosreißmig 
vermöge  ifjrer  <£rpan|tcnsfraft,  meldje  fte  tri  geraöert 
Gtvalcn  fortfuhrt,  ofcne  baß  fte  \i<t)  mit  ber  iuft  fcerbiuben 
unb  *>on  i£r  aufgenommen  roerben  fan,  bis  fte  enblid)  in  ei« 
tttger  Entfernung  bennoefc  in  ber  iuft  gleidjfam  aerfließef. 
SDie  te&ce  2(rt  ber  Soufpflanjung  unterföieb  6d?eele  fe^t 
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ri<f)rig  t>on  ber  Witf^ifung,  gab  i&r  ben  Stamen  ber  Um; 
fcev fhralung  (Radiatio),  unb  nannte  bie  fo  bewegte  3Bdr« 
nie  (iralenöe  iotee  (calor  radians,  chaleur  radiante). 

©iefeö  ©traten  ber  ©arme  ftbefnt  überall  (latt  ju  $a* 
ben,  wo  freier  ©drmejtof  in  übermütiger  Wenge  t>or£an« 
fcen  ifl,  unb  \>on  bem  ersten  ^irper  unb  bem  umgeben« 
Den  SWittel  nidjf  t>6(lig  aufgenommen  werben  fan.  1* 
leid)t  tfl  baö ,  n>aä  man  im  f o(fcenben  SBajfer  wie  ftdben 
aufzeigen  fte§f,  unb  fonfl  für  Jeuer  fcielt  (f.  öieöen), 
nidb«  anberö,  als  eine  t>on  biefer  fftalenben  Jpi£e  fcerur« 
fac&fe  93eroegung,  Scheele  gfaubec,  biefe  Jpi£e  betfefce 
au*  Seuerluff unb  $()Iogition ,  unb  fcermanbie  fidj  burdj 
©erbinbung  mit  mefcrerm  ?)^(ogijion  in  iid)t  3n  Jperrn 
t>e  tue  ©rjfiem,  P^euet  (tfc.  II.  ©.  225.),  n>o  ba$  iid>t 
für  ba$  9Se{)ife(  (fluide  deferent)  be*  $euer$  angenommen 
wirb,  fii^rt  baffelbe  bie  ©ubflanj  beö  J$eu*rö  natfc  feinen  ©efe« 
$en,  a(fo  in  gcraben  unb  unter  gleichen  Hinteln  rtfeetirten 
©traten,  mit  fid)  fort ;  n>enn  aber  bet)be  einen  burcbficbfigen 
Äörper  antreffen,  fo  ge§t  ba$  iid)t  fcinburd),  baö3euer£>in« 
gegen  bleibt  cntn>eber  an  ber  S(äd)e  be$  Jfdrpera,  ober  e$ 
wirb  mit  einem  'S&eife  be$  iid)tö  reflectitt.  Slad)  ÖHIiot* 
Meinung,  bie  aud)  2>aaöcr  annimmt/  gefct  bie  ©arme 
fcurd)  ben  Sufianb  ber  jhafenben  £ife  in  iidjt  über,  fo  wie 
fid)  iid)t,  wenn  eö  Don  ben  Körpern  angenommen  unb  auf« 
gelofet  wirb,  wieber  in  QBdrmeflof  serwanblef,  2(ber  wir 
finb  mit  bem  wahren  QSevfcdltnige  jtDif^en  iii)t  unb  SBdr* 
me  nod)  t>tel  ju  unbefannt,  als  bajjl mir  Stögen  biefer  Htt 
cntfdjeiben  finnfen, 

Pictet  fagt  fefcr  gut,  »0  bie  (frege)  SBdrme  nur  9>o« 
ren  antreffe,  fe$  fie  fivalenb,  wo  fieSQlaferle  finbe,  mirge« 
t ^cilt  ober  fortgepflanzt  (propog/tj.  Uebrigen6  fanb  er 
bie  flralenbe  Jpi£c  fo  fcbnell,  bag  ifcm  i§re  5*>rtpffanjung 
bte  auf  69  Sufj  weit  nur  augenblicfüd)  (inßantanee)  fcünf« 
te.  ©onberbar  fam  e$  ifcm  t)or,  baf;  feine  ©piegel  aud) 
bie  R&lre  reflcetirten,  bie  er  im  ©rennpunfte  bur*  Sit 
unb  ©djeibewaficr  §*rüorbrad;te,  ©a$  tfi*  aber ,  (n>ie  er 
nadj  tinignn  Ueberbenfen  balb  fanb)  nicf)t  etwa  eine  eigne 
fhalente  Ädlte,;  fonbern  bie  SBdrme  be*  t^ermometer^ 
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bU  nai)  btm  €ife  fcln  teflfcrirt  wirb,  unb  fdjneflcr  bo^in 
absitzt,  roril  fte  auf  bicfem  SSege  i&r  ®rab  e^er  ftnbet. 

5Barmeleie«itx$  S3erm&9en  fcer  Ä6rp«r. 

SRidjt  alle  Körper  feiten  bie  freye  ©arme  gfeid)  leidtf 
burd?  if>rc  ©ubftanj.  SD?an  fcatt*  fonfl  t>ie  Stteinung,  bieb- 
fere  Äorper  leiteten  fte  jtdrf er  unb  beffer,  als  locfere,  »eil 
fte  an  ber  nemlidjen  93eruf)rungßfTdd)e  mefcr  SJlafle  entfcal* 
fen,  unb  bem  ©drmejlof  me^rSeriifjrungöpunfte  äurSWifc 
Teilung  barbieten.  Daraus  erfldrte  man,  roarum  fic& 
SDietaüe  unb  (Steine  f  alter  anfügen,  als  Jpofj  ober  tud> 
t>on  eben  berfelben  Temperatur,  weil  fte  nemlid)  unferm 
rodrmern  Körper  in  gleicher  %eit  mefcr  ©arme  rauben. 
Tiber  biefes  ©efef  ifl  ber>  weitem  nid)t  allgemein. 

jrmtttin  (in  Rozler  Journal  de  phyf.  Otf  obr.  1775. 
p.  376,  im  ÄuSjuge  in  £veüe  cbem.  2(nnalen.  1784»  7@f. 
<8#  61.)  unb  2Mb&tb  (Mein,  de  t  acad.  de  Berlin  1779. 
unb  im  ©ot&aifd&en  SQlngajin  für  bas  3?eufle  ic  U.  Q3.  3 
©f.  ©.  39  u.  fO  fcaben  bemerff,  baß  b;e  beffen  leiter  ber 
©ecfricitdf  jugleidj  aud)  bie  bellen  ieiter  ber  ©arme  fmb. 
ÖRefaHe  er§i$en  unb  erfdlfen  fiefe  am  fdjnelfjlcn,  bie  £olj« 
arten  langfamer,  ©faö  unb  Jparje  am  fpdtffen.  S"ffon 
fanb,  baf  Slügigfeiten  überhaupt  be'jfer  leiten,  als  fejle 
Ädrper,  roobon  roo§l  ber  mehrere  ©e^alt  gebunbener  ©dr* 
me  in  ben  erjlem  bie  Urfacfce  fetjn  mag.   (Eis  unb  ©djnee 
leitet  alle  ©arme  unter  o;  bie  über  o  freplid)  nid)t,  weil 
e$  fte  binbef ,  unb  baburd)  fcbmefjf.    ©enn  es  aber  ge» 
fd;mo(jen,  a(fo  flügges  ©afler  ifT,  fo  leitet  es  aud)  biefe. 

7(us  biefer  lettenben  S^igf  eit  erf (dren  ftd)  biete  alltägliche 
€rfd)einungen.  ©enn  man  ein  ©türf  ©  olb  unb  einStucf Jpotj 
Don  gleicher  ©eflalt  unb  ©ro§e  jugleid)  in  eine  iidtfflamme 
§ä(t,  fo  ifl  man  biel  e$er  gelungen,  bas  ©o(b  (jinroeg  ju 
werfen,  als  bas  £olj,  wenn  gleidj  bas  (entere  am  anbern 
€nbe  mit  geller  Stamme  brennt  Darauf  beruht  aud)  bie 
$augli<fcfeit  toarm^altenber  ©tojfe,  bes  9>elj»erfs,  bet 
©otte,  ber  <Jeberbetten,  benen  tTJuffd)cnbroet  »ergeben« 
eine  gdfcigfeit  beilegen  fucfjt,  bie  ©«fopjngungen  btt 
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5Bdrme  fdnger  ju  muteten.  ©ie  finb  föfecbf  e  Reifer  bet 
ÖBdrme  be$  .JforperS,  bie  ftd)  ba^er  in  ihnen  ankauft« 
gfucfyre  ncbficfjrc  iuft  feitet  bie  ©arme  beffer,  unb  madbc 
nn*ba$er  bie.ßafteempßnti!icber,  a!d  eine  rrofne,  im  ©run# 
t>e  «teit  fdlfere  iuft  u.  f.  <go  lAfl  fid)  letd)f  begreifen, 
■  ba§  unfer  ©efüfjl  ein  fd)!ed>teö  9)?aa§  ber  fühlbaren  3Bar- 
me  ber  iuft  unb  anberer  Äovpcr  fepn  mürbe,  bie  uns  roeif 
f  alter  fd^inen,  wenn  i£re  ieifung*fraft  fldrfer  iji,  unb 
fie  uns  unfere  QBdrme  f^nefler  rauben.  2(uf35  Sfcer» 
tnometer  hingegen  t;at  bieö  weiter  Feinen  Sinfluß,  auffet 
baß  bcffeibeftbneller  ober  langfamer  ju  bem  gehörigen  ©rabc 
gelangt. 

£)e*  SKitter  (Ebompfon  93etfucfje  über  bie  wdrmefek 
fenbe  $raft  \>erfd)i<bener  9)?aterien  pnbet  man  bep  (Bren 
(©runbwß  ber  9iaturle£re  §.  425)»  9to#  i&nen  Ijl  biefe 
tfrafe 

betjm  £luecfftfber  rooo 
feuchter  iuft  .  .  33°  • 

SBaffer  3°° 

trofner  iuft  .  ♦  .  8° 
luftleerem  SKaume  55 

Siod)  mefjr  QSerfucbc  hierüber  mir  ber  SSefifireibung  eine* 
eignen  Apparats  jiubef  mau  bepm  Ptctct  ((Eap.  4*  5«  60 

SÖitibunfl  unb  (Entbintmng  bcö  SÖarme|?of& 

• 

jforper  ton  reifcfycöener  2frr  entsaften,  bep  gfeU 
djen  SRaflTen  unb  Temperaturen,  ungleiche  Stetigen  ton 
2ßarme/}of,  j.  ©.  1  9>fuub  SSBaflcr  ein  unb  jroan3ifl  ma( 
mefcr,  als  ein  $)furib  Öuttffilber,  f.  Warme,  fpeeif?» 
fcfcc.  eben  bie  Stenge  Qödrme  alfo,  bie  mit  üuetf* 
ftlber  t>erbunben,  (tarf  auf  ©efüfcl  unb  l^crmcmeter 
wirft,  wirb,  mit<2Baffcr  tterbunbrn,  2ima(  fdwdcfoer  auf 
freies  »irfen ;  weil  man  mit  bem  SBflffev  2t  mal  mef)r  *er« 
BinDen  müft,  um  er|l  eine  glcicbe  ®irfung  ju  erhalten. 
Kennt  man  nnn  eii»e.i@tof  in  bem3ujlanbe  g«»bun£>en,  in 
«>eld)em  firf>  feine  Ößirf  famfeit  gegen  anbere  ganj  ober  jum 
ttyil  *erbirgrtf*b  nid^t  burd>  bie  fonji  g?iröj}n(id;en  Ätiw 
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geidjen  ftdjtbar  wirb  (roeif  fte  nemficfi  fcf)on  auf  bte  9)taf e- 
rien,  mit  tonen  ber  ©fof  fcerbunben  ift,  tcrroenbet  wirb, 
o(fö  natürlich  nidbf  fo  t>iel  ouf  onbere  Körper  mtrfen  fan, 
als  im  fret;en  aerbinbungslofen  3«^nbc),  fo  fön  man  in 
tiefer  33ebeufung  bc5  ©ort*  fcfjon  betj  ber  getritynlicbeti 
SD?tft{jeilung  ber  ©arme  Öinöung  betfeiben  ftnben,  unt> 
richtig  fagen,  ba§  1 9>funb  ©affer  21  mal  *nefcr  ©arme 
fcinbe  unb  unroirffam  madje,  af* 1  Dfunb  öueef  ftlber. 

3n  biefemöinne  ftnbet  eine  ganj  frep*  ©arme  fafl  gar 
n\d)t  flaft;  bmn  bie  QSerroanbfdjafren  beö  ©drmefrofs  ge- 
gen  bie  Äirper  fmb  fo  allgemein  berbreitet ,  baf?  er  überall 
ein  9Kcb*um  anxrtfr ,  auf  bas  er  burd>  2(u*bef)nung  roirft 
unb  mit  bem  er  fldf>  fcerbinbek  ©aö  wir  a(fa  freien  3«* 
fianb  ber  ©dritte  nennen ,  iff  nur  geringere  ©tufe  i^rer 
©inbung,  roeldje  ba*  ©eftreben  naefo  ©leidjgeroidjt  nkfye 
mif&ebf,  Dielmef;r  burefr  bie  bfofce  QJerüfcrung  eine*  fdltern, 
gu  wenig  enthalt  enben  Äorpers  gerrennt  werben  Pari.  9ftuc 
adeln  bie  jlrafenbe  Jpifce  fömmt  bem  naf;e,  ruaß  in  biefer 
S3ebeutung  frepe  ©arme  £eijfen  f onnte* 

©toffe  von  etnerley  2frt  Ralfen  bet>  gfeidjen  SKaffeit 
unb  Temperaturen  gleite  SWengen  fcon  ©drmeflof*  SDieö 
fief;t  man  alö  ©runbfafc  an,  ba  nid)t  bie  minbejle  Urfadjc 
ba  ift,  bat  ©egenffceif  anjune&men.  ©od)  gilt  biefer 
©runbfafc  nur,  fo  fang  ftdj  bie  ftorm  ber  Aggregaten  biefer 
©toffe  ni<&*  dnberf*  (Jbenberfefbe  ©tof  nemlid)  fan  naefc 
ben  toerfdjiebenen  ©raben  feine*  Söerbinbung  mit  ber  ©ar- 
me in  fe(ter,  fWfjigw,  bampfförmiger  ober  tuffförmiget 
©ejtaft  erfebetnen,  wie  fic&  j.©.  ba*©afl;r  afeSt*,  tropf- 
bare^ ©ajfer,  ©afferbampf  unb  iuffgattung  geigen  Pan. 
33et>  ©toffen ,  bie  fofd)er  Urbergdnge  fdfcig  finb,  gilt  ber 
mtgefü&rte  ©runbfa|  nur,  fo  fange  (7c  bie  vorige  Jorm  be- 
gaffen; in  jeber  neuen  Sorm  galten  fie  bey  g(eid)?n  iSJiaffen 
unb  Temperaturen  me£r  ober  weniger  ©arme,  ate  in  ber 
torigen.  3n  bem  angenommenen  ©inne  Pan  man  alfo  fa» 
gen,  ba§  ftc  bci;m  Uebergange  au*  einer  Jorm  in  bie  anbe- 
re  frepc  ©arme  binbe 11  ober  gebunbene  freylafjen.  55ie^ 
fe  2(u5briJ(fe  ftnb  fe^r  bequem,  unb  id)  wiflje|t  inbenfelben 
pk  ©*fe|e  biefer  SJeranbmmaen  aniei$en,  fie 
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gefaffen,  ber  fan  für  öfnbung,  93erme$rung,  fit  f£ntt 
btnbung,  2?erminberung  ber  <£apacitäf ,  fpecififcben  ober 
comparattoen  ©arme,  fefen. 

i.  Wenn  fefte  Äorper  in  bcn  Sufianb  ber  5luf« 
ftgEett  übergeben,  fo  btnben  fie  mebr  tDävmeflof: 
wenn  flügge  fefl  werben,  fo  enrbinbec  jid?  au*  ity 
wen  fühlbare  tÖ&tm& 

J&err  öe  £üc  (Unferf.  über  bie  2(fmofp&,  Tfc.  L  §.  438 
c  —  g.  9ieue  ^öeen  über  bie  ^Meteorologie  §.  179.)  lief 
Im  ©inter  Don  1754  —  1755  ©offer  in  Trinfgläfern,  n>or» 
ein  er  $ fcermometer  geflellt  fcatte,  gefrieren  unb  biö  unter  ben 
Ctepunft  erfalten.  m  er  biefe*  (Eis  anö  $euer  brac&te, 
fliegen  bie  Thermometer  bis  an  ben  (Etepunft,  aber  nidjf 
jj6f>er,  fo  lang  nod)  eine  (Eterinbe  um  ihre  kugeln  Dorfen» 
ben  n>ar.  21He  übrige  fühlbare  ©arme  warb  Dom  fdjmcl* 
jenben@feDerfd)fucf  t*inb  gebunben,  ofcneauf  bie  Thermome- 
ter wirf en  ju  f onnen,  gofl  ju  gleicher  3eif  mad)te  $. 
2>U;ct*  in  <Sbinburg$  biefe  Sntbtcfmu},  bie  er  fd^cn  1757 
in  feinen  93or(efungen  Dortrug,  ot;ne  fie  both  öffentlich  be* 
fannf  ju  madjen.  (Er  beflimmte  burdj  eine  föone  (Epperi* 
mentafunferfueftung ,  welche  (Eraitfotö  nad^er  in  feinen 
9> er fudjen  unb  ^Beobachtungen  ic.  angeführt 'f;at,  ba§  eine 
SDlaffe  (Eis  Don  32  ©rab  Temperatur  nach  $ahrenhdt  mit 
einer  gleiten  9Haffe  ©affer  Don  172  ©rab  Dermifd)t,  ganj 
fcbmelje,  unb  bie  SWifdjung  bodj  nur  bie  Temperatur  Don 
32  ©rab  behalte,  baß  a(fo  140  ©rab  ©arme  h\o$  aufs 
©djmefjen  Dertoenbet,  unb  im  flußigen  ©affer  gebunben 
«erben. 

Diefe  (Enfbecfungen  blieben  fange  £e\t  unbemerft,  bi* 
JJerr  tPflte  im  ^afjre  1773,  o$ne  Don  feinen  QSorgdngern 
etnwa  ju  toiffen,  ba$  nemliche  fanb  (f.  ©d;roeb.  Äb^anbL 
34  53-  ©«93-  ingf.  9ieue  fdjroeb.  Tfbfcanbf.  ^afcr  178^ 
II.  Tfc.)/  unö  eö  mit  ber  rid)tigen<Srfldrung  juerfl  öffentlich 
befannt  machte*  (Er  beflimmte  bie  ©arme,  roefefce  betnn 
©djmefjen  beä  ©d)nee$  furö  Thermometer  Derberen  ge£r, 
«uf  73  ©rab  ber  febroebifdjen  ©eale,  (129}  ober  fafi  130 
©rab  nad)  $a$r.),  alfo  etwas  geringer,  al6  nach  2MacF* 
«Berfuchen.    JDiefe  72  ©rab,  fagt  er,  ge£cn  nur  auf* 
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©djmefjen,  barnad)  behalt  flcf?  (gefömofjen**)  (Ei*  unb 
©djnee,  »ie  eisfalte*  SBaflfer,  unb  tcrftotfef  ber  übri- 
gen ®ärme,  ft<&  gleichförmig  burd>  bie  ganje  Sftafle  ju 
Dcrtfcetlen. 

®enn  man  olfo  in  JRidjmann*  bepm  «Borte  5*uer 
ftt.  H.  ©.  «19.)  angefityrfer  gormel  unter  a  unb  b  bie 
Staffen  beä  QBafferö  unb  ©d|>nee$,  unter  m,  n  i(jre  lern« 
'perafuren  berjfe()f,  unbn  =  o  tfl,  fo  §af  bieiWifcfcungmdjf, 

ma  ma  — 72  b 

wie  bie  ftormel  erforberfe,  fonbern  : — Zern* 

a+b  a  +  b 

peratur  an  beif  fc^n>ebifcfren  ©cafe.    SBenn  m  a  =  72  b, 
wirb  bie  Temperatur  =  o,  ober  bie  ganje  SRiföung 
eibt  ei&fatt*   3Beil  m  an  freier  iuft  nid)f  größer,  als  bie 
©iebfci|e  ober  100  ©rab/  werben  fan,  fo  fan  in  biefemgaU 

100  a 

Ie  b  nid)t  ycofav,  ati         ober  iTV>  »erben,  b.fc.  felbjt 

ftebenbetf  Gaffer  fan  nur  etwa  iy  fo  biel  Scfyiee ,  ate  fein 
©en>id)t  betragt,  ftfomef  jen.  2Denn  enblicfr  ma  <  73  b,  fo 
gilt  bie  formet  gar  nitfrf  mefcr.  g$  wirb  nidjt  etma,  nie  man 
»ermüden  fonnte,  bie  Temperatur  negatto,  ober  bie  3WU 
fdjung  jum  ©efrieren  gebraut,  fonbern  es  fd^me^t  nur  ein 

m  a 

Tfceil  be*  ©d)nee$,  ber  am  0en>id)te  —  betragt ,  bat 

73 

übrige  bleibt  ungefdjmoljen,  nrib  alles  feft  fid)  in  bteT em« 
peratur  —  o.  ©ie*  jeigt  ganj  offenbar,  ba£  gerate  nur 
fo  biel  2ßarme  berlofcren  gefct,  al*  auf  bie©d)meljung  ber» 
toenbet  roirb, 

•  •      •  • 

Cben  ba*  jeigte  ftd)  autfc,  wenn  gleftfc  ©cfmee  unb 
5Baj[er  nid)C  unmittelbar  fcermifcfjt,  fonbern  nur  blecherne 
33üd)fen,  eine  mit  etef  altem  ©afler,  bie  anbere  mit©djnee, 
iporinn  Thermometer  fianben,  in  ^etffcd  ober  fod;enbe$ 
SBafler  eingefenft  mürben,  ©obalb  ba*  Thermometer  in 
ber  93üd)fe  mit  2Bajfer  73  ©rab  erreicht  hatte,  warb  bie 
©djncebücfrfe  ^erauögejogen;  bäö  Thermometer  in  ihr  jeig* 
le  nod)  3  ©rab,  fiel  aber,  als  ber©d)nee  fcottenb*  ganj 
jergangen  war,  Wollig  bi$  o,  roo  &  flehen  blieb. 
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©a§  VOVXt  ben  ©rab  biefer  gebunbenen  ®orme  ef# 

maß  geringer,  als  2Mact  anfe$t,  mirb  nid)t  befrr mbm,  ba 
bie  Qrrfdftung  burd)  Die  angemanbten  ©efdge  bei)  allen  93er« 
fudjen  t>erfd)iebcn  ifi,  aud)  bem  gebraud)ten  ©d)nee  ober 
(Eife  allemal  fdjon  flufjigeß  ©affer  anfcdn^t ,  nxld)eß  jroar 
mir  gewogen  mirb,  aber  jur  QJinbung  ber  ÜBdcme  nidjfß 
beitragt.  £aooi{tcr  unb  6c  la  Place  ttnben  aud)  toenu 
ger,  als  SD.  £>lact;  tt?atr  unb  t>eHüc  (3&e«n  über  bie 
SÖteteorol.  §.  211.)  im  £)urd;fd;nifte  fa|l  eben  fo  Diel,  alß 
berfelbe. 

fdjneüer  baß  ©ifcmefjen  gefd)te£f,  befto  mefcr  fu£(» 
bare  SBdrme  wirb  in  gleicher  %ät  \>er{d)luä t  ober  gebunbetu 
£a£er  fimmt  bie  frarfe  unb  plo$lid&e  (Jrfdlcung  burd) 
©djuee  mit  raudjenbem  ©alpefergeijt,  mobei)  eine  grofic 
9)icuge  ©djnee  fcbnell  gefdjmol jen,  unb  bie  baju  üernmibe« 
te  ®drme  Den  bei  üljrenben  Körpern  enrjogen  mirb.  gben 
bieß  ijt  bie  ttrfadje,  marum  bie  frt)(Iaflinifd)en  ©afje  burefr 
ihre  TlufWfung  im  3Öaffer  Ober  mir  ©d)nee  unb  (äriß  ü'dlfe 
erzeugen,  »eil  babe>  foroofpl  baß  ©alj  felbjl,  als  aud)  bef« 
fen  Ä^flaHifationßmoffer  In  ben  ftöpigen  Suftanb  übergebt. 
2Mag0en  (Philof.  Trans.  Vol.  LXXVHf.  P.  II#  unb  in 
<ßren  Journal  ber  9typf.  1.95.  ©•  395J  J*ig*/  bafj  bie 
griffe  m6glid)e  Ädffe,  n>efd;e  jebeß  ©alj  mit  ©efenee  unb 
giß  &ert>otbringen  fan,  biejenige  fei),  bei)  roelcfcer  ei- 
ne gefdttigte  Suftffuug  eben  biefeß  ©aljeß  im  SSüfier 
gefrieret. 

SEBenn  man  ein  feineß  tycv'ut  an  bie  ©eife  eines  gfat- 
ten  jinnernen  ©ürfefß  fo  bid)t  auflebt,  bag  feine  iuft  ba- 
jmifc&en  bleibt,  fo  mirb  über  ber  iidnflamme  baß  Rapier 
nid)t  e§er  verbrennen,  alß  biß  ba5  3'nn  Jum  ©djnuljen 
fommt.  ©aß  Rapier  fan  nemlid)  bie  jur  Sntjünbimg  n&* 
tipige  fretje  2ßdrme  nid)f  erhalten,  weil  biefelbe  t>on  bem  berü§- 
renben  ginn  Derftfjfucf t  mirb,  biß  biefeß  erjl  in  ben  flügigen 
Suflanb  gebrad)t  ift.  ©0  $ar£anbrtam  (Del  calor  la- 
tente in  Opufc.  fifieo-chem.  p.  80  bie  $ugel  emeß  ^er- 
mometerß  mit  3i»»foIie  befegt,  in  Üuecfftlber  getaucht,  unb 
burd)  bie  3(ufI6fiing  beß  3innß  im  (entern  ba$  i^vmome» 
ter  jum  Satoi  gcbrad;t» 


Digitized  by  Google 


$S&t  56i 

♦  töfcfer  jum  $fu{Hg»erben  *ern>enbefe  SBdrmeflof  wirb 
mm  umgefefcrt  roiebcr  frey,  wenn  flußige  Stoffe  gefrieren 
©ber  erharren.  2>ieö i|i  bie  Ürfacfc,  marum  ba*  gefrieren» 
be  QBaffer  immer  bie  Temperatur  £RuU  (ober  32  fa^renfy.) 
befcdlt,  wenn  gl«*  bte  iaft  totit  fdlfer  ifh  €6  verliert 
jrcar  JBdtme  bur*  9Rttt§ei(ung  an  bie  foltere  inft ;  aber 
in  bem  Sftaaße,  in  ivektcm  e6  burd;  biefen  QJerfujt  gefrie- 
ret, entbinbeffid)  eben  fo  *ic(  SBarme  au*  bem  fefrroerbenben 
SBaffev,  mobureft  jener  S3erlu|i gerabe  erfe|t  wirb,  ©afjer 
rüJjrt  alfo  ba*  Unbcrdnberlidje  bes  SispunftS.  SRan  f. in 
SBafler,  wenn  t$  rufcig  fle£t,  big  unter  beuSiöpunff  erf al- 
ten; wenn  man  ea  aber  Rüttelt,  fo  gefriert  e*  plö$(td),  unb 
treibt  nun  batf  Thermometer  fogleid)  auf  ben  Siepunff,  f. 
£ie  (5^  I.  6.  677»  678).  D.  2Wact  betätigte  biefe 
Snfbinbung  ber  flBdrme  bepm  ©efrieren  nod)  burd)  folgert« 
ben  SSerfud).  Sin  ?>funb  SBajfer  bon  32  ©rab  unb  ein 
{Pfunb  ©djuee  bon  4  ©rab  Temperatur  (na*  $a$r.)  fcfl* 
ten  ber  Siegel  na*  eine  SD?if*ung  bon  ig  ©rab  geben,  bie 
alfo  ganj  gefroren  wäre,  j(bcr  et  gefriert  nur  £  bcö  ©af» 
fert,  unb  bie  ganje  SRifdjung  fommf  auf  32*  9?fralic& 
au*  bem  gefrierenben  i^Pfunb  ®a(fer  »erben  140  ©rab 
©arme  frep,  welche  bie  Temperatur  bon  i  g)fuub  ©d)net 
tarn  -f-  =  28  ©rab  er£6£en,  aifo  ben  4  auf  32  bringen. 

S)iefem  ©a^e  gemäß  enfbinbec  |Td)  2Bdrme,  wenn  fid) 
©atje  au*  t&ren  Solutionen  frt;flaüiftren.  Sine  gefafttgte 
Ttuflofung  be*  ©lauberfaljeö  erf  äffet  rufci'g,  fdjtejjf  aber 
plofclicfean,  wenn  man  ba&@efdf;  fdjüffelf,  urtbinbiefemtfu» 
genbfhfejleigt  «udjbarinnbaö  Thermometer»  2)ic(e®drme 
madjf  ,  baß  frpflaHifafwnöfdfnge  ©aljfolufionen  fpdter  er- 
falten»  3erfaflne  <£alje,  bie  i&reö  Är^fMenwaffer*  be# 
raubt  ftnb,  jiefjen  baö  £ßaffer  begierig  an,  madjen  e*  fejt; 
unb  eutbinben  babnrd)  bie  auf  feine  $(üf}igfeit  fcevmenbete 
5Bdrme.  S)afcer  er^t^en  fi*  berg(ei*cn  0alje  mit®a$er, 
j.33.jerfaüne$©(attberfafj,  jerfadneöSSKineralalfali^ebrann« 
ter  ©pps,  ttlaun  unb  $$\L  Thif  gleite  'ürt  fmb  bie  SrW- 
jungen  ber  35itttrfalj«rbe,  bee  ^o*fi(jedf  @alpetetc>,ber 
iaugenfalje  mit  93itrtütö(,  ber  d^enben  fren  iauSvnfftljt 
mit  2Üa|fer,  beriete  mit  ben  ©dutfn  u.  f>  w.  ju  er  Haren, 
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©eföiefct  ber  Uefcrgemg  in  bie  fefte  gorm ,  ober  t>ie  03er. 
Wcf ung,  fe&r  fc^neü  unb  flatf,  fo  f an  bie  enfbunbehe  £i$e 
bis  jur  €nt  jünbung  g<f)en ,  woraus  bie  ©elb  jient  jiinbun» 
gen  babep  begreiflich  werben. 

@d>{e<frte  ieiter  ber  ©arme,  |.  35.  Jpdrje,  See fe,  lalfy 
5Bad)S,  gerinnen  Darum  fo  langfam>  weil  ifcre  nod>  ftäf U 
gen  T&eile  bie  aus  ben  geronnenen  entbtmbene  SBSdrme  lang 
an  fid)  behalten. 

©ogar  ber;  SBerbicfungen  ftö&iger  6toffe  «ntbinbet  (Tc^ 
©arme,  j*  S5.  ber;  ®ermifd)ung  t>on  9öeingei(i  unb  3Öaf> 
fer,  ©duren  unb  QBajfet,  ^abergräf  e  unb  SBafter  u.  f.  w. 

a.  tPenn  tropfbare  ^ößtgfeiten  in  2)&mpfe 
fibergeben,  fo  binöen  fie  tnefcr  IP&rme :  wenn  ßd> 
J)impfe  ja  tropfbaren  ober  feilen  &6rpern  Per* 
Otiten/  fo  entbindet  ftd>  au*  ibnen  tX>armc 

Sag  KuSbunjlung  Ädlte  erregt,  ifl  eine  (dngfl  beffa- 
ttgte  Sfjatfadje,  f.  2tueöunfhing  L  ©.  212).  Daf 
bie  Ddmpfe  beS  jiebenben  QBajfers  an  freier  iuft  nie  mefcr, 
als  212  fa^ren^eidfe^e  ©rabe,  QBdrme  jeigen,  entberfte 
2Macf  butd)  3"foH  /  als  er  im  papinifdjen  Digcffar  eine 
5SWenge®a(fer  weit  über  ben^o^punft  er£i|t  (jatre.  Dur* 
Oefnu ng  beS  £a$nS  fcerwanblefe  ftd)  augenbl icf  1  id)  ein  V)til 
ba&on  in  Dampf,  unb  baS  Qöafler  fanf  fog(eid)  auf  212 
©rab  §erab.  (Eratr forö  fö jirf  nod>  ben  QBerfud)  an,  baf , 
wenn  8  9>funb  ©fenfeüe  t>on  300  ©rab  Temperatur  mit 
1  9>funb  fiebenbem  SBaffer  *on  213  ©rab  vermengt  werben, 
ein  ?f)eil  beS  ffiaffets  pfofclid)  in  Dampf  aufzeige,  unb 
baS  ©emenge  fowofcf,  als  ber  Dampf,  21a  ©rab  f>af. 
Riebet)  »ediert  baS  gifen  88  ©rab  ©drme,  bie  aber  bie 
Temperatur  beS  SBafferS  nid)t  erfcefcen,  fonbern  ganj  auf 
bie  SBerbampfung  fcerwenbef  werben,  Jplerinn  (iegt  nun 
%er  ©runb  ber  Unt>erdnberltdjfeff  beS  ©iebpunf fs  bei>  gfei* 
eftem  Drucfe,  f.  Sieben,  ber  jtufcle  an  feuchten  fiarf  bin« 
flenben  Orten,  Tlbfü^ung  ber  Simmer  burd)  QBajferfpren- 
gen,  ber  (Jnfjlefcung  beS  $agete,  unb  bieler  anbem<£rfdjeu 
nungen*  $err  <Bvm  (^ourn.  b.  9%f.  II.  95.  @.  48  u.  f.) 
fanb,  baß  baS  Thermometer  unter  ber  ©foefe  ber  iuftpum* 
pefief,  wenn  er  bfeiuft  ausjog,  wobeej  fid;  befannttrmaf* 
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(tri  aus  bem  naffen  lebet  unb  Dem  jfirper  ber  9>umpe  ein 
merfftdjer  elaflifcfoer  ©ampf  erzeugt. 

XV att  fcat  burdj  einen  eignen  Apparat  (f.  öc  Hüc  neue 
Sbeen  über  bie  Stteteerof.  ©.  249  u.  f.)  befHmmf,  bie  Sitten* 
ge  SBdrmeflof,  wefdje  be928iparifer3ott53aromefer&6&e  int 
SDampfe  bes  f odjenben  2Bajferö  gebunben  wirb/  fep  auf  943 
fafcrenf).  ©rabe  ju  fcf)d£en.  Um  fobief  nemlicf)  würbe  fte 
We  Temperatur  einer  gleiten  SjRenge  2Baffer6  erfcofcen, 
wenn  baffef  be  ber  QSerbampfung  nid)t  unterworfen  wäre. 

3B enn  bie  SBerbänffung,  rote  begm  Xet&er,  fcfcnefl  unb 
ftarf  gefdjie&f ,  fo  binbet  fte  au  cf)  Diel  ÜB  arme,  unb  öeran- 
(äffet  fiarfe  <£rf a\tun$.  £)te  Ädlte  bet;m  JBerbünfien  beS 
Äet^ets  fan  SBaffer  jum  ©efrieren  bringen»  Sttan  f dnnfe, 
fagt  ^ranf Im,  einen  ganj  naefenben , '  mit  biefer  SlüfHg* 
feit  immer  be netten,  unb  einem  ^inreidjenbeniuffjuge  au 3* 
gefegten  Sttenfdjen  mitten  im  ©onuner  unb  an  ber  ©onne 
erfrieren  machen* 

SDicfer  in  ben  $>ämpfen  ge6unbene  9Bdrme|h>f  wirb 
ttteber  fretj,  wenn  fid)  biefeiben  aerbidjten.  £5af)er  er$i|en 
bie  SDdmpfe  bet>  ©efh'flarionen  ben  #elm  unb  bie  SXoJjrebe* 
£üfclgefdf}eö  be$  weitem  fldrfer,  als  eine  gleite  Spenge  fte. 
benben  ffiajfcrö  fpun  würbe,  eb  gleid)  iP>re  Temperatur 
ntd)t  Diel  f)cher  ijt.  X?o(ra  unb  öcopolt  (flb&anbl.  über 
bie  ©arme,  uberf.  in  Crelte  neufien€ntb.  t&.i*  ©»47.) 
erf (dren  &ierau*,  warum  bie  9vaud)fdnge  in  ben  ©abfhiben 
bie  ÜBdnbe  fo  fctyc  erfcifcen,  unb  führen  an,  wenn  man  ben 
EBajferbampf  in  einem  SXecipienten  burd)  ein  med^aniföe* 
Sttiffel  jufammenbrücfe,  unb  t£n  fo  jur  93erbidjtung  nätfci» 
ge,  fo  entfiele  balb  eine£i£e,  weldje  bie  t>orige  SBdrme 
Oes  ^icöpunrtö  oep  weirem  uDercreyye» 

3.  Et>ennfe|te,  tcopfbarflufMge  ober  Öampflf6r* 
mige  Stoffe  in  Hufrgefialt  uberge^n,  fo  binben  fte 
ttiebr  XX>&vmet  wenn  Huftgattungen  fiefc  in  fefle, 
flügge  06er  6ampff<$rmige  0toflfe  perwanblen, 
xvitb  fublbare  VO&vme  entbunden. 
.  SMefeö  ©efefce*  erfler  $ &e«!  lafl  ftd)  nitfet  burd>  fo  un» 
mittelbare  unb  befHmmte  Sbmejfungen  erweifen ,  obgleid) 
fo  viel  t (ar  ift,  baß  bie  iuftgeflalt  bfä  bürefr  innige  »er* 
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fcinbung  nAt  einer  großen  5?? enge  bon  ©atmeffof  entfiele  $ 
ben  jn>et?Cen  Ifjeil  aber  bejWrigen  fef;r  ja£(rcid)e  unb  ganj 
entfd;*ibenbe  93erfud>e>  Durdj  SERffdjung  mtrdfer  unt> 
reiner  £uft  entfkhen©afpeterbdmpfe,  burd)  SWifd)img  fa!j- 
faurer  ober  fluf ft>af£faurer  iuft  mit  reiner  faure  Dampfe, 
burdj  fafjfaure  unb  flüchtig  a(falifd)e  erjeugt  ftd)  ein  fefht 
©almtaf  u.  f  ro.,  aüe$  mit  (Erdung  ober  (Entbinbung 
freier  ©arme,  ^(joöp&orluff  entjunbet  ftcfc  bet)  93erüfc* 
tung  ber  atmofp&drifdjen  iuff ,  unb  ba*  flüchtige  ©itrioU 
(Uj  (ba*  fid)  nad;  Jperrn  (Biene  2?ermutbung  jur  luftfor* 
migen  Slupigfert  efpanbirt)  raiwfct  6ep  (Erofnung  ber  <$kp 
fd)cu  mit  einer  merflidjen  ©arme. 

Die  beiden  erflen  btefer  ©efe$e  bradjf etr  ben  D-  2Mact 
in  (Ebinburgfc  unb  D. 3vwtne  in  ©fasgoro  juerjl  auf  btc 
QSorjledung  t>on  gebunbener,  ober  nari)  SMacfs  3(u6brucfe, 
latentem  tP&mte,  bie  als  Urfadje  ber  gtäjHgfelt  unb 
Dampfgeflalt  in  ben  Äörpernberborgen  liege,  unb  fid)  nid;t 
e^er,  afs  bet)  SJerdnberung  biefergorm,  burd>  t£re  ge» 
»ofmlidjen  ©irfungen  auf  ©cfüfcl  unb  $£ermometer  of* 
fenbare*  Crawfovö,  ber  auf  biefe  ©itbetfungen  feine 
finnreidje  tfwrie  ber  f${erifd)en  ©arme  unb  Verbrennung 
baut  ( f.  5*uer,  fy.  II.  e.  218.),  betrautet  biefe  latente  ©ar- 
me nid)f  alöcbtjmifcfrberbun&en  mit  ben  fef offen,  rvetl  ftc  fid> 
fefton  burd)  blo^e  Öeru^rung  falfer  Äorper  rokterum  tretw 
nen  laft.  <£r  bebienf  ftd>  ba£er  ber  Tluebrücfe,  bie  €apa* 
dedt  ober  comparafiw  ©arme  ber  ©toffe  toerbe  Dermefcrf 
ober  fcerminbert .  ©affer  fjaf  nad)  i§m  mefcr  Sapacitdt, 
al3  Si^,  ©ajferbampf  mefcr,  al*  ©afier,  iuftgatfungen 
mcfcr,  als  Dampfe ;  jene  nehmen  me£r  ©arme  in  i&re 
Srcifdjenrdume  auf,  ofcne  fidj  barum  4)t)mifä  mit  ity  ju 
fcerbinbem  - 

Äber  wenn  es  erlaubt  ift,  ba$  gebunöett  ju  n..mm, 
»a$  burd)  95cm»nbung  feiner  ©irfung  auf  anbere  Ädrper 
feiner  geroä£n(id)en  fleufferungen  unb  Äennjeidjen  beraube 
nnrb,  fo  ift  bieö  iw§("m$e  mt§r,  alö  bloßer  ©erlßrett. 
2(Ue  ^dnomene  bereinigen  fid)  fefjr  fä^n  unter  einen  all- 
gemeinen ©efidjttpttnfe,  wenn  man  bie  ©irfungen  ber 
©arme,  nem(i^  SWto^eilung,  Äurte^nung,  ©d&roeljung 
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©erfTüdutgung,  fufferjeugimg,  äffe  jufammen  afe  Stufen 
ber  flußdfung,  unb  als  ^e^en  ber  fcerfd&iebenen  3?erroanb* 
fcfraft  mif  ben  j?6rpcrn,  betrautet.  2(l$baun  ober  fan 
man  jebe  ©arme  gebunben  nennen  n>ekf;e  burd)  $Bern>en» 
&ung  auf  irgenb  eine  f)6£>ere  ©*ufe  an  ber  Äuöübung  beflfen 
gefpinberf  roirb,  n>a$  fte  auf  ber  niebrigern  ©tufe  tmjrbe  be« 
Wirft  fraben. 

©er  in|n>tfd)en  burd)  Stn&ung  unb  d)ymifi>tVcvfi 
etmgung  im  allerfirengften  ©inne  blcö  eine  fold?e  (Eombi* 
nation  fcerjle^enroill,  bienur  bind)  eigentlich  ©a^toerroanb* 
(dyaftm  roieber  getrennt  »erben  fan ,  ber  wirb  freijlid)  ben 
©irmefiof  nur  in  ben  iuftarten  aBein,  nid)t  in  fefien,  flüf* 
(igen  unb  bampfformigen  Stoffen,  d)i;mifd)  gebunben  ftn« 
ben.  S>enn  nur  mit  jenen  ifr  er  permanent  bereiniget } 
biefe  berlieren  i£n  fdjon  burd>  biege  3}crüf;rung  f  alter  Äorper, 
ober  bloö  burdj  fein  35ej}reben  nad)©lflebgeroid)f,ba*  man, 
öte  etwas  medjanifdjeö,  ber  djijmifdjen  Verlegung  entgegen« 
fefcfc  ©0  betrachtet  bie  ©a#e  £err  Pictct  (Q&erfud)  ü6ec 
baö  Jeuer,  Gar.  1).  £r  will  lieber  toier  Ttrten  Don  geuec 
ober  ©arme,  fleye,  fpcciftfdje,  latent*  uab  cfcymtfcb 
gebunt>ne,  unterfebieben  wifien.  ©ie  fpeciflfdje  miß  et 
nidjf  mit  (Eraniforb  (Eapacifdf ,  lieber  Uftinitat,  nod)  liebe» 
minbeteä  ©iberßreben  gegen  freies  Jeuer,  nennen,  Stlr  bi* 
latente  in  gefdjmcljnen  unb  berbampften  ©f  offen  fdjldgt  tt 
bie  in  ber  tyat  fefcr  fdjitf lid)en  Flamen  Slüßfgeeuöw&r« 
?ne  unb  Vtaporifationettt&nnc  t>er,  rofe  man  j?rnf}alli* 
fationSwa fler  fage ;  d^mifd)  gebunben  feij  bie  ©arme  nur, 
wenn  f*e  einen  wirflidjen  ©eftanbt^eil  ber  $6rper  au*ma* 
d)e,  unb  ifcr  ©freben  nad)  ©leid>gewid)f  t>erlofcren  fcabe* 
SDiefe  ftrengere  (Einteilung  madjt  man  bodj  nur  barum, 
weil  man  bie  SDHttfceilung  ber  ©arme  alö  etwa*  bloö  me* 
djanifdjes  anfielt,  übet  fic  erfolgt  ja  aud)  nad)  befonbern 
©efefcen,  biefid)  auf  foecififdje  ©arme  ober  Affinität  jebe* 
©foffe*  grunben»  3n  ber  ©irf  lidjfeit  mdgen  überhaupt  me* 
<banifd>e  unb  chnmifdje  ©frfungen  wenig  Hon  einanber  t>er* 
fdbleben  fenn.  Unb  bep  ber  latenten  ©arme  fefce  id)  t>of« 
(enbö  fein  Siebenten,  fic  gebunben  ju  nennen ,  fo  wie  man 
ja  aut^  ba*  ifrpftallenwaflet  gebunben  nennen  6an, 
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©egen  Srawförbs  £rf larungen  burcfc  (Eapadfae  laf* 
fld)  einwenben,  baß  (Eapacitde  ntcfjtö  wenn  man  nicht 
bamif  ben  93egrif  eines  gärigen  ©tofä  üerbinbef,  für  bef» 
fcn  Wirffamfeit  bie  eapacitaf  borfcanben  ifh  «Rimmt 
man  nun  ben  Wdrmejlof  für  einen  foldjen  an,  fo  laufe  bie 
ganje  tyet  bon  (Eapacitdt  auf  ©rab  bet  SBerwanbfdjaft 
ober  flnjiefcung  gegen  biefen  ©tof  fcinaus,  moburd)  eine 
grdßere  ober  geringere  Spenge  bejfdben  im  ©leic$gett>id>te 
gehalten  unb  eben  baburefr  i&rer  anberweifen  $$dfigfeie  be» 

'  raube  wirb,  Unb  nun  ertldrt  fid>  au*  biefer  Quantität 
roirffamen  ober  unwirffamen©tpf$,  b.i,  au*  freier  ober  ge* 
bunbner  Wdrjme,  alle*,  ofcne  baß  man  gerabe  bie^bee  von 
Sapaciede  nof&ig  &af*  Diefe  Setrac&eung,  bie£err  öe  £uc 
einigemal  gegen  Craivfovt)  anfuhrt,  bewog  bie  J^erren  £a- 
potjtec  unb  öe  (a  Place  ju  ber  ©rftnbung  i§re*  örisnppa- 
rae*,  burd)  ben  man  bie  ganjen  Wärmemengen  finbef, 
welche  bie  ©foffe  bei)  t>erfd)iebenen  Temperaturen  enthalten, 
f.  ben  «reifet :  tX>5rmemeflei%  eben  biefer  ©ebanfe 
jeigt  and),  baß  in  triefen  gdüen  bie  Capacicde  allein  nicht 
^inrcidK/  alle*  ju  erfldren,  j.  23,  wenn  biel  SBdrme  pld|# 
lid>  freij  wirb,  wennjfte  fid)  in  einemgalle  fdjneller,  im  an. 
bern  (angfamer  entbinbef,  wenn  fid)  bie  abfolufen  Klengen 
ber  Warme  anber* ,  ate  bie  gefunbenen  Sapacitdeen,  t>er« 
galten  u.  f.  »♦  QWan  fimme  biel  weif  er,  n>enn  man  bi. 
rect  bet>  ber  Wärmemenge^  felbjt,  af*  bem  £aupf begriffe, 
flehen  bleibe»  Spew  öe  tue,  beffen  Theorie  ber  Warme 
be?m  Woree  £euer  (t^  **♦  ©•  **5  «•  f.)  vorgetragen  if?, 

'  fcae  eben  biefe  SWeinung,  wie  man  bore  ®.  226  unb  230 
fe^en  fan. 

SDaf  bie  iuftgejlalt  ber  SRaeerte  bon  ifcrer  Innigen  50er* 
binbung  mit  bem  Wdrmejlof,  ober  bon  ifcrer  Ttuflofung  in 
bemfelben  fcer f omme ,  beweifen  bie  ^erfud^e  von  £at>oi* 
fier  (Opnfc.  phyf.  et  chym.  To.  III.  1783.  8.)  unb 
2td)avt>  (in  Crelte  djemifdjen  Tfanalen  1785*  4.  5.  6  ©f.). 
Die  ledern  jeigen ,  baß  beg  7tf>l6fd)ung  glüfcenber  ©toffe 
in  billig  luftleerem  Waffer  attemaliufe  erzeuge  wirb,  unb 
baß  Wajferbdmpfefowo(jl,  al*  eine  große  Wenge  anberer 
Dampfe,  wenn  man  fte  burefc  g%nbe  SKä&ren  gefcen  ld|l, 
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f  (f)  rcirffitf)  in  Jufrgaffungen  toermanbefo.  Ueber£aup£ 
aber  finb  Dampfgeftolf  unb  iuftform  fcurd)  fo  uumerf lid?e 
©ren  jen  unterfcfoieben,  baß  bep  ber  93erbid)tung  fefjc  t>ie(er 
Dampfe  ber  (e$fe  $r>il  allemal  permanent  elaflifcfc  bleibt. 
Die  Dampfferm  Jap  ftdjj  affo  fe^r  too^(  0(5  eine  niebrigere 
©rufe  ber  Hufldfung  im  5Bdrmeflof  anfefcen/  be?  ber  bie 
SJinbung  nur  nidjt  fo  feji  iji,  als  ber;  ber  iuffgeflalf,  f. 
jDimpfe.  SOlir  fcfceint  e*  nun  fe§r  einfad),  bie  ©djmef* 
jung,  ja  feibjt  bie  Husbefjnung  fejlertfdrper  burtfc  bie  ®df 
me,  unb  bie  2Birfung  ber  (egtern  aufö  ©efu^f ,  ate  bie  nie* 
tyrigßen  Stufen  eben  tiefer  Q3inbung  anjufefcen ,  unb  fie 
fdmmtlid)  0(6  5Bir  fangen  ber  2(ufl6fung$fraft,  SOerwanb» 
fdjaft  ober  jfaufKcitdf  be*  QBdrmefiof*  ju  befragten.  Da« 
©efüfcl  ber  3Bdrme  ifi  bad^  ganj  bem  ®efur)l  dfcnlid),  roel* 
efees  d|enbe  ober  ffarf  aujlofenbe  SSRtttel  in  unferm  Körper 
hervorbringen.  €beti  belegen  rooüte  man  ja  fonft  in  al* 
len  2(e|mitteln  geuer  finben,  f.  ftaujlicttit. 

Die  Verbrennung  befielt  in  berjenigen  3wf*|ung  ge* 
rüiffer  Äorper  burdj  ben  QBdrmeflof ,  meiere  nur  ben  einem 
fcinlänglidjen  ©rabe  ber  <£rfcif  ung  unb  bepm  Zutritte  reinet 
itift  erfolgt,  audj  aHejeif  mit  lidjt  unb  mit  einer  fefcr  reid)* 
liefen  €ntbtnbung  freier  SBdrme  begleitet  ijl.  €*  iff  of» 
fenbar,  baß  Riebet}  complictree  2Bar)toerroanbfd)aften  mir« 
fen.  SBie  aber  bie«  eigentlich  geft&efce,  unb  in  meiern 
$Berr)dfthi§e  babeg  SBdrmeftof,  ltdjf,  reine  iuft,  unb  brenn» 
bare@roffefelbfl,  mireinanber  jler)en,  ba*  wirb  auf  fer)t 
*erfd>iebene  Hxt  erfldrf,  f,  Verbrennung.  Die  Sutunft 
wirb  t>iefleid)t  gerinn  nod)  manche*  auffldren,  fo  n>le  über» 
$aupt  ber  ganjen  ier)re  t>on  SEBdrme  unb  Reitet  noefr  eine 
große  Ärift*  bet>oriujler)en  fc&einf. 

v.  MuJJchtnbroek  Introd.  »J  philoC  nat,  To.  II.  $.  15x4 

fqq. 

Erleben  21nfang$gr.  ber  9taturlel)re.  4te  Sluftoge,  burd) 
Cidjtenberg.  ©6ttingen#  1784. "  8-S«417>i-f* an  mehreren  6teU 

tau 

(Sten  ©runbriß  ber  Waturlefcre.  J&alle,  1788. 8-  $«£4*.  u.  f. 

Sranj  Xaver  »aaber  t>om  ffidmiefiof ,  feiner  ©ertfceu 
Ittng,  jotnoung  tino  vcntDinouwj ,  eine  yroDicynji,  s>ien  unt 
8eif  jig,  1786.  4- 
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be  JLtc  neueüfbwn  über  bte  SKeteorologie,  a.  b.  fa.  8m 
Ii»/  «787.  U.  8.  gr.  8'  ^  *B-  §•  »5  «.  f, 

(Bten  3ournal  ber  sj>l>*>ftf»  3abr  1*90.  U.$8.  ifreö  Jpcfr 
©.  24  it,  f, 

C.  7ü  Hindenburg  Progr.  quo  oftcnditur,  calorcm  et 
pUlogUton  non  efle  matcrias  abfolutc  leves.  Lipf.  1790»  4. 

Marcus  2*uauflu6'Pictete  3}crfucfc  über  ft*  Seuer«  a. 

b.  franj.  2,übtngai,  1790.  8. 

tP&rmc,  abfolutc,  f.  tp&rrocmcflm 

• .    .  . 

SBdrmC,  fpecifffc&e,  efgctufcumlicbe  (SJüfe), 
CWtparatim,  CapacieÄc  für  tue  VP&rme  (Qrarcforb), 
wavmebinöenta  Zlrafe  (23aaber),  Calor  fpcclficus» 

comparativus,  Capacitas  caloris  reeipisndi,  Chn(tur  fpc- 

'  Sfyt  triefen  erjl  neuev(id)  in  bie  ^3f>pfif  eingeführten  9Rame« 
bejeiefrnet  man  ba$  5?erf>affmg  ber  ÜRcnqe  t>on  SBdrmeflof, 
tücfdje  in  einem  Körper  eine  btflimmte  SBerdnbcrung  feiner 
Temperatur  (jerfcorbt  ingf,  ju  ber  SDiaffe  (ober  nad)  anbern, 
ju  bem  SSofumen)  teö  Äorperö.  Die  Srfa^rung  fcat  tum* 
lid)  gelefcvf,  baß  nid)t  äffe  gfetd)n>iegenbe(cbcr  gleidb  große) 
jforper,  wenn  fid)  i£re  Temperaturen  um  gleid)  toiel  dnbern 
jbfltti,  baju  gleid)  siel  «bfofutet  SWengcn  »0«  fühlbarer 
Qödrme  beburfen ;  benn  maneber  wirb  burd)  weniger  abfolu* 
te  SEDdrme  fürs  Thermometer  bennod)  um  eben  fo  t>iel 
rodrmer,  a($  ein  anberer  burd)  me{)r  ffidrme  wirb.  2Benn 
alfo  jrceen  fo(d;e  Äärper  einerlei)  Temperatur  fcaben,  unb 
an  berfelben  einerlei)  53e rdnberung  leiben ,  fo  fdjreibf  man 
fcem,  ber  ju  biefer  SScrdnberung  öoppelr  fo  $iel  ©arme« 
flof  annehmen  ober  t>er(ieren  muß,  a($  ber  anber*,  eine  öop« 
pelt  fo  große  fpeciflfd)e  tP&rme,  ober  boppelt  fo  biet 
(Töpiicfr&t  ju,  als  bem  anbern. 

Diefer  23eqrif  ifl  refatib.  9Wan  fan  nldtf  faflw,  wie 
groß  bie  fpcciftfrfje  ©arme  be*  Ouecf  filberö  an  unb  fftr  fic& 
(Vp;  man  fan  nur  befrimmen,  wie  fie  fid)  ju  ber  fptcififc&eu 
ÖBdrme  eine*  anbern  ©foffeö,  j,  25.  be$  3öaffer$,  verhal- 
te. SBBenn  j.  23.  erroiefen  ifl,  ein  5>funb  Duerf jilber  brau* 
ijt,  um  *>om  Su^punfte  biö  auf  10  ©rab  erwärmt  ju  mx* 
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ttn,  rar*  *T  ber  ©drmemenge,  »efd)e  ein  £funb  ©affer 
}u  eben  ber  SSerdnberung  brautf)t,  fo  ifi  bas  93er£dlfmg 
Der  fpecififcfjen  ©atmen  bep  ben  genannten  Körpern  =i:2c 
(ober  L  roenn  man  bie  Q3erg(eic^ung  narf)  bem  QSoltimen  an* 
fledt,  n>o  baö  öueefftfber,  ba$  mif  i  9*funb  ©affer  glei« 
xften  Siaum  einnimmt,  14  9>funbn>tegf,  o(fo  i4rmo(  me^v 
©arme  braud)f,      14  :  3i  b»  i*  wie  2  j  3).. 

Sfommt  man  äber  bie  fpecifjfd)e  ©arme  irgenb  eine* 
£d)  immer  gleich  bleibenden  @fof$,  }>  beö  ©aflers,  ju« 
€inf)«it  an,  fo  fan  man  jebe  andere  buvd)  eint 3a()l  auö- 
fcrütfen.  SDie  beö  ©affer*  »  1  gefegt,  if*  bie  be*  Öuetf* 
ftlberö  =  TV  (ober  ua*  bem  QJofumen  terglidjen  =  f), 
9tad>  foldjen  3ü^cn  laffen  ftd)  alöbann  au*  bie  fpecififdjen 
©dimen  unter  einanber  fei b fr  t>ergleid)etu 

©enn  man  bie  fo  auögebrutf  te  fpeciftfd^e  ©drme  eine* 
6rof*  (na*  ben  9tta|fen  *ergfid>en)  bur*  bie  3afcl  mulri« 
pliciref ,  welche  bas  eigentümliche  ©ercidjf  biefeß  ©foft 
(ba$  ©ercidjt  be$  ©affera  •=  1  gefegt)  auöbrutff,  fb  erhalt 
man  bie  3afjf,  meiere  ber  fpecifift&en  ©drme,  (na*  bem 
83olumen  *ergii*en)  juge^rf.    gut  Önecfplb<r  a-  ^ 

ifi  *V  14  =  ?• 

©afj  man  auö  gleichen  $&ermemef  erflanben  ober  gfei« 

*en  QSeranberungen  berfelben  niebt  auf  gieidje  SWengentjott 
geuer  ober  fü&Ibawr  ©drme  (in  £6rpern  t>on  gleicher  3tta|> 
fe  ober  93o(umen)fd)lie£en  burfe,  erinnerte  f*on  inifyxt 
be  Huc  (Unterfi  über  bie  Xtmofp&.  H.  §.  973)  mit 
feem^ujage,  „baß  er©feid$eit  ber  ©arme  in  JWtpernt 
*  t>oh  »ergebener  Sflatur  für  nidjf*  anbei*  fcaffes,  aU  für 
„eine  gleite  Abneigung,  Seucr  au*  fid)  ju  laffen ober 
ft  nettem  anjunef>men  \  SDtif^in  i(l  eö  eine  ridjtiga  QJemetv 
f  ung  t>on  J^errn  Ptctet,  ba#  fid)  bie  erften  ©puren  beö  93e* 
$rife  fco«  fpedfifcfcer  ©arme  in  £ertn  $e  J^üc  Trif- 
ten ftnbenv 

S8erfudje>  bie  (herauf  fetten  filfjren  fonnen,  waren  frein 
üd)  fd)on  langfl  t>on  23ocrbaat>e  (Elem.  Chem,  To.  I. 
P.  2.>,  ober  mehnefcr  auf  9}oer$aat>e'*  9SeranftaIf«ng  t>on 
S*bt*nk*k  gemalt  i*orbetu  9Kan  T>ermif*fe  gleich 
SKaflfen  ton  *erf*iebencn  $tmperatucen7  unb  fud|;te  bie 
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temperat ur  bet  W ifcfjung*  £ieb<?9  gieng  ber  fonberbort 
gefcler  fcor ,  baß  man  }u  finben  glaubte/  bie  ©arme  bcr 
3Mif<f>ung  fei>  bie  &albe  3Dtfferen$  ber  bepben  temperatu* 
ff n  bf t  *ermifd)fen  SWajfen  ,  Da  fie  bocf>  in  ber  $&at  ifyrt 
fcal&e  Stimme  tfh  3*tjroifd)en  mar  bies  blo$  ein  Sefclef 
ber  SBerfuc&e  ober  fonfr  ein  SWißtoer|ldnbniß,  unb  2\tcb- 
mann  fanb  nadlet  bie  toafcre  Siegel  burd)  feine  93erfud)e 
fo,  wie  fTe  beirrt  ©orte  Seucr  II.  ©  319.)  angegt- 
Ben  ifi.  Socrfcaat»c  ließ  unter  anbern  aud)  üuetf filber 
unb  ©affer  (unter  gleichem  QSolumen)  &ermifd>en,  um  bie 
98ert§et(ung  bcr  ®drme  unter  6et>be  ju  erfahren,  ©ar* 
au*  ergab  fic&,  baß  3  SRaaß  Üuecf  filber  unb  2  2&laaß©af. 
fer  jufammengrgoffen  eben  bie  ©arme  geben/  bie  gleiche 
Xtyile  ©affer  jufqmmengegojfen  geben/  H  mag  t>a$  üuecf« 
filber  ober  ba$  ©äffet  warmer  fepn.  J£)ierintr  liegt  beutlicfc 
bie  €ntbecfung,  baß  39Raaß  Üuecf  filber  eben  fo  t)iel  ©ar- 
me mitteilen,  al*  2  gjiaaß  ©affer.  2>oerl?aat>e  aber 
begnügte  ftd>,  barauö  ju  folgern,  baß  fid)  ba$  $euer  nidjt 
tiad)  ber  Dichte  ber  Äorper  &ert£eile,  unb  fanb  am  €nbe 
In  biefem  Q3erfud)e  fogar  eine  QSefldttgung  feinet  ©a|e$, 
baß  bie  Q3ertf>eilung  nad)  benSiaumen  gefeite. 

SDaö  Serbien  bie@efe$e  ber  93er tfjeil u ng  fret>er©dr* 
me  unter  fcecfdjiebene  ©foffe  juerfi genau  unterfudrt,  unb  bar* 
aus  ben  beflimmten  93egrff  t>on  fpeciftjtyer  ©arme  fcerge' 
leitet  ju  fcaben ,  gefcdrf  unjlreitig  Jperrn  VOüte.  SDiefer 
fd>arfftnnige  SHaturforfc&er/  ber  auf  biefe  €ntbecfung  im 
3af>re  1773  bep  feinen  QSerfudjen  über  bie  Äätfe  bei 
©djneeö  be^m  ©djmeljen  gefommen  roar ,  giebt  jur  93e« 
flimmung  ber  fpecißftyen  ©arme  (9teue  ©cf>n>eb.  *b&anbL 
II.  93.  UW&  !784-  8.  ©.  480  folgenbe  ©tet&obe  an. 
(Er  taudit  einen  auf  beflimmten  ©rab  erwärmten Äorper  in 
ein  genau  gleid&eö  ©en>id)t  e  Walten  ©affer*,  unb  erforföt 
mit  bem  S&ermometer  bie  ©drme  ber  SHifd^ung.  9tun 
berechnet  er  buxd)  Äidjmanne  SKegel,  wie  t>iel  glcic&rcar» 
med  ©affer  nöffjig  gemefen  »dre,  bem  eist  alten  ©affer 
eben  bem  ©drmegrab  ju  geben,  woraus  fi(&  benn  ergiebt, 
wie  t>iel  me&r  ober  weniger  ©drme  ber  Ädrper  unter  glei* 
<f>em  ©eroidjte  unb  bep  gleicher  Temperatur  mit  bem  ©af- 
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fer  mittfcetfe,  SBenn  },  55.  ein  ©ofbflücf  wn  ber  Tempe« 
*  atur  ioo  ©rab  (nach  ber  fchwebifchen  ©cale)  in  gfeitbroie. 
genbel  eitfaites  CBaffer  getaucht,  bem  ©emenge  bie  Tem- 
peratur 5  ©rab  giebr,  fo  jeigt  bie  Sieget,  baß  man  eben  ber. 
feiben  eiöfalfen  SBaffermajfe  nur  TV  fochenbe*  ober  auf 
ioo  ©wb  erstes  ©affer  ^dfre  bepmifchen  börfen,  um  in 
ber  SSKifchung  eben  bie  Temperatur  *on  5  ©rab  ju  erhalten. 
5>enn  ba*  (Tfc-  II.  ©^19.)  angegebene  ®er&dlf nifj  ^  -0  $ 
m  —  1*  wirb  §iet  (wo  m  ^  100;  n  3=  o;  p 2  5)  =  5  : 
100  —  5  c  1 :  19.  SRitfcin  giebt  T?  iot^  SBaffer  fcfron 
t>iel  ©arme  ob,  ate  1  iof^  ©olb  bep  gleicher  Temperatur; 
unb  1  iotfc  ©affer  giebt  19  mal  me&r,  ate  1  ior^  ©olb. 
tteber^aupt  fier)t  man,  baß  bet>  biefer  Sftet&obe  (wo  allemal 
n  =  o  ifl)  ba*  gefugte  9&er&d[fniß  ber  3i^9f«e  be* 
per*  gegen  bie  gdfcigeeit  be*  ©ajfer*  =  M  :  m  —  M  wirb, 
wenn  m  bie  Temperatur  be*  eingetauchten  jWrper*,  bit 
Temperatur  be*  ©an  jen  nach  g«fd)e&ener  ©ntaudjung  ober 
SJermifchung  bebeutet, 

CPtlfe  unterfchieb  juerfl  jwifchen  biefer  t>erfchiebeneit 
Sd^igfeif,  ©arme  )u  geben  ober  anju nehmen,  info  fern 
fie  bem  ©toffc  ber  Äorper  überhaupt,  or)ne  SKücf  ficht  auf 
itye  ©räße,  eigen  ift,  unb  in  fo  fern  babeij  bie  ©roße,  ober 
ba$  2?olumen,  in  Betrachtung  fommf,  3n  ber  le|fern 
SRürf ficht  war  fie  fdjon  bon  meiern  9taturforfchern  bemerff 
worben,  unb  fo  nannte  er  fie  vtlativc  XVavme ;  in  ber  er« 
(lern  aber  fafye  er  fie,  als  etwas  bem  ©toffe  eigent^umli« 
che*  an ,  unb  gab  i&r  bar)er  ben  3iamen  Oer  fpectfifd?en 

©e|t  man  biefe  ©dritten  bepm  ©afler  aHejeit  s  1,  fo 

ifl  bie  fpecififöe  ©arme  beö  eingetauchten  ©toffes  =  • 

SDie  relative  ftnbet  man  barau*  burcf)  SWultipficadon  mit 
3ah*  g->  welche  ba$  eigentümliche  ©ewidjt  biefe*  ©tof* 
fed  auöbrücf f  (ba*  ©ewicht  be$  ©affer*  gleichfalls  sc  1  ge« 

fe|t),  baß  alfo  bie  relatfoe  ©arme  =  — ^— •  g  ift  ©0 

finbet  man  für?  ©olb  bie  fpeciftfche  ©drme  =  T*  t>le  rela# 
dt>e  =  tV  i9=  i#  ober  ber  ,be*  ©afferö  gleich» 
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VOÜH  fanb  burd>  feine  a&rfudje  bie  fpeciftfdjeSBar« 
me  cin<?$  jeben  ©tof*  für  all*  Temperaturen  jroifd)en  (Jt** 
unb  ©itbpunft  jietnlicb  gleid)  groß,  un&  fd)top  alfo,  ba§ 
man  fee  innerhalb  biefer  ©te nyti  al*  bcfldnbifl  anfe&eu  f es- 
ne.  £>f>ne  befonbere  33erfud)e  hierüber  t>wrfte  man  bie« 
triefte  annehmen,  Denn,  wenn  ftd)  gleid)  bie  Qßärmemerw 
gen,  roel<fce  nfafcig  fwb,.  etn^funb  Gaffer  unbein  Pfunb 
Üuetfftlber  *on  ^Rwff  bte  auf  5©rab  ju  ergeben,  wie  *ijui 
»erraffen;  fo  f  ernten  bod)  biejenigeu,  n>eld)e  man  anmero 
ben  muß,,  um  bie  nem(td#a  <5taffe  t>on  go  bid -85  ©rab  ju 
e rieben,  t>ieüeid)t  in  einem  großem  ob«r  geringem  93er()ält« 
Htfee  flehen.  Die  9ßerfud;e  geigen  aber  in  ben  angegebnen 
©renjen  feinen  merf liefen  Unterfdjieb«  Durfte  man  t>or* 
ausfefcen ,  ba§  eben  biefe  SSeftanbigfeit  ju  bem  ©rabe 
fortbauerfe ,  bet;  meinem  bie  $6rper  if>rer  ganjen  SEBdrm* 
»ddig  beraubt,  ober  abfoluf  falf  feijn  mürben;  fo  liefen  fid> 
biefe  q3er&a(fni§e  ber  fpecififötm  ©armen  als  93er&dltm§e 
ber  ganjen  in  ben  Körpern  enthaltenen  QBdrmemengen  be- 
lrad)ten,  2(ber  manfiefct  feiert,  baß  unö  unfere  in  jb  enge 
©renjen  eingefrorenen  SBetfuc&e  ju  einet  fotö&eu  9?arau$* 
fe£ung  nid)t  bered)figen  fonnen. 

Snjmifcfceu  fcatfen  2X  2Mac?  in  ebinburgfc  unb  Jx> 
wim  in  ©la$gon>  eben  biefen  ©egenjf  anb  fefton  früher  be- 
arbeitet, obgleich  bie  9tefulfafe  ifcrer  93erfud>e  erfl  ued) 
tDtlfetieün  ^afcre  1772  gemedjten  gntbeef ungen ,  fcaupt« 
(ad)lid)  burxf)  Crawforö's  barauf  gebaute  Theorie  (Exp. 
andobferv,  onanimalHcatandthe  iiiflatnu^tion  of  com- 
buflible  bodies.  London,  1779.  8  maj.)  befannt  geworben 
finb.  Die  SJIetfcobe  biefer  ©elefcrfcn  ift  im  ©runbe  mit 
ber  ©Üfifd)en  einerfei;,  jeboefc  abgefürjfe*  unb  auf  eine  eig- 
ne S^ctrad)fung  gegrünbef .  Jftennt  man  nem(id)  bie  Staffen 
jroeener  jforper  a  unb  b,  ifftt  Temperaturen  m  unb  n,  bie 
SRcngen  ©drmejlof,  bie  man  jebem  biefer  Körper  jufefcen 
muß,  um  feine  Temperatur  um.  1  ©rab  ju  erfcqfcen,  cl  unb 
j@,  unb  bie  Temperatur  i£rer  S5?ifd)ung  fo  wirb  ber 
wärmere  ßdrpet,  ber  um  m  —  ^  ©rabe  erfdttef  wirb,  unb 
für  jeben  ©rab  oc  berlierf,  in  feiner  ganjen  SWafle  a  jufanü 
men  a«  (m  —     verlieren;  hingegen  wirb  ber  f altere, 
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fctt  um  fx  ti  ©wbe  frfodrmr  wirb,  unb  ftir  jebevi  Öfrab 
/3  befommf,  In  feiner  ganjen  SWa(]c  b  jufammen  ty3  (/u-u) 
«rfcalten.  Sttun  fef  t  man  tora'ui,  baß  ^ter  fein«  füfjlbäre 
GBdrme  berfo&ren  qefje,  biefmefcr  Der  gan je  Qödrmege&alt 
*>or  unb  naefr  ber  Q3erfmfcf>ung  gktdj  Weibe>  Unter  biefrr 
©ebingung  muß  ber  wärmere  &&vpet  genau  fo  t>iel  tetii» 
*en,  «Ii  ber  anbete  befdmmt;  t#f;e$  iji 

a<t  (m  —  ^)  =  b/3     —  n) 

• "  tobväui  u  :  /3  =  b(/*—  n) :  a(m  — ^  fctgf> 

SDarf  man  nun  weifet  annehmen,  baß  «  unb  /3  fiir  je* 
tenÖrab  #*{tftmel  betrage*,  fo  ftob  ble  SjBdrmemengen, 
wetdje  erforbert  werben,  um  beijber  tforpet  Semperatue 
gletdj  t>tel  |u  dnbern,-*»fc*  ifere  comparatiben 5B dritten,  itt 
fcem  93er§d(tniße  v      -  - 

b      —  n)  :  a  (m  — 

unb  wenn  bie  Sttaflen  a  unb  b  gfeicfj  |mb  in  b*m  %er$a\t> 
jti|e  /lc  —  n  :  m  —  ju;  ober  naefy  tTIagcüan  (Eflii  für 

lanouvclJc  theorie  du  feu  elemcntairc  et  de  la  chaleur  dci 
corps.  ä  Londrcs,  1780.  4.)* 

2Die  fpeetfifefoen  ED&rmtn  jeöer  $tt?een  2\6vpetf 
(bon  gleiten  Staffen)  flehen  fm  t>erfcl>ron  Vtth&lt» 
ni$e  be*  ttnterfc&eö*  jwifdjen  öev  fublbaventP&c* 
me  tbver  ttlifdjung  fc)  unt>  ber  fühlbaren  IXXume 
ffnee  feben  vov  6er  tT?tfd?ung  (m  unb  n), 

©eff  man  bie  fpeciftfdje  ©arme  bei  3Baflerg  ■=  t,  fo 
giebt  jeber  SBerfud;,  bet?  wefcfjem  ber  eine  ber  gebraudnen 
Körper  5ßafler  t>ön  ber  Temperatur  n  ifl,  bie  fpeäftfrfje 

2ödrme  bei  artbern  =  '  -  '—^ ,  bie  refatibe  (na$  bero 

a.(m — ^c)  . 

SSolumen  berglidjen*)  =  — ~.  fr 

a.  (m  /u; 

•      *        •         1  •  « «  «    •  < 

'  €ö  ließe  fteft  (eid)C  jeigen,  tote  eben  biefeS  nuöJAtd)« 
manne  $ormer  folgt  Stimmt  man  ®i(feni  €8Re* 
^obeflemdß  eitfaltei  SBajfer,  wofür  an  ber  fömefcifcfren 
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6cate n«o  wirb,  fo  berroanblef  fi<&  t>er 2to6brttcf  bt* 

gleiten  hoffen,  n>ie  eben,  in  — - — • 

m —  fx 

Slacf  unb  ^rwfne  miföten  ein  Üuartfer  ftebenbes 
,  ©aflfer  (Don  a  i  a  ©rab  fafcr.)  mit  einem  üttärf ier  t\6t alt e» 
fiuetfjtlberö  (Don  32  ©rab),  unb  fanben  bie  temperafur 
140  ©rab.  ©eil  fcfcr  bie  «Waffen  ungleich  ftnb,  unb  ba* 
Üuecffilber  14  mal  mefcr,  afe  baö  ©affer  mog,  fo  if|a=i4; 
b  =  1  ju  fe|en.  So  wirb  ba*  95er^d(tniß  ber  fpeciftfdjeii 
©armen  Don  üuecfjilber  unb  ©äff« 

i.  (140  -  212) :  14  (3*  - 140)  =  73  : 14. 108  =  1 1  3i# 

SRaa  nimmt  nemlid)  &ter,  m  bie  Utterjc&ie&e  negaftb  »er» 
„  ben,  ba*  $8er&dftn#  ber  pofitiDen  ©ert&e  n  —  /u  unb 
/Lt  —  m,  roeldjeö  eben  bajfelbe  ifh  £)en9?erfud)  foUen  bie 
obengenannten  ©efefcrten  f$on  lange  bor  ©ilfen  ju  @ta$- 
goro  angeheilt  &aben. 

3)iefe6  ftnb  nun  bie  ®runbfd$e ,  worauf  bie  (Öerfertf- 
gütig  ber  Tabellen  für  bie  fpeciftfdjen  ©armen  ungleicfiarri« 
ger  Körper  beruht.  9iad)bem  Crawforö  fifan  biefe  ©dr* 
men  be$  meiern  Körpern,  j.25.  beymSMufe,  bei?  einigen 
9Ra§rungSmitteln ,  bep  Derftyiebenen  hiftgattungen  u.  f.  ». 
11  n  ter  fudjf  fyatte,  befdjdf  t  igte  ficb  Dor  nefcmli  jRtrtr an  mit 
biefem  ©egenflanbe.  €r  mar  ber  erjle,  ber  eine  foUfoe^a« 
belle  für  mehrere  ©toffe  verfertigte,  unb  feinem  $reunbe 
tllageUatt  mitteilte,  meiner  (ie  fbbann  in  feiner  *rft  an» 
geführten  ©djrift  befannt  mad)fc.  Sine  T&oHfldnbigere 
$afel  giebt  Scrtpnatm  (De  attr.  eleftiv.  inOpufc.  Vt>L 
III.  p.  434.),  unb  aus  ifcm  öaaber  (9Som  ©drmejtof/ 
©.  129  tu  f.);  eine  neüere  mit  Dielen  eignen  2Jerfu<fcen 
Derme^rte  (öaöolm  (De  theoria  caloris  corporum  ipe* 
eifici.  Aboae.  1784.  4.  p.  13).  &urd)  £at>Oiftec  unb 
De  la  Place  ftnb  biefi  $abe0en  nodj  me£r  berichtiget 
roorben,  and)  (fraivforb  &at  in  ber  heuern  Ausgabe 
feiueß  ©erf$  bie  ehemaligen  Angaben  beträd)t(id)  at>ge» 
dnbert.  ^olgenbe  Tabelle  ber  fpeeij?fd>en  ©armen  ift 
mi*  #errn  ©.  tören  ©runbrifi  ber  gtaturlefcre,  §.  41& 
genoom^en*  » . 
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fcemelne*  ®affer  -.     .  .  i,coo  -  .  . 

♦     ♦  •  6,900 

Öuecffilfcer     ♦     ♦     •  .0,033  (Ja*.  ©,029) 

€ifen    :      ♦     .      .  .0,129 

3*"»       ♦    (   ♦       ♦  V  0,068 

2Mep.   .                *  ♦  0,050 

©pietfgfaöfönlg     ♦    .  .0,086 

<5pie0gla$falf      ♦      .  ♦  0,220 

©fenfalf     .      .      .  .   0,320     '  ; 

gtnnfalf   .  x),Ö96 

S3(et>fa(f    .      ♦      ♦  .0,05» 

glintgla*     .     ♦    *  ♦  .0,174 

*  ■ 

Terpentinöl      •       ♦  .  0/47* 

SSmimol     .     y      >  .  0,710 

ieüiol             .       .  ♦  0,52g 

QBaKratfc      .      ♦    '  •♦  .   0,399  . 

» 

Ttuftdfung  tjon  braunem  %udex    1, 086 

—  —   t>.  Äüdjenfafj  (1 

fci «      «off«)    •  .  o,83* 

—  —   t>.  ©afpefer    ♦  .  0,646 

—  —   t>.  ©fauberfolj  •.  .  0,728 

—  —  t>.  5Beinf!einro§m  0,765 

—  —   t>.©almfof    .  .  0,798 

—  —  t>.  ijpfomfafj  .  .  0,844 
_            ^((aun    .   .  .   o,  649 

—  —  t>.  ©fentiftiof  ♦  ♦   o,  734 

a?ftrio(faure    .     .     ♦  .0,758 

9>^fo9tfHftrre  SBifriolpure  .  .   o,  429 

3BeinfWn6l      .       ♦  .  0,759 

SDepfclogifii  jtrfe  ©afpeferf.  .  ♦   o,  844 

SXaiK&enbe  ©atpeferfäure  .  .  0,576 

SHaucfrenbe  ©afjfaure    >. '  .  0,680 

©djroefcJ      .      .  '  ♦  ♦  0,183 

Sfücfjf ige  ©djroefelfeber  ♦  .  o,  994 
©farfer  €ifig  v>.  roffcem  ®eine   o,  387 

€oncenfti«er  teflifl.  Cffig  .  •   o,iq*  , 


576  $©<U 


Tfefenbe*  ftöd>f.  tougenfaf} 

• 

ö,?08 

"^eijupres  ytiiu/r.  eoitgfn)ü(5 

• 

v  Ort 

Siecttficltfer  SBcmgetfl  > 

1,086  ,  . 

9tober  jfdfftetn    •    *  • 

* 

o,2$6  , 

• 

W         *  w 

joggen      »       %  * 

°/  34° 

> 

0/422 

©erffc 

> 

0,40a 

SBo&nen      *      »  .  .  % 

> 

0,613 

•  * 

<8en6feS          I      >  ' 

f y  120  (f ,  03) 

QBöfferbampf 

©epfctogiftffirte  luft     >  * 

► 

87/öoö  (4/75) 

2fcmofp£drifd;e  luft  *  ♦ 

18,67*  (i/fc)  * 

gijreJuft     ,  , 

% 

0,270  (1,04) 

$)ie  OSerfuc^c  fcierü&er  erforbern  t>iel  ©enauigfek  unb 
$8orftd)t.  ÜRan  muj  bie  SBdrme,  weldje  wahren!)  bet 
tBcrmifdjung  an  bie  imrgebenbe  tftmofp^rt  a&gefeft  wirb, 
ttebjl  berjenigen,  rcetdje  ini  ©efdf*  üfeergefcf ,  in  9ved?nung 
§u  bringen  rotffen;  bic  fairere  ©ubjlanj  tnug  bie  Sempera» 
für  ber  iuft  im  Limmer  f>abent  bamit  fie  bepm  j£)mjubrm« 
gen  ju  ber  tvarmmi  nicfytö  ba*on  *ocrlicre;  man  mu^  fe§r 
niebrige  Temperaturen  eben  fowo^I ,  af*  fe£r  &o£e  fcermeU 
Den,  unb  bie  flSolumina  ber  ©ubjtan jen,  beren  3Bdrme 
Derglid;cn  »erben  foll,  einanber  fo  gleid>,  als  moglid),  ma» 
d>en.  €nblid)  muß  man  nie  foldje  Körper  \>ermtfd)en, 
roeldje  burd)  ffomifcfcf  ®irfimg  auf  einanber  empfinbbare 
SBdrme  ober  Ädlfe  hervorbringen/  metl  f>e^  jeber  fbldjen 
Cntbinbung  ober  SJinbunj  bie  (Eapäcitdc ,  bie  man  fudjf, 
ober  bie  fpeciftfdje  SSdrrae,  gcdnbert  n>}rb»  $)iefe  SSor» 
fic&f  ^ot  Crattforö,  ber  fie  bo*  f^r  empftt&tf,  jelbft  nid* 
tyinldngfid)  beobad)fet.  flttefclige  Samen  Bevbitfen  ba6 
SDaffer  $u  einem  @d)Ieime,  unb  entbkiben  baburd)  fühlba- 
re SEBdrme,  aud)  roenu  fie  ünjerfKitff  mit  fefbigero  ^ftmifdjt 
werbcm   dtwa*  i^nü<S)nS  sef^ie^  bei)  ben  SJiifc^un9en 
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fce*  Stufe*,  5Mf4je*  :c.  mit  ®affer.  ©afcer  meig  id> 
nicht,  ob  folgende  Angaben  aus  ber  neuern  ÄuSgabe  be* 
(Eramforö  biel  juberldßiger,  a(s  Die  vorigen,  fet>n  werben. 

2Bei jen   .  o,  476  mageres  SXinbfleifch  .   ♦  o>  740 

,£abergrüge  0,416  Ss^aut  mit  Jpaaren    .  0,787 

SSofcnen   .  0,503  Schaffungen    .    .    .  0,796 

©erfte  ♦   .0,421  frtfehe  i?u$mifch     ♦    .  0,999 

Steiß  is  ♦  0,506  arteriofes  23Jut  eirieSJ^un- 

*  €rbfcn     .0,493         be*  Y  ♦    .    .  1,030 

£Rod>  weit  beträchtlicher  feft  (Erawforb  bie  comparati- 
t>en  SBdrmen  ber  reinen  unb  atmofpfcdrifdjen^uft  (jerab, 
halbem  er  biefelbenburch  SSRifdjung  beriuftgatfungen  mit 
Oel  unrerfudjf  fcat.  €r  giebt  fte  nemlid;  tu  ber  neuen  KuS- 
gäbe  feineö  ©erfs  fofgenbergeflalt  an : 

&epf)logif?ifirte  Juft  ♦  .  4,749 
2(fmofp£drifche  .  .  .  1,796 
9>&fogi(Kjrrte  .    .    .  0,794 

S«re  1,045 

brennbare    ♦   .     ♦      21,4  . 

£üie  fo  groge  Abweichung  bon  ben  vorigen  Angaben  (ba 
bie  (Eapacitdt  ber  reinen  iuft  t>on  87<*uf  4i/  t>te  ber  gemei- 
nen Don  i8f  auf  \%  §erunfergefe|t  ifl),  fan  unmöglich  ein 
gutes  SJorurtfceil  für  bie  SKichtigfeif  biefer  Scjlimmungen 
erroeefen,  rooju  noch  fommf,  baß  bie  gebrausten  Q3erdnbe- 
rungen  ber  Temperatur  bet>  ben  93erfud>en  felb|l  dufferfl 
{(ein  Barum ,1  unb  faum  TV  eines  fa^ren^eitifc^en  ©vaöes 
überfliegen,  @d)n>erlich  fan  man  bafcer  biefe  Angaben  als 
fefcr  ju&erldgig  betrauten. 

©efefct  aber  auch,  fie  waren  aufs  genaufte  beflimmf, 
bleibt  noch  immer  bie  $rage,  n>as  benn  nun  bie  nad) 
biefer  SJJetf^obe  gefunbenen  93erhdltnige  eigentlich  anjeigen, 
ywb  roaS  man  aus  i^nen  folgern  fönne?  hierüber  fcheinen 
bie  borfreflichen  Jftaturforfcber,  welche  biefen  ©egenflanb 
bearbeitet  fcaben,  nicht  boüfommen  etnberjtanben  ju  feijn. 
©anj  eigentlich  brücf  en  bie  obigen  nur  bas  Q3er^d(t« 
mg  aus,  nac^  »eid;em  juh  alle  3ufd$e  bon  freier  5ödrme 
unter,  ungleichartige  Körper  »erteilen,  ober  ju  »erteilen 
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fheben.  SDiefe*  ©er^mig  (an  man  rt&t  QBitfe  ber  ft>e* 
ctftfcfcen ,  mit  Graroforb  ber  compavativtn  VO&vme 
ober  vEa  p  ac  t  r  a  r ,  mit$5aöber  ber  wir  mtbtnbenöenRraff, 
mit  be  iüc  unb  Rietet  bei  roenigern  Abneigung  ober  bent 
minbern  SBiberjlreben  ber  Äorper  gegen  fvcpeö  3^uerf 
bereit. 

9ftan  t>erftaftet  fuß  aber  aud)  &terau*  auf  baö  &er$d(t* 
ni§  beö  ganjen  in  beti  Körpern  bejinblid^nSÖdrmcge^aft^ 
ober  i^rer  abfoluren  XV  fame,  ju  fdjliefien.  £ieju  »ur* 
be  eigentlid)  erforberf, '  batf  ba*  93erfcdltni£  ber  (Sapacifdteit 
bur<b  afle  moglidjen  Temperaturen  unberütrberlici)  bliebe» 
©inb  nemfid)  bic  abfolufen  Carmen  jroeener  (Stoffe  tteit 
gleiten  SRaffert  X  unb  x,  fo  i(l  ba*  flSerfcdlfrftg  ifcrer  fpe* 
1  eiftfeben  SBdnpen  dX  :  dx*  £at  mtn  biefe*  einen  bollig  urr. 
*erdnberlicben  Opponenten  =  c  (unb  werben  im  rodtmefee* 
ren  Äörper  X  unb  x  jugfeieb  ==  o),  fo  folgt  au6  dX=  cd* 
«llerbing*  aud)  X  =  ex ;  ober  efr  fmb  bie  «bfoluten  QBdr» 
wen  in  ebentem  SBerfcdlfniße,  mt  bie  fpeclfifdjen.  ©ie» 
fer  @tf)(u£  fe|t  abert>orau$,  baß  i)  bö$  QJe^dlfnig  bet 
•  fpeciftfdben  QBdrmen  fd)led)terbing*,  uhb  felbjl  bis  jur  ab« 
foiuten  .Hat ff ,  un&erdnbert  bleibe,  roeld;oö  anju nehmen, 
und  bie  9?erfud)e  nid?t  bered)tigen,  a)  ba£  man  über  bteje* 
Mige  abfolute  2Bdrme ,  toeldje  auf  giü  fligf eif ,  ©ampfforra 
il  f.  ro.  aertoenbet ,  unb  t>on  SMatf  latente  XV&tme  ge# 
nannttoirb,  befonbereSiecbnungfityre,  n>etf  biefe  nid)f  ouf$ 
Thermometer  wirft,  unb  |Kb  aifo  be^  ben  SBerfucfren,  ido» 
bureb  bie  fpeeififeben  SSdrmen  benimmt  finb,  nid*  &at  jei* 
gen  ttnnen.  SDiefe  Um |Mube  madjen  Den  ©djföfj  auf  bie 
ffier^dltnipe  ber  abfolufen  QBdrmen  unficber,  ba  ftd)  bte 
Spenge  ber  latenten  ffidrme  fd^on  bu«&  eine  mehrere  (8er- 
biefung  ober  93erbünnung  ber  ©abftanjen  dnbert.  J^err 
Jticbtcnberg  £at  fogar*enietff ,  baß  im  fceiffern  SfBaffer, 
»eil  eö  flüfjigir  wirb,  mel)r  SBdrmelatentwerben  mufft, 
als  im  f altern. 

VOiVtt  unb  Crawforft  fttinmen  bminn  Aberein ,  ba|j 
fie  bie  fperi  jifd)c  2ßdr nie  al*  tg^cic  betrauten,  ®drme 
aufzunehmen ,  unb  in  eben  bem  SRaagc  roieber  mirjut&ei- 
©aß  ber  ßcbluf  Don  bief«  gd^igfeit  auf  bie  SÄenge 
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be*  rohfltd)  aufgenommenen  ©drmeffofa  n>enigf?en$  inbf* 
reef  fei;,  fallt  in  t»fe  Äugen,  Hwd)  fjaben  £at>otfier  unb 
t>e  la  Place  efne  ganj  anbere  5)?ef£obe  jtt  €rubecfung  be$ 
obfoluren  ©drmegefcaftt  angegeben,  bereu  SKefuffafe  in  ber 
*$fiat  Don  ben  93erf;d(fnif*en  ber  burd)9Rengunggefunbenen 
fpccififcbeH  ©armen  inetwnö  abjurocidjen  feinen,  f.  t05r- 
memcffei'. 

tTJageflan  unb  nad)  i£m  Sergmatm  madjen  ftd> 
fcon  fpea'fffcfrcr  tPSrme  ned)  etnen  aubern  Segrif  Sie 
1(1  nad;  t^rcr  ^Reinting  ber  einrm  jeben  Stirpn  eigne  ©dr« 
megc§a(e,  roeldjcr  bem  ©efuf)f  unb  $f>ermome(er  nid)f  be« 
merfbar  ift.  Sftur  ber  Ufbcrfd;ufj  über  biefen  fpcciftfcf^cn 
©drmegefjaff  eines  ©ref$  mcdjt  bannige  auö,  n>aö  bic 
emppnbbare  ©arme  beroirff.  95on  biefrm  emptfübbarert 
Seuer  glaubt  Hlagcüan,  fcertfcdfe  ftd),  n>ie  53ecr§aa« 
toe'ö  (Jicmcnfarfeuer,  unter  alle  g(eid)roarme  Stoffe  gletdj» 
förmig  nad)  bem  9Sei§dltnif$e  ber  JKdume.  (Jr  Jledt  fid) 
bie  fpecififdje  ©arme  a!ö  ben  Öberfldc&en  ber  ^fernen  an* 
fcdngenb  t>or,  unb  Idft  bagegen  bie  empfinbborc  frep  burd> 
bie  3n>ifd)enrdume  fctnburdjgefcen.  ©enn  nun  gleite 9Kaf# 
fen  üurtfftlber  unb  ©affer  burd)  3U#$*/  bie  fleh  rcfei: 
ai  fcer^alten,  gleid)  viel  an  etnpftnbbarer  ©arme  june£» 
men,  fo  muß  man  fteft  fciebei?  fcorfleflen,  ate  cb  jeber  Tfrcm 
be$  Quccfftlberö  nur  ilfjeif  fpectfifdjen  ©drmegefcalt  me§c 
annähme ,  roenn  jeber  'Xfom  be$  ©affurö  21  $f>eife  <m« 
nimmt;  finbet  nun  bie*  ofme  Tfuäna^me  bei?  äffen  Tempe- 
raturen flaff,  fo  roirb  aud)  ber  ganje  unfuf;fbare ,  ebrr  rofe 
er  §ier'£eigt,  fpecififcfce©drmeqe^a{f  in  jeber  Waffe  O.uccf* 
filber  21  mal  geringer  fetjn,  als  in  einer  gleichen  unb  gfetdj* 
normen  99?a|fe  ©ajfer  u.  f.  w.  £)a$er  feilen,  aud)  nadj 
biefrr  93orjtcüung$art ,  bie  %a$Un  ber  Nabelte  QSerljdffniffc 
ber  ©drmemengen  auöbrücfen,  bie  t>on  l>erfd)iebencn@tof* 
fen  gebunöen,  ober  fürö  Thermometer  unmerf !id)  gemache 
»erben.  (Eben  fo  verfielt  btefe  <Sd£e  Ätiwan  (5?crf.  u. 
ÖSeob.  über  bie  ©alje  unb  baß  9>£fogif?on,  a  b.  engf.  bott 
Grell,  S3erl.  u.  Steft.  178$*  SJorberidjt),  bagegen  Volta 
unb  @copolt  bte93inbung  ber©dimemaferie  ldugnen,unb 
öfleö  atift>erme§rte  ober  berminberte  Qapacitdt  jurikf fuhren» 
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Crawforö  erffdrf  bie  große  SWenge  fühlbarer  3Bdr« 
nie,  weidje  bot;  ber  SBerbrennungu.f.t».  eruflc^r,  bloßburd) 
bie  tterminbert«  (Eapacitdt  ber  reinen  iufu    S5icfe  wirb 
fcurdj  SSerbinbung  mit  bem  ^r)log! (Ion  be$  brennenben  .Kör- 
per*, n*d)  feinen  ehemaligen  Angaben,  t>on  8?  auf  0,37 
b.  i,  auf  i^rett  322fien  ^^eil  §erabgefc£t ,  n>e(d)eö  bie  fü£U 
bare  ©arme  322  mal  fcergroßert.     £iegegen  bat  fcbon 
4?err  i>e£uc  erinnert,  trenn  bie  ©arme  ein  eigner  Hui* 
be&nung  beroirfenber  ©fof  fep,  fo  muffe  man  bie  (Eapacitdt 
ber  Körper  gegen  biefelSe  t>ie!m<?hr  nach  ben  SXdumcn,  unb 
nicbt  nad)  ben  SDlajfen,  fcergleidjen.   J^iebep  ftnbe  man  bie 
(Eapacitdt  ber  gemeinen  iuft  nur  ?T  t>on  ber  Sapacitdt  beS 
©after*,  welche*  ju  wenig  fct>,  um  aus  ben  barinn  fcorge* 
fjcnben  QSerdnberungen  bie  große  Jpife  ber  $(amme  ju  er« 
Karen.    ®egen  biefen  (Jinrourf  ließe  ftd)  nun  (Eraroforb'5 
$£eorie  leiebt  t>ert§eibigem   SDenn,  wenn  fonfi  bie  3}erfu» 
d}t  richtig  waren,  fo  behielte  bie  pbfogijtifirfe  ober  ftjre  iuft 
allemal  fafl  322  mal  weniger  (Eapacifdf,  alö  reine,  unb  faji 
69  mal  weniger,  a\6  gemeine;  man  mochte  bic  93er gfet« 
d)ung  naefe  ben  SKajfen,  ober  nad)  ben  SXdumen,  anjieüen. 
SWit  bem  ©afler  t>erg(idjen,  fallen  frepttd)  bie  Sailen  87 
unb  o,  27  auf  ,V  unb  o,  00034  §erab :  aber  unfereinanber 
felbjt  bleiben  biefe  neuen  3a^en  n od)  immer  in  bem  vorigen 
betrdxbtlicben  QSer^dltnißf.     ©enn  alfo  g(eid)  bc  £uc$ 
Cinwurf  bie  a3or(leftung  fcon  ber  abfolufen  ©drmemenge 
in  ber  flamme  fe&r  r)erabfe|t,  fo  minbert  er  boefc  nicbt  bie 
3;bee  \>on  einer  großen  fühlbaren  ©arme  ober  tton  einem 
t>err}d(fnißmdßig  großen  Ueberfdjuße,  ber  bodj  nur  in  bem 
*     flcinen  SKaume  flatt  ßnbet,  »riefen  bie  S^mme  «innimmt, 
unb  ber  mit  ber  Stamme  felbfl  alle  Tfugenblicfe  »ergebt  unb 
fcon  neuem  wuschet,  fo  wie  aUe  Ttugenbficfe  neue  reine 
lufe  ju  Unterhaltung  ber  flamme  toerwenbet  wirb. 

Äber  naej)  neuem  23erfud)en  fe|t  Cratxforö  felbfi  bie 
(lapacitdren  ber  reinen  unb  gemeinen  iufc  auf  4I  unb  i| 
(jerab,  unb  rücft  bagegen  bie  ber  p^(ogi(lißrfen  unb  ßjren 
auf  f  unb  i^^itauf,  woburd)  fid?  frepfieb  bie  ©erraff- 
niße  fefcr  merfü^  onbern.  Denn  je|t  wirb  bie  (Eapacifdt 
ber  reinen  iufft  wnn     f«b  w  j>&!ogfjlif?r(e  toewanbiet, 
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nur  6  mal  geringer,  p.  f.  «>•  91un  fan  man  jwar  fagen, 
bieö  fei)  nocf)  immer  genug,  um  bie  Jpife  ber  flamme  ju 
erzeugen ;  eä  faßt  aber  bod)  ber  bormalige  auffallenbe  Un* 
terfdj ieb  weg,  berioo^I  mannen  JJiafurforfdjer  mag  bewogen 
fcaben,  {ErawforböQSorfMliingenSJetjfall  ju  geben. 

©a$  Crawfovö  ©erdnberung  ber  (Eapacitdt  nennt, 
öa*  brücfen  anberc,  meinet  (£rad)ten$  fd)icf lidjer,  burd) 
SWnbung  ober<Enfbinbung  mehrerer  latenten,  dwmifdjfcer* 
einigten  ©arme  u.  f.  n>.  au«.  SDiefer  ©orffcüungSarf  be* 
bient  fcd^  audj  bc  Huc,  f.  £eutr,  VOhvmc.  Jpiebep 
fSmmt  nun  bie  <$rage  wieber,  ob  fidj  aus  ben  burcfy.Sften« 
gung  gefunbenen  93er£d(tni#en  ber  fpeciftfchen  ©arme  ein 
fd^erer  ©djluf?  auf  bie  fSer^ctttni^e  ber  abfoluten  ©arme* 
mengen  in  ben  tfärpern  machen  laffe,  wenn  man  biefe  la- 
tente ©arme  mit  barunfer  begreift»  3m  ©«njen  genom« 
men,  fd)einen  jwar  flußige  SWaferien  me£r  fpeajifdje  ©ar- 
me ju  f;aben,  al*  fefle,  ©dmpfe  mefcr,  als  flüßige  Körper, 
luftgattungen  me£r,  ate  SDdmpfe,  rote  j.  5).  bie  fpeciftfcfte 
©arme  beijm  (Jife  A,  berjm  ©affer  t,  betjm©afferbam« 
pfeii,  bep  bep§(ogiflifirter  iuft  4i  angegeben  ift.  Die 
Tabelle  jeigt  aber  aud)  Ausnahmen,  unb  wir  fmb  überhaupt 
nod)  nidjt  weit  genug,  um  hierüber  ju  entfrfjcibem 

©er  £auptfa|  ber  crawforbfcben  $l)eorie ,  ba§  burdj 
QSerbinbung  mit  ^fogijlon  bie  Gapacitdt  jebe*  jforper* 
Derminbert  werbe ,  leibet  nad)  ben  9Berfud)en  in  ber  neuen 
Ausgabe  feine«  ©erfö  ebenfalte  t>ie(e  3(uSna§men,  unb 
fan  ba&er  fein  allgemeine«  9iaturgefe$  fepm  (E$  wirb 
j,  35.  bie  comparati&e  ©arme 

ber  ©teinfofcle  0,37777 

ber  gebrannten  ©feinfo^le  ♦   .  0,19330 
ber  Xfcfre  t>on  biefer    .    •    .  0,18*33 
angegeben,  ba  bod)  bem  ©efefce  jufofge  biefe  CEapactfat  bei> 
ber  iffdje  großer  fer>n  follte,  al$  bet>  ber  ungebrannten  mit 
%em  9>&logiflon  nod)  berbunbnen  jfofcle  felbfh 

©enn  nun  gleich  in  tiefen  Folgerungen,  bie  man  au* 
t>en  SOerfudjen  über  bie  fpedjtfd)e  ©arme  ju  jie^en  gefügt 
$af;*nod)  t>iel  Ungewißheit  unb  SDunfelfceit  fperrfcfof,  fo  blei» 
beu  bo$  bie  SJerfucfc  an  fü&  ungemein  widrig*   ©ie  jeU 
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gen  bod)  o£ne  (Etnmenbung  bie  befonbern  ©efef  e  ,  nadj 
tt)cld)en  ftd)  bie  fühlbare  QSdrme  unter  ungieic^areige  Stof- 
fe »erf&eilt.  2Benn  man  fid)  be*  ©d)lu£«6  auf  bie  93er- 
jjdltniße  ber  abfluten  ©armen  ganj  enthalt  ,  unb  bie 
len  bcr  Tabelle  für  nidjfd  »eifer ,  alt;  (Exponenten  ber  QJer» 
fcdltniße  anfielt,  nacf)  meinen  ungleidjartige  ©roffe  5Bdr» 
Hie  annehmen  unb  mitteilen,  wenn  in  ifcnen  gleich  gvo§e 
93erdnberungen  ber  Temperatur  bewirft  roerbcn ;  fo  lehren 
tiefe  5Jerfud)e,  roeferu  fti  nur  mit  ber  gehörigen  ©enauig« 
feit  angebellt  finb,  ganj  unldugbare  pfcpfifdje  ©a^rfceit. 
Sroar  fcat  ber  SKitter  von  Scyecourr  (Mem.  für  Jcs 

cxperieuccs  dounees  enpreuvc  de  ia  chaleur  lateute.  ä  Pa- 
ri«. 1788.  im  ^(uöjuge  im  ©ot£aifd)en  SKaga^in  für  baS 
Sieufte  au*  b.  9%f.  VI.  QJanb,  2.  ©t.  ©,131  u-  fObtegan* 
je  iefcre  t>on  ber  fpeciftfd;en  ©arme  burdj  einen  SJerfutb 
*erbdd)tig  madjcn  wollen,  bcq  bem  ein  bleiernes  ©efdjj 
mit  1  93,runb  ©affer  bon  58  ©rab  Temperarur  (nad>9icau» 
mür)  in  eben  ber  3*it  30  ©rab  ©arme  fcerlo^r,  in  roefc&er 
in  einem  anbern  gleidjgroßen  ©efdfje  mit  1  9>funb  n>o« 
]u  glei((;fall6  1  ^funb  "Baffer  ton  58  ©rab  Temperatur  ge* 
goffcn  war,  baö  <£i3  fcfcmofj,  unb  bie  Temperatur  auf  i 
©rab  f^erabfaim  2lu$  biefem93erfud;e  fließt  er,  ba$  mit 
bem  <£ife  »crmifd)fe  ©ajfer  fcabe  g(eid)faü$  3o@rab©dr» 
me  an  baS  ©efd£  unb  bie  umgebenbe  iuft  berfofcrcn;  mit- 
hin würbe  man  nur  bie  übrigen  27^  ©rab  alt  tüirf lid)  fcom 
&\c  »erfcblucft  unb  gebunben  anfefcen  formen,  tpctm  eß  »er* 
flattet  wäre,  einen  wefentfidjen  wdrmcnben  jeuertfof  anju* 
nehmen:  baburdj  mürbe  bie  &on  XVMc  unb  Slacf  ange- 
gebne Spenge  ber  be^m  ©cfjmeljen  be$  Sife6  gebunbenen 
©arme  Don  i3ofaf)ren£ettifcben  ©raben  (5 8  9ieauni.)mif 
61  (27^  DIeaum.)  {>uabgcfe$t«  <£6  befiele  aber  t>ieime§t 
bie  ©arme  in  einer  innern  SSewegung  einer  befonbern  Sluf- 
ftgf  eit,  woraus  fid)  ber  93erlufl  ber  27i  ©rab  t>on  felbfl  er« 
fldre,  inbem  jebc  Bewegung  burd)  ü;rc  ©irfung  «uf  n>i- 
berftef)cnbe  Tfceile,  bie  fie  weiter  au$  einanber  treibe  (wie 
bie  T^eile  beö  ©fes  beprn  ©tfcmeljen),  notfowenbig  ge- 
fdjwdd)t  »erben  muffe.  Stamme  man  ja  eine  wefentltd) 
wdrmenbe  SWaterie  au,  fo  erfjife  fte  boefy  nie,  ofcne  jugUicfc 
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«ttöjubefyten ;  fie  fege  f?d>  bfo$  in  bie  Srcifiljenrdume  ber 
Körper,  intfbtn  fct>  aud)  b\H  t>ie  SXaumfcergrofjerung 
baö  roafjre  Ütta  a£  ber  jenigen  Quantität ,  roeldje  bie  Körper 
bet>  i^rer  Crwdrmung  in  ficft  nahmen ;  auf  biefe,  nid)t  auf 
2?er()Qltmße  ber  Staffen,  muffe  man  afabann  bie  tafeln  ber 
fpeciftfcfeen  ©arme  bauen,  ©aö  ©teigen  ber  $&ermome# 
tet  betjm  ©efrieren ,  Ärpftaüenanfäjießen  u.  f.  n>.  rtifcre 
6(od  t>on  einem  Segler  be*  ©erfjeugö  fcer,beffen  ©efagtoor* 
ben  feflen  ©toffen  mefyc  jujammengepreßt  »erbe,  als  tor* 
fcer  t>on  ben  flüßigen. 

Sfttan  fteftf,  bof  biefes  ge rabeju  auf  ganj  anbete  95or# 
(ieKungen  Dom  gcuer  füfcrt,  bei?  benen  freijlid)  bet  93egrlf 
ton  gebunbener  ®drme.  nidjt  jlaf f  ftnben  würbe.  3njtt>i* 
fcfcen  ifl  biefi  »orfhüungsar*  immer  nid)t*  weiter  als  Jgty* 
pot^ef? ,  unb  bepm  Jpaupttocrfucbc,  auf  ben  ftcb  alle*  ubri* 
ge  grunben  fott,  mirb  etwas  offenbar  falfdjes  angenommen, 
ba%  ntmiid)  &eijfe*  ©affer  mir  £i*  umgerührt,  eben  fo  tnel 
©arme  an  ©efäf  unb  iuff  verliere,  als  fceiffe*  ©äffet  aU 
lein.  Ueberbie*  fcaben  ja  bie  Sjrperimentatoren  auf  ben 
93erIu(T,  ben  bfe  3EWifd)ungen  burd)*©efdß  unb  bie  hift  fei» 
ben,  fdjon  t>or£er  9Cdtfftdi>r  genommen  ,  cfce  fie  aus  tyren 
QSerfucben  fpreiftfe^e  ©armen  bercdjnet  fcaben,  SRir  fdjeint 
af fo  ba*  angeführte  nod)  feine*n>ege$  f\inreid)enb,  btc  23e* 
griffe  Don  fpedfifäjer  unb  gebunbener  ©arme  tenoerflidj 
ju  mad)en. 

Cidnenberfl  in  «rrleben«  afnfangtgr.  ber  SHatttrlefre.  4te 
3fofL  §.  494  h.  u.  f. 

£aabcr  tjom  3ß<Srmefbff.  ®ien  iL  Seip$.  1786.  4-  L  •< 
X|.  XU.  6. 103  9«  f.  , 

(ßren  ©runbriß  ber  Ototurlefce,  §.  410  tu  f.  i\ 

QBdrttlC,  tyietiffte,  Calor  aairaaliY  £  vitale 
Chaltur  animals,  J)ie  fogenannten  warmblütigen  ihicre 
bringen,  folang  fieleben,  au*  fid?  felbß  fühlbare  ©arm« 
fcettwr,  unb  tyre  Körper,  roerwgjlend  beren  innere  Sfceile, 
erhalten  fid&  baburd)  immer  auf  einem  gemiflen  ©rabe ,  bec 
bie  Temperatur  be*  umgebenben  SÖlittcl*  überfteigt.  3u 
ben  warmblütigen  teeren  ge^dren  aujfet  bem  menfd)lid;en 
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tforper,  alle  ©dugt&iere  unb  ©dgel;  in  einem  meif  gertn- 
gern,  oft  faunt  merfttdjen,  ©rabe  t>ic  3fmp£ibien  unb  5«* 
fd)e  r  Die  man  bafcer  fdjoti  f alrblürig  nennt ;  bie  ^nfeften 
unb  ©eroürme  nehmen  gan|  bie  Temperatur  bet Ittmofp^d» 
re  an,  n>ien)or)(  bie  SMene  fciebon  eine  Ii usnarpme  matfct. 

©iefe  tfcierifcfee  ©arme  fcat  t^reti  eigentttdjen  Si$  im 
SMute,  unb  wirb  nur  burd;  ben  Umlauf  bejfelbcn  ben  übri. 
gen  She ilen  mitgeteilt.  Die  ©lieber ,  beren  f>u(6abern 
man  unterbiubet,  werben  falf,  unb  in  Äratif  Reifen,  bie  ben 
§)u(6fd)lag  unterbrechen,  tjl  ber  ©tiBjlanb  tesQMufes  je* 
berjeif  mit  ifdlfe  ber  duffern  Sfceile  toerfnüpft.  SXotfce  ber 
3 {peile  iß  immer  mit  ©arme,  SMeidje  mit  Saite  begleitet, 
unb  im  tobten  Äärper  erfaltet  ber  SXücf en  jufefcf ,  n>et(  ba« 
ftfat  bai  meifle  25lut  bur*  fein  ©ewidjt  jufammenflefü&rt 
n>irb* 

3'm  gcfunbeti  menfd)fidjen  Äorpec  tjl  bie  ©arme  be$ 
SMutö  nad)  ben  befhn  ^Beobachtungen  *on  23ctflfon  %i\ 
©rab  beö  reaumürifdjen  ©eingeiflt&ermometera  (f.  Iber* 
tnometer  ©.  542),  roeldjeö  nac&  öe  Huc  (©,320)  mit 
29,  9  ©rab  am  Quecffilbert^ermometer  von  80  ©raben, 
ober  mit  99*  nad)  Satymfytit,  übereinfiimmf.  Äud)  tTjar* 
ttiie(DifT.  für  la  chalcur)  giebt  au*  roieberf)olten93eoba(&« 
tungen  99  fafcrenfc,  ©rabe  mu  Dfcne  nun  auf  bie  §o$en 
©rabe  ber  Jtdlte  ju  fernen,  bie  in  flrengen  ©intern  in  ©t* 
birien  foHen  jfaft  gefunben  haben,  beren  Angaben  aber  ter* 
bdc^tig  ftnb  (f.3R&te,  $$.11.  ©.  705)/  «rtrdgt  bod)  ber 
menfdjlidje  Äorper ,  fd)on  in  ben  gemäßigten  iflimafen, 
bie  ganj  gen>6f)nlid)e  QSerdnberung  ber  Temperatur  t>on  86 
bis  16  ©rab  nad)  §a£renr)eit,  fefcr  leicht,  unb  o§ne  merf- 
Iid)e  2(bdnberung  fetner  93Iuf warme. 

9Rac&  bem©efe|  ber  SWitt&eilung  ber  ©arme  muß  ein 
Äorper,  ber  bei)  fo  großen  Tlbroedjfelungen  be$  dujfern  SDltf* 
tels  eine  immer  gleiche  fühlbare  ©arme  behalt,  g«rabe 
fo  fciel  ©arme  aus  fid)  felbjl  erjeugen,  als  jebe&nal  }u  Cr* 
fe$ung  be*  SBerlufte,  ben  er  burdj  bie  SSeatyrung  betf  fdl# 
tern  Littel*  leibet,  erforbert  wirb.  31*  j.  93.  bie  befMm 
bige  ©arme  beö  menfdjlidjen  SMuf*  99  ©rab,  fo  wirb  bie 
eigne  ober  felbjlerjeugfe  ©arme  13  ©rab  betragen  muffen, 
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wenn  bie  Temperatur  ber  Etmofpfcdre  86  ©rab  ifl;  §inge« 
gen  roirb  eine  (Jrjeugung  fcon  83  ©rab  erforberlicb  fepn, 
»enn  baä  Sfcermometer  an  freier  luff  nur  i6  ©rab  jeigt. 

®ep  fceftigen  ©raben  ber  jfdlte  nimmt  bod)  biefe  in- 
nere ©arme  naef)  unb  nad)  ab ;  SKcnfdjen  unb  totere  er» 
frieren  enblid),  n>enn  fte  ftd)  einem  tfatfen  Srojle  aH^ulang 
unb  ju  unt>orftd)f  ig  au$fe£en.  ©ejinod)  erraff  fid)  bie  gan» 
je  Icbenbe  ©djöpfung  in  idnbern,  roo  bteroeifen  bie  ÄdJte 
roenigftenö  ben  ©efrierpunft  beö  Üuctf ftlber* ,  ober  —  40 
erreicht*  Unb  wenn  (jielerj  bie  95Iutn)drme  ntd>t  ganj  auf 
ifcren  geroof)nlid)en  99  ©raben  bleibt,  fo  roirb  man  fte  bod) 
nid)t  unter  92  ©rab  finben :  ba§  alfo  Riebet)  nod)  eine  (Erjeu- 
gung  *on  n>enfgjlen*  132  ©rab  innerer  ©arme  jlatt  fin» 
ben  muß*  <» 

Ueber  fpf/e  ©rabe  ber  J£)i£e,  roeldje  SJtenfdjen  auöju* 
galten  fcermdgen,  $at  2Magöen  (Philof.  Trans.  Vol.  LXV. 
P.  I.  num.  ia.)  merfrourbige  $8erfud)e  t>on  Sorfcyce, 
2Janfs  unb  Solanöer  befannf  gemacht,  nadjbem  fdjon 
Dörfer  CiUet  gefunben  fyattc,  bafrCDtenfcfjen  in  einer  bi$ 
jum  ©iebpunfte  ersten  iuft  eine  Q3iertelftunbe  lang  au** 
bauern  fönnen  (Mein,  de  Paris.  1764).  $Ovbyce  tief* 
Simmer  burd)  fceiffe  ©afferbdmpfe  erfcifcen,  unb  fcielt  im 
bloßen  Jpembe  unb  fnMjcrnen  ©d)u£en  5  SHin.  (ang  in  90 
©rab,  hierauf  10  SWin.  in  no©rab,  unb  bann  nod)  20 
3flin.  fang  in  120  ©rab  £i|e  aus.  Riebet?  ftanb  ein  $£er« 
mometer  unter  feiner  3«"9e  ol)er  in  feiner  Jpanb  auf  100 
©rab,  unb  bies  war  aud)  bie  ©arme  feinet  JparnS.  ©er 
5>ul6  machte  145  ©d)(dge  in  einer  SJtinute,  bie  Ttbern  roa» 
ren  fefcr  aufgelaufen  unb  ber  Äorper  rotfc.  25en  einem  an« 
bern  93erfud)e  £ielf  er  15  SSHim  in  119  ©rab,  unb  bann  15 
SSJlin.  in  130  ©rab  Jpi£e  auö;  feine  eigne  ©arme  flieg  im- 
mer nid)t  f)6£er,  als  100  ©rab/  3n  einem  nid)t  burd)  fte» 
benbe*  ©affer ,  fonbern  burd)  einen  eifernen  Dfen  ge&ei j* 
len  3immer  fcteft'eine  ganje  ©efeflfdjaft  2ogj?in.  lang  aus, 
ebgleid)  bie  JgM'f  e  150  ©rab  erreichte,  unb  man  bie  Kleiber 
nicht  abgelegt  £atte.  9Rad$er  erttug  man  198  ©rab  je§n 
SRinuten  lang.  2D.  Solanfcer  ertrug  ferner  210,  Sanf  6 
311  ©rabe  7  3Kin.  lang,   ©er  leffere  getraute  ftd),  eine 


V 


5S*  £&o* 

ned>  gr6(5ere  #i|e>  aushalten  ju  f onnen,  06  er  gteidj  ©ein* 
gei)l  nur  130,  Del  129,  ©ajfer  123,  Ducrffifber  1 17  ©ra* 
bc  heiß  ertragen  fonnre,  3n  ben  Stromern  fonnfe  niemand 
feinr  Ufcrfette  »or  Jpifce  berufen;  ober  bi«  Äfeibung  mat^ 
re  efcer  Du  Jpifce  ertrdgfkfr,  unb  £ielt  fie  in  etwas  Dom  Äer- 
Pctab.  ®»  groger  l^eil  bei  ©imberbaren  bep  biefen 
Q3erfud)en  erfldrt  fW)  barauä,  bafl  bie  Juff  ein  f&lecfcttr  lei» 
fer  ber  ©arme  ifi;  bafcer  i£re  fflerührung  bem  itörper  be? 
»eifern  nid)t  fo  fd)neH  ©arme  giebt  ober  eutjie&t ,  al*  bie 
fficriifjrung  beö  gieidj  t>eijfen  ober  gfeidjfaften  ©affer*, 
£iuecf  (ilberö  u.  f  rc.  SDennod)  glauttf  ölagöett,  au 3  btc 
fen  SScrfudjen  folgern  ju  bürfen,  ba(j  im  tfym\d)en  Äärpet 
iiid)t  blö*  einejfraft  liege,  ©arme  }tt  erjeugeit,  fonbern 
micty  ein  Vermögen ,  ben  Ueberfcfcuj?  bon  ©arme  311  jer* 
ftoien,  unb  überhaupt  einen  uwoex dnberlicfoen  ©rat)  fä§(ba* 
ter  ©arme  |u  unterhatten, 

3>ie  txmt  Jperjen  entferntem  Treffe,  in  mefeften  We 
"  1  SWenge  be$  ©lutä  geringer  unb  fein  Umlauf  (angfamer  iff, 
»fidlen  bon  biefem  beglaubigen  ®rabc  am  meifien  ab,  unb 
nehmen  ben  ©nflujj  ber  auffern  Temperatur  fdjneüer  unb 
|?drfer  an.  (Bcfon  bei?,  magiger  jtdite  erflarren  $dnbe, 
5"ßcr  Of)ren,  baä  ©ef?d)t  u.  f.  f.,  n>enn  bie  ©arme  ber 
tnnern  ^eife  nod)  immer  un&erdnbert  bfeibt* 

Kud)  jfranf  Reifen  fonuen  biefen  fonff  befidnbigen  ©rab 
ber  SMut&drme  dnbern ;  aber  ber  Uruerfäjieb  ift  nie  be« 
trddjtlicfc,  unb  fdbft  bie  frdvf ffe  Sicbcrfcifce  (ieigt  nadj  ben 
JÖeobacfctuiigen  t*cö  J).  VHarnue  nufct  Aber  105  —  108 
©rab. 

lieber  ben  Ihfprung  bitfet  t^erif&en  ©arme  ffnb  nun 
bie  Meinungen  ber  Tlerjte  unb  Staurforfcfrer  fefcr  berfdjie« 
ben  getpefen.  3Me  Hitm  machten  bie  ©ad>e  fefcr  f  ur j  ob, 
inbem  fte  bem  Jperjen  eine  natürliche  ©arme  (calorem  io- 
natum,  Ifippocr.  de  Diaeta  L.  I.  &  in  tratf.  Decorde. 
(Jahn,  de  uiu  part#  L.  VII.  c9.au  de  temperamenti* 
JL  3.)  btnkgfm,  welche  ba*  SBlut  cr£i£e,  ofcne  tfcren 
tltfprung  weiter  ju  unterfutben.  ,  Kud)  SDeecavree  (Dt 
bomine  p.  5.    De  format.  foetus.  p.  197.)/  fo  tomg  er 
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fenfl  ber  alten  ^nt^imtt  föont,  «4m  nod>  Immer  tiefe 
aigebolprne  l&drme  (ctlorem  infitum)  be$  Jperjenö  an. 

3>njroifd>en  f^rtc  bie  cbymifcbe  ©d)ule  angefangen,  t>ie 
CBdcme  beg  55Iut6  t>on  £jfeittefcen$cn  ober  (D&brun* 
gen  {>erjuleüen.   So  fafce  van  i£elmont  btc  Sttifcfcung 
toe5  ©djroefels  mit  bem  ßüd)tigcn  ©alje,  6pltrtU6  bie 
SERifc^uns  beö/bero  Äovper  eigent(jumlid?cH  urinofen  Q5fut$ 
mit  ber  ©dure  bes  9ftafcrungsfaft6,  ateilrfcdje  eines  mit  $i« 
£c  ^gleiteten  Äufbraufend  an»  93iefe  anbete  fcaben  auf  man« 
iberlep  QBcife  faure  unb  alfalifdje  ©ubjTanjen  im  Olufl 
jufaxnmcDjubtinsen  gefud>f,  um  barauö  ein  bejldnbiges 
Öxaufen  bejfelbeu  ^erjuleiten.    Homberg  (Mtm.  de  Pa-> 
ris.  1709.)  fud>t  ben  ©nrütirf,  baß  man  gleidjroo^l  feia 
©raufen  beö  93lu t*  bemerfe,  burd>  $8erfucf)e  ju  fce. 
ben,  welche  bereifen,  baß  ba$  ©raufen  bet>  manchen  SRU 
fc^ungen  erff  betjm  3utritte  &cr  fof*  bemerflid)  wirb* 
CromweU  tttommei;  (Philof.  Trans,  num.  467.  überfN 
im  Hamburg»  ÜKagajin  <2x  L  ©.  291  —  *oo,)  glaubt,  e* 
©erbe  burd)  bie  ©d^rung  iuft  aus  bera  3Mute  cntwicfeff,. 
aeldje  ba$        fo  53*n>egung  fe$e.    ioamberget  (Phy* 
fiologia  medica.  Jeiu  1751*  4.  p.  24.)  letiet  bie  SESdrme 
be$  ©lutt  *<m  ber  Kußofling  feiner  fdjroefelatiigen  $£>eiU 
eben  burd)  bie  (augeturtigen  fjer,  unb  bringt  ße  in  93erbin* 
bung  mit  ben  SSBdrnwrjeugungen  im  Saubenmifr,  feuch- 
ten £eu,  lumpen  u.  f.  n)<  beren  mehrere  in  bem  Zxtiht 
6elbjimt$unbungcn  ermahnt  werben.    2Cuf  afpiilid)* 
2(rt  fyabtn  einige  englifdje  Kerjte  bie  ©arme  be&s£liif$  tooa 
fcem  bejldnbigen  #ange  beffelben  jur  Sdulniß  atleifen  n?o(* 
len.    ©egen  alle  biefe  (Erfldrungcn  ift  eö  genug,  ju  be« 
merfen,  ba£  bie  2kobad;tungen  fein  Kufbraufen  im  ©lute, 
jeigen,  ba§  fid)  baftelbe  mit  bem  9Raf;rungßfaftc  fe£r  ru£>tg 
mifeben  Idjl,  unb  ba§  jur  QBdrmeevieucjung  in  faulcnbea- 
SKtfdjungen  ein  roirflid;er  Anfang  ber  faulen  ©af)runq  er» 
forbert  wirb,  roelcfoen  man  in  bem  beftanbift  beilegten  S5lu* 
tt  niefct  annehmen  fan. 

3Die  met^anifc^e  Schule  hingegen  glaubte  benllrfprung, 
ber  ff)ierifd)en  2Bdtme  in  ber  Savrgung  be$  ffiluta  und 
in  bem  baburef)  entjlc&euben  ZÜibm  ju  jtubcn.   5Dic(e  (£r» 
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fldrung  £aben  infonb€rf)eitSoer&aat>c(lnrtit.  rci  medicx) 
unb  CÖt org  tVJartinc  (De  animalibus  fimilibus  et  anima- 
lium  calore  Libri  II.  Loud.  1740.  8.)  ausgeführt,  QWan 
berief  firf>  barauf,  baß  SJewegung  flef*  me&r  2Bdrme  er* 
jeuge ,  imb  im  fhengen  grojle  t>a*  ein  jige  9Rtf  tel  bleibe, 
bemlübe  ju  entgegen;  baß  ber  ftfjncHere  i>ulsfdj tag  alle jeit 
mit  mefcrSBdrme  begleitet  fei;;  baß  bie  ©arme  bureb  me^ 
rere  Sejltgfeir  unb  3)idjfe  ber  ©efdße  junefcme,  j.  ©.  bep 
€rwad)fencii  großer,  al*  bei)  jfinbern,  fep ;  baß  Ulter  unb 
Äranf  Reiten,  weld>e  ben  9>utefd)tog  fcerminbern,  jlet*  aud) 
.Sfdlte  erregen;  baß  in  erflarrten Körpern bie ©arme fogleicfo 
wieberf  omme,  wenn  burd)  irgenb  einen  SReij  bie  ^Bewegung 
be*  Jperjens  unb  ber  Äreteiauf,  be$  SMut«  wieber  fcerftdrff 
werbe  u.  f,  w.  SHan  fd>loß  §ierauö,  bie  ©arme  behalte  ficb 
birect,  rote  bie  ©efebwinbigfeit  be$  ©lutö  unb  umgefefcrt, 
wie  ber  50urdmtefter  ber  ©efdße,  SDaburd)  warb  erf  Idrf, 
warum  bie  2ödrme  in  ben  berfdjtebenen  Reifen  beö  Ädr» 
pers  faft  einer fe^  fetj,  weil  in  ben  großem  ©efdßen  größere 
©efd)wir.bigfett  mit  weniger  SKeibung,  in  ben  Reinem  $in« 
gegen  geringere  ©efebwinbigf  ett  mit  me  $r  SKeibung  berbun« 
ben  fei? :  ingleidjen,  warum  Meine  liiere  eben  fo  warm 
(inb,  als  große,  weit  fid)  bie  gleitbgroßen  QMutfugclcfcen  in 
ben  engern  ©efd£en  ber  fleinern  Spiere  fMrfer  reiben  mü- 
jlen,  u.  f.w. 

<S*  finb  aber  ©efdjwinbigfeit  unb  SKeibung  be*  ©tu« 
effenbar  ju  fdjwadj/  bie  t^icrifc^e©drme  fcinreicfcenb  }u  er- 
fldren.  5ßenn  aud)  ba*  s3fut  in  einer  ©ecunbea*  ©d>u$ 
jurütffegf,  fo  wiffen  wirbod),  baß  ©affer  unbanberegluf* 
figfeiten  ficb  gar  niebt  erwärmen,  wenn  fie  gletd)  mit  weit 
größerer  ©efebwinbigfeit  unb  frdrferer  Reibung  burd)  fejle 
<£and(e  getrieben  werben.  35ie  ©arme  folgt  aueb  nid)t 
bem  93erf)dltniße  ber  $uf*gefcbwinbigfeif.  ©enn  in  ber 
Sieberfcife  bie  3afc(  ber  9>ulöfd)ldge  in  einer  Stttnute  fcon7<> 
bis  130  (tagt,  mithin  faff  boppeb  fo  groß  wirb,  fo  jleigt  bie 
©drme  bod)  nur  bon  99  bis  108  ©rab,  alfo  in  einem  fefcr 
geringen  QSerfcdltniße.  $n  ben  $o£en  ©raben  ber  £i£e, 
we(d)c  Santa  unb  <3olan6er  ertrugen,  flieg  bie  Tfnjafcf 
ber  9>ul*fd)ldge  auf  136  biö  144/  ofcn«  fonberlidje  2tofMr* 

■ 
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futtg  ber  innern  ©arme  bes  $6rptt$.  £)ie  prafcifdjen 
Tferjte  fcaben  bep  S^b**"  frs^  geringere  ©arme  ber>  me$» 
rern  g)utefd)fdgen  bemerft  (f.  Triton  Äolanöfort  tTJdv« 
tut  tfjermemetrifcbe  23emerf,  ubfr  bie  ©arme  im  menfcbli- 
djen  .fiorper,  in  ben  fdjweb.  ^b^ibf.  3).  XX Vf.  ©.  399 
u.  f.  and)  de  Haen  Rat.  medendi  To.  II,  p.  163.  164). 
3n  parolpeifcben  ©liebem  fmbetftd)  oft  bei;  ganj  gew6{mli- 
cbem  ^ulsfcblage  eine  aujfatfenbe  ifdlte.  Runter  (Philof. 
Trans.  Vol.  LXV.  P.  a.  num.  43,)  fdj>ließt  oudj  au*  fei» 
nen  SJerfud^en  über  bas  (Erfrieren  ber  Tfoicre ,  baß  bie  ffjie* 
rifebe  ©arme  i&ren  ©tunb  nid>f  in  bem  tfreidlaufe  US 
SMufö  fcaben  fonne,  weil  auefy  feldje  liiere  ber  Malte  roi- 
berjie^en,  in  melcbcn  fein  Ärei'sfatif  (latf  ftnbefi 
[    SDer  fd^ortldnbifc^e  ifrjt,  Hobm  ^Douglas  (Eflay 

concerning  the  generation  ©f  heat  in  animals.  Effai  fuc 
la  generationde  la  chalcur  des  animaux,  trad.  de  l'Angl. 

a  Paris,  1751.  8.)  erfldrt  bie  cfcierifcbe  ©drme  au6  bec 
SKetbung  ber  ©lutfüge leben  in  ben  fefnjlen  §aarr6£reuarti« 
gen  Blutgefäßen,  beren  ©eife  geringer,  als  ber  Uurcfymf» 
fer  ber  jf  ugeld.en  tfh  €r  gtebe  biefem  (gpfiem  ein  fe$r 
bemenftratii>e6'2lnfe§en,  unb  fud;t  befonberd  barouS  begreif« 
(id)  ju  macben,  warum  bie  Temperatur  be*  55lut$  eine  un« 
t>erdnberlicbe  ©roße  fetj,  unb  bep  großer  ©arme  ber  du£ 
fern  iuft  faji  gar  feine,  in  ber  jfdlte  hingegen  fefcr  toiel  irt« 
nere  ©arme  erjeugt  werbe.  Sftemlid)  burd)  dujfere  ©ar- 
me werben  bie  feineh  PJefdße  fo  ffarf  erweitert/  baß  bie 
SMurf ügelcben  cf;ne  Reibung  burebgefcen ,  alfo  wenig  ober 
gar  feinen  Ueberföuß  über  bie  duffere  Temperatur  erzeugen; 
bie  &Hte  hingegen  Verengert  bie  ©efdje  unb  t>erm«§rt  ba- 
burd)  baß  Reiben  in  eben  bem  SJiaaße,  in  welcbem  fie  ftren* 
ger  wirb*  örifjbn  befcbdftigt  ftd)  fe&r  mit  ©iberleguug 
btefe*  ©pftem*,  unb  bemerft  ridjtig,  baß  bie  vermeinet 
Verengerung  ber  ©efdße  burd)  bie  duftere  ^dlfe  eine  leere 
©nbilbung  fep ,  weil  ftd)  ja  bie  tnmt  Siefben  entjlanbne 
SMutwdrme  ben  ©efdßen  augenblicf (id>  mitteilen,  unb  i&- 
ren  SDurcbmeffer  wieber  erweitern  müffo  Hud)  fitfcrf  ij>al« 
ter  bagegen  an,  baß  bet)  grofdjen  unb  Siftben  bie  innere 
©arme  duflerft  gering  fe$,  obgleich  bie  SJlifroffope  jeigen, 
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bafj  bk  feinen  ©efaße  biefcr  $$i*regerabe  eng  gcnug'fhib,  um 
nur  ein  einjigeS  Äugefcfren^u  f äffen,  n>eld)eä  nod)  baju  eine 
ot>aIe©ejla(f  anne^mtin  muß,  um  burd)jufümmen,  in  roef* 
djem  ^Ait*  ©arme  fe&r  beträchtlich  fetjtt  mOjie, 

Wim  fe  wn  biefer  Urfadje  £crf  dme. 

3ol>n  (Earerbtll  (Experiments  oa the  cauTe ofheat  in 
liviug  ani/nals  and  the  vclocityof  thenervous  fluid.  Lond. 
1770.  80  Wfel  l)ie  25drme  t>on  ber  ®irfung  ber  9ien?etl 
$er.  (Er  fanb  burd)  95evle|img  bes  SXücfemttarfö  betj  et« 
nem  Canindjen  bin  9>ute  gcfdjroddif  unb  bie  SBdrme  bei 
rradjclid)  uermfnberf.  '£>iefe  ■fcerfuc&e  fceweifeti  jebod) 
nid;«  weiter,  ate  boß  bütd)  folc&eja^rtiungcn  überhaupt 
afle  ^dnomeue  btö  t^ierifc^en  iebcnö  gefcbwdtfcr  tterben, 
ö$ne  ju  enffcfKiben ,  ob  eineö  biefer  ^f;ducmene  t>ie  unmit» 
tefbarc  QBtrfimg  beö  anbern  fcp.  *äu(&  §at  man  bic 
me  bes  f§ferif$en  ^erperß  ber  ©efttitiflt  beffetbm  ja« 
treiben  soffen,  obgfeid)  gcroißijl,  baß  ttfefe  faftblütige 
,  Spiere  mit  niefcr  €(effririrdt,  als  bie  warmblütigen,  an* 
iunefcmen  gefd)icfc  ftnb.  Sfiecf)  anbere,  J,  33.  SD.  (Euüen, 
nehmen  fti  ber  t^iertfd>cn  Qefonomie  ein  eignes  ^Wnapium 
beS  iebetrt  (prineipium  -vitale)  an4,  n>etd)e$  bie  ©gertfd^ap 
[;n&e,  in  t>cffcf)iebenen  Körpern  bet?  einerfep(£efd)tiunbi$feif 
bess  s3fufg  eine  turfefriebene  Södrme  f)er&orjubringcrt.  3>ie» 
fi  Xbfeifung  von  eimm  ?>rfarip,  baä  inte  feine*  fenfi  be« 
Fannfen  <8ad)e  'Hefjniidjfeie  fyat,  tan,  ba  fte  n>(fter  tfjtjmi» 
fdjc  iied)  med)aiitfd)e  SDliffef  angiebt,  bm  Flamen  einer 
pfcijfifaltfdfcn  ©rfldrung  nidjf  fcertienen,  unb  tjl  b(o5  ein 
*erisrcftc$  ©etfdnbmß  bc$  giid)ftt>ijfeii$. 

£)en  fmnreid)e?i  ©ebanfen,  baß  alle  f^ierffefee  ®drme 
buref)  bie  SBirfung  ber  ftuft  bVrnti  Tarnen,  inirfctn  in  ben 
hingen,  erjeugt,  unb  bon  ba  au«  burd)  ben itmftutf  be* 
S5lufö  bem  gattjett  übrigen  £5rper  mirget^eift  twrbe,  $at 
©tafrl  (Theor.  niedfau  p.  aS8.)  mlf  ber  Stonerfung  ge» 
dußerf,  baß  er  i$ni  fdron  feie  bem  3n^tc  l684  eigcnrf;imv 
lid)  juge^ore,  59?an  ma^fe  na^^er  bie  SScobadjtimg, 
baß  ade  tDarmblütigen  ^f;iere  mie  twOfommnen  Jungen, 
unb  bie  QWaef,  aie  bie  »drmflen,  mit  t>orjugffi^  grcjnn 
lun&n  af^men,  uirb  baß  <a(fe$,  »a$  bie  £Kvfpiration  be» 
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föleurtigef,  jugfeicfMud)  bie®drmebe$jftkper*6^rbert, 
f.  2kt>mtn  I-  ©.153).  @d)on  mehrere  2ferjte,  be» 
fonber*  &ocvl>aavt ,  <£>alc5  unb  3rburbnot  Dorfen  9* 
Slaub^  baß  ba*  25Wt  in  benfungen  »erbietet  unb  erwärme 
»erbe;  and)  &atte  bereit  3D.  Siact  feine  $£eotie  ber  ffciet 
tifcf>rn  2Bdrme  auf  bie  SXefpiration  gegriinbet ,  M$  PricfN 
ley  Im  ^aty*  1774  entbetffe,  bog  bie  ausgeatmete  iufe 
twfer  bie  pfclogifiifrrtfn  ©aöarfen  ge£öre>  unb  hierauf 
fcfrfofj,  ba§  ba*  7(ff;mcn  ben  brennbaren  ©tof  and  berti 
Äorper  ausführe,  f.  ätlymcn  (tff.  U  ©.148).  iDagege* 
glaubte  0cfeede  faft  ju  gleicher  Seit  ju  finbeti,  Die  iuf* 
fu&re  t>ie(me$r93rennbarea  In  ben  Körper  titu 

iE).  Heelie  (A  philofophical  Inquiry  into  thecaufo 
of animalheat.  London  and  Edmb.  1778.  $  )  frug  bamals 

ein  ©tjjlem  *or,  für  beflen  ilr^eber  er  ben  2*.  2>uncuts 
in  €binburg  angiebc,  ob  man  gleitfc  a£n(id)e  feebanferi 
fd)on  in  X).  JranKine  ©djriftcn  .tmb  in  ttJoitmiei* 
oben  angeführtem  4uffa$e  (PhiJof.  Trans,  num,  467.)  ftn» 
be.  9Jacb  biefem  ©ijjtem  fofl  bie  3Birfung  ber  SSlgtae«» 
fage  au*  aüeu  S&eiien  ber  t&mföm  5)laföine  ttOmd^ft 
*P&logifton  enrmkfdn,  unb  burefc  biefe  @:ntn>Kfetaiig  2Bdr* 
me  erzeugen,  iesfie  grüntet  fid>  fcornefrmlid)  darauf,  ba§ 
tai  5>h(eqi|ien  ein  Jpauptbeflanbtfceil  oder  SlafcrmigiHnit* 
fei,  im  S3ttite  unbeiweifeJt  vor^anben,  urtb  bie  Urfadje  free 
garbe  beffelben ,  fo  wie  Der  $arbe  unb  bes  ©efömatf*  bei» 
©aflefetj;  baß  ber  3ia$rong*faft  rotfc  »erbe,  fo.  balb  et 
nur  f ur je  3*if  ber  2Birfung  ber  ©lutgefdfje  au*gefe$t  ge« 
»efen  feg;  baß  bep  ben  t>erf<$iebenen  7(rfen®arme  ju  erre* 
gen,  immer  9ty(ogifion  entbunben  »erbe  u.  f.  ro.  €nfci:'dj 
fuefat  er  ben  von  IMagöen  angenommenen  ©a$,  ba§  brt 
tfcierifcfye  jxerper  in  l)oi)cn  ®raben  bcr^tfcc  bad Ucbctmaaß 
berfeiben  jerftöre,  ober  Äalte  fcer&orbringe,  jw  wibedegeiij 
unb  erffdrt  Me  SSejtdnbigf  eit  ber  ©atme  bep  fcerfcfciebenm 
auffern  Temperaturen ,  burdj  bie  f  ufcfenbe  UBirfung  bei* 
t>erf?drften  ?(u$bün fr ung  in  ber  Jpife,  unb  burd)  ben  9{ei| 
unb  bie  tomfcbeOBitfungbeduft  naf  biegibern  iftterJHUtfc 
SBeif  (innrerer  benu$te  SD.  Crawforö  (Exp.  and  <>i>> 
ferv.  ou  iHiimal  lieat  etc.  London,  1779.  8-)  bie  ijem^ 
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(Entbetf ungen ,  bie  er  jugfeid}  mit  "einer  eignen  fronen  €)> 
per  i  nie  n  fa  I  u  ntcrfud)  u  ng  aerbanb.  ©eine SB* r | u d)e  über  bie 
compairatfren  ©drmen  ber  9Ra$rungSmtttel,  bes  SMutS 
«nb  ber  iuftgattungen  (f.  TÖ&rme,  fpectfifdjc)  lehrten, 
baß  bie  meifien  Nahrungsmittel  weniger  (Eopacitdt  für  bie 
©arme  beji$en,  als  baS  aus  Urnen  entfre^enbe  arteriofe 
2Mut;  bagegen  ber  eingeatmeten  refpirablen  iuft  mef>r 
€apadtdf,  als  ber  ausgeatmeten,  jufdmmt.  £)ieS  leitete 
i£n  auf  ben  Oebanfen,  baß  ba*  SJlut  betjm  9>roceffe  beS 
HttymhoküS  ©arme  aus  ber  iufc  einfcfytucfe,  fo  tote  nad) 
feinem  fcd>  *iel  weiter  erftreefenben  ©9(lem  bie  Jpife  bep 
ber  Verbrennung  unb  anbern  p$ltgifHfd)en  9>recc (fett  gleich- 
falls ber  fcerminberten  (Eapacitdt  ber  iufc  unb  ber  baburd) 
fretf  genoorbenen  ©arme  jugefc^rieben  mirb,  %  Stuev, 
Verbrennung.  €r  f)at  ttijmtfc^cti  in  ber  neuern  Ausga- 
be feines  ©er fs  (London ,  1788.  8-  überf.  burd)  QJeran- 
ffalfung  £errn  (Erells.  8.)  einiges  abjgednbert, 

nnb  id)  roerbe  f)icr  ben  ^ fpeil ,  ber  bie  tfcierifdje  ©arme  be« 
trtft ,  biefen  Ttbdnberungen gemäß  fo  vortragen,  wie  ihn 
$err  (Brett  (Journal  ber  9)fo>fif,  1790*  €rfies  £eft,  ©• 
17  u.  f.)  barftcOf. 

i  £)urd)  bie  93er dnberung,  meiere  ber  refpirab(e  X£eü 
ber  iuft  in  ben  fangen  leibet/  wirb  bie  SWenge  feiner  abf* 
fortnilBdrme  fajl  in  ebenbem  QSer^ltnißebermmberf,  in 
fcelc&em  feine  Safahit  ju^r^altung  bes  t&ieriföen  iebenS 
abnimmt. 1  3Mefe  QSerdnberung  erfolgt  burd)  SBerbinbung 
ber  reinen  $uft  mit  bem  »om  Sfufe  «bgefdjiebenen  Qirenn« 
ftof,  unb  befielt  barinn,  baß  faß  £  ber  reinen  iuft  in  ©af» 
ferbampf,  unb  baS  übrige  in  fre  iuft  »erroanblet  wirb. 
JDa  nun  bie  comparattee  ©arme  ber  reinen  iufe  4it  bie 
be*  ©aflerbampfs  unb  ber  ftren  iuff  aber  nur  1  i  unb 
ift  fo  folgt,  baß  bie  ausgeatmete  iuft  faum  i  — t 
berjentgen  ©arme  behalte,  bie  fee  »or  bem  Cinratfcmen  fafc 
fe,  baß  fte  alfo  bin  gröfien  S&eil  biefer  ©arme  in  Den  im 
jjen  jurücf  Wffe.  \  . 

3fn  einem  Söerfudje  mit  bem  arferWfen  unb  beträfen  2Mu» 
Ce,  fcown  jenes  aus  ber  Carotis;  biefes  «u$  ber  Droffd- 
Abt*  eines  ©d)afes  abgejapft  toar,  fanb  £.  bU  comparati« 


a»ar  593 

Mti  SBdrmen  bebtet  (f,  bte  tabeüt  bepm  2ßorfe  VOfome, 
fpeciftfcfce)  im  ajer&dltmße  23  •  ao,  unb  au*  meiern 
CBerfucfcen  mit  5Mute  uon  Jpunben  im  SBerfcdffniße  114:110. 
35a  nadj  tiefen  Angaben  ba*  SJiut,  ba*  au*  ber  fangen- 
blutober  jum^cr|fn  jurücffitämf,  eine  größere  (Sapacitdt 
bep$t,  mic&in  aueb  eine  größere  Wenge  abfoluter  ®arme 
fafjt,  fo.,muß  e*  ben  feinem  Durchgänge  burdj  bie  iungen 
QBärme  in  ftd?  nehmen.  SDied  iß  nun  eben  bie  ©arme, 
weifte  bie  luft  in  ben  Jungen  junicf ließ,  unb  bie  fol  d;erge* 
flalt  au*  ber  iuft  in*  93lut  übergeführt  »irb.  v  , 

'     €*  roirb  in  biefem      em  angenommen,  baß  bie  QSer» 
blnbung  mit  9)r3fogifron  bie  CEnpacirae  ber  Körper  für  bie 
SBdrme  wrminbere,  ber  93erlu(l  be*  ^Fpfogiffon*  hingegen 
biefelbe  fcerrmrpre,  obg(eid)  bie  neuere  Ausgabe  ber  craro« 
forbifc&en  (Bdjrift  biefen  <Sa|  anber*,  unb  mef;r  nad)  bem 
©inne  ber  2(ntipr)fogifIifer  au*brücft«   So  f)dngt  nun  bie* 
t&ierifdje  SBdrme  bon  einem  $roce jfe  ob,  ber  einer  djijmU 
fd)en  ©a^lanjie^ung  ä^n(ic5  ijk    Die  mit  einer  großen 
SWenge  $on  2Bdrmeßof  t>erfe£ene  reine  iuft  mirb  in  biefutui 
gen  eingebogen,  eben  baf;in  f  ommt  ba*  Q3lut  au*  ben  äujfer» 
ften  Snben  ber  ©efdße  mit  bem  brennbaren  ©runbfloff e  *erfe» 
(jen  jurüef.  Diefer  »erläßt  ba*2Mut,  um  ftd)  mit  beriuft  jit 
Derbinben,  ju  roeldjer  feine  QSerwanbfcfcaff  größer  Durd) 
tiefe  i>&logifHcation  berminbert  fid)  bie  Gapacitdt  ber  iufe/ 
n>eld;e  folglich  ben  groflen  S&eil  irjte*  SSBdrmejlof*  abfegt; 
ben  bagegen  ba*  33fut  aufnimmt,  beflen  Ueberfdjuß  aber 
otlejeit  eine  jlarfe  fühlbare  ©arme  unterhalt.  Da* 
orteriofe  23(ut  wirb  nun  bep  feinem  Durchgänge  butd)  bie 
J^aarro^rcben  triebet  mit  bem  brennbaren  Stoffe  ange» 
fd)«>dngert,  folg(id)  feine  Sapacifdt  für  bie  SEBdrme  vermin» 
terf.   (Js  muß  baffer  bepm  Äreielaufe  bie  SSBdrme,  bie  e* 
in  ben  Jungen  erhalten  §atte,  nad)  unb  nad)  roieber  abfeiert 
unb  über  ba*  ganje  <gj)|lem  verbreiten.    Uebrigen*  erfldrt 
Cwwforb  (Philof.  Trans.  Vol.  LXXI.  P.  a.)  ba*  ©leid)* 
Sewitbt  ber  t&terifd)en  ©arme,  unb  ba*  anfcfyetnenbe  93er» 
wogen,  in  großen  ©raben  ber  Jpifce  bie  SEBdrme  iu  »ermim 
fafi  e&en  fo,  roie  ie*Iie. 
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2)iefc  €rf (druna  ber  tbterifd>cn  ©arme  roarb  mit  ort*  ' 
fem  S3et;fa(l  aufgenommen/  jumal  ba  nadj  ber  erflen^us« 
gäbe  betf  © erfß  bie  gemeine  iuft  69  ma(  me§r  Sapacitdf, 
a(*  bie  fre ,  beft$en  fottte ,  roefcfcel  bem  bamate  gemachten 
Ue6erfd)lage  über  bie  SKenge  ber  Don  i&r  abgefegten  ©<u> 
me  eine  auffaüenbe  © arjrfcfoeinlidjf eit  gab.  Sftacfr  ben 
neuern  Sefiimmungen  ober  ifl  tiefet  93erf)d(tniß  über  aßt 
SSHaage  §er  abgefefct  toorben ,  inbem  felbfl  ber  reinflen  i  uff 
nur  etxoa  4$,  unb  ber  gemeinen  nur  1^  mal  me§r  (Eapaci* 
tat,  als  ber  fren,  jugefdjrieben  wirb. 

•3<&  ^abe  einige  ffarfe  ©rüube,  mit  »eichen  bat  craro* 
forbifd)e  ©tjftem  überhaupt  t>on  ben  Herren  öe&uc,  (Brett 
u.  a.  befiritfen  worben  ifl,  bereite  bei)  ben  ©orten  ßcutt 
IL  <3.  227  u.  230),  Derbrentufttg,  XVitmt,  fix* 
ciftfd?e,  angegeben.  ©idjtige  3n*ifel  bagegen  fcaf  aucfc 
Oibuavb  $iytt  (DiflC  de  vita  animantitfm  et  vegetan- 

tium.  Lugd.  Bat  1^5.  g,)  crtyofcm  ©a$  fiä)  gegen 
bie  $(>eorie  ber  t&ierifdjen  ©arme  inäbefonbere  eimoenben 
lafl,  ifl  folgenbeö.  ©enn  man  aud)  ben  @d)[u§  bön  ber 
burdj  3?er  fudje  mit  S9?engungen  beflimmten  (f  apacitat  ober 
comparattoen  ©arme  ber  j?6rper  auf  bie  SKenge  ifcrer  ab« 
foluten  ©arme  als  richtig  jugiebf ,  fo  ifl  bodj  gewip,  bag 
bie  Slefulfafe  foldjer  SBerfucfje  unrichtig  werben ,  wenn  bie 
babep  vermengten  ©foffe  einander  aupofen  ober  berfcicfen, 
»oburd)  fid)  t^rc  (Eapacitdten  offenbar  rod^renb  be$  QSerfu- 
dje*  dnbern,  f.  VOhtmt,  Jpectftfcfce.  SDa  nun  bte$  ber 
$all  ifl,  menn  mehlige  @2m*n,  gleifdj,  23lut  u,  f.  ».  mit 
©affer  bermifdjt  werben,  fo  f an  man  bie  biirdj  fold&eQJer» 
fud)c  beflimmten  (Eapadfdfen  unb  abfolufen  ©armen  ber 
.  SRafcrungemtittef  unb  be$  SMuts  nidjt  al*  rid)tig  beflimmt 
anfefcen.  ©aö  bie  iuffgaftungen  betrift,  fo  flnb  t^re  da» 
pacifdfen  butd)  fefcr  geringe  95erdnberungen  ber  Sempera* 
für  gefugt,  welche  rtic^t  'Aber  tV  fa§renr)eit*  ©rab  berra« 
gen,  unb  bie  ungemein  große  2(bn>eid)ung  ber  neuern  93e« 
Kimmungen  bon  ben  altern  madjc  i&re  3uber1afHgfeif 
nicfcf  wenig  t>erbdd)tig.  £>ie  33c(limmung  ber  (Sapaeifde 
beö  ©aflferbampf*  grünbet  fid>  auf  ein  fe£r  jufammenge» 
fe|te*  SJerfa&ren,  wobep  e*  ak  au^gemac|t  angenommen 
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toitb,  bo$  bet  ©ajferbampf  aus  reiner  Unb  brennbarer  iufe 
befiele,  unb  ba£  man  He  bepm  Verbrennen  entftefjenbe 
^e  jum  SRaaße  ber  colitpard(tDeti©aime  brausen  fön. 
tu,  weldjea  ade*  nod)  »tätigen  ^weijtln  unterworfen  ifh 
Ueberbk 6  ifr  es  nieftt  entfdji eben,  ob  bie  bemn  3u*atr)taett 
erföeinenbe  fir-e  iufit  burdj  i§re  IBerbfnbung  mit  ^logipoit 
aus  ber reinen  iuft  entfiele,  ober  cb  fit  du  Sbuttäu*  bem  f£fe- 
tifätn  Äotpet^nb  feinen  teilen  fa.  gjlit^in  berufen  alle 
tiefe  J£)auptfd£e  beö  ©pftems  auf  fehr  unfidiern  ©runbem 

«Den  Einwurf ,  baf?  bie  geglaubte  9)?  enge  abfofutet 
©arme  in  ber  reinen  iuft  fe£r  jufamraenfdjwinbe,  wenn 
man  fte  mit  ber  compatatttten  ©arme  beö  ©affer$,  nldjt 
ben  gleichen  ©ero  lehren,  fonbern  unter  gleiten  5Xdumen> 
toergletd)e,  roürbe  td)  bod;  gegen  (Etawforb  uicf)t  brauchen. 
<?ö  ifr  ma^r ,  baß  fie  bann  gegen  baß  ©affer  *on  4 .1  bis 
onf  t*¥  fctrabfinft*  abet  bie  ©armen  ber  fr en  iuff  uhb 
be*  Dampfs  ftnfen  artbann  fajt  in  eben  bem  »er^dlfnifj e. 
fcetab,  unb  flehen  gegen  bie  ©arme  ber  reinen  iufrwenig 
anberö,  a(6  Dörfer  bep  gleiten  Waffen. 

Dagegen  ifl  bet  allgemeine  <Ba&,  baß  jebe  OSerbin» 
tung  Unit  9>$logijton  bie  (Eapacifdt  ober  SJlenge  ber  abfolu* 
len  ffidrmetoerminbere,  femeöwege$  erwiefen,  unb  fefbjl 
nad>  (Jrawforbs  ©er  fudjen  betrddjtlu^cn  2fa*na§men  un- 
terworfen, f.  Wirme,  fperiffiebe.  Hud)  müjten  nad> 
tiefem  ©a$e  bie  S&eile  bes  Körpers,  tteldje  tf}t$$o$*% 
flon  an  ba*  S3(ut  abgeben,  baburd)  eine  größere  <£apacifdt 
erlangen,  unb  bie  ©arme,  toefdje  baö  QMut  fahren  laft,  fo 
*erfd)lutfen,  baß  feine  fü&lbate  ©dfme  me£r  übrig  bliebe* 
Sttimmr  man  enblrdj  mit  Jjjertn  (Brett  an  >  bafi  bet>m  *uö. 
ot^men  bie  fre  Juft  unb  ber  ©a  jferbampf  aus  bem  Äorpet 
f otrtmett,  unb  fcie  iuft*  unb  Dampfform  etj!  burd)  bie  Ope- 
ration bis  Kernen*  erhalten,  fo  wirb  eine  fefcr  große  tJtten» 
ge  freier  ©atme  bey  £ert>orbtingung  biefer  formen  *er- 
loFjren  gef>en,  welkes  bie  <Snf  flefiung  unb  Unterhaltung  bet 
formten  ©arme  burd>$  Bffcmen  efcet  unwaforfdjeinlidj 
madjr* 

Jjetr  (Brett  Journal  bet  $fyrfif  i'igo.  ates  #eft, 
*9fc)  lfr¥  böfcec  M$  tmmer  tic  fiJeÖoupeunj  t>or,  baß  W*- 
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SSerbauung  ber  Slafytmqmittd  f  nebfl  ben  übrigen  SJIU 
fcbungsoerdnbcr  ungen  ber  Safte  betjm  Kreisläufe  unb  ben 
©ecretionen  eben  fo  ©arme  enfroicWe,  n)ie  in*  unjd&lbareit 
gdßen,  aud)  aujfer  bem  ^ierifdjen  JMrper,  burdjTfoflö. 
fungen,  SWifcbungen,  ©dfcrung  organifäjer  ©toffe  u.  f 
2Bdrme  entbunben  wirb,  (?r  glaubt,  wer  in  beredte  fei« 
ncn  SSWagen  mit  einem  guten  2?orrat£e  ju  »erbauenber©j>fi« 
fen  »erfefjcn  fcabe,  »erbe  ber  Saite  weit  e&er  unb  langet 
$ro£  bieten  fonnen,  afe  wenn  er  bep  leerem  QRagen  nodfj 
fo  »ielatfcmen,  uirt>  bie  Quelle  ber  ©arme  in  bereingefog« 
nen  iuft  fudjen  wollte,,  / 

flgbwarö  Ätgby  (Eflay  on  tkc  thcory  of  the  pro- 
du&ion  of  aniinai  heat  etc,  London,  1785.  80  löft 
©arme  ber  £§iere  tfceilö  burdj  bie  Jungen  auö  ber  getnefc 
nen  iuft,  ffceil*  ober  aud>  fcauptfdtblicb  burd)  bie  QSecbau* 
ung  im  ÜJlagen  unb  übrigen  ©peifecanal  aus  ben  jerfc $fen 
Sia&rungöin  itteln  entfielen.  €r  fStyrtan,  betjm  58er* 
bauen  werbe  eben  fb  ©arme  embunbe n,  wie  benm  ©dfcren, 
Saufen,  Neimen  ber  ©amen,  unb  anbern  d)t?mifcben  SBer» 
dnberungen  ber  rhienfdjen  unb  t*gefab«Hfi&en  ©toffe.  !Da§ 
ber  SDtagen  Der  ©i$  einer  befrdcbtlicben©drme  fey,  bewei« 
fe  fd>ou  baö  ©efü^l  ber  ©arme  in  ber  ©egenb  beffelben, 
Der  SfWagen  erjeuge  bie  ©arme;  burd)  bie  Sfraut  ge$e  fie 
wieber  »erfahren:  man  genieße  bafcer  in  fieiflen  ©egenben 
ober  im  ©ommer  überhaupt  weniger,  ober  bod)  weniger 
fub|lantiefle  SHafcrung,  als  in  falten  idnbern  ober  im  ©im 
ter;  aud)  fei)  au*  biefem  ©runbe  bie  (Efjlufi  6et>  arbeiten« 
ben  unb  ber  freien  fuff  auögefe$ten  Perfonen  ftdrfer,  unb 
ber  junger  werbe  burd)  bie  Mite  »ermefcrf.  3m  9** 
funben  Körper  &errfd>e  ein  <8Keid)gewi<bt  jwifdjen  ©er* 
(ufl  unb  €rfa$  ber  ©arme;  wenn  btefeS  gefrort  werbe« 
fo  entfielen  Äranffyeiten,  j*  93feicbfud)t,  ©cb»a<fre, 
Mite,  Sufammenfcbrumpfen  t>on  ju  weniger  Sttafcrung  ober 
»on Unfd&igfeit  ju  »erbauen;  übermäßige ©drim,  fAeu 
gung  jum  Jettroerben  unb  ju  (Entjünbungsfranf^eiten  »on 
}u  »ieler  3Raf)rung  bep  guter  QSerbauung,  unb  »on  unter- 
brfirfeer  Xu*Dünfhmg,  Uebevfjatipt  fei)  eine  Äbfe$ung  ber 
£i$ein  Sett  iDaferftyeinlicft,  inbem  eirr£&eil  bt*  au*  ben 
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SÄa^rungSmittefrt  entwirf  effen  SBdrmeflof*  in  ge&unbenem 
3uf!anbe  in  ben  ©tof  iforpers  aufgenommen,  unb  bar« 
aus  ein  organifdjer  S^eil  gebübet  roerbe,  ber  als  gcr t  ober 
Bettjief  in  ber  tum  3Bad;$tfcum  beitrage,  im  rei- 

fem 3ker  aber  bie  SRaffe  erhalte  unb  erneure;  ber  übrige 
Sfceil  ber  5Bärme  Weibe  im  empftnbbarcn  3u(tanbe,  unb 
t&eile  ftd)  in  folgern  ber  3(rmofpfcäre  mit  ©er  QJ.  befldtU 
get  biefe  Sfceorie  nod)  bureb  eine  Wenge  S5eobad)tungen 
(f.  ©otfcaiföes  SRagajin  für  bas  9ieu|fe  au*  b.  ^fcpfif  unb 
Sfiaturg*  IV.  9$.  4  ©f.  ©.  &a  u.  f.),  bie  ben  Urfprung  ber 
chier  ifefcen  2Sdrme  aus  ber  Erbauung  unb  ben  93ern>anb* 
Hungen  ber  ©elfte  überhaupt  fer>  roa&rfdjeinlid),  machen« 

Alb.  Hattert  de  partium  corp.  hutn.  fabric*  et  fiin£Hom- 
<tas.  Barnac  et  Lauf.  1778.  8.  To.  IV.  L.  VI.  Scc\  III,  $,  8. 

Briffon  Dichonnaire  raif.  de  PhyC  Art.  Chaleur  anmale* 

(gren  Sfcurtul  ber  ty^t.  3^r  1790,  ißc*  u,  #c*  #eft, 
0.  1  u.  f.  189  u.  f. 

;     SBBdmiemei^r,  <&*appambcelavoifietunb 

6e  la  Place  ,  Apparatus  glacialis,  caioris  menfuram  ex- 
hibensr  Appareil  d$  glace  ponir  mefurer  la  chaleur.  SDie 
*ou  VOiVtt  unb  Slact  angegebnen  SDfctfjoben,  fpeeiftfebe 
©armen  ber  tforper  bureb  9Wengung  unbffieobacbrung  ber 
Temperatur  ju  befHmmen,  (f.  tP&rme  fpccififdje),  (tnb 
tfceils  in  ber  Trübung  unbequem  unb  unftc^er ;  tfceils  reU 
djen  fit  an  fid)  ni<^t  ju,  bie  aßerfcältniße  ber  latenten 
EP&vme  ju  befHmmen,  roekb«  bep  d)t>mif<ben  93erbinbun- 
gen  ber  ©toffe,  be^  95er4nbertingen  i&rer  Sorm,  beijm 
Hirnen,  ^brennen  tt.  f.  m.  entbunben  wirb;  2fus  tie- 
fen ®runben  fanbert  fid)  bie  £erren  Äapoifier  unb  60  la 
Place  (Mciil  for  la  chaleur  in  ben  Mem.  de  »focadi  roy. 
des  fc.ann.  1780.  Paris,  1783.  p.  355  überf«  in  4a* 
soljlcr  p^fifalif4(bem^n  ©*rift«n  t>ou  fPetgel.  III, 
33,  ©reifsro,  1785.  8.  ©.092  u.f.)  betrogen,  auf  ein  anbe* 
res  SJlaajrbes  ans  ben  Äorpcrn  ge^enben  SBdrmegefcalts 
ju  benfew,   ©ir-  fanben  biefes  SRaa&  auf  eine  fer>r  finnrei- 


598  28<*t 

d)c  Tbt  in  bet  Spenge  be$  ©fe$,  welc&e  bie  ben  Äorpern 
«ntjogne  ©arme  ju  fc&meljen  öermag. 

Stoatfyatte  fdjoa  borfjer  Jpevr  U?ilfe  (üleue  fcferoeb. 
■36fca«W.  IL  178c)  eben  tiefen  ©ebänfen  geäußert; 
ober  bic^cfotierigfett,  t^$i>om©*neeabgefc^moljne?BÄf« 
fer  genau  ju  meflen*  bie  betrddjritd)e  %tit,  roefdje  berglei* 
d)m  SBerfudje  erforbern,  unb  bie  befldnbige  SJlitt&etlung 
fcon  duflferer  ©arme,  welche  ber  Sdjnee  burd)  bie  iuft  unb 
bie  umgebenben  Äorp«r  erfcdlt,,  (jatten  i&rt  belogen,  toic« 
ber  ju  ber  SRet&obe  ber  Qttengungeu  jurörf juf er)ren, 

£at?oijier  unb  öc  (a  Place  fanben  OTittel,  einem 
großen  Tfceife  biefer  ©djtpierigfeiän  abju&elfen«  SRan  • 
fiette  fid)  bor,  ber  jtt  unterfudjenbe  Ädrper  liege  in  einer 
fco^len  ©Sfugel,  unb  bie  Temperatur  ber  auffern  iuft  fen 
ttur  uid)f  unter  9M ;  fo  t&irb  bie  ©<f ugelA  tpelcfce  man 
Von  beliebiger  X)tcfe  annehmen  fan,  feine  ©arme  ton  bet 
auflerji  iuft  buräbiten;  inbem  afle  %  tum  auflen  mitge* 
feilte  ©arme  ttenpenbet  tpirb,  um  bie  duflern  $agen  be* 
€ife$  iu  fdjmcl jen,  So  ijl  alfo  ber  ju  untetfucfyenbe  £6r* 
per  ben  ©nroirfungen  ber  umgebenen  iuft  ganj  entjogen% 
SQlan  brauc&t  alfo  nur  nod)  ba*  t>on  auflen  abgefdjmofjene 
©affer  t>on  bem,,  ba*  au*  bem  3nnern  ber  Äugel  fommr, 
genau  abjufonbern,  fo  wirb  bas  (entere,  rce(d;es  burd?  bie 
bem  Ädrper  entjogne  fühlbare  ©arme  gefd&mofjen  ift,  ti* 
nen  ber  Wenge  biefer  5?arme  #et$  proptnrtionafen  2(u*# 
bruet  geben. 

3wen  Staffen  a  unb  b,  *ö*l  ben  Temperaturen  m  unb 
n,  werben,  eine  nad)  ber  anbern,  in  bie  (Jiöfugel  gebracht, 
unb  fo  lang  barinn  gefaflen,  bi*  jte  auf  o  erfalfef  finb.  €ie 
fc&meljen  babe»  bi*  Wengen  ©*  A  unb  B,  STOan  fragt, 
wie  fid)  ir)re  fpecijifcfcen  ©armen  cc  unb  /3  i,  bie  SWen# 
gen,  toeldje  fte  bei)  gleichen  Waffen  unb  gleichen  Tempera* 
turen  wd&renb  bes  <£rf4((ung  gefdjmofjen  (jaben  tpfttben) 
behalten  t  .< , 

21ufr   €<ip  A:R^^:/3(  fflra^b;  m=:u  • 

A  :B  =  m;  n  füt?  a  =;  b;     = /3  . 

A  ;B  =  a  :  b  furm^n;  «=  & 
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«Ifo  A  :  B  =  «am  :  /3bn 

b.  i.  »eil  jeber  ÄSrper  beflo  mefcr  fcfcmefjt ,  je  me$r  er 
«Waffe  §at,  je  fcofcer  feine  fühlbare  ©arme  über  91utt  an# 
ffrigf,  unb  je  me§r  er  ©drmejtof  bet>  gleicher  SSerminbe* 
rung  ber  fühlbaren  ©arme  abfefcf ,  fo  |tnb  t>ic  gefdjmol- 
jenen  ©Smengen  Im-  jufammengefe£ten  SSerfcdlfniße  ber 
Staffen,  Temperaturen  (über  Dem  <£tepunffe)  unb  fpecift- 
fcfcn©driiwn   hieraus  folgt: 

n      A  B 

am  bn 

idfl  man  alfo.  bie  SKaffe  b  einmal  für  immer  ©affer 
bebeuten,  beffen  fpecififdje  ©arme  ß  e  i  tjt,  unb  ba*  bep 
60  ©rab  Temperatur  (nad)  öveaumur)  eine  gleichgroße  Siö* 
maflfe fömefjt,  fo i|l  n  =  tfo;  Beb;  mitfcm. 

60.  A 


i&t.  7/707  5)funb  ©fepMecfc,  78  ®n*  »arm,  $a- 
Ben  i,  102  0funb      gefcfemoijem .  J&ierau*  finbet  ftd^  bie 

  m        6o* 1,102  11,02 

=  o,  10999* 

Stößige  SDlaferien  fynman  in©efaße  elnf^ließen,  be« 
ren  fpeciftfdje  ©arme  unb  SWajfe  befannt  @o  wirb 
bad  ©erfahren  bas  nemlic&e  fegn ;  nur  wirb  man  t>on  bec 
gefd&mef  jenen  ©ajfermenge  fo  t>fel  abjie&en  müjfen,  als 
*urd)  bie  Crfdltung  beö  ©efdße*  all* in  gefönten  ifh  €* 
fceiffe  be*  ©efdße*  SKafle  c;  feine  fpeciftfc&e  ©arme  7; 
bie  Temperatur,,  au  roeld&er  baö  ©efdß  mit  ber  barinn  be- 
flnblicfcen  Slüßigfeif  gebraut  itf,  m;  fo  mirb  bie  burd)  ©> 
fatfung  be6  ©efdße*  allein ,  gefdjmolaene  ©ajfermenge 

=  ~  fe$n.   £eißt  nun  bie  SRenge  be*  jammtli^en  ge* 

60 

fömpljenen  ©ajfer*  C, ,  fo  fcat  man 


1  T 

TT 


60$  ffcl*  1 

» 

60  A      60.  C  — cmy 

cc  =•  r-  =  •  . 

am  am 

£EH\  4  ^funb  <£alpef  crfdure  in  einem  gfdferncn 
9> f.  ferneren  Kolben,  aufammen  80  ©r ab  warm,  im 
eppavat  bis  o  abgcfu&lr,  fcaben  3*6640625  5>funb  <Et6  ge. 
fd>mclj(;  bie  fpeeififebe  3Bdrme  be*  ©lafe*  ijl  =  0,1929. 
©0  giebt  bic  Sormel  bie  fpeciftfd;e  2Bdrme  ber  ©afpercr- 
fdure  ober 

60.  3, 6640635  -  $Z^So*  o,  1909 

cc  =  —  —  =0,661391. 

4-80 

Um  bie  ©arme  ju  beftimmen  ,  weldje  bep  djgmifcfcen 
.©erbinbungen  gemt|Jer  ©foffc  enfbunben  n?irb,  bringe  man 
biefe@foffe,  nebtf  bem  ©efdße,  ba$  fte  e^atfen  fofl, 
fdmmrlid)  juv  Scmperafur  0/  beimengt  fie  afcbarm  in  ber 
(£i$fugei,  n>c  fie  fid;  erwärmen,  unb  bis  ju  ifcrer  ^Bieber* 
erfaftung  auf  o  eine  2Baflfermcnge  fdjmeljen,  »reiche  ba$ 
5Kaaß  ber  enfbtmbenen  SBdrme  ift  £)ie  fcfearffkwigen 
€rftnber  biefer  ?0?e^obe  fcaben  aud)  Jcimeln  angegeben, 
nad)  n>efd)en  man  ben  bet;  gerciffen  93erbinbungen  bewirf» 
ten  ©rabber  jfdtte,  ingteiefcen  ba$  CSKaafj  beseitigen  5Bdr. 
me  ftnben  fan,  me(d)e  bie  Ädrper  be?  ifcrer  ©djmcfaung 
fcinben,  unb  bet)  ifjrem  ©cfte&en  roieber  frep  laffen.  J^ter 
f  Snnten  biefc  $onnefn  o&ne  affjugrofe  ©eitlduftigfeic  nitftf 
f>et)gebrarf)t  werben,  ba£er  id)  t§renfroegen  auf  ben  ange- 
fügten #ufla|  ber  9Berfaffef  felbf!  bermeife.  91o*  fronet 
unb  in '  einer  netten  jfurje  finbet  man  atte  biefe  Jormehi 
1>ti)  &aabtv  (9?om  ©drmeflaf  176  u.  f,).  mo  i&nen 
$ctr  I&$et,  5>rofeffor  ber  2ttaf&ematif  unb  9%fif  in 
2WMen,  eine  fe&r  bequeme  Einrichtung  gegeben  fcae.  - 

3«  ©eflimmung  ber  2Bdrme,  welche  ba$  Verbrennen 
unb  2(t&men  enfmiefefn,  mirb  man  Ädrper  in  b«r  £i*fugef 
verbrennen  unb  Ifciere  barinn  cremen  (Aflen^  fciebe?  ober 
Su  ^rneurung  ber  iuft  eine  ©emeinßfoiff  ^oifdjen  bem  in* 
nern  SKaume  unb  ber  ?ftmofp$dre  untersten,  äirt  roefebem 
©runbe  benn  bie  Semperatur  ber  duflern  iuff  Jur  Seif  foU 
<&«r  SBetfudje  =  o,  ober       menig  baben  untergeben 
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f«nt  mufS,  wenn  fle  feinen  genfer  in  WeSKefWfate  Wn> 
gen  fofl.  i 
.  23et>  Unferfudjung  ber  f^eci^fc^en  ®arme  Der  ©a*a* 
f*n  würbe  man,  wegen  i&rer  geringen  Dicbte,  *ief  ju  wenig 
gefäjmoljene*  (Ei*  erhalte» ,  roenn  man  fief)  begnügte,  fie 
b(o*,  wie  anbere  $lügigfeiren,  in  ©efa§e  einiufäjtiefietw 
Die  €rfinber  fd)lagen  bafcer  vor,  eine  fptrolförmtg  gemun- 
fcene  SK6|rt  in  bic  Äuge!  jtt  jleBen,  barinn  einen  iuffflrora 
ju  bewirf  en,  unb  burcfcjrcer;  l^enrtomercr,  rreld)e  m  bieftn 
©frem  bei>  feinem  €iru  unb  2(u*tritte  in  ba*  ^mterJber  Äu- 
get gebellt  würben,  bie  3a(tf  ber  ©rabe  ju  mejfen,  um  treibe 
fcie  iuft  bet>  ifcwm  Durchgänge  abgefüllt  wirb*  ©o  war* 
fce  man  eine  betrad)t(id)e  SUlenge  iuft  t>on  befannfrr  SWaffe 
cbtüMew,  unb  bie  ©rabe  ber  Tlbt ü^tyig  mir  bem  ©ewicfyfe 
ked  g^fc^morjenen  SBafferö  r>ergfe<4«n.  tonnen^  » 

Die  bieder  fuppoiiirfe  (Eisfuqef  ift  nur  barum  ange# 
Kommen  werben ,  um  bie  3Ugemein$eit  ber  9Jtetf)obe  im 
ber  Äurje  ju  überfein.  Da  es  fd)wer  galten  mürbe,  fld) 
feiere  Äugefo  wirf  lieh  ju  *erfd)affen ,  fr  fabftituiren  bie 
SSerfaflfer  bafur  felgenben  HzieappataU 

Der  innere  Kaum  einer  SRafdMne  bon  Derjinnfem  €i- 
fenbled)  ift  in  bre$  Sacfyer  gctfjeif f ,  ein  tnneree,  mite leres 
ttnb  itifTcrc*,  we(d)e  ringsum  einanber  umfliegen.  Da* 
innere  gadj  wirb  burd)  ein  ©itter  *on  €ifenbratfc  begrenjf, 
»eld>e*  *on  einigen  etfernen  5u§cn  getragen  wirb;  baratt 
»tan  es  ofnen  fönne,  §at  e *  einen  Decfef,  ber  oben  ganj. 
effen  if?,  unb  beffen  53oben  au*  einem  Draf§ne|e  befielt. 
Diefer  Decfel  fäjt  ftdr>  abgeben,  unb  fo  fan  man  bm  |u 
unterfuc&enben  Äorper  in  betv  innern  Svaum  be*  5ad# 
tinfegen. 

Da*  mittlere  3od)  enthalt  ba*  €i*,  mefebe*  burd)  bie 
SSarme  be*  Äörper*  gefd)me(jen  wirb.    Diefe*  €i*  wird 

.*on  emem  Stoffe  getragen ,  unter  welkem  ein  ©ieb  befinb* 
lic^  ift;  ba*  abfKefjefcbc  SttSaficr  lauft  burd)  biefe*  6ieb  m 
eine  9Wr)re  mit  einem  Jpafwe,  burd)  ben  man  es  in  ein  un« 

i tergefiellted  ©efd)trr  atrttaflitt  fan.  Da*  duflere  gad)  enb* 
fuf>  tfl  jur  Xufnafcme  beseitigen  «tfes  benimmt,  ba*  bie 
SBirrae  ber  iuft  unb  ber  umgebenben  Ädcper  abgaben  frfl ; 


I 

6pa.  2B4r 

N«KH®aflVr,  fo  babon  abt&avt,  fliegt  in  ein  befonberes  mit 
einem  Spanne  t>erfer)ene$  9ior)r.  ©efcr  wefentlid)  ifi  es  fcie» 
6et>,  baß  jwifdjen  Dem  mittlem  unb  duflcrn  gadje  feine©e» 
nteinfcbaft  ftott  finbe,  »eil  fonfi  bas  bon  ber  duffern  3Bdr» 
mc  gefcbmaljenc  Sßaffer  mit.  in  bie  SRd^rc  bes  mittlem  $a- 
<bes  würbe  laufen  formen.  £)ie  ganje  SRafdjine  tfi  ned) 
mit  einem  Hertel  bebeefe,  ber  oben,  offen  ifi,  bamit  man 
CiS  über,  feinen  ©oben  legen  I dnne«. 

Um  ben.®erfucb  anjufielleo,  füllt  man  bas  mittlere 
gad),  ben  ©ecfel  bes  innem  Sacfcö ,  ba*  duffere  3ac$  unb 
ben  ©ecfel  ber  ganzen  9)?aftf)tne  mit  jerflofjenem  €ife,  nxx 
von.  befonbertL bas  im  mittlem  Sadje  unb  innem  £)ecfe( 
wofcl  geflogen  Unb  flarf  eingebrüeft  »erben  mufc  lafi  aües 
wo&l  auslaufen,  ofnet  bie  9K«fd)tne,  um  Den  ,ju  unferfu* 
eftenben  Ä6rpet  hinein jutfjun,  toerfdjliefU  fte  wieber  unb 
iwirfet,  bis  ber  Ädrper  ttflltg  erfdlfet,  unb  alles  blnldng« 
Ijcb  abgelaufen  ifi,  worauf  man  bas  aus  bem  mittlem  Sa« 
*fce  geflogne  QEfajfer  wiegt.  ©erfudje  biefer  3rt  magren 
15  —  so  ©t  u  nben.  Die  Äorper  liegen  in  einem  bledpr*  1 
nen  (Eimer  ober  gldfernen  Äolbdjen  mit  einem  £orffiopfe(, 
burtb  wekbentle  9Wr)re  eines  f  leinen  Thermometers  gefct. 

3fi  bie  Temperatur  ber  duffern  iuff  über  Slull ,  fo  fan 
fte  tüd)t  an  baS  mittlere  Sad>  gelangen,  weil  fte  von  bem 
€ife  bes  duffern  t>erjer)rt  wirb :  beijm  $ro(Ie  aber  würbe  bie 
f dltere  Temperatur  bureb  bie  duffere  (Sislage  bringen ,  ba* 
£er  man  a\0)ann  ben  ©erfud)  in  ge$etjten  Emmern  anfiel- 
len  mu§.  2(ud>  barf  bie  Temperatur  bes  gebrauchten  €i* 
fes  niebt  unter  JWull  fe^n.  SEBenn  bie  duffere  iuft  9  —  10 
©rab  warm  ifi,  fo  gebt  bte  falte  iuft  bes  innem  Jacfcs  bureb 
bie  SXofcre,  bie  bas  ©affer  abführt ,  aus,  unb  bie  wärme- 
re bringt  *on  auffen  bureb  ben  obern  V)t\[  ber  SDtafdjine 
«in,  unb  fdjmcljt  mer)r  (Eis ,  als  j  er  fliegen  foüte.  Siefen 
fifcdblicben  iuftfhrom  r)inbert  man,  wenn  man  ben  Jpafcn 
t>erf<blie§f ;  beffer  ifi  es  aber ,  bie  ©erfuebe.  bep  einer  duf- 
fern Temperatur  tum  1  —  4  ©rab  anjufiellen. 

Q3eo  ben  SXefultaten  %er  ©erfudje  r)aben  bie  J^erren 
fi.ar»otfiei*  unb  fcc  la  Place  bie  jur  ©cbmeljung  bes  ©• 
fes  erforberfitb«  SDdrme  =  60  ©rab  ber.6cale  *on  SoZtyu 
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tot,  ober  =  %  berjenigen  ©arme  angenommen ,  »efcfie  ein. 
gleite*  ©eroid&t  ©affer,  Dom  (Etepunfce  bis  Jtuu;©ieb* 
punfce  ergeben  Knnte.  giahXOilUß  2?erfud)en  ift  fle 
nur  73,  ©tab  ber  fcfooebifc&en.  (57-r  iKeaum.),  na*  2Macf 
*4ober  fafcrenjjeitifdjen  ©cale(63§  9teaum.)>  f*  üp&rme, 
fca§  olfo  bie  fcier  angenommene  93eflimmung  jiemUdj  ba$ 
SRittel  fcdlf,.  £err  t$eigel  bemerff,  fflbji  na«  ©ilfe* 
»erfucfan  liejfe  ft<fr  73  —  74  ©Mb  (sSf  —  59t  SKeaum.), 
önne&men,  unb  ber  nodj  übrige  ttriferfdjieb  f önne  t>iellefd)t 
1>afcer  rubren,  bag  ©iffe  ^d&nee,,  bk  franjofifäen  ©e«. 
le&rmaber&Sgebraud&en.. 

Huf  biefe  Ärf  fanben  fle  nun  folgenbe  SJeflimmungen 
f  isent&ümiicfyer  ®  armen:;  * 

©emeine*  ©affer.  ,    #    4    #  It 

<£ifenbled),     ,  0,109985 

Ärpflallgla*,  o&ne  Sfepge^afr  .  v  0,1999 
Üuetffiiber  .  ^  v  .  t  #  0,029. 
llngeljfdjter  Äaff  .     «     .   .  0,21689 

©afleru.ungelöfc^C.^a(fim93er^9u6  ,  0,439x16, 
a3icrtol6(  an  eigene^,  ©etoicbr  1,87058   .    q,  354597 
fBitrioJil  unb  3§a  jfer  im  93et&.  4:3    .   o,  603162 . 

•   v  ♦    im2?er^  4:5.  %i  0,66310a 

©afpeferfdure  an  eigent£.  ©ero.  1,29895  .  0,661391 
©afpeferfaure  u«  ungd$fd>C.  tfalf  im  9?ef 

^ojenif  9^ :  1     ♦     .  0,61895, 
©n  $§etl  ^alpeferf-  mit  8  Reifen  ©affer  o,  8167 

unb  folgenbe  Mengen  fp  bon  einem.  9>fimbe.  ber  SRit 
fc^ung  jergiengen  ^ 

9>f.  tty,  $Xu.  ©r, 
95on  fljifrioftf  u$Bajf.  imQSerM : 3  —    14    2  62 

—  ^   imQ5er^4:5  —         6  48 

—  ©a|fer  unb  ungefüger  Äal? 
im  93erfc,  9 ;  i6u    «     ^     *     S   3  Co 

—  ©alpeterfdure  unb  ungefofdj* 
(er  j?alf  im  JBerfc.  9^ :  1  •  *  * .  —   *  — 


« 

Jngfetcflen  föfg^tibc  Stengen ,  fo  burtfc  OSerirennunj  unb 
tbkrifd^e  ©arme  jerfcfjraolieti : 

9>f.  Unj,  Öu,  ©r. 

Durcb  93erpuffuns  i  Unit  &aU 

pcfer  mit  |  U"je  ^o^Jen  .  -w    i  *  — 

$urd)93erpuffung  ittnj.  Salpe- 
ter mit  i  Un  j.  ©djroefelbl.    a   ~»    -X-  — 

$urd#3erbrerinung  i  Unj.  9>&oö- 

pfjoru*  ,6.     4  — 

.      •  i  Uti^gSttttot*  ,  ' 

4$*!     • ,  . .     ♦     .     4    lo      3.  36 
♦      «,  *    •   UtnjeÄofcfen  6     a  •  ^B 

SDurd)  t)ie  ©arme  eine*  SKeer*. 
t    fd)njeind)en3  (Cochond'ln*. 
diy  Mus  torcellus  L/oth). 
in  10  ©tunben     .     .  — *    13.    1  iji 

Die  (Etjinber  biefer  ftnnreicben  SEK  et£  oben  bedangen 
fclbfi  nitfot,  ifcre  SKefülfate  für  c tarn 6  mefcr  ju  galten,  alt 
für  »e^ältmfje  ber  tlnterfd)iebe  t>on  SBdrmeraengen,  n*U 
d>e  not^ig  fitnb,  um  bit  Temperaturen  fcerfdjtebener  Ä6r» 
per  bind)  g(eid)  grojjc  ©ruf«: n  ju  crfyof)en*  ©ie  erinnern 
aufbrütf  lid),bajj  man  noef)  nidu  glauben  Dürfe,  fcieburd)  etira 
93err)d(tnige  ber  abfototenSBdrmermngen  gefunbe«  ju^aben: 
auf  biefe  ju  fd) ließen,  mürbe  nur  bann  erlaubt  fe^n,  trenn 
man  qetvtft ■  tDÜ(le,baß  biefe  Unteifd}ie&e  burd)  alle  m6$ltd)en 
©tufen  ber  ^mperatur  in  einerlei  unt>erdnbetlic&ein  95ef 
(altniße  blieben.  Um  biefeö  ju  unterfud)enA  müfie  man 
prüfen,  ob  bie  gefdjmoljenen  (Jtemengen  bep  einer  Hbtify 
lung  t)on  300  —  400  (Sraben  nod)  in  eben  bem  QSer^alt* 
tii§e  blieben,  In  welkem  fi^bep  Wü&fongen  iM6obte8o 
©raben  fielen  ii,.f.  f. 

SDiefe  SWeffcobe  i(t  a(fo  t>on  ber  5Bi(ftfd>«n  unb  5Ma<fc 
fiefren.  nup,  baburdj  unferfcf)ieben,  baf$  fte  bie  23er^dlfniße 
ber  ttnterfd)iebe  be*  5Bdrmege£alt$  auf  eine  bfrecte  Tkt, 
burd)  bie  unmittelbare  QBfrfung  be*  ganjen  entfnmbcnen 
-^Bäfmegtfcaltjfelbji;  fnd^ef>  utib  bafcer  bfe  93eränberunjen 
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fcct  latenten  ®drme  mit  umfajfef ;  bär)ingegen  bie  9Wetr)ö» 
be  ber  SRengungeu  &iefe  Unterfi^icbe  inbirecf,  burd)  einen 
©djluß  aui  ber  3dr)igfeit  auf  Die  wirflidj  übergegangene 
SBdrme,  fthbi unb  ba£er  aKemai  borau*fe|f,  baß  fitfc  Die  • 
gdf)igfett  wdfcrenb  bei  QScrfucbö  niefcf  dnbere.  93ergleid)t 
man  bie  frier  angegebnem  fpecififd)en  ffidrmen  mit  Denen, 
welche  bur*  SWengungen  bejlimmt  in  ber  Tabelle  bepm 
flBorte  U>irme,  fpedftfcfce,  t>orfommen,  fo  finbet  man 
bod)  einige  Abweichungen ;  bie  5ßdrme  bei  ftueef ftlberi* 
@feni  unb  ungelösten  iialfö  ijl  bort  etwas  großer,  bie  bei 
©fafei  efwai  fleincr,  als  &ier,  angegeben,  Slüßige  9W<*« 
Cerien ,  bie  in  ber  Jr>i$c  flüßiger  »erben,  mögen  wofcl  babetf 
mef)r  latente  QBdrmc  aufnehmen,  unb  eine  größere  Gnpa- 
citat  erhalten,  teer  weiß,  06  nid)t  fejien  etwas  djjnli- 
d>e*  wieberfdf)rt ,  ba  fte  burd)  bie  J£i|e  wcnigfleni  lodere* 
tmb  biegfamer  werben? 

'  JDe  la  PliJce  mad)f  einen  93erfud),  aui  ber  ©arme, 
tnefefte  bep  d)pmifd?en  QJermifc&ungen  entbunben  wirb,  auf 
bai  93err)dltniß  ber  abfolufen  ©drmemenge  bei  ©afferi 
frer;  ber  Temperatur  5WuH,  ju  ber,  weldje  feine  Temperatur 
um  i©rab  er(>ef;cn  tan,  }u  fließen/  inbem  er  boraui* 
fe£t,  baß  bie  freue  ©arme  bor  unb  nad)  ber  23ermtfd)iing 
einerlei»  fet>,  unb  baß  fi$  bie  abfoluten  ©drmemengen,  wie 
Me  fpecififcfcen,  fcerfcalten,  ©0  finbet  er  eine  gormel ,  wel- 
che bie  ©drmemenge  im  ©afler  auibriitf en  muß ,  wenn 
Me  SWenge  bei  burdf?  Abfüllung  ber  ÜRifcfyung  ge  fdjm ol je* 
tien  Si fei,  ingletd)en  bie  gemixten  Waffen,  neb (1  itjrenunb 
fcer  SWifdjung  fpeciftfdjen  ©armen,  befannf  ftnb.  aber 
fcep  ber  wlrfiidjen  Hnwenbung  biefer  Jormel  auf  bie  ange- 
bellten QSerfudie  faden  bie  ©ertl)e  ber  abfoluten  ©arme* 
menge  im  ©ajfer  §od)fr  *erfd)teben  aus,  unb  ber  Q3er|"ucb 
ber  SHifdjung  bon  ©alpeterfdure  unb  ungetöförem  Satt 
Siebe  fogar  einen  negatiben/  alfo  pfmftfd)  unmöglichen, 
©erfr).  9tun  erinnert  jmar  £err  6e  ia  Place,  biefe  ©i« 
berfprüdje  tonnten  bon  geringen  geilem  in  ben  f8crfud)en 
fcerrüfjren,  für,  bie  er  nid^f  einjuflefcen  wage;  er  fdjeintaber 
bod)  enblicfr  felbfi  jutoermut^en,  baß  bie  wafcre  Urfaifje  in 
»er  Unridjt igf  ei t  ber  93orauife$ungen  liege,  unb  baß  a(fo  enf- 
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!&eber"bie  fre^e'BSdrrttt  bor  unb  nadj  brtOSermift&tms  nic^e 
etnetfetj  fet>r  ober  baß  ftcfy  bie  abfofufenSödtmemengenganj 
önbe**,  all  bie  fpecißfdjen  Griten,  v>er^alfen. 
•     3m  übrigen  ma*r^ 

reidjffen  2fnro*nbungen  berie^rt^on  fpeciftfd^ct  unb  $e- 
bunbner  ®drme  au* ;  ober  er  erfotbere  dud>  eine  fo  feine 
23ebnnb(mu]  unb  fo  große  ©enauigfeif ,  büß  man  nur  um 
fer  ben  #dnb«n  gartj  »ör|üglid)er  8rperim*Wüt<Jrm  brau*, 
bare  SRefuftöfe  bön  i§m  erwarten  fan.  E  prjij^W 

»btoitblüng  Wn  ber  SBafme,  in  ^diftera>WftfÄr.  d&e* 
niifcbcn  ©Triften,  «.  b.  frrnij.  b.  IPeigr I,  IIL  Btab,  «tetfäm, 
1785-  8-  ©-292 u.  f.  ,  n>  .Jf  j  \*®ks$ 

'jöaaber  t>bm  2ß<5rme(loff.  SBien  mtb  icipjig  1786.4.  ©. 
I7i  f* 


^drmefammfer,  £on&enfator  ter  tt>£rme, 

^eiierfamrtlkr,  Coiletfor  f.  Gondenfator  calpris,  Co/- 
kffeur  du  feu  ou  de  la  chaltur.,  v<£ine  9Jorrid>f  üng,  buttfr 
rceld)e  matt  bie  'fühlbare  2ßdrme  betrddrtlid)  anhäufen  fan, 
inbem  man  ©onnenflralen,  ob#  flrafenbe  Jpifce,  burefr 
mehrere  parallele  OJaafcfceiben  $inburtf>ge$en  lajh 

roar  fdniitl  befannt,  baß  fcicffadje  ©ebeefung  mit 
Q)la5fd)eiben  ober  qfdferncn  ©foefen  /  nxfdic  cm  wenig  au** 
emdnber  flehen,  Unb  Juff  jwiftyen  ßd>  foflff n,  bie  *on  bäi 
6onncrtffrd(en  erreget  Södrme  fe^r  jufammen&alfc  .  $)te 
boppelren  ofrer  btet)fad)*n  $*njWr  b*t  $rti6fydufrr  unb  $  reib- 
beere ,  bie  ©laöglocf en,  worunter  man  gereift  $rüd)te  jut 
SKeife  bringt  H."  Cm.  fit*  einleudjtcnbe  Sfcweife  fcieboii* 
£to$  ganje  ^fcdnomen  grünbet  ftd)  barauf,  baßbaö  '©fo* 
ein  jiemltd)  föWthtex  fetter  ber  ®drme  iff,  t>ini«8Ctt 
i id)t  in  genugfamer  SOlenge  burebfaßt,  um  in  ben  St&rvcm, 
bie  bajfelbe  jutefct  aufnehmen,  ©arme  ju  erregen.  QBemt 
fid>  nun  biefe  fti&lbdre  <HMrmeitid>t  fo  fänett,  «M'fie  enf» 
(lebt,  mitteilen  unb  jerfhreuen  fan,  fo  muß  fic  im  $0rfr 
gang*  ber  ^eif  bie  Temperatur  be6  fcebedren  Sforpär*  an*  ] 
fefcnlid)  et^eth  "   ■  _    :  ; 


fe<$  3ufammen^Uen  ber  tifrtotte  fb  toeif  treiben  ließe,  oll 
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föf  Mannt  ijl.  gelang  juerjl  £errn  ©aufifirt, 
in  einem  Mafien,  in  ro eichen  baa  Sonnenlicht  burd)  Drei) 
einander  parallele  ^Mangfdfer  fiel,  ®öfler  foc&en  ju  machen* 
Ja  fogar  Die  £i$e  nod)  17^  fa§ten&ei(ifd)e  ©rabe  äber  ben 
©iebpunft  ju  treiben»  Dieö  war  im  ^afpre  17 83  burd)  93rie* 
fe  befannt  geworben,  ate  $ert  IDucarla  biftoril  (Journal 
de  Paris.  1784.  Num.  81.  ingl.  Journal  general  de  France 
*om  1 9Wa9  1784*  u.  du  feu  compleL  ä  Paris,  178fr* 

8.)  bieSSefdjreibiing  eines  fcieju  eingerichteten Tlppara«  un- 
ter bem  Sflamen  btt  £euerfammler&  (CöiliBtenr  du  fm) 
fcerauagab,  unb  mir  einet  dgnen  tfceorie  begfeiteth 

liefet  ©drmefammler befielt  aus  einer  beliebigen  %t< 
jafcl  gfdferner  ©locfen  ober  dnlinber,  bie  fich  oben  in  Jpalb» 
fugein  enbigen,  unb  fo  bünn,  burdjftcfyrig  unb  ftralenbre* 
d>enb,  al*  möglich  fe*m  milflen,  SDle  Jpafomeflir  bfefefc 
©locfen  werben  ftojen«*if*  immer  um  3  iin*  großer,  j.  9S< 
ber  Jgkilbtaejfer  ber  inner  (Ten  f>at  36,  ber  ber  jroegfen  39/ 
ber  briften  43  iinien  u/f.  f.  Sben  fo  roachfeu  bie  Jpor)eri 
beaqjlinbrifchen  $f>eite  biefer  ©locfen,  j« 93,  bie  £6fce  bec 
fanerjfcn  ifo,  bie  beraten  6,  ber  britf rtt 9  f imen  u.f.to, 

2tQc  biefe  ©liefen  flehen  auf  einem  fyofyen,  bünn eh 
fcftirarjen  unb  unburchftcf)f igen  Äegef,  ber  in  ber  SRitfe  feinet 
#re  fenfredK  abgeflumpft  ifh  Die  f (eine  ©rünbjidt&e  be* 
jfegel*  if!  im  £albmcffer  um  3  «n.  fleiner,  ate  bie  ©runb* 
flache  ber  fleintfen  ©foefe :  bie  größere  ©runbßddje  rjat  3 
itn.  me£r,  als  bie  ber  gr offen  ©locfe.  Jperr  ÜDticarla  fcäl 
auffer  biefen  ro efe n tl ichen  ©tu efen  ben  Apparat  nod)  mit  ei# 
nigen  jufdlligen  bcrfe&en,  mit  Äappen,  SDecfeln,  ei« 
ner  maffit>en  fchroarjen  #albfuge(,  bie  auf  bie  f (einer« 
@runbfldd)e  beö  abgeflumpften  Tegels  ju  liegen  Fommf, 
unb  einem  25üffbnfd)en  9>Iänfpiege(fi)ftem.  <Er  (dfi  »on 
Horben  nad)  ©üben  ju  eine  Heine  ©aHerie  burd)  afle  ©lo* 
efen  fcinburd&ge^en,  welche  bi$  an  bte  maffme  !£atbfagel 
reicht,  unb  fo  t>ie(  Oefnüngen  $at  ,  als  fiefaflen  fan. 
biefer  ©aHerie  fcaben  biejenigeriÖinge  i(jreni(Ma$,  bie  man 
burd;  ben  Apparat  fdjmeljen,  calciniren  ober  fublimireii 
»ifl;  man  ofnet  fte  aber  nid;t  öfter,  afe  t$  nitfcig  if!,  ©* 
brauch  babon  ju  mad;en. 
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;  2Benn  man  tiefen  Apparat  bem  €5onnenfd>eine  eiws 
fronen  5rü()lingörageö  au$fi$t,  fo  fammfe*  ficf>  barinit  ci« 
tic  fofcbeSKenge  fühlbarer  ©arme,  bafj  biefelbe  nad)  Jpertn 
SDucarl&Se^auptung  im  ©rotte  iff,  einen  jfefiil  *oH€i- 
fen,  wn-me&c  ab  einer  Soife  im  Surcbmefffr,  in  gluf 
ju  bringen.      u# . .  . 

.  €6  fammtet  aber  bwfe©*rdtf)fd)af(  md)t  Wog  bieSBar« 
im,  n>e(d>e  bie  ©onwtifirale«  erregen,  fonbem  ai:d>  bieje« 
«ige,  nxkfre  burd)  bie  tfwlenbe  Jpifce  brenttenber  Materien 
§ert>orgebrad)t  roirb.  ©0  f  an  man  fte  bep  djnmifcben  Qe- 
fen  uttb  in  SRanufactuttrt,  n>eld)e  bief  Aeurung  erfbrbern, 
mit  großer  ©rfparniß  ber  brennbaren  «Materialien  anwen- 
den. SRan  barf  nur  bebenfen,  bog  bep  ber  gerotynlicbm 
Hxt,  baß  Ofenfeuer  anzubringen,  von  ber  ganjen  phrfi» 
fdjen  OB irf ung  beflelben  erfiaunlu^  btel  Perioden  geht,  oft- 
ne  bie  SOtaferien,  bie  man  bem  Jeuer  ausfegen  roiU,  ivirf« 
Ii*  anzugreifen.  SRan  muß  alfo  biefen  «erlufi  etnju- 
feferanfen  fueben,  inbem  man  ben  Öfen  ifolirf,  b.  inbero 
man  ifjn  foroo^l  tron  ber  Bfmofpfcdre  ab  bon  ber  €rbe, 
burd)  angebradjte  bünne  Hutten  abfonbert,  bie  abn>ed>felnb 
fiuö  einer  fe&r  bieten  unb  einer  fe&r  bünnew  Sföaferie  befie- 
len (mit  im  Apparate  aus  ©ia*  unb  iuft).  SDiefe  JpW- 
len  fönnen  aud)  aus  unburebfiebttgen  Materien  j.  55.  Wie* 
faden,  Jpolj,  MPappe  u.  bergfeidjen,  gemaebt  roerben,  n>emi 
man  b(o*  3ufammen$atfung  ftarfenber  £t|e  gut  2tbfid)f 
fcaf;  nur  muß  man  tfcnen  Defnungen  geben,  um  baburefc 
ben  jur  Jmrung  nötigen  iuftjug  ju  unterhatten, 

©ie  Sporte  biefes  2Bdrmefammlers  baut  £err  3Du* 
carU  ganj  aöein  *uf  ben  ©a$,  baß  ftd)  bie  ©arme  an 
glddjeu,  »0  ficfc  iwet)  *erfcbieT>cne  Wittel  berühren,  im 
©er£d(tniße  ber  Siebten  biefer  SOTirccl  mitteile.  5>a  tum 
baö  ©fa$  ofcngefd^r  2ooomal  biebter  i(i,  ata  bie  iuft,  fo 
fciff  fieb  anne£men>  baß  bei;  gleid)er  Temperatur  (unb  glet» 
eben  Gapacifdten  ober  fpecififdjen  ©armen)  ba*  ©fa6  in 
gleicbem  SRaume  eine  aooomal  größere  ÜBdrmemenge ,  ab 
bie  iuft,  enthalte.  QBenn  fidj  alfo  tarnte  an  einer  Jld- 
d)e  mitteilt,  n>o  ftdj  ©la*  unb  iuft  berühren,  fo  tfceilt  je- 
ne* biefer  2oco  ©rabe  mit,  inbenj  e*  nur  einen  einigen 
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bcrlierf;  bie  iuff  hingegen  t&eift  bem  ©lafe  nur  »I*,  ©rab 
mit,  inbem  fte  r  ©rab  t>erlt€rr.  £>er  obige  Apparat  nun 
nimmt  eben  fo  t>ie(  2Borme  an,  ate  06  er  ganj  au$©las  be* 
ftunbe  (weil  boefr  feine  ganje  SWafle  au*  2000  teilen  ©la$ 
mtbtrar  1  Sfceil  iuft  beffrfct);  bagegen  sediert  er  nur  fo  »e» 
nig  ©arme,  ate  0b  er  au*  iufe  bejlünbe,  weit  er  In  SXücf- 
fidjt  ber  JKdume  jroifdjen  ben  ©fotfen  wivffid)  auö  iuft  bu 
ffe^f.  ©eine  SWi^eilung  an  bfe  duftere  iafc  wirb  alfo 
2000  mal  geringer  fet^n,  alö  wenn  er  ganj  aus  ©las  be* 
(lönbe.  Ober,  was  eben  fo  fcidiff,  bie  abn>edjfefnben@lo* 
tf en  t>on  ©las  unb  iuft  berühren  fidj  in  2000  mal  weniger 
fünften,  als  wenn  ber  ganje  Apparat  burdjauS  bon  mafli« 
bem  ©lafe  rodre ;  bie  ganje  ©drmemenge  §at  alfo  2000 
mal  roeniger  SBege,  ftd>  bon  ber  SRitte  nad;  ber  Öberfldc&e 
fortzupflanzen, 

Slun  mccfjfe  uf)  jroar  bie  genaue  maf§omatifd)e  SKidj* 
tigfeit  biefer©d)lü§e  niefct  in  aller ©cfcarfe  behaupten;  audj 
$dngf  bie  ©efd[Mnbtgfeit  ber  9ftifr§elhmg  gewig  nid;t  00« 
ber  Z>td>fe  ber  SSKiffel  allein,  fonbern  juglcid)  bon  t$rec 
Sapacttdt  unb  anbern  tlmßdnben  ab,  welche  ifjr  rodrmelet« 
fenbes  93erm6gen  bejh'mmen ,  f,  W&xmi.  'Xllein  man  tan 
bod>  niefrt  (duguen,  baß  bet>  Sttifteto,  wie  ©Ics  unb  iuff, 
tjfie  jtdjj  fo  fef)r  an  t)idjtigfeit  unterfdjeiben,  be$  weitem  ba* 
meijle  äuf  biefen Unterfdjieb  anfemmt;  unb  alfo  ifl  biege« 
gebne  <Jrfldrung  be*  i)£dnomenS  immer  nidjt  ju  t>er» 
icerfen. 

Ulkt  FJmmt  betjm  SBdrmrfammler  barauf  an,  ba{? 
fre^e  iffidrme  burd)  öfteres  ÄnfFoßen  an  fefe werer  leifenbe 
glasen  aufgehalten,  unb  baburä)  an  ber  ©efefrwinbigfeit 
tyrer  $ortpftanjung  gefnnbert,  ober  gar  aus  ffralenber  $f$t 
in  «08  fortgepffanjte  UBdrme  berwanblet  wirb. 

%  Äidnenberg  SJtogajm  för  baß  %euf!e  duö  ber  ^f,  unb 
^atnrgefd&icfre,  D*  fcanb,  ©tief.  ®otfa,  1784-  *-  * 
W3  u.  f. 

'    tWrmefiof,  f.  Setie*,  VO&tmu  \ 

9BagC,  Libra,  Bilanx,  Balance  ©«i  SHmtitn  «(- 
ner  tPage  flirre  ttbir^aupt  jetwrJpeM/  Dtx  J)aju  t>i«nfA 
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ba$  ®m\d)t  ber  Äcrper  fcefmitfelfl  eines  ©egengewtcfcf* 

ju  erfahren,  (Boll  ba$  ©egengemidjt  aüemal  eben  fo  fd?n>er 
fet>n  ober  eben  fo  t>ief  wiegen,  ote  ber  Körper  felbfl,  fo  wirb 
ein  g(eidjarmid)fer  Jeebel  erforberf.  ©iefer  Satt  giebt  bie 
gewifcnlitye  gleid>atmtcbte  Et>age>,  bon  weld&er  &ier  bie 
Siebe  iß,  ba  t>on  ber  ung(etd)armicbfen  bereift  ber  eigne 
TCrfifel  Scfcneüwage  fcanblet.  35ie  2\rämen»age, 
(ßolöwage,  Probirwage  u.  f  its  (inb  blo*Xcten  ber 
gemeinen  gleid)armid)ten3Bdge,  bie  fid)  nur  burd)  t§re  t>er# 
fdjiebene  @d)drfe  unb  Empfiub(id)feit  unterfdjeiben. 

3ur  gemeinen  QBage  Saf.  XXV.  $ig.  63.  bien*  ein 
gleicharmiger  £ebel  AB,  bem  eine  folcfc«  ©ejlalt  gegeben 
tjl,  ba§  fein  ©djwerpunft  G  bie  lange  AB  £albirf.  tie- 
fer Jeebel  fcei§f  ber  tOagbalten  (fcapus,  jugum,  fliau): 
3Benn  an  bemfelben  bie  Unterlage  fo  angebracht  ifl,  ba§  (ie 
*  t>en  €5d)werpunft  unferftu|f,  fo  werben  gleiche  ®emd)tt  in 
gleichen  Entfernungen  t>on  if>r  im  ©leidjqewidjte  fcnn ,  f. 
*jcbel.  SKan  ()ängf  an  benben  Enbpunften  bie  (£d)a(en 
D  unb  E  mit  ©c&nüren  ober  Letten  auf,  welc&e  bepbe  mit 
t§ren  jugefcörigen  ©djnüren  gleich  ferner  fepn  muffen. 

9iun  iff  bie  3lbfid)t  ber  SSJage,  baß  bep  gleiten  in  bie 
<8d)alen  D  unb  E  eingelegten  @ewid)fen  P  unb  QJberSSag« 
balfen  bie  ^orijöntale  (wagred)fe)  (Stellung  behalten,  bey 
*  ber  geringen  Ungleid^eit  ber  ©eroidjte  aber  biefe  €tel« 
(ung  Mrlaffen,  jebod)  babep  iüd;t  ganj  umfdjlagen ,  fcnbern 
nur  um  einen  gcwiflfen  QÖinfef,  ben  man  ben  2tuefd?(ag 
nennt,  t>on  ber  JportjontaHinle  abwetten,  unb  atebann  1  tili» 
flehen  fofl.  £>iefer  ?(uöfd)fag  foübejb  großer  fegn,  je  grf* 
per  bie  Ung(eic%it  ber  ©ewidjfe  P  unbQJß,  bamit  er  ju. 
gleich  einSJKerfmal  angebe,  ob  öa$@egengcwicbt  einer  fiar» 
f  en  ober  nur  einer  geringen  Q3er4nberung  bebürfe,  um  bem 
ju  u«tcrfud)cnben  .Äoepflr  boüig  gleich  |u  wiegen. 
*  ©oüfe  man  ben  SBagbalfen  in  feinem  ©djwerpunffeG 
felbfl  unterflü^en,  fo  baß  er  jiäjum  benfclben  fre?  bre^en 
Mnnte,  fo  würbe  biefe  2fbf$t  nid)C  errcirf)t  werben.  S5ep 
gfeic^en  ©ewidjten  würbe  AB  niejjf  nur  in  ber  fcerijontalen, 
fonbern  aud>  irrjeber  fdjiefen  Stedum  ru^rt,  f.6d?nxr. 
VWt t  (* III,  &  928).    »e&  ber  aerjngtfen  Ungfei^ 

< 
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fyit  hingegen  mürbe  ber  ©agbalf  en  gan J  umfdjfagen.  £>enn 
in  biefem  gafle  rürff  Der  gcmcmfc^aftiicf)e  <Sd)n>erpunft 
be$  ©anjen  auf  bie  ©eite  beö  fdjwerern  ©eroic&tö  *on  G 
nad)  g  hinüber;  unb  ba  tiefer  neue  ©d)roerpunf  t  g  fi<&  fo 
fang  um  G  bref>f ,  bis  er  lot&red)t  bar  unter  fle^f ,  fo  muf* 
ber  ©agbalfen  fo  roeit  faden,  bis  bie  ümeGg,  alfo  auefc 
bie  parallele  AB,  in  eine  boüig  (of^red&te  (Stellung  Mmmf, 

SDlan  unterflü^t  baf>er  ben Oßagbalfen nid;t  im<&d>mx> 
punfte  G  |libff,  fonbern  im  fünfte  C,  ber  6ty  »agred)ter 
©telfung  beö  halfen*  lot§red)t  über  G  Hegt.  ©o  wirb 
bep  gleiten  ©ert>id)ten  AB  nur  in  ber  fcori jontalen ,  wib  (n 
feiner  anbern,  ©telfung  rufcen.  SJenn  ber  ©d>n>erpunft 
G,  ber  fid)  frep  um  C  breiten  fan,  fallt  fo  fange,  bitf  er  bie 
fiefjte  miJglidje  ©teffe  errefdjt  $af ,  b.  i.  bU  er  berfifal  un» 
ter  C  flefpr,  unb  bringt  baburdj  allemal  bie  iinie  AB  in  ein« 
wagredKe  Jage,  f.  6d>tt>arpnnfr       III.  ©*  939). 

23<ty  ungleichen  ©ermd^ttn  hingegen  rücft  ber  ©djroer» 
punft  beö  ©anjen  bon  G  nad)  g>  <nif  bie  ©cite  bes  großem 
©eroidjt*  F  ju.  SDiefcr  neue  ©djmerpunf  f  g  brefct  ficb  nun 
um  C  fo  lange,  bis  er  lotfcred)f  unter  bemfelben  in  SXufce 
fommt,  ober  bii  bie  Knie  Cg  bie  fotfcrecfcfe  Stellung  Cf  er- 
halten §au  Daburd)  fd)ldgf  AB  titelt  ganj  um,  fonbern 
brefct  fid;  nur  um  einen  SBinfef  fört,  welcher  bem  fflüt* 

fei  gCG  gletdj,  ober  beffen  Tangente  =  ©iefer 

ifi  ber  berfangte  2tu6fd)fag. 

©aß  fid)  biefer  Tfuafdjlag  nad)  ber  ©ro(;e  be$  Ueberge. 
n>id)t$  rid)te,  la(I  fid)  fo  überfein.  gär  ben  gemeinfebaft« 
Iid;cn  ©d>rcerpunft  g  Bepber  ©ercidtfe  P  unb  Qjun  Jpebef 
AB  i(l  naeft  ber  Formel  ©  bc^m  SBorte  Scfcrmpunte 
(16-  W.  ©,  934.) 

A.  A^     t  AB 

P  +  Q^  p+qJ  ^ 

AG  =  *  AB  =  1^.  fP4-0}  ; 


6w  •  f$A9 

mit6in  bie  Sarigente  be$2(u$fölag$      =  — .  — ^ 

Sßeil  min  bey  jeber  3Bage  AB  unbCG  unfcerdnbert  bleiben, 
fr  wirb  ftc&  biefe  Sangenfe,  wie  tas  Uebcrgeroidjc  P  —  Q 
*er&alfen,  roofern  ft$  mir  F+Qriirf)t  fekrbeträcfjtlid)  dnberf. 

€ine3Bage  fceiße  fdjnfeü  ober  empftnölicfr,  wenn  fte  be^ 
ber  geringften  Ungleidjfceit  ber  ©cwidKe  föon  einen  merffi« 
djen  Tfasfäjlag  giebt;  hingegen  faul,  wenn  ber  5BagbaU 
fen  erff  bep  einer  jicmlid)  bc£rad)tltcf>en  Uugleid^eit  Don 
ber  #orijonfaUihie  a6meid)t,  23orau$gefe|f ,  baß  fidj  ber 
SEBaglulfen  frei?  unb  o§ne  ade  9iei6ung  um  C  bre£cn  ton* 
ite,  wirb  bie  <33age  befto  fdweffer  fetjn,  je  fleinerCG  gegen 
AB  ift:  benn  bie  Jormef  jeigf,  ba£  bie  langem e  bc$  Hub» 
fäjlag*  für  eben  bie  @en>id)te  P  unb  Qjn  eben  bem  9D?aaße 

AB 

größer  »erbe,  in  toefdjem  —  großer,  ober  in  welchem  CG 

CG 

f Iiiner  iß.  SWan  fan  alfo  ber  ©age  bie  grcjte  Srnpfinb» 
lid)f eit  geben ,  wenn  man  ben  9>unf t  C,  um  ben  fiefc  ber 
SSalfen  bref)f,  fo  na£e  afe  mögfid)  über  ben  ©cfyroeipunfe 
G  fe&r*  gdttc  C  mit  G  felbft  jufammen,  fo  fmb  gmpfinb- 
lidjteit  unb  Tfaöfdjlag  uncnblidb  geoj),  b.  bie  SBEJage 
fdjldgf  bepm  geringen  Uebergcwid;te  jfefcon  ganj  um,  rote 
im  vorigen  gejeige  werben  ijl. 

SDer  ©rab  ber  gmpfinblidtfeit  muß  ben  Äbfidjfen  ber 
SÖage  gemäß  feprn  ©te  ^robirwagen  erforbern  einen  fco* 
fcen  ©rab  ber  €mpftnbli^feif,  ber  bei;  einer  gemeinen  &va* 
merfoage  nur  befdjmerficf)  fallen  mürbe»  SDenn  in  Jaßen, 
itfo  man  nur  biß  auf  §albe  üuenf  d)en  wiegen  will,  wäre  es 
iJcfcerlidj,  ber  SBage  eine  Smpftnblicfyfeü  für  einzelne  @ra« 
«e^u  geben;  man  würbe  fie  babetj  niemals  jum  ©leidige- 
»fd)fe  6ringen  Mnnen.  £>a$er  muß  fid>  baß  93er()ältm£ 
CG  :  AB  ober  CG  :  AC  naefc  ben  2lbftd)fen  ber  QBage 
ric^ren. 

Äeupolö  (Theatr,  ftaticum  univerfale.  ieipjig,  1726. 
H  ©.  2a0  S^bf  ju  tfuStfrei hing  ber  ©agbölfen  fe&r  guft 
JHufrifd^3?orfd)rifeen*  €r  r^eift  bie  (jafbe  Jdnge  bes  SBaU 
>tm*  AC  für  fe&r  fd>nelle<3Bagen  in  8,  fürgemeine  J£>anb« 
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wagen  in  7,  fAe  bie  griff rn  «SVamenbagen  in  6,  für 
flen  ju  fef;r  großen  i  aften  mir  in  5  ober  4  Sfjetfe.  SDtit  ber 
Reffte  etnc$  foldjcn  $r)eil*  wirb  au*  bem  ©cfcwerpunffe  G 
ein  j?refa  befdjuebe»,  unb  beflen  Ihirdjmeffer  wieberum  in 
8$$eile  gereift.  # iera u*  lelpr  t  nun  ieupolb,  burd)  weitere 
gei^nung  bie  ganjc  ©eflalt  unb  afle  Ttbmeffungen  be*2$af« 
ten*  ftnben,  wobeie  GC  aflemal  einem 2Cc^tef  be*©urcf>mef* 
fer*  fcon  bem  ebengebaefcten  jf  reife  gfeicfc  genommen  wirb» 
©ofdjergeftalt  ift  betj  ihm  CG :  AC  wie  1  :  64  für  bie  ent- 
pftnbltd)ften ,  wie  1 :  32  für  bie  grobffrn  ®ogen.  $ür  W 
ne  würbe  bep  1  ©ran  Uebergewid)t  auf  1000  ©ran,  P  =s 
loci,  Qj=  1000 ,  mit&in  bie  tangenfe  be*  2(u*fd)(ag* 
=  *l*r  b.  i.  faft  =  0,033  fepn,  wofür  bie  tafeln  bett 
?(u*fd)lag  s=  i°  50'  geben. 

.  £iebe$  wirb  aber  t>orau*gefef  t,  baß  äffe  SXeibung  gdnj* 
ltd)  t>etmieben  fetj.  Um  nun  ba*  Sieibm  in  ber  Ausübung 
werdgffcirtfo  unbefrddjtlid),  al*tn6glid>,  $u  machen,  wirt> 
nidu  allein  bie  ganje  53age  mit  halfen,  heften  unb  ©d)a* 
len  fo  letdjt  gebaut,  al*  e*  o$ne©d)aben  i^rergejligfeit  unb 
Unbiegfamfeit  im93er$dlfnif>e  mit  ben  iaflert,  bie  (Te  tragen 
foff,  ffmnlid)  ift,'  fonbern  e*  wirb  ifcr  aud)  bie  befonbere  Saft 
XXV.  $ig.  64  fcorgefleßte  Tlvt  ber  Tfuftangung  gegeben. . 
©er  ®agbalfen  befimmt  bie  auf  feiner  lange  fenfredjt  fle» 
f>enbe  OUngc  CF  gig.  63.  (index,  lingula,  wguith)  unb  e* 
werben  auf  beyben  ©eiten  in  ber  gehörigen  Entfernung  über 
bem  ©d;werpunffe  G  runbe  3°Pf*n  <*ng*f<$t/  bie  ftcf>  un» 
ten  an  ber  (Stelle  be*  33ewegung*punf te*  C  in  abgefdjdrffe 
©djneiben,  wie  $eife,  enbigen.  SOWe  biefen  Rapfen  wirb 
ber  ÖBagbalfen  in  bie  runben  iöcfar  ober  Pfannen  ber  au*, 
jweij  S3ldttern  bejtefcenben  Sange  ober  Speere  (trutina^ 
chajfe)  DE  gig.  64.  eingelegt,  fo  baß  er  mit  ben  ©Warfen 
ber  3nPf*n  'n  CS'S«6?.  auf  bem  innern  Umfange  bet 
Pfannen  rufct,  unb  fid)  bepm  SÖrefcenum  Gbie  3«Pf^ 
ben  Pfannen  nitfct  Rieben,  frnbern  nur  auf  i&rer  ©t^drfe 
C  §in  unb  §er  wiegen.  JDteburcf)  wirb  ba*  Reiben  fafi 
gdnjlid)  fcermieben,  f.  Reiben  III/©.  700):  nur 
muß  alle*  fo  gut  unb  gleid)  gekartet  ffyn,  bafi  bie  ©djdrfen, 
weber  einfdjneiben  noefc  flefc  abnu$en. 


6is  3Sa$  N 

©enn  man  bie  Schere  bey  H  half  ober  auffange ,  fo 
(Mit  fte  fec^  burch  ba*  ©erpicht  be*  ©anjen  t>on  felbfl  lerfcrechf. 
Spielt  alöbann  bie  Bunge  genau  in  ber  9flitte  ber  ©d)eere 
ouf  ba$  im  SXInge  unter  H  beftnbüche  9)terfmal,  fo  ftefct 
auch  fl*  lotrecht,  mit&in  ber  halfen  AB  fcorijonfal.  bleibt 
aber  ber  halfen  in  einer  Riefen  inge  ab  liefen,  fo  meiert 
ouch  bie  BUI,9C  auf  bie  ©eite  beö  fdwrern  ©en>id)t$  in  bie 
lege  Cf,  unb  ber  S&nfel  aCA  =  fCF  giebt  ben  3u*fcfclag 
an.  Die  fünfte  A  unb  B,  an  roridjen  bie  ©djalen  fcdn. 
gen,  liegen  mU  bem  Jfuffcdnguugspunfte  C  in  Qevabex 
linie* 

£ine  falfcfoe  Et?age  ift  biejenige,  beren  ©alfen  fid) 
bep  ungleichen  ©erpichten  bennod)  ipagrecht  flellt.  ©jju 
toirb  nach  ben  ©efefcen  be$  Jeebel*  notffWnbtg  ein«  unglei- 
che idnge  ber  2lrme  be$  £ßagbalf  en&  AC  unb  BC  erforberf, 
SBenn  eine  fo(d>e  SSage  aud)  bep  lebigen  ©realen  (jorijon* 
tal  ftefyt,  fo  finb  bieSchalenmit  ben  ©chnüren  \>on  unglet* 
ehern  ©en>id)fe,  unb  c$  fjdngt  bie  fd)»erere  am  f ür  jem,  bic 
leichtere  am  langem  Tltme*  Durd)  93erroed)felung  ber 
©djalen  fan  man  affo  ben  SJetrug  augenblicfl  id>  entbeefen, 
weil  fo  bie  fcfciDcrere  ©chdle  an  ben  langem  7(rm  fommen 
unb  einen  2(uöfd)lag  geben  muß.  €ine  richtige  SSÖage  fan 
falfch  roerbeu,  roenn  fidj  ifytt  Krme  ungleich  beugen,  unb  bie 
fünfte  A  unb  B  ungleldjc  Tlbftdnbe  pon  C  bef ommen ;  tnglei« 
chen,  wenn  man  an  bem  einen  'Mrme  efn>a5  fpeiffeö  wiegt, 
n>obe9  er  burch  bie  #i$e  verlängert  werben  fan,  fo  ba§ 
25,  eine  Äugel  gfiifcenb  mefpr  ju  wiegen  fdjeinf,  ate  faCr. 

,3;njn>ifchen  fan  man  auch  auf  einer  falfchen  SBBage  ba* 
wafcre  @en>id;t  eine*  Äorper*  ftnben,  menn  man  ifctt  juerfl 
in  ber  einen,  bann  in  ber  anbern  ©chale  roiegf ,  unb  jioi- 
fchen  be^ben  falfchen  ©eroidjfen  bie  mittlere  geometrifche 
9>roportionafgr6(}e  nimmt.  ©enn  eö  n>iege  ber  jfirper  in 
ber  Schale  A  mit  p  9>funb,  in  &  mit  q  f>funb  gleich ; 
roafcre*  ©en>id)t  fet>  =5  x  |>funb*  ©0  mujj  nach  bem  ©e- 
fe|  he*  £ebel* 

AC  *  BC  =  p  :  x 

AC  :  BC  rfs  x  :  qjepn 

£>a$et   p  ;  x  =  x  ;  q  ußb  x=  K*pq# 
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SBiegf  a-     «to*  ©aare  in  ber  einen  ©djafe  16,  in  bet 

anbern  nur  15  Unjen,  fo  ijli$ru>a£reö©en>id)f  ^K^Tö 
Ä  1 5/  49  Unjen ,  unb  bie  Gilben  #rme  be$  ©agbalfen* 
»erhalten  pcft  in  ber,  idnge,  mie  1600  : 1549,  ober  faß, 
»ie33  :  31., 

€tne  fefcr  genaue  SEBage  bon  Äameöen,  meiere  ein©e« 
»td)t  \oon  jo  $funb  tragen  fan,  unb  auf  1  9)iiüiont&€ild)en 
be$  Totalgewicht*  2(u6fd)taagiebt,  wirb  im  &o$ier  (Jour- 
nal de  phyflqueAout.  1788O  unb  im  ©ot&aifdjen  9)?aga- 
jin  für  ba*  gieujte  au*  ber  9>fyfif  VI.  jß.  4.  ©t.  ©,  100 
u.  f.)  betrieben. . 

-^m  befonbern  Äbficfoten  giebt  man  ben  ©agen  au<&  atv 
fbere  (Einriebtungen,  beren  einige  £eupoli>  im  Theatrofla- 
tico  üniverfali  befdjreibt.  gür  ben  tyfypfitev  m6d)te  bie  |o* 
genannte  tlnipcrfalwage  old  Tab.  V.  Fig.  II.)  bie 
»MKigfie  fepn.  3&r  S3alfen  ifi  ein  fernes  ganj  regu« 
lare*  ^Parallelepipebum,  in  eint  2(nja(;(  gleicher  Steile  ge- 
f&eilt,  unb  mit  geroofcnficben  unten  abgefragten  *}apfen  in 
Pfannen,  bie  auf  einem  ©fafibe  fttfyn  ,  eingelegt.  SDaju 
geboren  ©lieber,  an  bie  man  ©enudtfe  f;dngen ,  unb  fie 
nad)  ©efaKen.an  biefen  ober  jenen  §)unft  ber  (Einteilung 
t>erfct)ieben  fan:  3unge  unb  Speere  bleiben  weg,  ba  ber 
23alfen  lang  genug  ifl,  um  feinen  rcagredjfen  ©fanb  fcf)ou 
bem  Eugenmaafje  beutlid)  genug  anjugeben.  SDiefeö  fefcr 
bequeme  ^njlrument  bient,  bie  meiflen  ©d|e  ber  Sfceorie 
bcö  Jeebel*  unb  Sd)n>erpunf ra  tnird)  QSerfudje  ju  prüfen, 
unb  roenn  bie  3aPfcn  beroeglid)  finb,  fo  laßt  fid)  bamit  aud) 
bie  ie^re  bon  ber  t>etfd)iebenen  €mpfinblid)feif  ber  SSBagen 
unb  ber  befien  ©teile  bf*  2(uf&dngepunf  tö  erläutern,  3)ie 
Probirwaqe,  weldje  ju  ben  feinflen  Abtragungen  bient, 
betreibt  ebenfalls  Äeuppiö  (§.  49  f.  Tab.  VIII.);  noefr 
beffer  (tränier  (Element a  artis  doeimafticae.  Lugd.  Bat. 
I733-  8.  2fofang*gr.  bet^robjerfynjl,  ufrerf.  bon  ©eflert* 
t*WSf  }1A9:  2**  Äufl.  1766.  8.  ty.  I.  ©.  304). 

Stbtvxoaqen,  roo^inn  eine  ©fafclfeber  burd)  ein  ange» 
fcangene*  ©enoic^t  jijfammengebrücft,  unb  bie  ©röße  bei 
©eroid)«  burd)  ben  ©rab  ber  3«fanimenbrücf  ung  auf  ei- 
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i 

i 

«er  €cafe  angegeben  wirb,  flnb  bequem,  ahn  wenige 

juvn-ld&ig.  , 

Tic  ganj  gemeine  TCrt  betreibe  £enpolt> ;  genauere 
fcaben  #err  2\ofcntfyal  (Atta,  acad.  $led.  Mog.  ad  »niv 
1784  et  1785.  Erford.  1786.  ßmaj.  No.  6.)  unb  <^anm 
1    (f.  ©otfjaifdjes  Wag.  für  Da*  Sfleufle  2c.  VI.  93.  a  ©. 
108.)  angegeben. 
/  QSon  ben  bet)  pßpftfaHfcften  Tfbrodgungen  gebräuchlichen 

©eroiefcten  f.  ben  Krtifel  Pfunö. 

R4f?net  2lnfang$gr.  ber  SRe^aniF.  ©Ufingen,  1780. 
8.  §.  66  u.  f. 

Äarften  ?ebrbegrif  ber  gef.  9Watf>etnfltif.  dritter  Xfail 
©reif*».  1769.  8-  ©tatit  fefter  Körper,  V.  5(bf(*ma 

« 

9Ba^;  f)t)t)reftaf tfd)e,  Bilanx  hydroftatica,  5*. 
tanc$  hydroflatique.  j)ie  £t)broflafifcf)e  ©age  unferfä>ei« 
bet  (Mj  von  ber  gemeinen  geroofcnlid)  in  nid)t$  weiter,  att 
baß  fte  empf?nbli(t)er,  feiner  unb  ju  berTfbficbt,  bie  jfdrpcr 
in  fluf igen  SRnterien  abjtiwdgen,  bequemer  eingerichtet  iff, 
!$t\  biefer  2(bftd)t  werben  bie  5Bagfd)a(en  unfen  mit  £acf» 
cfcen  verfemen ,  an  welche  man  bie  einjutaurijenben  ^irper 
an  Sdben  ober  JXojfyaaren  einsangen  f an.  (Eine  fofdje  2Ba- 
ge  mit  ein  paar  fcinldnglid)  weiten  unb  tiefen  ©efdgen  jü 
ben  flufigen  SWaterien,  unb  einem  eiförmigen  @la$!6rper 
jum  (Einjinfen ,,  macht  föon  ben  ganzen  wefentlich  nbtftfß 
gen  Apparat  ju  fctjbroflatifcben  Xbmdgungen  au& 

(Eine  bem  Angeben  nach  von  6>cxot ebec  erfunbene  unb 
tfronßeupolö  in  top jig  verfertigte  hpbroflafifche  ®age  wirb 
Von  XPoiff  OWifclicfje  »erfuc^e,  1.  Cap.  8.  $.  ac9.) 
fefyr  umftdnblicb  betrieben,  auch  von  Üenpolfc  felbft 
(Tbeatri  flat.  univerf.  P.  II.  f.  Theatr.  hydroftat.  ieipjig, 

1736.  fof«  p.  ai7.  Tab.  III.  Fig.  6.)  abgebilbet.  Um  ben 
geringen  2(u$fd)fag  bemerf en  ju  fonnen  ifi  bie  3un9e  "«h* 
wie  in  ben  gewöhnlichen  SBagen,  jwifchen  bie  SMdtter  einer 
@d?eere  verftetff,  fonbern  bie  Rapfen  bed  ©agbalfen*  rie- 
hen in  ben  Pfannen  einer  Sfr&lfe,  bie  von  einem  $u£e  ge« 
fragen  wirb,  ©ie  fe£r  feine  3un9*  iß  unterwarf  gefegt, 
unb  fpielt  ganj  frep;  tyren  (entrechten  ©tanb  ober  Um 
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ftf)fag  bewerft  mnn  btird)  95^rg[ctd)ung  nnf  einem  ffeinen 
SBfetjloffce,  ba*  bom  2(uf^ngepunf  te  fcerab&dngf.  ©tat l 
ter  ©cfcolen  &at  bie.  3Bage  fla*e  raeffingene  Seiler,  unten 
mit  ^ötfdw  jym  ©n()dggep  ber  jfirper  an  gaben  berfe- 
f*n.  Der  3u£,  ber  bie  $ülfe  mit  ben  Pfannen  tragt,  (afl 
fid)  et&öfcen  ober  erniedrigen,  unb  burd)  eine  ©teflfdjraube 
fejl  matten,  bamit  man  burd)  i^n  bie  ganje  3Sage  er&eben 
ober  fcerabl  äffen  f  oune ,  je  Halbem  man  bie  angegangnen 
Körper  au6  ben  untergejiedten  ©efdßen  emporheben  ober  in 
fcjkfelben  unterfangen  »id. .  '  • 

örtflcm  betreibt  bie  fe$r  bequeme  $af,  XXV.  $fg. 
65.  ^orgejteßteffinric^tung,  mit  welker  ber  übt  tXollct 
bie  95erfud)e  betj  feinen  QJorfefungen  anfMte.  AB  Ift  ein 
ferner  mit  95(et?  aufgefutterter  haften,  20  30H  fang,  6 
3oII  breit  unb  fcod).  "Huf  bem  ©ecfel  btcfe*  Jfajien*  fie- 
len btep  ©r  fdße  F,  G,  H,  rocfcfye  unten  burd)  eine  fupfer* 
ne  im  3ftmern  beö  ÄafrenS  bejinbfidje  (Eommunicatum$r6§* 
re  fcerbunben  finb.  SMefe  SKifcre  fcat  bier  Jpdfcne,  roooou 
bepff  Ii  m  brep  ju  fefjen  finb;  ber  vierte  jle^t  an  ber 
fd?ma(en  ©eite  beö  ÄafienS  bep  B.  J)a$  mittlere  größere 
©efdg  F  f;at  einen  jinnerucn  3>cfe(,  ber  eine  S)üfle  trdgt> 
auf  roelrfjerbie  Jjülfe  mit  ben  ffantien  für  bie3apf*n  be* 
Sßagbalfen*  jletff.  Hn  ben  ßnben  be$  ®agbalfcnö  CD 
fangen  lot^recfct  über  ben  SEttünbungen  ber  ©efdße  H  unb 
G  bie  2Bagf<#afen  d  unb  c,  unten  mit  #dtfd}en  toerfefcen, 
um  bie  abjutrdgenben  .Sdrper  baran  ju  fangen.  9}et)nj 
©ebraud;  btefer  SEBnge  füflt  man  baö  ©efdß  F  mit  SBJafler 
u.  bergt.,  inbem  ade  Qafyne  t>erfd)foßen  finb»  5öid  man 
nun  einen  an  *  angegangnen  unb  in*  ©feicfygeroid^t  ge- 
brauten  Körper  in  Sßafler  taud)tn,  fo  ofnet  man  nur  ben 
£a$n 1 ;  baburtfc  füllt  f?d>  baö  ©cfäß  G  aus  F  mit  'üßafler 
an.  QBifl  man  aucft  ben  an  d  ^angenben  j?6rper  eintau* 
d)et\j  fo  muß  man  beijbe  #d§ne  1  unb  m  ofnen,  ^amlt  fi# 
Betjbe  ©efdfje  G  urt>  H  aud  F  anfüfleiu  ©od  ber  Körper 
an  c  nid)t  mef)r  eingetaucht  fepn,  fo  ofnet  man  ben  Jpafm  f- 
n>oburd>  ba*.  SBafjer  au?  G  in  ba$  ^nnere.be*  Äajfcn$ 
ablauft. 
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9Wif  tiefer  ®age  laffen  ftcfe".  Die  @a$e  t>©it* ©lekf>gett>t<^C 
fefler  j?orpetmit  flüggen  prüfen,  f.  <&!etä>gewfcbt  ($f). 
II.  @.  506.),  unb  bie  eigentfcumlkfcnÄen>id)te  foroofcl  fe. 
fler,  ate  flügger,  Äorper  jtuben,  f.  ©c^vvere,  fpectftfd^e 

(£1).  HI.  e.9°5  —  908).  " 

Sranöeu  (23efd)reibung  einer  neuen  fypbrcjTatifcben 
QBage,  augöburg,i77i. 8.)  £at  feine  fcorjÄgfid)  nad) £am' 
bertö  93orfd)Hften  ju  ©ejiimmung  bes  <Baljge^af«  ber 
©ölen  eingeridjfete  5Bage  bennod)  aud)  jum  allgemeinen 
fy>breflatifd)en  ©ebraucb  gefd>icfe  gemacbf.  @ie  fießf  ft(& 
felbfi  mit  bem,  n>a$  man  in*  Sludge  fcin/iWdgf,  in^OIet^ 
geroicbt,  unb  giebt  auf  einem  geseilten  iimbuö  baö  83er* 
fcdlfnifc  ber  eigent$ümlid#n  ©eroiebte  ber  urtferfud;een  glüf» 
figfeif  unb  beö  Qßaftks,  ober  aud)  ba$  @en?id)C  eine*  (Eu» 
feifjolle*  ber  glügigfeif  an.  nmben  ppfirtea  jld&ier- 

wn  3apfen  laufen  auf  jroeen  eingelegten  0fa6q>(inbern  mit 
ungemein  geringer  Reibung.  Iiis  @af  jroage  fan  ein  fei- 
(fceö  3nftrum?nt  4war  "«l^tft,  nie  aber  ganj  ju&erldjjig 
fepn,  ba Hambert  bie ®rabe  nadj'ituftöfungen  vcmcrgcU 
je  beßimmf  fcat,  bie  geroe&nlicben  ©olen  aber  alleieit  un- 
reine mit  (Jrben  uermifefre  Salje  enthalten,  fo  ba§  bie  fo* 
genannte  Q3itterfofe  biäroeilen  auf  7  be$  ©anjen  betragt« 

SOIan  belegt  mit  bem  9?amen  byöio|larifdjer  Wo* 
gen  aud)  nod?anbere<2Bfrfjfuge,  roelcbe  bas  eigentümli- 
che ©eroiebt  ber  iiquoren  ju  erfahren  bienen,  bieTtrdo» 
merer,  bon  benen  ein  eigner  2(rftPel  biefeä  2B6rterbucb5 
fcanblet.  SKancbe  ©cbnftfiefler  braueben  bie  SWamen  Uta* 
meter  unb  ^brojlatifcbe  SBage  ganj  al*  ©ijncnpmen,  n>ie 
j.  35.  Wolf  bie  oben  errod^nre  ^cwföbecifc^e  Söage  unter 
bem  Siamen  eine*  Aräometer*  befdjreibt. 

3n  biefem  ©inne  fonnfe  man  aueb  ben  #eber,  weiden 
tTJuflcfeenbrOef  (Introd.  ad  philo/,  nat.  To.  II.  f.  1395.) 
ermahnt,  unter  bie  Aräometer  ober  ^brojlatifcben  SEBagen 
jaulen»  $af.  XXVI.  $ig.  56.  ifl  am  obern  Xfceile  M 
gleidjfcbenfllcbfen  £eberö  ADB  eine  SKdfcre  DK  angebracht, 
n>e(dje  mit  bem  ©augro(>re  einer  Luftpumpe  berbunben  wer- 
ben fan.  ©e$t  man  nun  bie  <£nben  bc*  Jpeber*  in  ©e- 
fdfje  mit  begebenen  glujjigfeiten  A,  B,  unb  wfcünnf 


zed  by  Googl 


38ag;    '  619 

burdj  einen  3««  be*  Kolben*  bie  iufe  im  5Xaume  EDK,  fo 
»erben  bepbe  Siü§igfeifen ,  jebe  in  if)rem  @d)enfel,  gu 
ungleichen  $er)eu  KE  unb  AC  aufzeigen,  unb  ba$  um* 
gefegte  Q3erhälfni§  biefer  fytyen  wirb  jugleidj  ba$ 
Q3rrr;altni$  i^rer « fpecipfcfeen  ©cn)i<&fe  auöbrutfen,  roeil 
ber  $)rucf  jeber  ©dyule  bem  Ueberfcbuflfe  ber  Seberfraft  ber 
äuffern  luft  über  bie  geberfraft  ber  iiinern  in  EDK  gleich 
fer/n  nfu£,  mitrjin  bepbe  Säulen  BE  unb  ACgfeicf)  (lerf 
brütfen,  unb  fid)  bafcer  umgefefcrf ,  wie  bie  eigent(;umlid)en. 
©eroiaSte  »erhalten,  f.  &6bren4  comnumictrenbe  ($rj# 
Hl.  ©.  726).  (Eine  artige  ©erbefferung  biefe*  2öerfjeug$. 
t>an  Scannegarcy,  wobep  flatt  be$  Spebevt  neun  gldferne 
JXäfjren  Don  gleichem  SJur^mefter,  jebe  in  ein  befonberS 
©efdjj  gefleflf,  unb  ade  oben  burd)  einen  gemeinfcbaftlicfjert 
mit  einem  J£>af)ne  fcerferjenen  (£ana(  berbunbrn  fmb,  be- 
treibt J£krr  J^td^enberg  OÖefdjreibung  eine*  fcerbefler- 
een  Aräometer* ,  ober  einer-  5öage  K*  im  Sttaga  jin  für  ba* 
SReufle  au*  b..g)^f.  unböiafurg.  L®,.x6r.6.  45  m 
f.)  mit  ber  QJemerfung,  bp§  es  gut  fetj,  bie  ©laörofcrett 
inwenbig  gan  j  fanff  auöjufcijniergeln,  unb  ju  93ermeibung  ber 
€rfdj>utterung  ba$3"ffr"m*nr  nic*K  an  bie  iuff pumpe felbft, 
fonbern  an  eine  mit  einem  Jpafcne  berfer)?ne  Äuget  anjubrin^ 
gen,  autf  ber  man  bie  iuft  jut>or  ausgesogen  hat. 

Wolf .SMglicfc  SBerfucb<-  £aUe,,  1721,  5.  21)- 1?  Gap.  & 
5.209. 

Briffon  Dict.  raifonnc  de  Phyfique.  Art,  Balance  fajdro- 
ßatique. 

£rrleben  2fafang6gr.  ber  9taturlel)re,  \>urd)  Cidjtenberg. 
1 4te  Sluftoge,  §.  170. 2|nm..  ' 

* 

QBage  M  SKobCCOal,  Vetfis  Robervalli,  Bahn, 
ie  de  RobervaJ.  Unter  biefem  SRamen  ifl  eine  Hvt  t>on  ju* 
fammengefe^tem  Jeebel  befannt,  n>eld)e  Äoberral  im  t>o» 
rigen  ^b^unberte  ben  ©elefjrten  als  ein  medKmifdjeö  $a» 
taboron  »orfcgte  (f.  Journal  des  S<;av.  ed.  Ainrtcrd.  1670. 
p.  588.  fqq.)/  »eil  baran  uad)  feinem  2(u$brucfe  Ärdfte, 
bie  ftd)  einmal  im  ©Uicbgeroidtfe  begaben ,  immer  in  bie* 
fem  ©Icicbgeroid)fe  bleiben;  in  roeldje  (Entfernung  bomSXu* 
fcepunfte  man  fie  auefj  bringen  mag,  ja  fogar,  roenn  jte  ftd> 
ber;be  auf  einerler;  ©eite  beö  SXufcepunff*  befinben» 
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taf.  XXVf.  5ig.  67.  bilben  Mi  Vitt  StegeffrAB,  BG, 
CD,  DA  cm  9)aratte(egramm,  unb  finb  mit  toier  SRdgeln 
in  A,  B,  C,  D  bergeflalt  fcerbunben,  ba§  ffe  |id>  frei)  um 
feie fe  Masel  brefcen.   J)ie  bepben  Siegeln  Aß  unb  CD  finb 
in  ber  SOittfe  mit  atibern  Siageln  E,  F,  an  bie  fefljle&enbe 
©äule  GH  fo  befefiiget,  bat?  fie  ficfr  ebenfalls  um  E  unb  F 
freien  formen.    v£ oird>crdc(?afr  fan  ba$  ganje  9>aralldü« 
gramm  ABCD  bie  punftiue  fcfyiefe  i«ge  annehmen,  bocty  fb, 
ta§       gegenübevße£enben  ©eifen  immer  parallel  unb 
flleid),  und>  Ab  unb  BC  immer  t>erfical  bleiben«  23rtngf 
man  nun  an  biefe  Siegeln  AD  unb  BC  bie  arme  MI  unb  NO 
fenfredjf  an,  unb  befefligt  biefelben  bep.P  unb  Qjb,  ba§  fit 
(kf)  nid)(  brefjen  fannen,  fo  werben  bie  gleiten  «ewiefrte  K 
unb  L  im  ©leicbgcwidue  fei; n,  an  melden  fünften  feer  2lr« 
me  MI  unb  NO  fie  mid)  fangen  mögen.    QRan  f>änge  j.  33. 
K  an  M,  unb  L  an  0,  tvie  eö  bie  Sigur  vorfiel! t ,  fo  wirb 
fid;  alle*  baö  ©leic&gewidjf  galten,  obgleid)  K  beut  Stufce« 
punffe  ober  ber  ©dule  EF  weit  nd&er,  afe  L,  fcfceutt. 

9}emlid>  bie  ©efefiigung  bep  P  mad)t ,  bag  bat  ©e* 
tvid)t  K  auf  bie  ganje  immer  fenfred;te  Siegel  AD  nidjf  an* 
beiß  wirfen  fan,  als  wenn  eö  im  fünfte  P  felbfl  angebracht 
Ware.  jCönnfe  tt  bie  Siegel  um  P  bre&en,  fo  würbe  &iebc* 
fretylid)  ba$  9)Zoment  PM  x  K  (wefdjes  ein  SRoment  umP 
ift,  f.  Wörnern,  (iattfd^ee)  in  Befrachtung  fommen; 
fca  aber  biefe  Umbrefcung  wegen  ber^efefftgung  bet>  P  ni<$t 
fiaft  jinben  fan,  ofcne  jugleidj  bie  Siegel  AD  au*  ber  frerti* 
fpK  n  iage  ju«  bringen,  fo  wirb  burefr  biefeö  SÜRomenf  bloS 
emc  ©temmung  ber  Siegeln  AB  unb  DC  gegen  bie  SRägti 
E  unb  F  bewirft;  unb  ber  fcertifale  £ug  an  ber  Siegel  AD 
ifi  weber  jldrfer  nwfr  geringer,  als  wenn  K  anP  felbß'^f en- 
ge, inbembiefer  Siulpepunft  beö  Jeebels  1PM  bat  ©eroiefc 
r  mit  ^u  fragen  befoinmf.  (Eben  fo  tfl  e*  mit  L,  rcelebe* 
fo  wirft,  öfe.ofc  e*  an  Q^ienge*  5olgli$  bleibt  alles  im 
©leicbgewicfae,  wenn  nur  P  unb  Q^lettfc  weit  t>on  EFent» 
firnt  ftnb,  unb  auf  bepben  ©eiten  allen  gleich  fd&met  ifi 

Qben  beeß  würbe  aud)  nod)  flatt  finben,  wenn  man  bin 
feflen  7(rm  IM  bit  m  t>eclängerte ,  unb  K  in  m  ansenge, 

in  welchem  Salle  K  unb  L  bepbe  auf  einerlei  Seite  be*3iw 

«  1 
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totitiKff,  ober  betjb*  jur  regten  ber  <3aufe  fiF  Ju  fcangeti 
fdjetnen.  ©aber?  müfle  man  abp  nicbt  »ergeben,  ben  fur# 
jern  3tm  NO  eben  fo  fdjroer,  als  ben  langem  Im,  ju  ma» 
d>en,  n>enn  bie  3Bage  im  ©feicbgercidjfc  fei;n  foflfe, 

Sriffon  giebf  »on  t>em  ©leitfjgeroidjre  an  SXeberbafc 
SBa^c  einen  föatfen  auf  bie  3^9unS  gegriin« 
beten  Sietoeif*.  Stimmt  man  als  erroiefen  an,  Ntß  ftd>  bie 
«rafte  im  ffileid?gen>ic&t*  alfejeft  umgefefcrt  t>ct^alfen^ 
»ie  bie  Staunte,  bie  fie  bep  wirffidjer  SBeroegung  in  gleU 
d)en  %titm  jurütffegen  mürben,  fo  giebt  ftd)  bie  ©ad)enitt 
feicfctejjen.  SDettn  fo  fie§t  mäh  auf  ben  erften  Süficf ,  bafj 
nad)  ber  €itmd)tung  ber  Sföaföine  K  tmb  L  um  eben  fo^irf 
feigen  ober  finfen  rnüffen,  alr  bie  ^tinfte  P  unb  Qjleigert 
ober  finfen  (eä  migen  bie  2(rmePM  unbQO  fang  ober  furj 
fepn),  unb  ba§  in  gleicher  geie  P  eben  fo  n>eie  finff,  afs 
fleigt;  bafcer  für*  0feid)geimd)t  K  =  L  fetjn  mu£\ 

fceupol*  Theatrum  ftatictfro  univcrfala.  p.59.  TabXVIL 
Fig.  2.  3. 

Brilon  D1Ä,  raif.  de  phyfitjoc,  Art,  Levier. 

^ßagCtt;  CfCf(rtf^Crf  Currtis  cleflricüs,  CAar- 
riot 'HeStriqui.  ©ne  $8orrid)fung,  burd)  ipelcfoe  ein  elef- 
trifefar  ©radje,  felbft  ipä&renb  bes  §eftigen  (Serctttcrö,  itt 
bieiuff  fan  aufgelajfen  »erben,  Dfme  bie^ierfon  bc3  (Jjrperi« 
mentator*  ber  mtnbßtfen  ®efä£r  aufyufäen.  tDio  geraaff* 
famen  ©irf  ungen  ber  Grfef trieifäf,  roeldje  J£>err  t>c  Roma* 
im  3ö&r*  x753  an  ber  ©djnur  feines  £)rad)en*  roaf)rnä§m, 
fnb  bei)  bem  ©orte  JDracbc,  defmfd>er  (tfci'L  ©.J 
599.)  betrieben  roorben.  3)ie  SScforgniß,  bep  fo  jlärfec 
€leffricifaf  ben  23fi$  auf  fidj  felbjl  ju  feiten,  roenn  märt 
ben  ©radjen  bo?  fd)on  fcerangefommencn  ©witfertfolfeu 
fleigen  fiege,  unbbabep  bie  ©djnur  mit  ber  J£)anb  anfajfen 
müfle,  bewog  £errn  öe&oma*  jt*  ber  grfinbung  eine*  £Ba- 
gen*  mit  brep  SXäbern,  ber  einen  $afpef  tragt,  auf  roefdjen 
bie  feitenbe  ©djnur  bed  ©rächen  geibimben  ifl.  Diefer  QBagerr 
wirb  t>en  bem  (fjrperimentator  in  einiger  Entfernung  bureft 
feibne©d)nüre  fo  regiert,  wie  eö  bie©ercdftbelQBinbeö  unb 

bie  Äbfi^ten  bes  ®erfu$*  erfordern.   $ir«nric&fuii$  Hl 
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fo  getroffen,  baß  man  bem  ©agen  alle  *Xxttn  ber  ienfung 
geben,  bie  ©djnur  aufhaken  unb  loölaffen,  Den  Jpafpel  tfo« 
liren  ober  mif  b*r(£rbe  Derbinben,  furj  alles,  roas  man  t>cr» 
fangt,  mit  ber  ©d)nur  fcornefcmen  fan ,  efcne  l|>r  nar)e  ju 
fommen,  ober  auf  bie  ©orrkbtung  anbers,  als  burefe  feib# 
tte  ©cfcnüre  ju  noirfen.  35ie  SOlirrrl  fcieju  (inb  ftnnrdd?, 
mad)en  aber  audj  bie  SÜiafd)ine  fo  jufitmmenqefe£f,  ba§  ih- 
re S5efdjretbung  &iel  Diaum  unb  einige  3bbiibungen  rrfpc« 
bern  würbe*  SDJan  ftnbet  bie*  alle*  umfldnblid)  fcet>ra 
Ztaiflbn.  3e|t  ift  ber  eleftrifdje  2Bägen  fccflfemmen 
entberjvlid),  ba  bie  $>rad>en  nur  Ju  93eobad)fungen  ber 
fd)ttdd)ern  iuftefeftricitdt  gebraucht  »erben  7  unb  für  bit 
tfdrfere  ©eftricitdf  bep  Oewitfem  mit  leistete  unb  ftdprere 
Sttittel  befannt  jinb,  f.  IttlttttitithtwiQcv.  ' 

BriJfon  Oia.  nif.  de  Pbyfiquc,  -Aru  Chartwt  iUBtritpa. 
p.  335  — 

VOafftiäft,  f.  £ori3öntäT. 
Wal?lm*wanöfct?afe,  f.  Ytoittan&fcbafr. 

hänfen  ber  (Erfotfe,  6d?wänf  en,nurÄriön, 

"Nutätio,  Deviatio,  Nutation^  Deviation.  Diefe  9ifl* 
men  fü^rt  -«ine  Heine  periobijdje  ^eroegung  ber  Urbare, 
welche  burd;  bie  ungleiche  <£imt>irfung  be*  DJtonbs  auf  bie 
fp^droibifd)  gefaltete  Scbfugel  bewirft  roirb,  f.  X>orrucfen 
fcei;  nad)tglrid?en.  Vermöge  biefer  33e»egung  blei* 
ben  bie  Pole  am  Gimmel  nidjt  genau  in  bem  reife ,  in 
bem  fic  fonfl  wegen  beö  2?orrütfen$  ber  9ia<t>rgleid)en  um 
bie  ^)o(e  ber  (Efiipfif  kmgfam  herumzugeben  fdjeinen ,  fon« 
bern  fie  betreiben  nodj  aufietbem  einen  Keinen  tfreit 
Don  18  <5ecunben  ©urdjmefler,  in  welkem  fie  oller  iB^a^ 
te,  8  SWonatefinmal  &erumfommen. 

SDurd)  XTl&cotone  SRedjamf  ber  £immetef6r|>er  warb 
fd)on  ^lamfteaö  fHiü.  coeldK  Britanu.  To.  III.  p.113.) 
veranlaßt,  ein  5Öanfen  ber  (Erbaue  ju  ©ermüden;  au* 
l;atte  Äomer  in  einem  Don  *oOvveboro  (Bads  Aflron. 
Hayniaq, ,1735.  4*naj,  p.  66.)  angeführten  Xufjafe  t>om 
3.1693  djwli^eeeban^  geduifert  (Expcrtu*  (um9  db 
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quandam  in  declinationibus  varietatem ,  quac  ncc  rcfra- 
äionibus  nec  paraHaxibus  tribui  poteft,  finc  dubio  ad  t/a- 
ciilationem  aliquam  poli  terreßris  referendam ,  cuius  me 
verifimilcm  dare  pofle  theoriam  obfervationibus  munium 
fpcro).  Aber  t>ie  bamaligen  SBerfyeuge  waren  noch  ju  un- 
fcollfommen,  um  fo  feine  Bewegungen  mit  entfcheibenber 
©ewißfceit  anjugeben, 

Jacob  JSräblcy  fuchte  fich  bie  Heine  ja^rli^e  ^Bewe- 
gung ber  gitfferne,  bie  er  burcb  feine  «Beobachtungen  in 
ben  Sagten  1725 — 1728  entbetffe,  aufdngficfy  «uch  au*  ei» 
nem  SSJanfen  ber  (Erbajre  ju  erfldrtn;  er  fanb  ober  bafb, 
baß  bie  wafcre  Ur  fache  eine  ättbere  fet>#  f.  Abirrung  bce 
iltdne.  ©ep  ben  duflerft  feinen  ^Beobachtungen  nun,  bie 
et  über  biefe  Abirrung  bi$  jum  3af>re  1747  fortfc^fe,  warb 
er  eine  neue  3?crfd)iet>en£eit  irt  ber  ©räße  gewahr,  Um  wel« 
che  bad  QSorrucf en  ber  SRad^fflWc^cn  bie  Abweichungen  Sä 
§i>jlerne  dnberte. 

_3m  1727/ba  ber  aufjteigenbe  jtnofenbe*  Sttorib* 
ben  grii&lingapunft  traf,  festen  ba$  SSorräcfen  b*r  dm 
lur  ber  9}ad)Cgleicben  tfe^enWn  ©ferne  etwa* größer,  al$ 
fonfl,  geworben  ju  fer>n ;  im  ^a^xt  173*,  ba  ber  9Wonb$- 
f  nofen  bis  jum  SBinferpünffe  ^uriief gegangen  war  ,  §atfe 
et  feine  gewöhnliche  mittlere  ©roße;  in  ben  föfgenben^a^ 
ren  warb  eö  geringer  bis  1736,  ba  ber  SDlonböfnofen  jut 
4?erbjlnad)tgfeid)e  fam.  3n  *>er  frfflMben  Reifte  be$  Um* 
lauf*  ber  SÖlcnbßfnoten  na£m  e$  wieber  ju,  fo  baß  e*  1741 
feine  mittlere  ©roße  erreichte,  unb  1745  am  £nbe  fcön  18 
3^^ren  wieber  eben  fo  groß,  al*  1727  »ör.  ©abetj  Raffen 
bie  ©terne,  welche  na£e  am  Äofur  ber  ©onnenwenben 
fianben,  i£re  Abweisung  twn  1727  bte  1736  um  weni* 
ger  berdnberf,  als  e$  bie  mittlere  ©roße  be*  93orrücf  enö  er« 
forberfe ;  t>on  1736  bis 1745  hingegen  fcerdnberten  fie  biefef* 
6ei8"me$r,  fobaß  fte  amffnbe  biefer  tiSafyxt,  in  welch«* 
bie  SJlonbsfnoten  einen  völligen  Umlauf  gemacht  Raffen, 
clfe  wieber  in  ben  vorigen  fünften  bes  £immef$  fianben» 
toenn  babei)  ba*  »orrüefen  ber  Siachtgleicheri  mit  inVSt» 
fcactytung  gejogen  warb. '  .," 


23ra6tey  warb  Salb  übetjeugt,  baß  tiefe  Urtgeicfäete 
ber  6inn>irfung  be$8ttonbs  jujufdjretben  fe$»  5Diefet  (jat« 
te  ftd)  im  3<*&r*  *7**/  als  feine  Änweir bie  Sflot&fgleid^en 
trafen,  in  feinen  groften  »reiten- auf  28i  (33* '4-  5)  ©rab 
weif  t>em  Äquator  entfernen  Mähen;  ba  er  hingegen  1736, 
als  feine  knoten  in  bie  Sennenroenben  fielen,  nie  weiter, 
*l*  i8i  —  5)  ©rab,  &om  Äquator  abgebe«  fonnte. 
€r  fcatfe  affo,  im  ©anjen  genommen,  um  1727  imfer  ei- 
nem weit  großem  SSWnfel,  alfo  Diel  m ertlicher,  auf  ben 
Kcquator  ber  (Erbfngel  getrieft,  unb  bafcer  ba$  QSorrucftn 
ber  9?ad;tg(ei*en  weit  me&r  beförberf,  al*  bieönni  1736 
gefcfca&e.  ©a  SraÖUy  am  €nbe  ber  g>eriobe  &ieriftet 
feinen  Smifel  mefcr  berieft,  fo  mad)te  er  biefe  fd>einbai¥ 
S3ewegung  ber  Sterne  mir  $ren  Öefefcen  1748  tyi  beH 
Srantfacttanen  befannf  (Philof.  Tc*ns.  Nura.  485*  uberf 
4m  Jpamburg.  SWagajin,  III.  85.  6  ©r.  9tom.  1). 

tTJacfcm,  bamaliger ©ecrefdr  ber  foniglk^en  <£ocie- 
fdf,  fa£e  fogfeief),  baß  e$  ju  (Jtffdrung  bief«r  5Jervegu!ijj 
fmt  allen  tyten  folgen  t>6lltg  £inreid;erib  fety,  wenn  men 
\id)  t>or|telle,  baß  Die  Srbpole  waljtenb  ber  Umlaufäjeif  ber 
Sttonböfnefen  einrn  Meinen  j?rci*  t>eh  18"  im  3>ür üjmtffec 
betrieben.  IDurd)  biefe  ©orauöfe^ung  laft*  fR&'fbwo&Tba* 
{*rioöif<$e  Hb»  unb  £tine$m*n  be$  SJortütf  enä  ber  £Ra$f- 
gleid;en,  ateaucfcbie  burd)  basUEBarifen  ber  (Jfbajre  Der« 
iirfac&fe  »enberuwg  ber  ©c^iefe  ber  (Jfliptif ,  neb(l  bm  ba- 
niit  Der6unbenen  Tfenberungcn  bertöngen,  IXertafcenfionen 
unb  7tbmeid)ungeit  ber  ©ejlirne,  *m  (eicfctejien  erffdreti 
fcnb  berechnen» 

SDie  ©d)tefe  ber  &liptit  wirb  bürefc  ba*"©a*feti  tun 
9''  nerqroßerf,  wenn  ber  aufffeigenbe  jfnofenitea^Dtönta 
im  ©ifcber  t|t,  weil  fid)  alöbann  ber2Beftpot  tfm  ben  J£alb* 
hieffer  biefeS  f  (einen  Äreife*  (peiter  Dom  $)ble  ber  €fKprif 
entferne' Jar;  fie.  wirb  hingegen  um  9%erminbert,  nfcnn  bk- 
fer  knoten  be*  9J?enbs  in  bie  «IBage  faßt,  imb  ber  <©elt- 
pöt  in  bem  entgegengefe|fen  $tonffe  be*  f leinen  Greife* 
pe£f.  ©iefer  ledere  $att  wirb  1792  ein  treten,  wo  bie 
e<^iefe  bir  tSfliprif,  fctren  mitffere  ©riße  jeff  etwa 
*3°  »?'  59"  i"  W«i  (W  mochte,  bds  ganje  3a^  imbterefc 
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mit  23°  27'  50"  befragen  wirb.  Doflc^ti  wirb  biefe©djie« 
f«  im  3a£re  *8oi  wieber  über  2^°  2g'  (leiten,  obgleid)  i(jr 
re  mittlere  (Srofee  btö  bafoin  *ielme§r  abnehmen"  muß,  fÄ 
6*tefe  6er  iüHiptit 

£ie  umftänblicbe  (Jrffarung  ber  2frf  unb  ffieife,  auf 
welche  biefe*  3Banfen  burdj  bie  ©ratNtation  beö  €rbfpf)ä- 
roib*  gegen  benSJlonb  §ert>orgebrac()t  wirb,  mad)f  eine  fefcr 
toerwiefefte  ©erecfcnung  ber  p§?fifd)en  ©ternfunbe  au$, 
von  wefd)er  ö'JUemberr  (Recherches  für  la  precesfion 
des  e'quinoxesetl'urJanutation.  Paris,  1749.40  unböela 
fianöe  (Artron.  L.XXII.)  fjanblen.   £ier  ift  eö  genug  an« 
jufu&ren,  baß  fcer  9JZonb,  welcher  am  SJorrucf en  ber  Sftadjt* 
gleiten  ben  fidtffien  flntfceil  t>on  faß  34"  &af/  bi*N 
tfceil  wegen  feineö  begebenen  Staube*  gegen  ben  (Erb» 
dquator  auf  eine  weit  ungleichere  2Beife  kerborbringt,  alö  bie 
©onne  ben  irrigen,  unb  bog  er  baburd)  nid)t  allein  ein  be- 
ftanbige*  Sw^urfge^en,  fonbern  au*  eine  periobifdje  Un> 
<jleid)$eit  bejfelben  unb  eine  SBerwenbung  ber  2fr*  bewirf 
weld)e  tfcre  t>oi  ige  Stellung  wieber  er(;alf,  wenn  bie  9Konb$- 

fnoten  ju  ben  vorigen  fünften  jurüeffemmen. 

be  la  Hanbe  aftron.  £ant>budj,  a.  &♦  fraty.  8ew«  1775, 

gr,  8.  $.  794-u  f- 

•  •  • 

VOanttn  bte  £fion6*,  JLibration,  f.  tTJoufc  (ty. 
III.©.  276.  277).  -         ..  - 

_  •  ■ 

Sßaffet,  Aqua,  Eau.  £a*  3öaffer  in  feinem  ge* 
wofcnlidjen  3«Pönl)e/  u«b  in  fo  fern  eö  njtfct  mit  anber^ 
©ubflanjen  t>ermifd)t  ijr,  geigt  ftd)  al*  eine  t>ufltg  färben» 
lofe,  burcbfid)tige,  gefdjmacf.  unb  gerucfclofe,  un^ntjünb* 
lidf>e  ftopfbare  3lu§igfeif-  Unter  biefer  ©efralt  befifct  e* 
aüe  bie  €tgenf<f>aften,  weldje  btt)  bemOBort«  -$l6ßi'g  (Xfy. 
lh  ©.  al$  Äennjeicben  tropfbarer  glujjigfeifen  ange- 
geben  »erben,  unb  folgt  in  2lbfid>t  auf  $)rucf  unb  Bewe- 
gung ben  allgemeinen  ©efe|en  püj^K  weldje  in 
bit  #t#w>fiatif,  JppbrauUf  unb.^^rob^ami^Utracbtet 
werben.  Diefe  2ßi|Tenfd?afteti  $afe*n  i&reStomen.toor^gfr 
tbetfe  wtn  QBafTer(u^)  erhalten,  weld)e$  batet)  als  bi$  gef 
mtkfh*met*tt*n  flü|pi<w  2K<?terien> betört  wirb, , 


6*6  Sßaf 

3n  biefer  flußigen  ©eflalt  fdfft  baß  ©affer  6ei>  Un 
gewo|jnlid)en  Temperaturen  al«  Siegen  au*  bem  iuftfreife 
$erab,  fammlef  fidj  unter  ber  £rb flache  in  ben  Brunnen  an, 
bringe  au«  ber  €rbe  in  Üuellen  fcerbor,  bilbet  bie  93äd)e, 
glüfje,  ©een  unb  enblicb  baS  $teer,  al«  eine  allgemeine 
fcen  großen  Sfceil  ber  (Erbflddje  bebetfenbe  ©ajferfamm- 
fang.  3n  «ben  biefer  ©eflalt  burdf)bringt  e«  als  $eud)tig* 
feit  eine  SRenge  anberer  Ädrper,  wirb  Don  ben  gieren 
al*  Tranf  genoffen,  *on  ben  $flanjen  burd)  ifcre  ©ur  jeta 
eingefogen,  unb  überhaupt  in  ben  meiften  natürlichen  Äörpem 
angetroffen.  Tiber  ba  e«,  ein  2(ufl6fung«mittel  t>ie(cr  atu 
fcern  (Stoffe,  unb  befonber*  aller  ©alje  iß,  fo  wirb  e* 
in  ber  Statur  feiten  ganj  rein  unb  ofcne  frembe  23epmi# 
fcf>ung  gefunben:  nur  ba«  Slegenmaffer,  mit  ge^riget 
©orgfalt  aufgefangen,  fcaf  ben  SJorjug  einer  gnJffcrn  SXef^ 
nigfeit,  f.  Äegen  ($r).  III.  @.  649). 

SDiefer  flügge  3«ftonb  ijl  jeboefc ,  wie  atte  Sfügtgfeif, 
auef)  betjm  ©affer  nur  jufaltig,  unb  eine  bloße  ©trfung 
ber  ©arme,  l  ©obalb  bie  fühlbare  ©arme  unter  bm 
3aflen  ©rab  be«  fa$renf>eirifd)en  Thermometer«  funabfäür, 
wirb  ba*  ©affer  eben  fo  fef?,  »ie  alle  anbere  Körper,  wenn 
ifcnen  ber  jur  ©djmeljung  nötige  ©rab  ber  ©<$rme  enf jo* 
gen  wirb,  3n  biefem  feften  Suflanbe  fceift  e*  i£ie  ,  unb 
ifl  al«  | ol d>e*  bereit*  unter  einem  eignen  Krtif e(  betrachtet  n>or« 
ben,  f.  aud)  ©cfnevung.  ©0  gem6r)nlid>  e«  fer>n  mag,  (ich 
tat  ©affer  feiner  Statur  nat&  al*  flüßig  ju  benfen,  fo  ridj- 
dg  (dfi  ftd)  bod)  fagen,  ba§  e«  nichts  an  ber*,  al*  ein  €i* 
fep,  welche«  blo«  feiner  ieicfotflüßigPeit  falber  fefcon  bep  bet 
geringem  j um  ©a d)*tf;um e  ber  an  jen  nötigen  ©arme 
gefcfymoljen  ifl.  Dem  ©pradjgebraucbe  unb  ben  fBorfteU 
lungen  be*  gemeinen  iebeu*  mag  e*  angemejfenet  fepn,  ba« 
©*  ein  gefrorneö  ©affer  ju  nennen:  ber  ^r)t>fifer  aber 
fan  mit  eben  fo  biefem  Stet&te  alle*  ©affer  als  ein  gefdpnob 
jene«  ©*  betradjten. 

3m  flüßigen  Buftantk  wirb  ba*  ©affer,  wie  alle  be« 
fannteÄorper,  burd)  größere  ©arme  mefcr  au*gefcefcne; 
aber  ber  ©ang  biefer  Äusbe(mungen  ifl  fefcr  ungleich,  unb 
bejm  ©efrie  ren  fribjl  befcnt  fu&  ba«  ©afler  *ielmt&t  burtfr 
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tle  *Xb\\a§mt  ber  ©arm*  au*.  $)i«  Utfad)*  bf^fcr  Xu* 
be^nung,  ipcrimi  fte  4ud)  tinmer  befielen  mag,  bemirft 
fd}on  in  ben  nddjflen  Oralen  übnr  bemStepuntte  einemerf* 
4td>e  2(uabe&nung  bei)  abtnfcmenber  ©arme.  Vütenn  mau 
|>  95:  tin  Öuetffilbertbecmemeter  unb  ein  SBaffertfvermome. 
4e*,  bliebe  &on  80  ffiraton,  n>eid)e  juglcid)  auffftuü  freien, 
jmif  einanber  ttergleidit,  fo  roirb  ba$  ©ajfer  biä  auf  —  i 
herabfallen,  intern  bos  Quecffilber  t>on  JTiuH  burd)  bie  bier 
«rflen  ©tabe  ber@ca(e  jteigt;  aisbann  aber  wirb  e$  wieget 
b\6o  (ieigen,  inbem  bas  üuetfftlber  wn  +4  bi$+  8|mgf, 
©aö  5Baff>r  £at  alfo  Jbei;  ber  Temperatur  +  4  t>a$  flcinjtt 
mögliche  QJolumen;  unb  bei)  ben  Temperaturen  o  unb-|-  8 
gleidje  etroas  größere  QSolumina.  9?on  +  8  bis  jum  <6ie b* 
punfte  ftnb  bie  Äusbehnungen  beS  5Baf[erS  anfdnglid)  ganj 
gering/  werben  aber  nadnnate  bei?  ben  (entern  ©raben  bec 
Jpi^c  bejlo  jldrfer.  Qöenn  bas  üuecffilfyr  auf  40  ©rab 
Kmmt,  fjat  bas  3Do|fer  erfl  19,2  ©rab  erreicht:  nadlet 
öber  werben  feine  Ausbeulungen  fo  tfarf,  baß  in  bet  (Sieb* 
§\%e  bfpbe  Thermometer  jugleicf?  80  ©rab  erreichen»  Diefe 
fd)6nen  (Sntbecf  ungen  fmb  t?on  Jperrn  öe  ÄüC  (Unfötf.  übet 
tie  Ttcmofp^it/  Vf*  h  §.  4«9»  O/  t)er  aud)  eine  tvitcr* 
effante  teleologifd;e  ©emerfung  barüber  gemadjt  fjat,  f* 
Senologie. 

J$m  ©anjen  genommen,  ijt  bie  2(u6bef)mmg  bes  SBaf* 
fers  fafi  10  mal  geringer,  als  bie  bes  3BeingeijI$,  tubem 
Jie  t>cm  €ispunffe  bis  jum  Siebpunfte  uid;t  mejjv,  als 

c,  013  bes  Lohmens  betragt 

•  •  • 

©ie  Jpifce  ton  80  ©raben  ber  reaumürifcfjen  (ober  st* 
**r  fa&renfceitifdjen)  ©cale  aerroanbfet  be:;m  gercöf>nlid)en 
JDrucfe  ber  freien  Juft  bas  Gaffer  in  einen  clafiifcfym 
SDampf,  unb  *erurfad)f  baburd)  fein  ©ic ben,  f.  JD&mpfe, 
VOinbf  ugel,  ©teöen.  S3e^  fidrferm  ©ruef e,  j.  ©•  in 
Derfcbfognen  ©«fdßen,  nimmt  baS  SBaffer,  ofcnc  ju  flcben, 
weit  J)c^re  ©rabc  ber  £t|e  an;  hingegen  n>irb  eß  bep  ge. 
m^em  ©ruefe,^.  93.  in  fe^r  uerbünnfer  luft,  burd)  gcrim 
gc  5Bdrme,  oft  fd)on  burc^  bie  93erü§rung  ber  £anb,  t?cr» 
*«mpf<  unb  iwm  ©ieben  jebrad;t,        t>eft$c  alfo  einen 
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jiemlicfjen  ©rab  ber  5fü*cigf eit ,  teffen  SKMrfungeit  mit 
burd)  duffern  Drucf  jurürfge&altert  »erben* 

Die  Dampfe  Df 6  ©äffet*  bringen  burd)  i&rc  eiafticfc 
rat,  roenn  fte  eingefdjloßen  jtnb,  fe§r  grroaltfame  SÖtrfun» 
gen  &ert>or.  Jpieburd)  entfielen  bie  heftigen  ff rplofanen 
beö  2Baflerö,  roenn  e$  plo|lid)  einer  großen £i$e  au*gefe$t, 
unb  an  freier  93crbreitung  feiner  Dampfe  gefcinbert  wirb, 
j.  ©.  roenn  man  e$  in  ein  fefcr  fceijfeö  öel  gießt,  ober  wenn 
man  gefcfymoljene  unb  glufcenbe  SKetalle  in  ein  ©efdß 
fdjüftef,  roorinn  ftefe  einige  tropfen  SBaffer  befinben.  hin- 
gegen fan  ba$  SBafler  6et>  djproifdjer  ©erbinbung  mie  an« 
bern  Körpern,  j.  33.  mit  bem  $alfe  unb  ben  ftjren  iaugen- 
faljen  bie  jWrffte  unb  pldfclicfcjte  @lü$)i$e  o&ne  OBerpla* 
$ung  auö&alten.  Die*  beroeißt,  baß  es  nidjt  eben  allemal 
in  großer  £i£e  fcerbampft.  ©ein  fl&erbampfen  ift  eine 
SBirfung  feiner  SJerbinbung  mit  ber  SBdrme,  unb  fallt  roeg, 
roenn  ba*  Qßafier  ©toffe  anfrift,  mit  benen  ei  nodj  ndfcer, 
alt  mit  bem  geuer  ober  SBdrmetfof,  berroanbt  ifh 

€nblid>  fan  autfc  ba*  SBafler  in  ber  ©lüft^e  bie  *uffc 
ge|}a(e  annehmen,  roenn  feine  Dampfe  burd)  glü^enbe  d\oty 
ren  fcinburd)  geleitet  werben.  9Wan  £at  ade  Urfadje  ja 
glauben,  baß  |id)  bie  Dampfe  n«d)t  efcer  in  ein  permanent 
ela|lifcbeö5(uibumt>erroanblen,ate  bis  fle  bie  glüfcenbe  ©feile 
beö9io§rö  erreicht  fcaben.  DieS3efd)affenf)eit  ber  erhaltenen 
iuft  §dngt  &on  ber  SWaterie  be$  9to£r*  ab.  Dur<$  irbene 
Sjögren  erhalt  man  p^logiftiftrfe,  burd)  eiferneSXd&ren  ober 
glintenldufe  brennbare  iuft  (f.ZtdjaröeflSerfuc&e  intveü* 

<tym.Hnn*  3.1785-  ©•  ©•  304  u.  f.  387  u.  f.  52*  u.  f.). 
£)♦  PriefHey  uerroanblete  im%.  1789  reine*  SBaflet  in  per- 
manente luff,  inbem  er  e$  in  irbenen  SXetorfen  mit  (efrenbi* 
gern  jfalfe  wrbanb,  unb  einer  ftarfen  £i$e  aulfefcfe*  Die 
erhaltene  iuft  mar  junt  $&ell  fore,  unb  in*gefammt  t>on  ber 
Slafur,  baß  ein  iicf)t  faum  in  ifcr  brannte.  ©ebraueftfe  er 
gldferne  SKeforfen,  fo  erhielt  er  bf  o*  Dampfe  unb  feine  iuft, 
au*  günccnldufen  aber  brennbare  luft.  Hapoifter-imb 
ttfetiftnter  (Mem.  de  btead.  des  fc.  de  Paris,  1781.)  enf- 
rotcfelten  aermtttelji  eine»  eignen  Apparats  au*  5Ba(fer, 
n>etö)e*  auf  glüfcenben  ©fenbraffc  getröpfelt  warb,  eine  gro* 
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grofie  SOtenge  brennbarer  Jufr,  wobei;  fid)  Der  ©rafft  In  eU 
nen  feinen  ©fenfalf  t>erwanbfefe.  Obgleich  bie  folgen, 
welche  man  aus  biefen  23erfud)en  gebogen  £af,  auf  mannig. 
faltige  Tixt  fcon  einander  abweichen,  fo  jeigen  fie  bod)  fo  t>iel, 
baf*  baö  SDaffer  fäftig  fetj,  in  ber  ©luf$i£e  burch  irgenb  ei» 
tien  $injufommenben  Umflanb  eine  permanenfe  iuffgeflalt 
cnjunefcmen,  unb  fefcr  biete  Raffen  mit  Watt  unb  21d)arö 
t)ie  bepftlogiftifirte  iuff  für  nich«  anberä,  ate  ein  reineö  luft# 
förmige*  SBajjer,  fo  baß  nach  biefer  SReinung  ©$,  9Baffer# 
SEÖaflferbampf  unb  reine luff  ein  unb  ebenberfefbe  ©tof  fmb, 
welcher  bloö  nach  bem  SWaafie  feiner  t>erfd)iebenen  Serbin, 
bung  mk  ber  ©arme  bie  eine  ober  bie  anbere  bfefer  *ier  ©e- 
fialten  annimmt 

©leicbwoftl  füftrf  biefer  <5fof  ntir  unter  feiner  gewoftn« 
lieben  tropfbarflügigen  ©efWf  ben  eigentlichen  JHamen  be$ 
tOaflere.  Unfer  biefer  ©eflalt  ftaben  mir  £ier,  waö  feine 
mecbanifcben  ©genfcbaffen  betriff,  noch  fein  ©ewfchf  unb 
feine  ©ajlicifät  ju  betrauten,  alabann  aber  Don  ben  dSwmi» 
fäjen  Unferfudjungen  feiner  SRafur ,  unb  ben  urtfernomme* 
nen  Verlegungen  unb  3ufammenfe$ungen  be*  2Bafler6  ba* 
nöf&igfte  ftinjujufügen. 

©erntet  be*  SBafler«. 

S3et>  ©ergleidjung  ber  eigenrftumlidjen  ©ewidjfe  bet 
jtorper  ifl  ba*  ©ewicht  be*  SBajfers  ber  gemeinfcbaftlicbe 
33laa£|Iab,  ober  bie  ©nfteif,  auf  welche  alle  übrige  bejogert 
werben,  f.  Schwere,  fpectftfcfce.  SÖian  mufj  alfo  bie 
©rofje  biefer  ©nfceit  in  allgemein  befannfen  ©ewidjtömaa« 
gen  bejlimmen  tonnen,  weil  fciefcon  bie  Berechnung  aller 
abfolufen  ©ewidjte  ber  übrigen  Äörper  abfcdngt,  wenn  man 
biefelben  au*  i&ren  eigentümlichen  (Schweren  ftnbeu  will. 

tX>olf  SSerf.  I.  ©♦  it. 13.)  bebienfe  ftd>  ju 
Abwägung  be*  SBafferö  eine*  §of>lenQBürfel*  t>on9)?ejfmg' 
blech,  beflen  innerer  Siaum  bis  an  bie  baxau^  *>er jeidjnefen 
iinien  genau  einen  rfccinlanbifchen  (Eubifyofl  fafj  fe.  £>a* 
Srunnenwajfer,  weldje*  biefen  9laum  erfüllte,  wog  49$ 
©ran  SOtebirinalgewicht,  wobep  bieQBage  fo  genau  innc- 
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ftanb,  bajj  nod)  2  ©ran  %ula$e  einen  2(u$f<f)fag  toon  7  ©tra- 
ben bcroirften,  tt>olf  bcjrimmt  alfo  ba*  ©eroidjt  t>c$ 
r^tn(dnbifd)enS;u6i(fc^u^t)ün  biefem5Baffer  auf 49 5000 
©ran,  ober  64  $funb  (ju  16  Unjen) ,  7  Unje  n 2  3>roc^ 
men,  unb  redjnef  in  feinen  ©djviften  insgemein  auf  bch 
(Eubiffd)u§  SBajfer  nad)  rfcelnldnbtfcbem  SERaafie  64  $>funb 

!»*idiiafsen)l*t/  f.  Pf""&       UL  ©•  450- 

£)a  fid)  ber  r^einidnbifcfce  ©djnfc  jum  parifer,  toie 

13913  :  J44°o  fcerbdlt,  fo  wirb  bo$  ©eroidjt  eines  parifer 
C!ubtffd)ijf)ciS  üBafter  gefunbcn,  wenn  man  bie©eroid)($an* 
gäbe  bc*  r(;cinldnbifd)en  (fajt  644  ^>funb)  im  93er£dtfni§e 
ber  <£iibifja$(en  t>on  13913  unb  14400  wgtd£ert.  £*a- 
burd)  fabet  man  mit  pfiffe  ber  iogatitfcmen  714  5>funb 
9Jiebicinalgeroirl>t,  roeld>e$  nadj  franjcfifcbem  Sroi^enoidS)- 
te  o^iigefdhr  69.J  tyfnnb  au$mad)f.  £ie  franji5ftfd)ea 
(gcftriff  jleKer  fefcen  insgemein  ben  parifer  (Jubiffdjufc  5Öafr 
fer  auf  70  ^funb  ^roi^gciütcftt. 

Sflod)  anbae  Angaben  biefe$©en>id)t6  jinbef  man  6cpm 
Snellms  (Entofth,  Katav.  Lugd.  Bat.  1617.  4,  L.  IL  p. 
>54 ),  i£Hh\fd)mii>t  (He  ponderibus  et  mcoC  vet.  Ar- 
gcator.  1708.  8-  p.  I7S-)  «•  <»•  k&M  f*$*  ba$  ©€« 

roidjr  be*  parifer  gubif'ioU* 
ton  S'^roafler        5  ©ro<  10  ©ranj 

QJrunncnroaflfer    5  —    11    —  >  im  ©emmec, 

befttüirt.  3Baflet  5  —     8    —  j 
Im  <H5in(er  aber  jebeS  um  3  ©ran  gr6§er. 

©:nn  fokbe  tfnqaben  etwas  beflimmtc*  lehren  foffen, 
f)  muß  babei;  nicfyt  nur  bie  23efd)affen(;eif  beS  5BafferS,  fon« 
bern  aud)  ber  ©rab  ber  Temperatur  be*  Juftfreifeö  angege* 
ben  »erben»  tlliiffd^enbrocf  (Introd.  ad  philof.  nat. 
To.  II.  §.  1499O/  ber4;lerauf  juerfl  gehörig  gefefcen  &af, 
fanb  bab  ©eroiebf  eines  rheinldnbifc^en  <£ubif  fd&u&s  83nm- 
tten»a|fec  in  TronSgeroicbte 

174^  brp  41  Grab  SBdrrae  63  $f,  3  Uua.  1       4  ©r# 

1743  *   33    •   ♦  •  •    63       4       4  16 

1744  %  $Q    •  .  «  «  63       o       3  30$ 
1752  ,   4O   .   •   •   .   63       3       4  48 
StcgemvAflfer  .   ♦  .  ♦   63       3       7  9 
päd)  *M;ravcfant»e  .   .63       7       2  40* 
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Sie  neuflen  QSerfudje  über  ba*  ©emfcfrt  be*  ©aflers 
finb  ton  Sarpen  (Ttnleitung  jur  gemeinm.|l.  ifenntnif* 
ber  Sfaitur.  J£aOe,  1783»  §.  43.)  angefJeUr,  €r  ©erfenf fe 
einen  mit  Sleiß  berfertigfen  aus  mefltngncn  Stetten  ju- 
fammengefefcfen  SBürfef,  rooöon  jebe  (Seite  genau  2  r&ein* 
Idnt>ifd?e  £)ed  mal  jode  lang  war,  in  ganj  reine*  beßiflirte* 
SBaflfer,  wenn  t$  bie  temperirte  SBdrme  *on  60  -70  ©ro- 
ten nad)  Safcrenfceit  tyM**  fanl>/  «  babureb  ifl 
lof&  3  Öu.  ii  ©ran  foflnifd)  (ober  4021!  ©ran)  am  ©e- 
n)id)f e  t>erlo$r.  SDtefer  95erlu(l  ifl  bem  ©erntete  beö  ffiaf- 
fers  in  bemSXaume  be5  SBürfel*  (welcher  8  (Eubifjol!  be- 
fragt) gleid),  f.  (Blelcbgewtcfcc  (1$.  IL  ©♦  506).  £>a- 
bet  wiegt  ein  r^etnldnbif^«©ecimalcubifjofl2Bajjir$o2f  i 
©ran  föflnifd),  weldjeö  nad)  bemQSerfcältniße  66949 165536 
(ober  fafl  48 :  47)  auf  9Rebicinalgewtdjt  rebucirt,  in  (e$- 
term  49a  ober  faf*  49ai  ®r«i  fliebt.  Itofl  tt>Olf495 
©ranfanb,  rityrt  toafcrfdjelnlid)  bat>on  fcer,  weil  er  nidjC 
befiißirteö,  fenbern  etwa*  fd>werere$  Srunnen*  ober  S(u§- 
waffer  unterführe,  aud)  t>iellettfjt  ben  9?erfu$  in  einer  f al- 
tern Temperatur  anfletlte,  bep  welker  b«6  SBßaflir  biedrer 
war,  unb  me&r  babon  in  ben  SXaum  eine*  (Eubif  pff* 
gieng,  ate  bep  größerer  ®drme. 

liefen  neuflen  SBefHmmungen  gemäß  wiegt  ein  r$ein* 
(änbif^er  Cubif  fd>u£  reine*  befHüirte*  SBaffer  ber>  einer 
Temperatur  Don  64  —  66  ©rab  nadj  ga&ren&eit  in  f  öflnt- 
feiern  ©ewitbt  5026871  ©ran,  b.  i. 

65  5>funb,  14  tot$,  2  Öu„  7i  ©ran. 

imb  in  2Kcbicinalgewid)t  493229t  ©tan,  ober 

64^>funb,  iUnje,  3©rac$m.,a©crupel,9j0ran. 

f&tt)  Äarf?cn  felbjl  (a.  a.  0.)  unb  be$  £errn  (Breit 
flfofangtfgr.  ber  SRaturl.  §.  34**)  fcat  fic^  ein  9ted>nung$- 
fester  eingefallen,  burd)  ben  bie  Angabe  nad)  toümföm 
©ewfcfct  um  mefcr  ate  13  iotfc  iu  «ein  ausfallt.     ,  . 

.  t  eiajikität  bc$  SSaflertf. 

Tropfbare  Slügigfeiten  unterffteiben  f«&  bon  luft  unb 
Dampfen  bunfr  einen  weit  geringem  ©rab  ben  €la(Hct* 
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dfae  fo  merffid),  bci$  man  ben  Testern  bearoegen  bor jugS« 
tueife  ben  9famen  cltfflifcber  $lufrig£ctten  bet^gefegt,  unb 
ifpre  ©efe$ein  7C6fic^C  auf  Drucf  unb  ©eroegung  in  einen 
bcfonbern  7Ct>fd>ntft  ber  mecfranifdjen  SÖiffenfdjaffen  ge- 
braut f)af.  JMe$  muffe  natürlid>  manche  verleiten,  ben 
tropfbaren  iiquoren ,  unb  inöbefonbere  bem  ®ajfer ,  bie  6(a* 
•  fiicitdtganj  abjufprrdjen,  jumal  ba  man  fanb,  baß  alle  fefr 
d)e  Liquoren  ber  Sufämmenbrftcfung  tard)  duffere  @en>aU 
einen  fafl  unuberroinNid)cn  QBiberfranb  enrgegenfefen. 
Jpieburd)  ftnb  nun  mand>erlet;  93c§auptimgen  unb  SSerfudje 
über  (Jtajlicirdt  unb  (Eompreffton  beö  SBaffer*  enfflanben, 
bereu  ©efebidne  Jperr  Simmertttatin  in  23raunfcfcroeig 
(lieber  bie  (Jlafficifat  teö  2Öajfe«.  topjtg,  1779.  gr.  80 
fe£r  fd)än  jufammenfaßf. 

SWan  f)at  für  bie  (Jfaff  icitdt  beö  ©afiers  ganj  richtig 
ben  ©ruub  angeführt,  bag  bie  unter  einem  fpi|igen  ©in* 
fei  gegen  baffelbe  getroffenen  ©feine  ober  gesoffenen  jfu* 
geln  unter  gleidjcm  SBinfel  bavon  abprallen,  unb  fo  über 
eine  fange  5Bajfetfldd)e  £in  mehrere  ©prünge  in  ßadjen  Ste- 
gen mad^n.  9iad)  *ben  ©efe^en  beö  ©to§e$  fan  ein  feU 
d)c$  3"r"cffpnngen  nur  bei;  elaftifdjen  5Wa(fen  flott  finben. 
Dennoch  fdjeint  eö  nur  ber  ©aftieifdt  einer  einjigen  von 
beleben  ftcb  flofienben  Staffen  ju  bebürfen,  wie  j.  SB.  ein 
Voüfomimn  harter  ^4rper  von  einer  gekannten  ©aite,  in« 
(  bem  fie  ftd)  in  i^rc  vorige  Jage  roieber&erfMf ,  ganj  geivifj 
nnube  jurüefgercorfen  werben,  f.  Juructwerfung.  SDie» 
fer  Q3eroei$  allein  würbe  folglid)  ntd)t  entfdjeiben*  2Mto- 

fjiuöi  (Deila  Riflefllone  de*  Corpi  dall  Acqua  etc.  io  Par- 
ma, 1753.  4.)  fjaf  ifm  mit  vieler  ©fdrfe  vorgetragen; 
aber  iSpaüanjant  (^fifafifdjc  unb  maffcematijtye  Hb* 
fcanblungen,  5te?(bf;.  SBom  2fbpraflen  ber  ©feine  Dom 
2Bajfer)  bemerft  bagegen,  eö  lajfe  ficfc  biefes  2fbfpringcn 
VeHig  burtb  eine  bloße  93erdnberung  ber  SKicfctung  erfldren, 
roe(d)e  bureb  ben  ©iberjlanb  beö  SBafferS  bewirft  werbe. 
<£r  fügt  biefer  SJemcrfung  viele  93erfud)e  bep,  wefdje  be» 
weifen,  ba§  aud)  von  rceidjem  $f;onc,  jar>cugfuufc^L:m' 
me,  frifefcen  Qfyerborcern  unbanberu  weiefan  ffliaffeft*:bfc 

> 
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man  gewiß  nid)!  für  merf(id)  cfafrifcf)  anfc^en  fan,  bieSfci« 
ne  auf  eine  dfcnlidje  2(rt  abbringen.  .  1 

.  Sinen  anbern  Q3ewei$  ber  £fa(Iicttdf  be$  ®affer$  §at 
man  aus  ber  5*orrpflanjun(j  be$  ©d)aüe$  burcfc  bajfelbe  §er« 
genommen,  ©cnn  man  5?ugetn,  bic  an  gaben  unter  $Baf. 
fer  fangen,  an  einanbe^  földgt,  fo  §3vt  man  ben  <Bd)all 
eben  fo  bcutfid; ,  ata  wenn  fle  in  ber  iuft  jufammenfr*ffcn. 
2(nbere  £ie§er  gehörige  QSerfucbe'  ftnb  bep  bem  GSorft 
6d>;U  C^(?-  JH.  @»  816.)  angeführt.  2ttan  fonnte  ge- 
gen  biefen  23ewei$  einwenben,  baß  t>ielleid)t  nur  bie  im 
©affer  enthaltene  iuft  baö  Sftittcl  ber  gorfpf(aiyung  be$ 
©d)aüe$  auämatfje.  716er  hicjti  mufle  man  eine  feiere 
(Stellung  ber  $uftt()eifd)en  annehmen,  baß  (Td)  biefelben  t>on 
bem  Orte  ber^ntjlefcung  be$  @^aHe6  an ,  bis  jur  Ober- 
flddje  be$  3ßaffcr*  in  ununferbrod)ner  SKei&e  berührten, 
weldje  (Stellung  überaus  unwa()rfd)einlid)  wäre,  unb  burd) 
jebe  Bewegung  unfehlbar  jerriitCeC  warben  müfie.  Um 
06er  biefen  (Einwurf  t>6üig  ju  lieben,  ließ  Hollec  (Mein, 
de  1*  acad,  des  fc.  de  Paris,  1743.  p.  301  —  306.)  einen 
SESccfer  unter  foldjem  ©afler  fragen,  weldje*  er  oorfcer 
mit  möglicher  Sorgfalt  t>ou  aller  iuft  gereinigef  §atte;  er 
fanb  aber  nid)f  bie  geringfle  25erminberung  beö  Scballes. 
ftjuflcfeenbroel!  (Introd.  ad  philof.  nat.  To.  II/ §.2267.) 
tpieberfcolte  biefen  QSerfudj,  unb  et  gelang  {§m  fcl&tger  nid)t 
nur  mit  2öajfer ,  fonbern  audj  mit  anbern  Liquoren ;  ob  er 
gleicfc  barauö  feinen  Sdjluß  auf  bie  (Elajlicitdt  be*  ©affer* 
madjf,  gegen  bie  er  toielmefcr  gdnjlic^  eingenommen  ifh 

-  Citblirf)  fdjeint  aud)  Öa6  Bufawntenjie^en  burd>  bie 
Mite  eine  eompreffibilitat  bed  ©aflerö  ju  erweifen ;  benn 
wenn  eö  an  ftcb  möglich  ijt,  baß  Ne  SDlafle  beflelben  einen 
geringem  SRaum  einnehmen  fan,  fo  fte£f  man  nid)t,  war- 
um ße  (tcfonUfc  burd)  jureid>enbe  duftere  Äraff  in  eben  benfei- 
fcen  follfe  jufammenbrdngen  (äffen,  ©ennod)  wirft  bie 
Ädlec  anbers ,  als  duftere  Gräfte ;  e$  bleibt  a(fo  nod)  im* 
rtier  noffcig,  burd)  wirf(id)e  SSerfudje  ju  erroeifen,  baß  ba$ 
QBafler  einer  3ufammenbrficfung  Öurtfc  &inldnglidf>e  ©ewalc 


©nen  folgen  flSetfutfc  ernannt  juerft  bet  £on§let  2>ö- 

COtt  (Nov.  Organon  in  Opp,  cx  transl.  Arnoldi.  LipC 
1694.  fol.  p.  390).  €t  füllte  eine  hoMe,  jt€mUc^  bide 
bfepetne  Äugel  genau  t>ott  ©äffet,  fcfmtolj  bte  Oefnung  ju, 
fcdmmette  unb  preßte  bie  Äugel  fladj,  uttb  beregnete,  voitß 
viel  baburd)  ifcre  GapacieaC  fet>  fcerminberf  »erben.  3>aS 
SBaffer  lief  fid)  blefem  93etfud)e  nad)  auf  einen  geraiffen 
©rab  jufammenpteffen,  bt  ang  aber  jufe$f ,  »ie  ein  feinet 
$&au,  butefr  ba*  Öfep.  Robert  Soyle  (Nova  exp.  phy. 

fico-mech.  de  vi  acris  elaftica,  Exp.  XX.  in  Opp.  var.  Gc- 
cevae  apud  S.  deTournes,  1680.  4.  p.  55.)  füllte  ein  jin» 
tierne*  runbe*  ©efdß,  roorauö  et  ble  i uft  ge  jogen  &af  te,  mtt 
SBa jfer,  trieb  mit  einer  6pri$e  fo  *iel  ffiaffer,  afe  m*sli$, 
hinein,  ließ  eö  genau  jufet^en,  unb  fd>lug  es  an  einigen 
©teilen  mit  einem  (Mjirncn  Jpammer  fladj ;  wenn  er  ate» 
tiinn  eine  SJiobel  burd)*  3i,m  tv[&  un&  hiebet  auSjocj,  fo 
fprang  ba*  ©äffet  aus  ber  f  feinen  Oefnung  2  —  3  ©djufc 
jjod)  in  bie  (uft  tlluficbenbroct  förtibf  biefe  fefofge 
lebigfic^  ber  (Efafliritde  beö  SMepe*  unb  be*  3inn$  ju,  bte 
fid»  aber  bed)  nachher  bet)  anbern  dfcnlidjen  SBerfuc&en  nidjt 
fo  ftarf  gejeigt  §at.  <£r  fü^rt  übrigen*  an,  baß  4>onovof 
nie  5<*bri  einen  gleiten  SBerfud),  wie  93oi?f€/  mit  einet 
llepernen  Äuget  angefMf,  unb  bie  ©aflidfdt  be*  ©äffet* 
gegen  tTJagiotto  eifrig  wrt&etbigef  §abe« 

23oerb^at?e  (Eiern.  Chym.  To.  I.  p.  563.)  fitytt  eU 
tien  93etfud>  be*  JDubamel  mit  einer  golbne  n  Äugel  an,  in 
n>e(d)er  ftd)  baö  ©äffet  nidjt  §a&e  jufammenbruef en  (offen. 
JDiefe  ©teile  bes  ©ubamel  $at  Sperr  3ttnmermattn  nic&f 
cuffinben  fonnen,  irefjl  aber  eine  anbere,  100  ron  einet  et« 
fernen  SKo&te  mit  Volbert  ober  Schrauben  bie  Siebe  ifl 
(Implc  tubum  ferreum  aqua,  et  embolum  vel  cochleam 
imponc,  hanc  intra  tubum  adiges  minquam.  Duhamel 
de  confenfu  veteris  et  noyae  Philof.  L.  III.  c  4.  cd.  1675. 

p,  43i).  öoerbawe  &at  (eine  2nfü&rung  b<*  SDu&omel  1 
u,itb  eine*  geroiffen  dolbert,  bet  einen  bem  botjüfdjen  d&it» 
iid>en  93erfud)  mit  einer  bleiernen  Äuge!  angefieür  haben 
fett  ,  au$  be$  VOtibtlm  von  ötair  tyfyfit  genommen 
welc&e  1681  engüfd),  unb  1686  in  einet  iateinifc&en  liebet-  | 


zed  by  Google 


5Öof      »  635 

fe£ung  (Phyfiologia  nova  cxpcrimcntaJi's.  Lugd.  Bat  4.) 
tyerauöfam. 

©en  groflen  SJuf  fcabe n  bie  ©erfudje  ber  floreneinif&en 
Wabemie  bei  ©menfo  (Saggi  di  naturali  Efpericnze,  fatre 
«eil*  Acad.  del  Cim.  in  Firenze.  16  61.  foJ.  p,  197,)  er# 
lange*  €$  fmb  beten  bxex).  erflen  würben  jroo  ® lag- 
röhren  mir  Äugeln  jum  Srjcil  mit  ©affer  gefüllt,  oben  mit 
tinanber  t>erbunben,  unb  Die  eine  Äuge!  in  £i*  gefefcr,  in 
ber  anbern  aber  ba*  ©affer  jum  Äodjen  gebracht.  SDie 
SDdmpfe  bicfes  ©allere  bcücfren  nun  {jeffig  gegen  Das 
onbere,  ba*  fid)  in  bei*  eiefalfen  Äugel  unb  SXd^re  befanb, 
fonnten  eö  aber  bennod)  nid)t  tiefer  &inab  unb  jufammen- 
brücfen,  fonbern  ber  ©rucf  jerbrad)  fcielmeftr  ben  93oben 
2>er  falten  Äuget,  unb  als  man  jtatt  trer©la$fugeln  fupfer» 
ne  naf>m ,  preßten  bie  ftdmpfe  ba6  ©affer  bura^  bie  ii< 
f$ung  ber  falten  Ä  ugel,  unb  jerfprengten  enblicfc  bie  baran 
befinbficbe  ®la*ro$re.  3m  jroegten  flBerfudje  warb  baö  in 
eine  OMaSr tyrz  genau  eingefefeloßne  ©affer  burd)  ^injuge« 
gofjneö  üuecffilber ,  beften  £)rucf  bfe  auf  80  9>funb  (gegen 
6  9>funb  ©affer)  fNeg,  gebrücf  t,  ofcnc  baß  ftd)  babep  Die 
luinbefle  Verringerung  feines  Söofumenö  jeigte.  SSepiu 
brieten  93erfud)e,  welker  ber  befanntefie  tfi,  roarb  eine 
binne  große  fcen  ©Über  gegoffene  Stuqei  genau  mit  etefaU 
rem  ©affer  angefüllt,  bie  Defnung  fergfdffig  t>erfd)loffen, 
wnb  bie  Äugel  gejammert,  um  ba*  ©affer  in  einen  engern 
Siaum  ju  jimngen.  ©täte  biefe*  flefcoften  ©folg*  brang 
*a$  ©affer  bei>  jebem  ©djfage  burc^  bie  9)oren  be*  SWe« 
falte,  wie  Üuedftiber,  baö  burd)  ieber  gepreßt  »irb.  SDurd> 
öiefe  2?erfwbe  fcielt  man  fi«  berechtiget,  bie  GomprcfFibili* 
tat  bes  ©afferg  gdnjlicf}  ju  leugnen. 

tVhlffdbenbiroef  (Tentamina  exper,  natural,  capto«, 
rum  in  Acad.  del  C  m.  Lugd.  Batav.  1731.  4.)  fyat  ju  bie« 
fen  93erfud)en  nod;  mehrere  ben  baconifiben  dfcnlid)e  fcinju« 
gefügt,  3mo  Regeln,  eine  jinnern*  unb  eine  bleierne,  m\ 
3  iHirdjmeflfer  unb  3  iin.  ÜRefallbicfe,  mürben  burd> 
eine  Seieenro^re  fe^r  genau  mit  ©affer  gefüllt,  ba$  unter 
fcer  Juftpumpe  twn  iuft  gereinigt  unb  betrddjtlid)  falt  roar, 
3n  bie  9v6^re  warb  fobann  ein  metaUner^P.f«n  ^ineinge*  • 
trieben ,  bie  Öffnung  jugef$mo( jcu ,  unb  bie  5?uge(  unt w 
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tttier  faxten  treffe  burd)  ©djrauben  unb  Jeebel  jufammett* 
gebrücf  f.  SDie  Säget»  roeidje  feer  nur  geringen  ©iberftanb 
gef^an  hatte,  roiberflanb  angefüllt  erflaunficb.  ©obalbbte 
minbefle  Sufammenprejfung  ftattfanb,  bran$  ba*  ©affer 
gleich  einem  $r)aue  burd)  bie  ßefnungen  beö  SJlefofte. 

Möllmann  (Sylloge  Comrtientationum  in  Reg.  Soc. 
recenfitarum.  Gotting.  1762.  p.  35.)  erhielt  um  ba$  3afcr 
17p  t>on  bem  groabritanmfcfcen  fcibarjfe  Peter  6l>aw  ei- 
ne SRafötne,  roefdje  man  in  lonbon  gebraust  rjatte,  bie 
Sufammenbtucf ung  beö  ©affer*  ju  unterfueben.  €6  mar 
eine  f  upferne  Äuqei  t>on  4  %ott  Durdjmeffer,  in  beren  Def« 
tiung  man  eine  Schraube  bermiffeffi  eines  eifernen  Jeebel* 
mit  (Seroalt  eintreiben  f  onnfe.  9ia<bbem  ftc  genau  mit 
©affer  gefüllt  war,  unb  bie  @d;raube  eingetrieben  warb, 
fprang  ba$  ©affer  an  t?erfd)iebenen  ©fetten  bureb  ßefnun- 
gen  ober  &t$en  be*2Hetall*,  rote  au*  einer  gonfaine,  fcer* 
*or.  Möllmann  t>erfudjte  nacbfcer  ebenbaffelbe  mit  Äugeln 
t>on  3'nn  un&  25 Ur) ,  aud)  mit  einer  filbernen  t>on  TV  £oll 
SSJletattbicfe.  ©er  ©folg  roar  ber  nemfiebe,  nur  btp  ber 
filbernen  Äugel  brang  ba$  ©affer  niebt  burd)9vtffe  beöSSWe- 
taüi,  fonbern  öfnete  ficb  einen  ©eg  jroifd)en  ben  ©ebrauberu 

Eudj  bie  93erfud)e,  ba*  ©affer  in  toerfdjloßnen  Seil- 
ten burd)  Öuecf ftlber  jufammenjubrücfen,  roar en  unter  an« 
bern  t>on  ^^mberger  (Elem.  Phyfices.  Jenae,  1727.  8. 

p.  171.)  unb  tloUet  (Le^ons  de  phyf.  exp.  a  Paris,  1743. 
To.  I.  p.  ia2.)  roieberr)o(t  roorben.  £7ollet  nar)m  eine 
Siofjre  ABDC,  Saf.  XXVI.  gig.  68 ,  Don  biefem  ©tafe, 
3  tfn,  ©eite  im  iid)ten,  unb  7  SufUänge,  in  bie  er  etwas 
Duecfftlber  fdjfitfete,  um  bie  Ärümmung  BD  anjufuflen. 
2tuf  biefeS  Üuccf  (ilber  goß  er  burd)  C  ©affer,  unb  ftbrndj, 
wenn  ber  $r)et(  DC  genau  bamif  gefußt  mar,  bie  JÖefnung 
ber;  C  ju.  ©obann  goß  er  bureb  A  11  ad)  unb  nad>  mehr 
Öuecffifber  r)inju,  bi*  |ur  £6r)e  fcon  7  8u£#  SDas  ©affer 
in  DC  roarb  aber  burd)  ben  flavfen  ©ruef  biefer  öuetffil* 
berfSufe  niebt  jufammcngeprefjf,  unb  feine  ©äule  behielt 
unfceränbert  ir)re  vorige  länge* 

9Wan  glaubte  blefen  ?8erfud)en  jufofge  bem  ©affer  afle 
merf liebe  <Jompreffibilit$t  abfpredjen,  mitbin  aueb  feine  ©a* 


«Sflf  .637 

flici  tat,  roeltfte  jene  sorausfef  f,  bejmeifefn  ju  bürfen,  G$ 
ifl  aber  leidet  ju  überfein,  baj?  bei;  ben3ufammenbrücfun« 
gen  in  kugeln  bie  toermeinfen  9)oren,  burd)  roe(d)e  ba* 
SBaflerbrang,  nidjtö  anbers,  al6  9viff«  beöSDletafls  gerne* 
fen  finb,  welches  ju  bunn  unb  ju  fd)road)  mar,  um  bir  ©e« 
soalr  be*!Drucf$  jun>iberfle&en,  unb  baß  6ei>  Jpambergerf 
unb  9toflet6  50erjud)en  mir  ©la*rdr)ren  bie  idnge  ber  Sau- 
fe ÖC,  iaf.  XXVI.  gig. 68  ;  »iel  ju  f(ein  auöfiel,  afe  ba£ 
man  fefc  geringe  QSerdnberungen  ifcre*  9Jolmnen$  fcdtfc 
»a§rne£mcn  f Snnen ;  bar)cr  t$  aßen  biefen  fBerfudjen  an 
hinlänglicher  S5enoet*fraft  fehlet. 

(Tanten  (Experiments  to  prove,  that  water  is  not  in« 
comprcsfiblc  in  PhiloC  Trans,  Vol.  LH.  P.  IL  p.  640. 
VoL  LIV.  p.  a6i.  unb  im  9?euen  Hamburg.  SWagajin, 
XII.  53.  @.  360.  365.)  fanb  bagegen  im  3ar)re  1762,  ba§ 
flügge  SJttaferien  in  gldfernen  SRo&ren,  bie  fieb  unten  in 
gldferne  ugefa  enbfgert,  bep  einerlep  ©rabe  ber  SBdrm« 
in  ben  Stohren  $6§er  flehen,  wenn  man  ben  obern  Xr)eil 
ber  Stohren  luftleer  gemad;r  unb  bann  jugefdjmoljen 
fcat;  hingegen  nlebriger,  wenn  bie  iuft  ber  2(tmofp§dre 
nod)  barauf  brüefen  fan.  SDurd)  fer)r  fergfdltige  unb 
oft  roieberfcolfe  $8erfud)e  ergab  (Idj,  baß  ein  SDrucf, 
boppelf  fo  £roj5,  al*  baö  ©eroidjc  ber  2(f  molare, 
ba$  Söajfer  um  t^It*  feines  9?o(umeft$  jufammen« 
brüefe.  £>ie  im  SBafter  enthaltene  luft  trug  baju  nichts 
bep ;  benn  bie  GBirfung  blieb  noeb  eben  biefelbe ,  nadj- 
bem  eine  iufrbfafe  in  bie  Äuget  gelaffcn,  unb  binnen  fciet 
Sagen  t>cm  ©aflfer  berfr^fueft  roorben  war.  <tanton 
fanb  aud),  ba£  ba*  ®afler  im  ©infer  einer  (idrfern  £oro- 
preffton  fdf}ig  roar,  als  im  ©ommer ,  n>eld)e$  ftd)  hingegen 
bepm  Söaumol  unb  Sßeingeifr  gerabe  umgefefjrt  t>err)ielf* 
23*9  29i  3°^  99aromefer$6r)e  unb  50  ©rab  Temperatur 
nad&  5<>&renr>  jeigten  fid>  fcfgenbe  ©rSfien  ber  Bufom* 
menbriief  ung  bureb  ba*  ©en>id)t  ber  ?ffmofp$dre 
t'  SBeingeijf  um  o, 000066  be$  3Jo(umen5 
QJaumäf  ,  0,000048'  ♦  .  .  • 
SJegenfoafler  0,000046  .  .  ♦  • 
©eeroafler  ♦  0,000040  .  .  ♦  • 
üuecfftlber  •  0,000003    .   ♦   ♦  • 
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©lefr  ©rifen  nehmen  nacfc  ber  örtming  06,  nadj  »ef#  . 
c$er  bie  eigent£üm(id)en  ©eroicfyfe  ber  9Raterie n  june f)mm, 
-totndo^f  nldjf  in  cbehbenfelben  9Serf)dimi£en,    2U(e  btefe 
«Jfügigfeiten  ftttt>  nirfjf  atiein  compre|f:bef,  (entfern  au<fo  efa« 
fHfd),  benn  pe  beerten  fid>  aus,  fo  balb  ber  ©rutf  ber  2(f- 

mofpfcdre  :c.  fctnroeggenoinmen  wirb, 

• 

£nMtd)  ifl  autft  bie  (EompreflTtbififdf  beä  SEBaffir*  burefr 
unmittelbare  93erfud)e  mit  ©rucfmcfd)inen  boüfommcn  bc« 
fidtiget  weben.   J£err  Äüfcolpb  2iöam  2fbid?,  «Braun« 
fd}ti)eigifd;er  öberfaljinfpector,  gab  baju  um  1776  eine  eigt 
ne  fefjr  einfache  9Rafd)ine  an,  bie  aus  einem  f>o£(*n  mef- 
fingnen  (Eplinber  mit  einem  dufferff  genau  pajfenben©fem« 
pel  befielt,   ©ie  ©iefe  bc$  SDleffings  a&er  ifl  weit  bttxafa 
Iid;cr,  alß  bep  ben  Äugeln  ber  dftemmibeßf emmeneu  Q3er* 
fud;e.    ©ie  betragt  1  £o'd  *i  lin*  naefc  braimfdjroeigifdjm 
©uobecintafmaaße,  unb  eben  fo  grog  tjl  aud)  ber©ucdj« 
meffer  ber  innern  £ofung.   ©iefe  $clung  ifl  aber  im  obern 
Sfceife,  roorinn  ber  ©rempel  auf  unb  abgebt,  enger,  unb 
§at  nur  gi  iin.  im  ©urebmefler.    ©er  ©fempef  fefbft  ifl 
*on  (Jifeu,  unb  e*  liegen  um  i£n  eilf  in  $a(g  gefönte  flarf 
gefdjlagne  Jeber,  biemifjrooen  eifernen  ©djrauben  jufam« 
mengefcalfen  »eiben.    €r  fdjtiegf  fo  genau,  baß  man  bep 
leerer  9Bafd)ine  80  tyfmt)  ®ewidyt  ann>enben  muß,  ifcn 
ttieber  jubrücf  en.   Sep  jebem  ^nfüßen  beö  ©riefet  mit  el« 
ner  {$lüßigfett  mu£  bie  SDZafdjiue  umgefe&rf,  unb  baä  Slüf* 
ftge  twm  unten  eingefüllt  werben,  worauf  ber  58ot>en  bnrcfc 
einen  fonifdjen  mit  in  $afg  gefodjtem  Jeber  umlegten  3^ 
pfen  berfcfylojjen  tpivb,  auf  ben  eine  eifern«  platte  paffet, 
bie  man  mit  einer  jlarfen  ©cfjraube  fejl  antreibt.  ©et 
©tempel  fan  burefc  eine  Schraube  mit  einer  Kurbel  f)inefn- 
gepreßt  »erben;  um  aber  bie  brüdVnbe  £raft  genauer  be- 
Bimmen  ju  f  onnen,  §at  fid)  Jperr  oitmncnnann  bog  bert 
©erfudjen  felbjl  eine$3apf*n$  bebient,  auf  ben  ein  eifetnejc 
cm  (£nbe  mit  ©ewidjten  beförderter  Jeebel  bruef  en  f  omrtl. 
tlebrigen*  ift  t>on  biefer  unb  anbem  d^nfic^en  9ttafcbinen 
fefcon  bei;  bem  5Borte  CompcefTtonsmafdjuic  I.©. 
53«0  ge^anbfet  iporten, 

•   •    •    1  .  .  • 
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©ie  mitfürt,  mtye  bie  Serren  Ttbid)  unb  Simmer» 
mann  (Uefcr  Sie  Sfoft.  txö  ©afiers.  e.68  u.f,)  mit  bw» 
ftr  SEttafefrine  wt  b«n  ^afren  1777  —  1779  «B8<fMt  fco- 
fctn,  fe|eii«öou(rer3n)fif«{;  baf  firfj  «Saffir  unb  onbere 
iiquoren  burd)  fcintdngfidj«  jfroff  ntfrfli$  gufummcnbrucfat 
lojfen,  unbp*,  wenn  berfcrwf  roegq<nwnmm  wirb,  wie- 
der in  btn  t>orig«n  «Xrnmt  ausbreiten.  £err3tmm«> 
mann  ftnbe(  bie  3ufammenbrucfung  t>on  a6|  (EubifjoU 

bur<&  b«n  ©rurf   buräj  benfcrud? 

örunnenmafier   .   .  .  .  tt,W  - 

6a(urit(.6a(jiMfrec  .  -.^r  . :  .  nfa*] 

swu*  .  .  .  ;• ;  „f/TT  . .  TT/„T! 

■ 

ffirantoein  ....  ***,y*   •   ♦  *t,W* 

»obep  ber  S5ranfn>ein  weniger  ccmprefllbef ,  afe  baö  5Ba£ 
fer  fc&rinf,  ba  fcingegen  £a  won  bie3ufammenbrücfung  be$ 
SBeingeift*  fiarfer,  afö  bie  be$2Bafler*,  angiebf.  ©et 
geringe  ©ruef  ber  2fcmofp£äre  auf  ben  (Stempel  betrug 
faum  acfttf>funb,  unb  war  atfo  93  mal  geringer >  als  bec 
SDrucf  *on  745  Pfunben.  ©ürfte  man  annehmen,  bafj 
fid)  bieSufammenbrücfung,  wie  ba*  außiegenbe  ©*n>id>e 
»erraffe,  fo  würbe  au*  biefen  8}erfucf;en  folgen,  ber  ©rudP 
fce*  iuftfreifeö  comprtmire  ba693nmn«mt>affer  um  ?yiT?5^r 
c=  0,000075  be*  Q3oIumen5.  SDIcö  roeidjt  06er  fe&r  r>oa 
€anfon$  9tefuhaten  ab;  auefc  lehren  bie  »erfreue  felbji 
fceutftdj,  baj*  bie  2Jer$äIcni|je  ber  3ufammenbrücfungeR 
»nb  ber  (Senate  betraft  lief;  öerfc&icben  fmb. 

SRod?  anbere  »erfreue  über  bie  Sufammenbrücf  ung  be5 
!ffiaffer6  unb  Üuetffilber*  $at  ber  P#  von  ^evbert  (Di£ 

de  aquae  alioruinque  nonnullorum  fluidorum  elafticitate. 

Vicnnae,  1774.  8.)  angefMf.  £err  von  &tvvievc9 
Staubte  1777  ju  finben,  baß  ein  Üuecf  filbert&ermometer  $0- 
rijonfaHiegenb  f)6&er  fiefce,  alt  in  t>erf ifaler  ©teflung,  in 
»elc&er  ledern  bie  gäule  bnrd)  i§r  eignes  ©cioic^t  infam, 
mengebrüeft  unb  berf  ürjf  iperbe*  , 
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(Eben  fo  mug  bie  SfafHcirdt  be*  ©affer*  jebe  ©affer. 
faule  unten  etwas  mebr ,  als  oben,  berbidtfeti)  weil  bie  im* 
fern  $f)eile  ba*  03en>id>t  Der  obern  mit  jU  trogen  l)aben. 
JDaburd)  müjle  nun  bie  ganje  ©dule  etwa*  Kr jer werben, 
cte  (ie  fonji  jet>n  würbe-,  wenn  ba$  ©ajfer  femer  3»fö"i' 
tnenbrücf ung  fa^iq,  unb  bu*djauö  eben  fo  b t d' r ,  als  oben 
-wäre.  Canton  berechnet  auö  feinen  9Jerfud)en>  baöSOleer- 
»ajfer  muffe  mjeiner  Siefe  Don  3englifd)en2Reilenümo,oi3 
feine*  93olumen*  mefcr,  afooben,  jufammengebrücft  fepn, 
wjrldje*  bie  ganje  be'ö  SKeeres  an  biefer  ©teile  um  69 
3ug 3  3^  niebriger  machen  würbe.  Jperr  Simmcrm  au  n 
crinnett,  wenn  e$  möglid;  wäre,  ben  5)rucf  beö  QBajferö  in 
einer  großen  Siefe  auf  eine  ©runbflddje  &on  bejlimmfer 
©ro§e  burd>  wirflid)e  Beobachtung  ju  jinben(woiu  erSOltf* 
cel  t>orfcf)lägt),  fo  würbe  (id>  barauS  bie  #6§e  berechnen  laf« 
fen,  bie  *ba&  ©affer  t>ep  burdjauö  gleicher  SDidjte  fcaben 
tnüffc.  QSergltdje  man  bamit  bie  buref)  ba$  ©enf  blep  ge« 
mieflene  wirf lidje  Jpitye,  fo  liege  |k&  finben,  ob  bas  Seewaf- 
fer  in  ber  Ifyat  unten  iufammengebrücft  fe^ 

d^mif($e  (Zi§mföüftm  bcö  5ß3ajfev& 

£>aö  ©ajfer  tji  ein  Buflofiingömiftef  einer  fe&r  großen 
2fnja£l  ^on  Körpern.  (Es  fdjeint  eine  gewijfe  Wenge  af  mo- 
fp^ärifdjeriuftinfid),  wo  nid;t  aufgelofef,  bed)  fe£r  feinjer* 
trennt,  enthalten  ju  fonnen.  ©enigflens  giebt  es  fein 
©affer  in  ber  9iafur,  welkes  nid)f  unter  ber  iuffpumpe 
luftMafen  t>cn  fid)  geben  fofffe.  Unb  wen*  man  bur(& 
TtuSpumpen  ober  5?od)en  bauen  gcreiniget  fjat,  fo  nimmt  e* 
beg  ber  Berührung  mit  ber  ?(fmofp£drc  bie  torige  Sftenge 
Juft  balb  roieber  in  ftd>;  unb  eine  Juftblafe, :  feit  .matt  in  fol* 
d>e*  gereinigtes  ©ajfer  bringt,  berfdjwinbcf,  wenn  fie  nitft 
«Hjugrog  ijl,  enfweber  fogleidj,  ober  *oc&  wcnigjlenö  «aejj 
QSerlauf  einiger  -gelt. 

1  9Tod>  weit  fidrfer  erfolgt  biefe*  mit  einigen  ©aSarten, 
bie  ftc^  fo  lefdjf  im  ©ajfer  auflofen,  ba§  man  fte  imöuecf« 
filber»apparafe  fperren  unb  aufbewahren  muß,  unb  bie  ba« 
^er  ben  befonbern  tarnen  ber  mit  ©affer  miftybaren 


1 
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dtfitt  tftyren,  f.  (5ae  Cty  ir.  6. 35a).  SM  M*  fuft. 
fdure  ober  fijre  iuft,  ob  fie  gleich  nid)t  mit  ju  biefer  @lajfe 
geredet  wirb,  ifi  tetined)  im  ©affer  aufloölid),  unb  t>er- 
mi|c^t  ftcbbetjm  ©d)iitfeln  in  jiemlicber  Wenge  mit  bemfel» 
ben,  f.  (Bas,  meptnufebee,  paiferffd>e  tllafcbine. 
SDiefe  iuftfdure  wirb  aud)  t>on  SRatur  in  liefen  ©affern  an* 
getroffen,  f.  (BejimC-bruiinen. 
•  '  Unter  allen  befannten  Äörpern  lofet  ba*  ©affer  bie 
©alje  am  leidjtejlen  unb  fcdufigfien  auf,  fo  ba§  biefe  (Eigen* 
fcfcaft  einen  wefentlidjen  Straffer  berfelben  ausmalt. 
Da  nun  bie  ©afje  burd)  bie  ganje  Sftafur  Verbreitet 
finfr,  fo  greift  bas  ©affer  bie  allermcijTen  Körper  an, 
in  fo  fern  fie  mit  faljartigen  ober  nur  bm  ©afjen  dfcnltdjen 
X^eUen  Verbunben  finb.  Huf  biefe  7(rt  werben  felbtf  bie 
€rbert  mit  bem  ©affer  vereiniget;  ob  gleidj  fonfl  bie  Un* 
aufJoölidjfeit  im  ©affer  ju  tyxen  »efentUdjen  Äennjeidjen 
gehört.  ©0  fonn?n  ftd)  j?alferbe,  ©itferfaljerbe  u,  f.  w. 
Vermiftelfl  ber  ©duren,  al*  9ttiftelfalje,  im  ©affer  aitfM- 
fen.  ©aö  ^cOfle  unb  burcbfid)tigfle  ffiafter  f>at  bod)  im* 
mer  (Erben  bet)  ftd),  weldje  gewof)hli<b  burd)  iuftfdure  ba* 
mit  verbunben  ftnb.  58ieüeid)t  ftnb  aud)  bie  reinen  (frben 
md)t  ganj  unauflöölid)  im©ajfer,  jumal  wenn  baffelbe, 
wie  im  papinifdjen  Sopfe,  von  einer  großen  J[>i|e  unterßiifct 
»trt>*  Hui)  bie  metallifcben  ©toffe,  nur  ©oib,  ©Über  unb 
9>iatina  aufgenommen,  werben  vom©a(fer  angegriffen, 
jumal  wenn  ea  auf  i&re  <$ldd)en  in  SBerbinbung  mit  ber 
iuft  wtrfen  fam 

S)er  ©eingeift  unb  anbere  brennbare  ©ei(1er  fofen  fid) 
in  jebem  93erfodltni§e  im  ©affer  auf;  bie  3etf)crarten  je» 
bod)  nur  in  beftimmter  9)?enge,  $ur  bie  fd)Ietmigen,  gum* 
mi*  unb  gallertartigen  ©toffc  ifi  baö  ©a|fer  ein  eigenem* 
lidjed  HuflofungsmitteL  Dagegen  Verbinbef  ftd)  baffelbe 
fdjwerer  mit  Delen,  J?arjen,  firtten,  unb  anbern  brennba* 
ren  ©eoffen,  womit  e*  jebod)  burd)  @a(|e,  als  3wf<ben* 
mittel,  vereiniget  werben  f an,  tvie  mit  ben  Delen  in  ben 
©eifen,  mif  bem  ©cbroefel  in  ben  ©cbroefellebern  u.  f.  m* 

SERan  wirb  fcierauö  fd)liet$en,  roie  nu&lid;  ba$  ©affer 
b<9  ben  meiften  ^mifd^en  Operationen  fep,  wie  feiten  e* 

©* 
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ober  cudf  in  ber  Statur  ofcne  frembe  tSe^mifcftungen  un& 

QSerbinbungen  mit  anbern  (Stoffen  angetroffen  werbe, 
»©clbfl  bas  atmofplpdrifcfje  ©djnee«  Siegen-  £age(*  unb 
ir)aun>ajfer,  wovon  bie  bei;ben  er|len  'Mrten  bie  reinften  flnb, 
enthalt  ncd)  immer  etroal  Äalffalj  unb  ©alpetcrfdure. 
Die  üuett-  unb  Q3runnenroafler  führen  iitfgefammf  (Erben 
&€i>  ftd^,  bcren^Cerbinbungme^rentf;eiUburdbiuftfdurebe» 
wirft  wirb,  ober  jnufdjen  einer  bloßen  93ermengung  unb  ei« 
gentlidjen  3uß5fung  ba$  SWittcl  f)d(t.  DieSlufc  unb  fre- 
fcenben  ©ertdflcr  fmb  insgemein  Doli  ficfctbarer  Unreinigfei» 
ten.  5Die  reinjlen  ÜueK«  unb  Slu&mafler  ftnb  bie,  rccUfce 
über  ©anb,  ©anbjlein  unb  anbere  Äiefelarten  fliegen, 
toeil  ftc§  biefe  t>om  ©afler  am  roenigflen  angreifen  laffe«, 
unb  baflelbe  *>ie(me(jr  feine  erbigten  unb  fähigen  ©toffe  an 
fle  anlegen  unb  ftdj  baburcfr  ton  benfeiben  reinigen  fan. 

3u  d)t;mifd;eu  Operationen  unb  fofdjen  p$t)f?faKfd)en 
fl?erfud>en,  roo  reine*  ©affer  afe  SRaaßtfab  bienen  foff, 
muß  man  öefiiUttte»  t&affer  rod&fen.  SRan  t>erfd^aft 
ftcf>  baffelbe,  inbem  man  SXegen.  ©efjnee»  ober  SJrumten* 
roaffer  aus  einer  gfdfernen  Sieforte  im  ©anbbabe,  ober  ei- 
ner fupfernen  95lafe  mit  jinnernen  Jjpelme  unb  9vor)re  bei* 
md&igem  Jeuer  beftiffirf.  Riebet)  ge&en  bie  flüchtigen  93e^ 
miföungen  juevfl  mit  über,  unb  bie  feuerbefldnbigen  biet* 
Ben  bis  ans  (fnbe  jurücf.  5Wan  et r)d(f  affo  ganj  reme* 
©affer,  tuenn  man  bie  juerfl  übergegangenen 2(nf£eile  n*g* 
gießt,  unb  beprn  festen  ©ritte!  ober  9Sierfef  bie  Operation 
abbridjf.  ©iefeö  ©affer  wirb  in  reinen  gfdfernen  glafdjen 
aufgehoben,  bie  matt  aber  nid)t  mit  Äorf  Dcrflopfen,  fon» 
öetn  mit  Rapier  bebccfen  muß. 

Diefes  bcflifftrfe  ©affer  t>erf?attef  man  fld>  afs  einen 
immer  gleichartigen  ©fof  ju  betrad)fen,  unb  feine  fpeciftfdje 
©cfjroere ,  ©arme  u.  f  ro.  btt)  beff  immfen  Temperaturen 
=  i  iu  f^cn.  SDemiod)  ift  es  nieftf  ganj  rein;  es  leibet 
mit  ber  Seif  eine  getotffe  QSerbttbnif?,  unb  wirb  afsbann 
t>on  einigen  gegenrrirfenbcn  Sftirrcfn  fcerdnberf  (f.  XVefl* 
rtimb  p^fifof.  d;em,  2(br)anbf.  £eft  a,  ©,  207),  n>eid>e$ 
ein  ganj  reine*  ©a/fer  ni^t  t&un  follfe. 
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35ep  feinen  fjdufigen  SSerroanbfdjaften  mit  mand)erfet> 
ßfoffen  triff  t>a*  ©affer  In  »icfe  QSerWnbungcn,  aus  benen 
man  e*  bod)  am  €nbe  immer  unberdnbert  wteber  erfcdlf. 
Daß  es  burcb  ben  SBdrmefiof  bie  Dampfe  unb  iuftgejlalt, 
unt>  burcfr  (Enfjiefmng  ber  5ödrme  bie  gorm  eiltet  fejien 
Körper*  erhalt,  ifi  fdjon  im  Änfang  biefeö  2(rtifete  ange- 
führt roorben.  6:$  £dngt  ftd)  an  biejenigen  Körper,  mit 
fcenen  es  fcerroanbf  i|t,  an>  benefctbaburd)  ifcreßberflddjeit, 
unb  bringt  in  i£re  Stmfdjenrdume  unb  feinen  ©efdfle  alz 
$eud)tigfeit  ein.  %5ct)  QJeriifjrung  mit  ber  iuff  ifl  ei  ber 
?lu6bün(lunq  unterworfen,  meiere  ton  einigen  ate  »valire 
dwmifdje  Euflofung  beö  SBöfferö  m  ber  iuff,  bon  anbem 
bloß  alö  Sföengung  eine*  t>om  SBdrmejtof  aufgefofeten  unb 
in  ©ünfie  berwanbfefen  QSaffer*  mit  ber  iuff ,  betrachte* 
wirb,  f.  Sltieöunßmig,  JDunjle.  £)a$  in  ber  iuft  als 
Dunfi  ober  geud)tigfeit  enthaltene  ®a(fer  ffceift  fid>  audj 
onbern  biefer  iuft  auögefe|fen  iferpern  mit,  worauf  bie 
9>£dnomene  ^ev  ^qtometet  berufen ,  f.  Hygrometer. 
JDiefe  9J?irt(jeifung  bauref  fo  fang*,  biö  ein  gewifieö  ©Md)* 
flewidjt  erreicht  ijt,  unb  jeber  Körper  Don  ber  fcorfjanbenen 
geudjtigfeit  ben  f£m  aufonimenben  antfceil  in  fid^  genom- 
men &at;  ebenfo,  wie  bie  füfcfbare  QBdrme  ftd)  unter  ein 
©pllem  t>on  meiern  Äörpcrn  bertheilt',  f.  tD&vme, 
tParme,  fpeeififebe.  $6a£er  fommf  bie  2(e&nlirf)feiC 
ber  ^grometrifdpen  ^fjduomene  m^  tfcermometrifcfcen, 
unb  man  fan  fiel)  ^tcr  eben  fo  eine  t>erfd?iebene  Sapacitdf 
ber  ©toffe  gegen  bie  Seud)tigfeit  gebenfen,  wie  man  fid) 
eine  t>erfdjicbene  fpedfifd)e3Bdrme  bcrfclben  borfleUt,  5Daß 
tiefe  ^grometrifdje  Tljfinitdt  ber  ©toffe  genau  im  Q3er^dlf* 
«ige  ifcrer  d)t>mif4)en  QSertoanbfdjaft  mit  bem  Qöafler  ftc* 
$en  »erbe,  ifl  gar  mdjt  ju  erwarten,  ba  bei?  ben  fctjgrome- 
trifd)en  €rfd)einungen  iuft  unb  QBdcmeflof  ganj  anber* 
mifroirfen,  ate  bei;  unmittelbarer  SBerufcrung  ber  ©toffe 
mit  tropfbarem  2Baffer. 

SDa*  SBajfer  wirb  in  einigen  feffen  Körpern  mit  $?er- 
lufi  feiner  tropfbaren  ©efialt  gebunöen,  unb  al*  ein  fefler 
93efhmbt£eil  mit  i^nen  bereiniget.  £)ied  gefd)ie£f  J.  ©♦ 
bep  im  Tfaföiefcen  ber  ©alje  mit  bem  fogenannten 
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jUUtfattonetuaffec,  unb  eben  fo  fmbet  man  SBajfer  be$ 
ber  3eHegung  mandjet  Äorpcr,  in  rceldjen  vorder  betj  t>oü- 
fommener  Tiudtrofnung  nidjt  bie  minbejle©pur  einer  tropf- 
baren geudjtigfeit  ju  enebeefen  war,  j.  QJ.  in  fpartem  unb 
trofnemOuajaffcolje,  in  benjvnod;en  unb  Römern  ber  liie- 
re, ©o  $aben  bic  meijlen  organifc&en  •Körper,  alle  Äri>- 
fladifarionen  ber  (Balje  unb  ber  me£re|ien  (Erben,  ©af- 
fer a(6  einen  roefentlidjen  Scftanbfyeil  in  ftd).  ©ie  verlie- 
ren baflfelbe  burdjö  fteuer,  oft  aurf)  fdjon  burd)  bie  2fnjte- 
§ung  ber  Juft,  unb  verwittern  ober  jerfallen  baturd)  ju  ei- 
nem lotfern  unburd)ftd)tigen  ©taube,  ber  atebann  baö  tropf* 
bare  ©affer,  womit  man  if>n  in  2*eriif)rung  bringt,  mit 
Dieler  jfraft  roieber  anjiefjet  unb  binbet.  Sin  beutlidje* 
95epfpiff  fcievon  giebt  ba$  ©rennen  unb  nacfrmaifge  ©in- 
ben  be$  ©wfe*,  ba$  Söertrittern  unb  nadjmalige  3JfC^dr# 
ten^bes  ©lauberfaljeö  u.  f.  ro. 

flu*  allen  biefen  <öerbinbungen  laft  fid)  baö  ©affer  wif 
berum  Reiben.  9Jtan  finbet  es  atebann,  n>enn  c6  ^infdng* 
lid)  gereiniget  ift,  immer  in  feiner  vorigen  ©cfcfyaffenßeif 
ivieber.  9)?an  mag  es  für  fid),  ober  mit  irgenb  einem  3roi« 
fd)enmiftel,  befiilliren;  fo rvirbeSbod) alle jeit  fid) gleidjblei- 
ben ,  unb  nie  in  feinen  roefenflicfcen  ©genfdjaften  bie  min- 
befte  QSerdnberiMig  leiben. 

©urd)  viele  unb  oftmals  tvieberf;olte  ©eftihaf ionen  ei* 
neö  unb  efanbeffelben  ©cfferS,  inqfeidjen  burd)  SKeiben 
UnSWorfef,  ©djüffeln,  gaufnig  be*  ©affers,  &abenjroac 
mehrere  9Jafurforfd)er,  j.  55.  Öoyle  (De  origine  forma- 
rum  in  Opp.  ed.  Genev.  1680.  4*  p.  259  fqq.),  (£>*of* 

froy,  XValleviue,  öfffer,  unb  vorjüglirf)  tttarqgvaf 
(<J(Kmifd)e  ©duften,  I.  Tftftanbl.  XVIII.  §.  6  u.  f.) 
jeberjeit  etwas  (Erbe  erfcalfen.  Öoyle  folgerte  baraus  ei- 
ne QJerroanbfung  bcö  ©affers  in  (Erbe,  roeldjer  SSRcinung 
aud)  Herorcn  bestraf,  ©ie  febroebifdjen  9?a(urforfd)er, 
befonberö  (Telfüiö  unbJLtnne,  fcaben  in  ber$olge  ebehbaf- 
felbe  bt^aupfff,  unb  barau*  eine  6e(Tdnbtqe  2bna$me  bei 
Stteereö  und  Vergrößerung  ber  trofnen  Q:rtf!äd)e  ^erfeifen 
»ollen,  f.  ITiecv  (V).  III.  ©.  i85\  ©agegen  behauptete 
föon  Soafcaape,  unb  nadfter  Pott,  baß  biefe  golfle» 
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rung  au*  ben  <mgefür)rten  SBerfudjen  njd)t  ridjfig  fließ*. 
-  SJornefcmlid)  aber  t)af  JUuOifier  (Mein,  für  Ja  nature  de 
l'eau  cti  für  Jes  expericncc& ,  par  lesqueUes  on  a  pre'tcndu 
prouver  Ja  posfibiJite  de  fon  changement  en  terre  in  b. 
Mem.  del'acad.  des  fc.  ä  Paris,  1770.  p.  73.  Second 
Mem.  p.  90.  unb  in  (Ereile  djem.  Journal,  $r).  III.  ©, 
151  u.  f.)  burd|)  eine  SKeit)e  überaus  genauer  fBerfucfje  ge» 
geigt,  baß  ber  Heine  2fnt^eil  t>en  (Erbe,  ben  mon  bep  jeber 
©e|ltüation  beö  ©öftere  ev(;dlt,  niefrt  *>om  SGBaffer,  fon# 
bern  t>ielmer)r  »on  ben  ©efdßen  t)erfomme,  als  roo&on  ejf 
(fd>  burd)  2lbn>dgung  ber  (eifern  feor  unb  nad)  jeber  Opera» 
fion  iiberjeugt  r)ielr.  3Dt  tTJacby  f;at  biefe  93erfucbe  wie» 
berum  bejlritten,  unb  betupfet,  baß  ber  im  ©ajfer  ent- 
haltene Änfipeil  t>on  Sauren  ju  gering  unb  überhaupt  nid)C 
im  ©tanbe  fet),  bie  .Riefelerbe  ber  ©laögefdße  aufjulofen, 
roeldje  aud)  f)iebep  ir)re  ©urdjftdjfigfeit  pevlieren  mü(Ten ; 
baß  autfc  bie  auö  bem  2öaffer  erhaltene  (Eibe  roeit  me(>r 
am  ©emidjre  betrage,  al*  bie  ©rfdße  t>er(6r)ren  (meiere  le&* 
fern  man  fogar  nad>  manchen  Operationen  fcfyroerer,  ai$ 
fcor^er,  ftnbe)  unb  baß  fte  uberbie*  in  ©duren  leidet  auf» 
loölidj,  mithin  ntd>t  bie  Ätefelerbe  ber  ©efdße  fetj.  $om 
tana  (in  Rozier  Journal  de  phyf.  Mars.  1779.  iibetf.  in  ben 
leipj.  ©ammfungen  jur  9%f.  u.SRafurq.  II.  93.  1.  ©f.  ©, 
39  u,  f.)  fablet  an  t>e  ttlacby  93erfud)en,   baß  baber) 
bie  (Eommunieation  jn>ifd)en  ber  duflern  iuft  unb  bem  $n- 
nein  ber.©efdße  offen  geblieben  fit),  alfo  bie  iuft  frembe 
©fcejfe  t)abe  r)erbei>fur)rcn  fonnen.    (Er  felbft  fanb  bie  er» 
r)a(tene2rbe  in  Sauren  unauflöslich,  unb  t>on  bunf lerer 
Sarbe  im  gemeinen,  als  jm  .Rrpfiallglafe ;  ja  in  ber  einen 
9>r)iole  bon  «ftrpIMgfa*  ^atte  fid>  gar  feine  (Erbe  erjeugf* 
SDte*  beflimmt  ir)n ,  bie  erhaltene  €rbe  nur  fcom  ©lafe  t)er« 
jule iren,    rcietuor)(  er  gefleht,  baß  ba6  ©urdjficbtigb lei- 
ben ber  ©Idfer  ein  roieforiger  (Einwurf  bagegen  feg,  unb  bie 
ganje  ©aetye  nodj  j«>eifelr)aft  bleibe. 

S)aß  man  burd)  bloße*  ©äffet  or)ne  aüe  Srbe  f3flan« 
jen  unb  33aume  ju  einem  metf  Üdjen  23acfe$tr)um  bringen 
fan,  ijl  ein  befannter  93etfud),  ben  nad)  X>aul?elmonC 
(CQmpIexionum  atque  mixtion.  clem,  figmentum  inQpp« 
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od.  Havn.  176?.  p.  104.)  aud>23oy(e,  «Oer  (Mem.de 
'  l'acad.  de  Berlin,  1746.  p.  450/  &U  <&atliel  (Phyfiquo 
des  arbres,  To.  II.  p.  198  fqq.)  unb  Sonnet  (Mem.pre- 
•    fernes  To.  I,  p.  420  fqq.  ingl.3Jetrad)tungen  über  bie  9ta« 
tw,  ieipjig,  1772-  8.  ©-^u.f.)  angcfMIt  fcaben,  3ud> 
fcierauö  f>at  man  bemeifen  »ollen,  ba*  reine  ©affer  fönne 
"ftd)  in  (Erbe/  ©alje,  Dele  :c.  »ermanblen;  »iewofcl  Die 
ineijlen  bag  ©ad^um  Der  IPflanje  lieber  aus  ben  bem 
©affer  be?gemifd)ten  ober  burd)  bieiuft  f;erbci>gefu&rfener- 
t>igten  unb  fallen  6f offen  erfldren.    SWerfroürbige  93er. 
fuc^e  über  bag©ad)$ffcum  ber^flanjen  in  beftillirfem  ©af- 
fer t>on  Jpjerrn  £oftnann  ftuben  fid)  in£errn  (Bvcne  3our« 
nal  ber  9%ftf  (3fe&t  1791-  7«        Ä 10  «•  fO- 

JDajj  ba$  ffiajfer  fid)  infufe  t>er»anblen  faffe,  glaubeen 
fd)on  bie  2{(teu  burd)  bic  9^dnomene  ber  Tleolipile  ju  ertoct- 
fen,  f.  IPmfcEugcl,  U?ölf  CBMfL  »erf.  I-  <£ap. 
7.)  bcfödftigt  fiel)  fefcr  mit  ©iberfegung  bfefer  aermeinfm 
(LranPelcmeüratioti,  inbem  er  jeigf,  bog  ber  5Dampf  ber 
©inbfugel  nod;  immer  ©ujfer,  unb  nitf)t  iuft,  fep,  »ei( 
i^ti  bie  £dlfe  lieber  ju  ©affer  t>erbid)fef.  S6en  fo  geigt 
er,  ber  Dampf  beö  SBeingeljfe  fe$  nod)  mimer  ©einseift 
»eil  er  fid)  entjünben  lafie.  3C$*  »iffen  »ir,  ba£  baö  ©af* 
fer  aüerbingä  bie  luffgejlöft  erhalten  fonne,  bag  man  aber 
fciefeö  nid)t  für  QScrmanblung  eines  ©eilten«  in  baö  anbe* 
re,  fonbern  b(o$  für  'Äenberung  ber  gorm  ober  bes  3«* 
ftanbs  ju  galten  §abe,  J 

©egen  feiner  Um>erdnberlic()f eic  unb  Un  jerlegbatf  et*  1fr 
baö  ©affer  toon  je  (>er  al$  eine  einfadje  efemenrarifdje 
©ubfknj  befragtet  »orben.  ITiacquer  urteilt,  bie  (Sfcp* 
mifer  müflen  t*  bafür  rcenigfleu*  fo  lange  galten,  al*  nod) 
fein  gftitfel,  es  ju  jerf^en,  befanntfei;,  Die  neufien$8er# 
fud)e  ber  ©djeibefunfder  fdjeinen  enblid)  auf  eine 
gung  unb  3ufammenfe$ung  bcö  ©atferö  ju  führen,  obgleich 
fceren  ®eroij$cic  nod)  gar  vielem  S^eifel  auögefefct  ifh 
fceffen  fcat  bie  barau*  gejogne  ftolge,  t>afl  baö  ©affer  ein 
jufammengefefet er  ©tof  fei),  einen  fo  »id>dgen  (Einfluß  .auf 
bie  neuern  ©yfleme  unb  Srf  larungen ,  baß  id;  niefee  um&in 
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fan,  jum  ©tftuffe  biefe*  tfrtifefc  noc$  efma*  ^te^on  bef 
jubringen.  ■ 

33«rfucf)e  über  bie  3errc<jting  unb  3ufammcn' 

5D.  ttnferfudjungen  Der  ©a*arten  Raffen 

fd)on  fo  mannen  concrefen  ©tof  rojber  afle*  (Ermatten  in 
iufrform  bargefleO^  al*  £at>enbifl>  im  Safcre  1782  aud) 
ba*  ©ajfer  in  tiefer  neuen  gorm  entbeef  te.  €c  &atfe  nem* 
Ud)  ben  Urfprung  besjeriigen  ©affer*  unfcrfudjf,  ba*  man 
(nacb  einer  t>on  tParltürc  gfmadjfen  QJeoba^tung)  offe- 
mal  in  Den  ©efdßen  finber,  in  »eichen  SJtifdjungen  t>on 
brennbarer  unb  atmofp§drifd?er  iufc  toerbrannf  finb,  unb 
babnj  gefunben,  baß  eine  9)iifd)ung  Don  brennbarer  unb 
öepblogifitjirter  j£ufc  in  gehörigem  9Ser^o(fnife,  burefr 
benelef triften  Sunfenenfiünbee,  fid)  gdnjlicb  in  ©äffet 
Mrornibfe.  Um  eben  biefe  3eit  entbetf  fe  aud&  Prtcflley, 
ba§  fid}  reine*  ©affer  burd)  93erbinbung  mit  lebenbigem 
Äalfe,  ober  in  irbenen  Staorfen,  glinfenldufen  ic.  bur<& 
bie  Jpt£e  in  iuftarten  fcerwanbfen  (äffe.  £>ic  SBcrfucfjc  t?on 
Prietf  ley  pnb  im  brieten  <Sanbe  feiner  S8erfud>e  unb  93e- 
obadjtungen  über  t>erfd)icbene  ©egenftdnbe  ber  Slaturlefcre, 
unb  bie  *on  <£ avenbiffy  in  ben  pfjilofopht  fchen  $ran*acfi 0* 
nait5om3o^rei784  betrieben  (f.  au^dreüe  c^emtfd^e 
Bnnafen,  1785*  ®* L  ©♦  3*4  u,  f.). 

Watt,  ber  an  biefen  ©erfueben  tief  %if$eff  genem» 
men  &afte,  fcf>Io^  barau*,  ba*  ©affer  fet>  aus  bepfctogijii* 
(irter  unb  brennbarer  iuft  gufammengefefct,  bie  man  i&rer 
latenten  ©arme  beraubt  f>abe;  unb  bie  bepfcfogiflifirfe  iuft 
felbjl  fetj  nid)t$  anberö,  al*  ein  feine*  p^logifton*  beraub« 
te*  unb  mit  Siementarfeuer  unb  iid)t  berbunbene*  ©affer, 
ein  bep&logijliftrte*  ©affer  in  iuffgeflaff*  €r  unterste 
Wefe  Sfceorfe  burd>  bie  Siemerfung,  ba£  bie  ©ubftanTien, 
au5  benen  man  bep&fogifhfirfe  iuft  erhalt,  j.  93.  ©afpeter, 
Tttaun,  SSKefaUfalfe,  eine  fe&r  flarfe  »ernoanbfebaft  mit 
bem  9>fctogifton  fcaben,  miffcin  baffelbe  bet>  bec  £ntn>icfe# 
fang  ber  Juft  an  fiefr  behalten.    Sarau*  erf larte  er  aud>, 
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warum  ficf)  baö  SBaffer  nur  in  irbenen,  nicbf  in  gläferntn, 
SXetorten  in  iufe  t>ern>anb(en  taffe ,  weil  nemlid)  bie  @ub» 
ftanj  Der  SKetorten  baö  ^fplogif^on  in  jicb  nefcme  unb  im 
©lü(;cn  burctyaffe,  meines  bei;  gläfernen©efd§en  ni*f  (late 
ftnbc.  Snjroifdjen  fanb  bocb  2X  Priejllcy  betjbieferX&eo» 
rie  nod)  ©cbroterigfeiten,  meiere  if)reQ5efannf madjung  t>er* 
feboben,  3m  ^uniuö  1783  reifete  D.  ölapöeti  nacb 
rte,  mad)te  bie  franjoftfAen  ^pjifer  mit  biefen(£ntbecfun- 
gen  befannt,  unb  Veranlagte  baburd)  bumerfroiirbigrn93er* 
fud)e  ber  Jperren  ßaroiftet,  be  ia  Place,  tTIeußnier 

unb  Itlonge  (Mein,  ou  l'on  prouve,  tjue  l'eau  n'efl  pas 
unc  fubflance  fimplc  in  bem  erjt  1784  berauögcfommenen 
Q5anbe  ber  Mein,  de  i'Acad.  des  fc.  a  Paris.  178t.  p.  269. 
fqq.  p.  488  fqq.Vberen  Solgen  man  fo  innig  mit  bem  an» 
tip£fogt|rifd)en  Softem  unb  ber  neuen  d)t>mifd)en  Sttomen« 
dafür  t>em>ebt  ^af,  unb  bie  id)  §ter,  um  ber  ^urje  willen, 
fo  betreibe,  wie  fte  £at>oifur  in  feinen  2lnfang$grünben 
ber  Qtytymie  (Traite*  clementaire  de  chimie,  prefentee 
dans  un  ordre  nouveau,  &  d'  apres  les  de'couvertes  mo- 
dernes, ä  Paris.  1789.  II.  Vol.  8«)  Vorgefragen  §ar. 

SWan  laft  eine  ©iasro^re  in  einer  etwas  geneigten  iage 
burd)  einen  Ofen  gefcen,  mad)f  fle  glufcenb,  leitet  bureb  jie 
t>on  oben  herein  bie  Dampfe  einer  befannfen  Üuanfitdt 
SSBaflers,  ba*  in  einer  gläfertten  Sietorfe  in  befldnbigem 
Soeben  erhalten  n>irb,  fangt  baö,  was  aus  bem  untern  <Jn» 
be  be*  gfityenben  ©laSrobrS  auögeftf,  in  einer  fpirMformig 
genounbenen  gldfernen  SXifcre  auf,  unb  leitet  es  burd)  biefel» 
be  in  eine  Stefdie,  roelcbe  burd)  ein  anbereS  $Ko£r  mit  ei* 
nem  pnetrniatiftb'dtymifcben  Apparate  verbunben  ijh  ®enn 
man  nun  bie  fdjiefltegenbe  ©laßere  blos  glü&erib  mad)f, 
unb  bie  SDämpfe  be$  QBaffcr*  in  ber  Sietorte  fo  fcinbureb- 
treibt,  fo  füllen  fid)  biefelben  in  ber  fpiralfirmigen  SW^re 
ab,  unb  verbid)ten  ftd)  noieber  juSBajfer,  roelcbes  in  bie 
glafdje  fcinabtrdpfelf,  Um  <£nbe  ftnbef  man  ade*  ®  affer 
in  ber  Slafcbe  roieber,  ofcne  baß  fid)  ein  ©a*  enttrief  elf  (>af, 
unb  biefe  Operation  iß  eine  bloße  ©cftiüat ton  bes  SSBaffcr*. 

SSringt  man  aber  in  bas  fc&iefliegenbe  ©laSro^r  28 
©ran  grob«*  jerjlopene  wofcl  aufgeglühte  jfo&le,  unb  fan# 
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atabann  eben  biefe  Operation  an,  fo  iff  am  €nbe  berfelben 
bie  #of;Ie  t>erfd)Wunben;  man  finbet  aud)  nidjt  Iq6  ganje 
iibergecriebne  QBoffer  in  ber  Blaffte  wieber,  fonbern  e$  fer)« 
len  baran  85/7  ©^n.  SDagegen  ijl  jefct  eine  jfemlidje 
SRenge  ©a*  entjianben,  weldjeö  fid)  im  pnebmatifcben  2fp« 
parate  gefammlet  fwt,  unb  au*  100  ©ran  hifffdure 
earbonique)  unb  13,7  ©ran  einer  fer)r  leid)ten  brennboren 
luft  befielt,  mithin  gerabe  fo  *iel  wiegt,,  al*  ba*  torlosen 
gegangne  QÖaffer  unb  bie  Äo^len  jufammen  (85, 7  +  28 
=  1 13/7)»  £apoifter  fd>(te§r  fcieraus,  ba£  bie 85/ 7 ® ran 
QBajfer  burd)  biefen  5)roc*$  jerftfct  worben  flnb,  unb  alfo 
fcorfcer  auö  12  ©ran  bepfclogijitprter  luft  (ober  fcielmefcr 
Omen,  a\6  ber  23üfl6  berfelben)  unb  13, 7  6wn  Saft* 
ber  brennbaren  hift,  beflanben  fcaben«  ©ie  stf  ©ran  jfofc- 
len  fcaben  ficf>  nad)  feiner  (Erftärung  mir  ben  7a  ©ran  ÖW« 
gen  ju  100  ©ran  iufrfäure  ober  tfofjlenga*  toerbunben. 

SSringf  man  ftatt  ber  jfofcle  in  ba$  ©laörofcr  274  ©ra» 
f leine  fpiralformig  gewunbrne  2Med)e  oon  fefcr  meinem  G> 
fen ,  fo  finbet  man  am  (Jnbe  ber  Operation  biefe*  (Jifen 
fcerfalff,  mit  einer  ©ewicbffyunafcme  &on  85  ©ran,  ©a* 
©affer  ifl  nid)t  mc^r  DoIÜg  toorrpanben ,  fonbern  man  be* 
merft  baran  einen  Abgang  bon  100  ©ran.  3m  PtiCWtO« 
tifd)-d)pmifd)en  71  p parate  finbet  fcrf>  je$t  bloß  ein  fefcr  leid)* 
Ce*  brennbare*  ©aö,  weldje*  nur  15  ©ran  wiegt,  «ftierau* 
wirb  nun  wieberum  ber  ©d)Iufj  gejogfrn,  ba§  bie  fcevlo&ren 
gegangenen  100  ©ran  QBaffer  jerfffcf  worben  ftnb,  jutoor 
aber  auö  85  ©ran  öjrpgen  unb  15  ©ran  QJaft*  ber  brenn» 
baren  iuft  beflanben  haben, 

'  ©iefen  @d)lu(fen  jufolge  wirb  ba*  ©affer  als  eine 
«u5  jwo  23ejlanbt&eüen  jufammengefcfcfe  ©ubftanj  ange- 
fe&en.  ©er  erfle  SSeflanbtfcetl  ifl  bie  ©afiö  ber  reinen  iuft, 
ober  baö  fogenannte  (Drygctt,  ber  anbere  bie^Safi*  ber 
brennbareu  ©aöarfen,  welker  bie  Urheber  ber  neuen  SWo- 
menclatur  ben  JJtamen  be*  *oyi>vogen$ ,  ober  wafferer» 
Seugcnöcn  (ßrunöflofd  (principe  hydrogenej  beplegen, 
fo  wie  pe  bie  brennbare  Juft  felbft  Gas  hydrogine  nennen, 
98on  biefem  Jpijbrogen  nimmt  Jat>oifier  an,  ba§  e*  für  fid); 
*üein ,  ber)  bem  SDrucf  e  ber  iufc  unb  ben  Temperaturen,  wot  • 
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im  wir  leben,  nie  anbers,  alö  im  3ufianbe  eine*  ©a$  et* 
(feinen  f  onne, 

<2:$  wirb  abtr  tiefe  Q5er)aupfung  tjon  ben  S3eftönbtr)ei« 
len  be*  3Bajfer$  aucr/.burd)  bie3ufammenfe|ung  betätiget. 
SRan  füttet  auf  einen  gldfernen,  etwa  sopnten  3Baflet 
fajfenben,  93aflon  eine  Äupferplatte  auf,  burdj  weld)e4 
Stohren  gefcen.  ©ie  erfte  3tor)re  fan  mit  einer  iuffpumpe 
fcerbunben  »erben,  11m  ben  QJaffon  t>on  iuft  ausjuleeren. 
SDie  jwetjfe  SWfcre  gcr)t  in  ein  33ef>dlmiß  mit  beprjlogiftifir- 
ttx ,  bie  britte  in  eine*  mit  brennbarer  iuft.  JDiefe  brei> 
SWr)ren  ftnb  mit  Jr>dr)nen  aerfefccn.  Die  vierte  SKofcre  ijf 
*on  ©la*  unb  enthalt  einen  SRetallbratfc  mit  einem  f leinen 
jfnopfe,  um  barduö  gegen  bie  öefnung  ber  mefaünen  9i6(>re, 
aus  weldjer  bie  brennbare  iuft  ausfahrt,  innerhalb  23 al- 
(on5  einen  fleftrifdien  $unf en  fd)(agen  ju  (offen.  Sieluft« 
«rten ,  bie  man  in  biefen  Siallon  leitet,  müffen  fo  frorf en,  alt 
irtiglid),  fe^n  (roeü  fonjt  ber  ganje93erfud)  nid)«  beweifen 
würbe),  bar)er  man  fte  buref)  trofne  QMdtrererbe  ober  trof» 
ran  faljfauren  Äalf  leitet*  bürfen  fle  feine  luftf&w 
te  enthalten. 

QKan  bringt  nun  bie  erfle  fRobre  an  bie  lufifpumpe,  Uf 
ret  ben  ©allen  aufl,  unb  ld(>  burd)  Defnung  ber#df)ne  be- 
pfjlogijliftrfe  unb  brennbare  Juft,  bcd>  allemal  mer)rt>on  ber 
erftern,  ein.  QBenn  man  nun  ba*  ©emifd)  burd)  ben  efef« 
frifefeen  Junfen  enfitmbef,  fo  fan  man  auf  biefe  Htt  bie 
Verbrennung  fe£r  lange  unterhalten.  ©0  wie  biefe  fort« 
fcauert,  fe|t  fid)  an  ber  innern  glddje  fcrö  Öattonö  SBaffet 
*b,  weldje*  fid)  enblid)  in  großen  Kröpfen  vereiniget,  unb 
auf  bem  93oben  fammlet.  £>urd)  Ttbwdgung  be6  33alIon$ 
wx  unb  nad)  ber  Operation  hm  man  ba6©emid)t  biefeö  ge« 
fammleten  ©affers  be jlimmen.  Hi\6)  bei)  biefemOSerfuctye 
fcerfufyern  Havoiftet:  unb  tITtuemer  in  ©egenwart  mer)* 
rerer  ffommiflarien  ber  Ttfabemie  aus  85  l&eilcn  £>po$tn 
imb  15  feilen  £i>brogen ,  bem  ©ewidjte  nad)  100  Steile 
SBJaffcr  erhalten  ju  f)aben«.  ©ie  glauben  bar^er,  e*  fe$ 
burdf)  3fr^öun3  forco^l,  a($  burd)  3ufCHnmenfe£ung, 
fen ,  baß  ba*  ® aflfet  aus  (Dj^gen  unb  *£>yörogen  befie- 
le, wel^e  bepbe  ©toffe  abgeändert  eine  fo  jiarfe»erwanb* 
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ftafÜ  jum  2B armeflof  (Calor iqus)  fcdtf  en ,  baß  fte  nie  «ntKri/ 
ai*  unter  Der  ©eftait  \>on  4)aöar(en  erfdjeinen  fdmiten. 
Hapoijier  Wie  bie*  für  fo  ausgemalt,  baß  er  ftdjnnm* 
bert,  n>ie  biefe  5Bafcr§eit  bisher  bem  aufmerf fomen  2(u- 
$e  ber  ötaturforfdjer  unb  (Eftymiften  §abe  entgegen  fännen. 

#£aüeuöifl>  tragt  feine  93erfud)e  in  bem  LXXlVjfrti 
S3anbe  ber  $ranöactionen  tot,  unb  begleitet  fie  mit  einer 
$&eorie,  »el^e  jtd)  fconEDatfö  oben  angeführter  bfoS 
Datinn  unterfd)eibef,  baß  Safcenbifä  bie  $ßdrme  nicht  al* 
eine  eigne  ©ubjlanj  anfielt,  bie  burd)  t&re  <Cenoanbfcf)aft 
in  bie  Sufammenfefcung  ber  luftarten  eingebe,  fonbern  fie 
bks  als  einen  Bufianb  ber  Körper  betrachtet,    ff ntf leibet 
man  ben3?ortrag  Don  benJpppot^efen,  bie  jebem  biefer 
fifer  befonber*  eigen  fmbA  fo  ftimmen  CapenDtffc,  tt?att 
unb  Siavotfitv  ganj  in  ben  ©a$  überein ,  baö  5Ba  fter  fe* 
jufammengefe$f  auö  ben  ©runbf feilen  ober  rodgbaren@ub* 
jlanjen  ber  bepfclogifliftrten  unb  ber  brennbaren  iuflr. 
.  SDiefe  (Sntbecf  ung  warb  *on  ben  9%fif  ern  mit gan J  au** 
gejetd&netem  SSepfaü  aufgenommen.    £err  bt  4uc  (9teue 
3been  über  bie  SWeteorologie,  II.      §.  688.)  nennt  fie,- 
uacfybem  er  i£re  ®efd)id)te  autfütycüd)  erjagt  £at,  ben  er» 
flen  ©tral  fcon  wahrem  iid)te  in  ber  SWetcoroIogie,  unb  bie 
SKorgenrotfce  eines  großen  SageS,    (Er  bebient  jtd)  i&rer 
fefyr  finnretd),  um  begreißid)  ju  madjen,  tüte  baö  SQBaffee 
Im  iuftt reife,  efce  e$  ait  3tegen  fperabfdttt,  lange  3*1*  bie 
©effalf  irgenb  einer  iuftart  f>aben ,  unb  ftcfo  in  biefer  gorm 
bem  jjpgrometer  enfjiefcen  fonne,  woraus  er  einige  fonji 
rätselhafte  grfefreinungen  erfldrf,  f.  J\egen;  er  gebraudjt 
fte  aud)  ju  fetneu  l^eorien  bes  Seuers  unb  ber  QSerbren« 
mmg,  f.  £euer. 

&  tft  aber  biefe  SSBafiererjeugung  <w&  reiner  unb  brenn« 
barer  iuft  beg  weitem  nodj  nidfrt  fo  feft  bejtdftgct,  baß  man 
fte  mit  üaxjoijter  jurStü^e  eine*  ganj  neuen  ©ijßems  ber 
€(;t^mie  annehmen  fan.  £>•  Pitcfllcy ,  ber  jtdj  nicfct&on 
bem  aScrbac^te  §atte  tosreiflen  fönnen,  baß  bcS  erzeugte 
SBafier  in  ben  fcermifebten  iuftatteh  bereits  als  SBaffcr  be- 
finblid)  gewefen  fetj,  frofnete  biefe  iuftarfen  t>or  bem  95er* 
fuefce  forgfd(%  inbem  er  fte  mit  ftrem@a(miaf  überÜuetf' 


filber  «infd)lof .  9?acfe  bfefer  Q3orbereifung  erfcieff  er  bur<$ 
bie  Verbrennung  roeif  weniger  üBa^r ,  -  af$  ba*  ©eiptcftc 
btt  i>ermifd)fen  .iuftarfcn  betrug,  unb  jelgte  fid)  nun« 
mefcr  babetj  eine  »Da^re  SaJperctf&ure  (Philof.  Trans- 
a<ä.  Vol,  LXXVIU.  p.  147  —  157),  Dergleichen  aud)  Sa. 
fcenbifl)  bei;  biefem  9>roceffe  bereite  mitgenommen  f)a;te, 
f*  (ßas,  pblogtjliftrrc©  II«  ©.409  u.  f.)/  unb 
n>enn  ber  QSerfud)  in  f upfernen  ©efdfjcn  angejMt  roarb ,  fo 
»ar  baö  erhaltene  SBaffer  blau,  Jpiemit  (limmen  aud)  bie 
9Serfud>e  ber  Jperren  van  tTlaruni,  3D.  Jeimann  unb 
tropftoyt  mflmjhrbani  (f-  ©ot  ^aifd?c6  QKagajtn,  IV.  Q3. 
4  ©f.  ©.  154.)/  I*  5*b*e  &c  (Bnineail  (ebenb.  VII.  Q3* 
1  ©t.  ©.1  u.  f.)/  ncbjl  allen  Denjenigen  fiberein,  toetye? 
Prteflley  (Philof.  Trans.  Vol.  LXXVIU.  J\  II.  p.  404% 
LXXIX,  p.  7  fcjq )  unb  <Zax>enbifb  felbfi  (Phil.ÄTrans.c 
VoL  LXXVIU.  P.II  p.260,)  »eiferen  angefleüf  (>aben. 
SDiefemnad)  erroeifen  bie  93erfud)e  nur,  ba§  ftd>  baö  SBaf« 
fer  mit  ben  Juftarfen  Derbtuben  unb  tytt  ©e|1alr  annehmen 
fonne,  nidjf  aber,  ba|3  esfeibflauö  ben  ©rünbtfceilen  meb* 
rerec  iuftartett  jufammengefcfce  fey.  , 

Priefftey  bemerff,  man  wffe  fangff,  baß  ba*  ^Baffer 
in  bie  3ufömmenfc|ung  aller  'iufrarcen  femme,  unb  bie  ei« 
gentltdje  Q}afi$  berfelbcn  auemad^e.  tiefer  ©<i|,  ber  fid) 
n>eit  roafcrfd)einlid)er  behaupten  lafff,  mad)e  e$  ganj  über« 
flußig,  an  eine  3ufammenfe$un<)  bes  59n(|?r6  au*  jrooen 
luftarten  ju  benferi,  unb  bie  iefjre  Dom  9>£logijlon  ju  Der« 
werfen,  bie  toi)  alle  neuentberffe  Sfcatfactyen  eben  fo  feiert 
erfldre, 

Sftun  fdjreibt  jroar  Cat?enöifl>  Die  gefunbene©afpefer- 
fdure  einem  2(nc£eile  pfclegiftifirrerluff  JU,  ber  unter  Derbe» 
pfclogfßiflrten  beßnblid)  fct> ,  unb  £at?oijiev  erfldrf  fie  fei« 
tum  ©t)(lem  gemäß  eben  fo  au*  einem  2(nt&eil  Don  2fjöfe, 
mit  roefdjem  ftcf>  ba$  Ofpgen  ju  ©alpefevfdure  DerbtnDe; 
man  ntuf  aber  bei;  biefer  Srffdrung  annehmen,  baß  jebe 
bepfcfogiflifirfe  iuft  einen  Ttn^eil  Don  pfclogtftiftrter  bei;  fufr 
füf>re,  auf  roefd/e  Tfrt  unb  m  m$  für  ©toffen  fie  auefc  be« 
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SDie  angegebnen  3ctfegungen  bea  5Bajferö  burdj  QJcr« 
Brennung  ber  jfto()Ie  unb  Q3erfalfung  beö  £tfen4  in  glühen- 
ben  Köhren,  beröeifen  nur  afabanti  efroaö,  wenn  man  fie 
nad)  bem  antipfclogijiifdjen  ©nflem  auslegt.  3"  Pfcto' 
gijtiftfjen  trotte  fan  man  mir  eben  fo  t>id  9ied)te  fagen, 
ba$  SGßaffer  erhalte  bürd)  bte  ©lüh£i$e  bei;  Öerüfn-ung  beä 
(Eifena  ober  ber  Äof)(e  bie  iufiform,  bewirf e  alt  reine  iwft 
bte  QSerfalfting  unb  QSerbrenming,  unb  bleibe  im  gifen- 
faffe  mit  93erme()rung  be$  ©ercidjfä  jurtief ,  bagegen  ba* 
5>f)(cgi(ion  beö  9)?efalte  unb  ber  Äo^le  bie  brennbare  iuff 
büben  §effe,  u.  f.  w.  hierauf  affo  baä  anfip£fogifiifd)e 
etilem  fluten,  t(i  ein  wahrer  Sirfel  im  Seroeifen. 

Hud)  ijl  biefe  3ufammenfe$ung  beö  SBajfers  feinetoe« 
ge*  fd^ig,  ade  (Brfcfyeinungejt  ju  erfidren.  ©ie  QSerfudje 
fdnnen  hodifrenö  nur  bereifen ,  baß  reine  unb  brennbare 
iuft  bep  if>rer  (Snfjünbung  «Safer  geben.  SSWan  Jfl  aber 
bep  einer  großen  SKenge  bon  €rfd)einungen  genötigt  an- 
june^men,  baß  fie  bergfeidjen  febon  burd)  i§re  bloße  33er« 
mifdjung  geben,  roeldje  93orau*fe|ung  auf  feine  $(jatfacbert 
.gegrünbet  tjh 

i(l  fe&r  fe^rreirf) ,  Prieftlep'a  ©nmürfe  gegen  bie 
2Ba|fererjeugung  ju  lefen,  roefdje  Jperr  (Breit  (Journal 
-ber  9>$pfif,  1790.  4teäJ£>eff,  @.  66u.  f.)  aus  bem  78(leit 
23anbe  ber  tranäaetionen  mittfceÜf*  5Bie  weit  £err  fce 
£uc  feine  anfängliche  23en>unberung  tiefer  Snfbeefungen 
anjefct  ^erabtlimmf,  ftnbef  man  ebenbafelbjt  (steö  £eff.  ©♦ 
353  u.  f.  6feö£efr.  ©.40a.  7feöJpefC  @.  132.)  in  brepen 
©riefen  btefed©ele(;rfen  an  bc  iatTJcrberte,  beren  3nfcatt 
un6  noeb  biele  Äenberungen  in  feiner  Sfceorie  be$  ^euerö  er« 
warfen  Idjh  3n^ifd)en  perfdjwinben  barum  feine  frönen 
JF)üfnungen  für  bie  SSJlefeorologie  nod)  nid^r ;  biefe  berufen 
lebiglicfraufber  <£ntbecfungbe$2Baffer$  iniuffgefTaff,n>elcbe 
fcinldnglicb  errciefen,  unb  Pon  ber  3ufammenfe$tmj)  auf 
Orpgeti  unb  £pbrogen  ganj  unab()dngivv]  ijl. 

Den  Jperren  Paere  von  CroofTwyf  /  JDctmamt 
unb  Cutl>beitfon  ijl  es  nur  vor  furjem  gefangen,  aua  fce« 
(Hllirfem  unb  forgfdlrtg  pon  lufc  gereinigten  SBajfer  in  tV 
ner  ©(aSro&re ,  burd)  ben  elef (rifd^en  ©d&fag  pon  einem 
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öuabrdtfufe  belegter  ftladje,  eine  f  uff  ju  erhalten,  welche 
fccf>  am  obern  t>erfd)(of;nen  (Jube  ber  ©laSrSfcre  anfammlet, 
unb  wenn  bie  Saufe  fo  fang  geroerben  i(t,  bajj  bie  €nt!a» 
fcung  nun  burd)  bie  iufc  felbjt  ge§f,  entjönbeCroirb  unb  im» 
brennet  (f.  Rotier  et  de  la  Metherse  Journal  de  phyf.  No- 
▼emb.  1789.  ingl.  Curtjbertfone  ©rief  in  ben  feipjiger 
©ammlungen  jur  9%fif  unb  9lafurg.  IV.  2).  4  ©f.  ©♦ 
453  f-)-  nun  jebe  ber  <£ntjünbung  fähige  iuft  gc 
roofcnfid)  aus  bepfcfogifttftrfer  unb  brennbarer  befielt,  fo  £af 
man  biefen  9Serfud>  als  eine  23efldfigung  ber  neuern  9Kei« 
nungen  angeben/  unb  aus  t£m  roieberum  gefolgert,  ber 
eleftrifdje  ©d)lag  jerlege  baS  SBaffer  in  biefe  beleben  iuft* 
«rten,  als  in  feine  23eftanbtfcet(e.  £err  beüuc  «ber  jeigt 
in  ben  ermahnten  SSriefen  an  öe  la  tlletbcrie,  ba#  btefe* 
tiod)  gar  nid)f  fofge,  unb  melme^r  basjenige  ©tjfiem  weit 
tra&rfdjeinlidjer  fe$,  roefdje*  ba*  ©affer  ate  ben  atfet* 
«igen  roägbaren  £3eflanbff)eil  aün  iuffart? n  anfielt,  unb  jut 
93ilbung  berfelben  Jeuer  mir  iid>f  begleitet,  §.  S5.  ©lu£en, 
©onnenjiralen,  elefrrifdje  Junten  u.  f.  to.  erforbert. 

93i$  jefct  ifi  man  roenigjten*  nod)  nicf>t  genötigt,  ton 
fcer  Stteinung  ber  tf(ten,  ba£  ba6  ffiaffer  ein  einfacher  ele- 
inenfarifdjer  ©tof  fep,  abjugef)en«  QSiefme^r  Idfl  es  ftd) 
fe§r  »o§(  t>ert£eibigen,  bag  bajfefbe  einen  SJeffanbtfceil,  roie 
fcer  meijien  Körper,  fo  aud)  ber  iuffgattungetv,  ausmache, 
unb  torjuglitb,  roie  £err  2t<fcart>,  tPejlrumb  unb  fcfelc 
anbere  9iaturforfd;er  glauben,  bie  95afiö  bet  reinen  bej^lo« 
giflifirten  iuft  fetj. 

(Bren  ©ntnbrt  jj  ber  «ftaturlcfjre.  £alle,  1788. 8-  §•  242.  566 

tu  f. 

ÜOolf bliebe  53erfucbe.  £alle,  1721.  8.  SM- 6. 12.13, 

v.  Mujfchenbroek  Introd.  ad  philof.  nat.  Lugd.  Bat.  1762. 
4tnej.  To.  II.  Cap.  27.  De  Aqua,  §.  14UL  fqq. 

^arflen  Slnfcit.  jur  gemeirniu^f.  Äcnntniß  ber  Statur. 
«Stalle,  1783.  8.  §.  42. 

Cfc.3.*D.  Zimmermann,  über  bie  ßlaflicitdt  be$  ©affer*. 
fripjig,  1779-  $*■ 

tttarquer  cfypnifcbeö  ffibrterbucb,  9(rt.t»aflTer. 

(5ren  foffem.  Jjpanfrbucb  ber  gef.  Chemie.  L  Wh 
I7S7.Ö*.  8*  ©.  232  —  23*. 
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Ot  SL&c  neueren  öber  bie  ÜRcteorofogie,  «.  11.2$. 
25erlin  u.  (Stettin,  1788.  gr.  8.  ©.  153  u.  f. 

(Bren  Sournal  ber  $f»)fi* ,  au  bcu  angefttyrten  ©teilen» 

tPaficr,  mineralifdje,  f.  (Btfunbbvvmnttu 

$H5affcrfaU,  Cataracta,  Gi/raie,  CataraSfc  feau. 
5Da*  Jjerabfturjen  ber^Sädje  unb  3lu|5e  an  Stellen,  tuoba* 
glußbett  burd)  |leite  2(b£dnge  unterbrochen  wirb,  ©oldje' 
gdlle  ftnbcn  fleh  me(>rent§eil$  in  ben  gebirgigen  ©egenben, 
md)t  mit  toem  tlrfprunge  bergige;  »eil  »eiteren  ba$ 
glujjbett  regelmäßiger  nrirb,  unb  ju(e£t  mit  einem  fanfteti 
unb  faß  burdjaus  gleichförmigen  2lb£ange  bis  jum  OTeere 
fortgebt.  @o  ftürjcn  in  ber  @4n?eij  ber  ©faubbaefc  bep 
Jautcrbrunn ,  feie]  9>i||e«t>ac$e  unb  anbere  SJergroaffer,  pon 
jiemlidjin  Jpobcn  (jerab;  unb  ber  Sibein  §at  noch  bep 
©djaföanfcn  einen  goß  pon  80  $ujj  unb  einen  anbera  bep 
laufenburg. 

.  93er?  ben  Wrcn  »erben  bie  ifaforaften  be*  ülili  (Cata- 
dupae)  a(6fc^r  anfe(in(icht>orge(lc((t  (VbiNUusadüia/quae 
Catadupa  nomiuantur,  praeeipitat  ex  altiflimis  montibuf, 
ea  gens,  quae  illuin  locum  aeeoiit,  propter  magnitudi- 
pem  fonitus  fenfu  audiendi  caret.  Cic.  Sorna.  Scip.  tngl 
Plin.  H.  N.  V.  9.  VI.  29.  Senica  Quaeft.  nat.  IV,  2.  Am- 
man. Marcel/in,  XXII.  34.  36).  (Einer  ber  beträchtlich' 
flen  jefct  befannfen  ©aflerfdfle  ift  ber  fecS  Jfujseö  Niagara 
in  (Eanaba,  ber  ftch  156  parifer  5*$  hoch  faft  fenfrecht  fcin- 
abflögt, '  unb  an  biefem  Orte  faft  eine  93ierteljTunbe©ege$ 
breit  if?.  ©iefer  fiail  jerfrennt  bas  3Ba|fer  burd)  ©d)(a» 
gen  unb  ©fcß:n  fo  fein,  baj;  ein  Jhinfl  ober  9?ebel  babon 
bis  an  bie  Wolfen  auffleigf,  ben  man  auf  5  ©tunben  roeic 
fe§en  fan,  unb  in  bem  fich,  tteif  er  au*  feinen  SrtJpfcfjen 
befielt,  im  ©onnenfdjeine  bie  fünften  Siegenbogen  bilben* 
3m  ©runbe  ehf  fielen  burch  ben  ©turj  beö  QBaflerö  fo  un« 
flefjeure  ©elf  cn,  baß  ber  3fuß  auf  6  Steifen  weit  nicht  ju 
befahren  ifl.  Jn  ber  Sidfee  ijl  ba*  ©efö6  fo  jTarf,  baj* 
man  nicht*  anber*  fjoren  fan  (f.  PhiJof.  Trans.  1731.Nu.11, 
p.  69).  ©er  grö|te  unter  offen  ifl  ber  galt  be*  ©0» 
fioca*  bep  ©f.  Sftagbafena,  ben2>ouguer  (Voyag«  au 
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Perou  p.  91.)  betreibt,  unb  feine  Jpo&e  ouf  a  —  3oo$oi# 
fen  angiebf. 

• 

Buffon  bemerff  (Hirt,  naturelle  To.  I.),  bag  in  ben 
»enig  bewohnten  unb  unculffoirtenldnbern  ber  Q^obenübfr« 
fcaupt  ungleicher  fen,  unb  bie  Jlufjbeften  weiter,  unregelmd« 
|iger  unb  voller  5H5dfferfdtfc  gefunben  werben.  €ö  fpobe 
%a$r1}\i(\btxtc  erfordert,  bie  Simone  unb  ioire  fdjifbar  ju 
mad;cn,  unb  ifcnen  burd)  gierige  Reifung,  £infd)rdnfung 
.  unb  Sieinigung  i^rer  33efte  einen  fid>ern  lauf  ju  geben, 
^Ueberau,  rooffultur  burd)  Sttenfdjen  fe^le,  falle  bie9i* 
für  tnö  SKo&e  unb  Ungeheure.  .  \  \ 

,  ,      Brijfon  Di&ionnaire  raif.  <Jc  Phyf.  Art.  Catarafte  d'eau, 

*     XPaffergleid?,  f.  £ori3onral. 

'    ^EBaffct^ammctv  $utö(ammef?,  Aqua  pui- 

fans  in  tubo  ab  äere  vacuo,  Marteau  d'eau.  Riefen  9ia» 
tnen  giebt  man  einer  luftleeren  ^ermefifd)  t>erfd)lofjnen  @ia<- 
t&tye,  in  melier  fttf)  etroas  ©affer  befinbet.  35tefK6^rert 
ftnb  gen>6£nlid)  10  bia  12  3°H  ^an9/  nm  °^frn  in  et 
ne  ©pi$e  auggejogen,  am  untern  eftva*  flarf  an@lafe,  unb 
in  Serm  einer  #albfugel  abgerunbet  ober  mir  einer  ange« 
fclafenen  Äugel  verbunben.  •  • 

l  Um  jtl  ju  verfertigen ,  wirb  juerfl  bie  fRtyve  bereitet, 
unb  am  unfern  €nbe  mit  ber  gehörigen  ©lasbtefe  juge* 
fcfomolj/n,  ober  mir  ber  ^ugel  verbunden.  Wlan  bringt 
alöbann  fo  t>ie(  2Bajfer  hinein,  ala  in  ber  SK6£re  einen 
9vaum  von  3  —  4  3oU  einnimmt,  unb  er^ifct  baffelbe  über 
J?o()lenfeuer  bte  jum  £ed)en  unb  jur  QSerbampfung.  ©enn 
bie  ©dmpfe  flarf  genug  aufzeigen  unb  jum  obern  €nbe 
herausgeben,  mithin  alle  über  bc m  SEBaffcr  befindliche  iuft 
burd)  bieOeivalt  tyrfelben  (jerauö  getrieben  ijVfo  jiefct  man 
an  einer  iampe  bad  obere  (Jnbe  ber  5X6^re  in  eine  €p;$e, 
unb  fdjmefjt  biefelbe  plö^lid)  ju.  £)urd)  baö  (Erfalten  ver- 
tieften fid)  bie  eingefroren  SDdmpfe  mieber  ju  ©affer, 
unb  man  erhalt  eine  völlig  verf$loj;ne  SWfcre,  in  ber  jt$ 
über  bem  SBaffer  luftleerer  SKaum  befindet. 
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<Skt\n  man  biefe  9{o£re  fangfam  umfe^rf,  bafl  bo* 
3Bajfer  an  baö  fpi^ge  (Jnbe  laufe,  altfbann  aberbajfclb« 
fcurd)  fdjnelles  Umfef)ren  auf  einmal  gegen  ben  ©oben  ber 
SÜtyte  jmücffafkn  Idff ,  fo  fdjlägt  eö  fefjr  flavf,  rote  ein 
fejler  Äörper  ober  Jpammer,  gegen  ben  SSoben,  t>crurfadit 
einen  (Vhr  lauten  ©cl.ull ,  unb  jerbrid)t  bog  ©laö ,  wenn  cd 
unten  nid)t  jlarf  genug  ifT*  SDiefe  53irfung  erfldrt  ftcfo 
fefcr  leidjt  auö  ber  unmittelbaren  unb  plo^lidjen  öerityruhg, 
welche  im  luftleeren  SRaume  jroifcfan  bem  ©(afe  unb  ©af- 
fer flate  finbet ;  ba  hingegen,  roenn  bie  SXo^re  t>oll  luff 
biß  fallenbe  ©afterfdule  burd)  baö  #u$roeid)en  ber  iufc  ge* 
trennt  ipirb,  alfo  ben  ©oben  mcfcf  auf  einmal  erreichen, 
aud)  md)t  unmittelbar  berühren  fan,  weil  bie  legten  aus* 
»eidjenben  iufft^etle  gleid)fam  wie  ein  ela(lifd)es  Reiftet 
jroifdjen  bem  SBajfer  unb  ©lafe  liegen,  unb  ben  ©top  tvö 
erfiern  auffangen.  SOIan  fpat  neben  bem  2Sajfer|jammer 
gftüe^nUd)  nod)  eine  jrceijfe  ber  vorigen  ganj  gleidje  9\ö§. 
re,  auö  ber  aber  bie  iuft  nidji  Vertrieben  ijh  $n  biefer 
fallt  ba$  SEBajfer  nur  mit  einem  fcfyn>ad)en  ©erdufd)  unb  o(j* 
ne  alle  ©eroalt  fcerab,  roenn  e*  im  ©ajferjjammer  laut  unb 
jeroaltfam  anfragt* 

Cben  bA6  erfolgt  In  jebem  SBarometer,  m  ber  Ötaum 
über  bem  Quecffilber  luftleer  ijf ,  wenn  man  bie  Quecfftl. 
fcerfdule  burd)  fhirfe  93en)cgung  an  baö  obere  (Enbe  ber 
©laöroljrc  anfdilagcn  la(t.  Sin  plo^lidjeg  Umfe^n  bed 
23aromefer$  mürbe  bie  SX6f)re  mcfrrentfailö  jerbred>en# 
eben  fb  fdjfdgt  aud)  ba*  Öuccffilbcr  in  lufrleeren  pernio« 
metern  unb  in  ben  luftleeren  ©laSrctKen,  in  benen  es  im 
©unfein  leudjfet  (Üuftffilber*9>£o$p§cren,  f.  tSrlcfmct* 
tht,      K  ©•  7360  an  bie  Grnbcn  ber  Sichren  an. 

?lujferbem  fan  man  am  SBaflkfjammer  jeigen,  baß 
baö  5Ba(Ter  bei;  roegqenommenem  3>ucfe  ber  iuft  in  fefjr 
geringer  üBdrme  fodjr.  2Bcnn  er  eeefet  luftleer  ift  fo  muß 
fdjon  eine  warme  Jjanb  fein  ©ajfer  jum  .fioc&en  bringen, 
f.  Qxeben. 

Sigaud  de  ta  Fond  Dift.  de  phyf.  Art.  Marteau  cteau. 

tt 
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QBaffer^Ofe ,  tPaflerfSule,  tOetceifüiire,  6ee- 
fcofe,  VOaffevtxompete,  Nubis  pendula,  Columna,  Fre- 
fler,  Turbo  aqueu?,  Tuba,  Trembe  de  mer.  SSRan  giebf 
biefc  Siamen  einem  fürd)terlid)eri  Sttereor,  bei;  meinem  fidj 
eine  jrdrfere  ober  fd)«d<bere®afferfdule  inftorm  eines  um» 
gefegten  .fiWjels  ober  ©praebro^rtf,  mit  Oerdufd)  t>oti  ei« 
ner  ©elf e  f>erab  gegen  baö  SReer  erfrrcef t  (bisweilen  audj 
umgcfefcrt  eine  au$  bem9)?eere  emporfleigt),  t>on  einem  Op 
'  te  jum  anbern  fortrüeft,  fltf)  in  einem  3Birbel  brefcet,  unb 
auf  ben  ©djijfen,  ober,  wenn  fie  ba$9Reer  »erlauf,  auf 
bem  feflen  lanbe  große  QSerrcüfhingen  anrichtet.  Hxid)  auf 
benl  fanbe  entfielen  auroeilen,  roieroo^l  feltner,  bergleid)en 
tX>etter(5ukn  ober  tt>ettertvirbel  (Fretter  f.  Turbo  ter. 
reßris,  Trombe  de  terre),  rooben  fief)  entroeber  bie  §erabge* 
jlrecffe  olf e  ober  bie  erbobene  ©dule  &on  ©taub ,  ©anb 
unb  (Erbe  mitf^neOem  5Birbefn  fortbewegt,  imb  £dufer, 
SBdume,  nebfl  allem,  roaS  fie  fonfr  auf  ifcrem  3Bege  antriff, 
mit  (id)  fortreißt  unb  jerfloref. 

(Eine  SSefcbreibung  biefeS  SRefeorS  finbet  man  fdjon 
be^m  Jtuft  cj  (De  nat.  rer.  L.  VI.  v.  423.  fqq. ) ;  neuere 
fefcr  merfroürbige  in  üDamptev'*  Sieifen  (Voyage  round 
tlie  World  in  ber  Colledion  of  Voyages.  London,  1729. 
8.  Vol.  I.  p.453.  Vol.  III.  p.182.),  unb  Den  p£i(ofopf)ifd>en 
Sranöactionen  (Vol.  XXII.  Num.  370.  p.  805,  Vol.  XXIII. 
Num.  277.  p.  1077,  Vol.  XX VII!.  Num.  428.*  p.  78,  Vol. 
XLVI.  N.493.  p.  248,  Vol.  XLVIF.  p.  477.) ,  auö  roeldjen 
bie  2(bbi(bungen  b:t>m  tTJuffd)enbroet  (Introd.  ad  phiL 
nat.  To.  II.Tab.LX.)  unb  Bergmann  (9%ftcal.  23ef*veib. 
ber  (JrbPuqel  a.  b.  fdjmeb.  burd)2\6t)l.  ©reiföro.  1780.  gr-8. 
5^.H.  $af.I.  $ig.3.)  genommen  finb;  ferner  in  ben  Tfbfcanb» 
Jungen  ber  parifer  unb  febroebifeben  Ttfabemien  ber  SSÖiffen« 
fdjafren  (Hitt.de  l'acad.  de*  fe.  1727.  p.4, 1741.  p.2c,  1764. 
p.  32,  ©d>mebifd)c  HbtyU  XII.«.  1750.  ©  285),  unb  au* 
biefen  jufammenge  tragen  betjm  ßvantlin  (Exp.  and  ob* 
ferv.  on  eledricity.  Lond.  1769.  4.  p.  231.  fqq.)  unb2\eu 

maiue  (95om  3Mige.  Hamburg,  1778.  8.  §.  Qf«  u.  f.) 
/        Hud>  Sot\itv  (Dleife  um  bie  ©elt  in  ben  ^  177*— «775* 
fSerlin,  1778»  4«  SM.  @.  i44*  u«  fO  betreibt  eine  foldje 
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©afferfdufe.  3?on  SBetterroirbefo  auf  bem  ianbe  finben 
(id)  dfcnlid)e  93efd)rc(bungen  (Phil.  Trans»  Vol.  XXIII.  N. 
281.  p.1348,  N-  284»  P- 133^  Vol.  XXX.  N  363.  p.  1097. 
—  Hirt,  de  l'acad.  des  fc.  1735.  p.  4»  1737.  p.  5,  175$. 
p.19),  audjfcon  iDryfboiIC  (Haarlemer  Verhandlingen, 

III  Deel ,  p.  321.)  unb  öofcott?td>  (QJefd)reibung  eine* 
merfrourbigen  SSetterroirbete  in  9iom,  im  Hornburg.  9J?a« 
gajin  <S.  X.  ©.  523)*    93on  einer  ©affer^ofe  auf  ber 
be  be^  Altona,  bie  f;>ernad)  über  ianb  gieng,  f.  ©ot^aifdjed 
SJtagajinfur  ba*  9ieu|lea.  b.  g)(>i)f.  111.95.  3.©t.  ©.178» 

Die  ©dule  fpat  oft  mehrere  Reifen,  bteroeüen  über  50, 
im  ©urdjmefler,  unb  breitet  fidj  oben  gegen  bie  ®o!ft 
trichterförmig  aus.  5Benn  fte  au*  bic&tem  SBaffVr  befielt, 
ifl  fte  burd>fid)(ig ;  mebrentbeils  aber  inrvenbig  hohl,  unb 
&on  auflfen  mit  einer  SRcnge  jerffceilter  'iropfrn  umgeben/ 
bie  rings  um  fte  einen  Siegen  berbreiten,  burd)  ben  i£r  7(n» 
fefcen  trtib  unb  bunfel  roirb.  5Da5  9)?eer  fd)eint  unter  tf>r 
aufzuwallen,  unb  einen  SKaud)  t>on  fidf}ju  geben ,  weichet 
nad)  ber  ©dule  }u  in  bie  Jjofce  fleigt.  3^re  Stellung  ifl 
bteroeiien  lotf)red)t,  bi$n>eilen  fd)ief  ober  frummfinigt. 
re  Dauer  ijl  fe&r  t>erfd)ieben :  oft  wfdjminbet  aud)  eine/ 
unb  e$  fommen  fo  fort  an  eben  bemfelben  Orte  anbere  rote* 
ber.  jorßer  faf>e  eine  folcfce  ©dufe  mit  einem  &Iifce  t>er» 
fdjroinben.  Die  ©d)ifter  pflegen  gegen  bie  ®a|TerI>ofen  |u 
feuern,  um  fte  baburd)  ju  jerfloren.  9Wan  fcat  aud)  gefagt, 
fie jerftreueten  ftd),  wenn  man  fdjarfe  Sflejfer  ober  Degen* 
hingen  baran  brdcbfe;  meniqflenö  fu^rf  bufcäScccartaan* 

Uluflcbenbroet  erfldrt  bie  ®afferf?ofen  fo,  n>ie  bie 
$Bettern>irbel  auf  bem  ianbe,  au5  bem  3«f^mmc"^eff^it 
jroeener  entgegengefefcten  2Binbe,  roeldje  eine  Qßelfe  jtti* 
fd)cn  ftrf>  comprtmiren,  einen  Sbeil  berfelben  ju  5Bc.ffet 
fcerbidjten,  unb  biefeö  fd)ite((  im  QBirbel  umtreiben.  2tn« 
fcöque  (Hift.  de  l'acad.  des  fc.  1727.  p.  5.)  (pat  faff  eben 
biefe  (Srfldvung,  nur  nimmt  er  nid)t  entgegengehe,  fon* 
bem  parallele  5Binbe  an,  roe(d>e  eine  2ßolfe  jroifcben  ftd) 
faffen*  Diefen  (Jrildrungen  aber  fre()t  entgegen ,  bafi  ftd) 
bie2Baffer()ofen  fafl  immer  nur  bei)  &o(Ifommncr<2BinbjHlle 
feigen.   äDampier  füfcrt  an,  bafc  1674  mi  *>*r  *öf*c-  *ort 
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©uinea  eine  ©afferfdute  na$e  beijm  Schiff*  jerpfa|fe,  unb 
baS  erfcobne  ©ajfer,  rote  eine  grojje  iafl,  tnö  SWeer  jurücf« 
fiel,  93et>  biefem  3*rpfa(eti  warb  jwar  baS  ©d)if  t>on  et«  . 
nem  |Tarfen©inbjtoge  auf  bie©eife  geworfen  unb  in  etwa« 
befdjdbtget ;  ober  es  war  auch  augenblicflich  aller  ©inb  vor- 
über, dagegen  müjTen  SB3int>e  ,  bie  fo  gewalffame  ®ir. 
hingen  ^erborbringen  follten,  weit  an^altenber  unb  in  ei* 
nem  großen  Umfange  ju  fpüren  fepn. 

Anbete  haben  biefes  SWefeor  bon  Ausbrüchen  unferir- 
bifdjer  Kampfe  herleiten  modern  Darau t  würbe  man  f;6d)< 
ftenS  bie  empor  jteigenbe  ©dule  (trombi  afcenäante),  nicht 
aber  bie  aus  ber  ©olfe  ^crabgefenffe,  erfldren  f innen; 
auch  fleht  baS  gortrüefen  ber  ©afferfdule  entgegen,  ba  bie 
Dampfe  hod)  nur  an  einer  unbeweglichen  ©teüe  ausbrechen 
formten.  (Jben  fo  wenig  f an  man  bie  Urfadjc  in  bem  Kuf* 
(feigen  einer  unfern  warmem  iuftfdjichf  burd)  bie  obere  tiU 
ttte,  ober  in  bem  SKieberfafcrcn  ber  obern  burch  bie  untere, 
fudjen:  benn  auch  Dabep  mufle,  wenn  einmal  ber  Durch« 
brud)  ent (Tauben  wäre,  ein  heftiger  ©inb  auf  allen  Seiten 
ju  fpüren  fepn.  58ielme^r  jeigt  bie  fortgehenbe  Qieroegung 
offenbar,  baß  bie  wahre  Urfache  in  ber  fortfdjreitenben 
©olfe  liege* 

£>£Ccaria  (Elettricifmo  artificiale  e  naturale,  1753.  4. 
unb  Lctterc  deli'  elettricifmo,  in  Bologna,  1758.  4.)  §at 
mit  fefcr  me\  ©ahrfd)einlid)feit  bie  ©etterfdulen  für  ein 
eleffrifche*  9>f)dnomen  erfldrt,  welches  burch  bie  2(njie^ung 
•  jwifchen  ber  ©olfe  unb  ber  (See  ober  bem  (Jrbboben  ent- 
gehe, gben  biefes  haben  ^ranttfit,  tt>tlfe,  23rifibti 
(Sur  une  efpece  de  nietcore  connu  fous  le  nom  de  trora- 
be  in  Mein,  de  1  acad.  de  Paris,  1767.)*  Ädltiantf;  Ca* 
vaUo  u.  <L  nad)her  noch  mehr  befTdtigef. 

Das  ©affer  hebt  (ich,  wenn  ber  Änopf  eines  eleftriftr* 
ten  kiters  barüber  gehalten  wirb,  unb  (LavaUo  (SSollff. 
Hb^bl  bon  ber  (Jleftricitdf,  ber  Ueberf  #t  Hufl.  ©.  200.) 
grünbet  hierauf  einen  SBerfuch,  ber  im  kleinen  bie  ©affer- 
hofe  ähnlich  genug  nachahmt  ©ringt  man  einen  großen 
©affertrepfen  auf  ben  Änopf  einer  ifolirfen  gelabenen  Sla« 
fdje,  unb  nähere  ihm  ben  Änopf  einer  anbern  ^Ufd^e,  w* 
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cfye  auf  bic  enfgegengefefcte  2(re  gelabert  tft,  fo  mirb  er  auf 
eine  fe£r  feltfame  2(r>  fcinroeggefpri$f.  4dngt  ein  QBaffer» 
tropfen  an  bem  Knopfe  eines  eleftrifirfen  ieiterä,  fobefcnt 
er  jld)  t egelformig  aue ,  roenn  man  einen  mit  ber  grbe  t>er« 
tunbenen  "platten  ieiter  bargen  bringt»  ©tebt  alfo  eine 
einzelne  flarf  eleftrijirfe  SBolfe  bem  ©affer  ober  (Erbboben 
fcurd)  i£ren  SEBirfungöfrei*  bie  entgegengefefcte  ©eftricitdf, 
fo  wirb  jroifdjen  bepben  eine  (iarfe  Änjie^ung  entließen/ 
toefdje  bie  ©olfe  fegelformig  §erabjie§t,  ba*  Sßafler  aber 
ober  letdjte  Körper  bagegen  emporhebt/  bis  fid}  bepbe  t^re 
€leftricifdten  enfroebev  burd>  unmittelbare  S3eruf>rung, 
ober  burd>  einen  2Mi£,  mitteilen,  tooburd)  bie  <£rfd)einung 
äugen b(tcf(td>  aufbort,  unb  ber  obere  ZtyH  ber  (Säule  in 
We  SBolfe  jurücf gebogen  wirb,  tnbehi  ber  untere  auf  ein» 
mal  herabfallt. 
'  3njroifd)en  fmb  £iemif  noefr  nicfjf  alle  Umjldnbe  biejer 
€rf*einung  erfldrf,  Slod)  bleibt  e$  bunfel,  wofcer  bie  hef- 
tige 2Birbelben>egung  fomme,  welche  bie  Jpaupturfadje  ber 
getoaftfamen  ©irfungen  ijh  JDiefe  93emrgung  1(1  unldug- 
bar,  unbburd?  alle  Beobachtungen  bejldtigef.  SSWan  fcat 
gefefcen,  baß  fejle  Äörper  In  ber  aufzeigenden  9Ba(ferfdule 
rote  in  ©djraubengdngen  in  bieJpohe  getrieben  würben,  unt> 
her)  ben  auf  bem  ianbe  emporfretgenben  ©taufcfdulen  fallt 
We*  fo  beutlid)  in  bie  2fugen ,  ba£  baö  gan je  ^dnomen 
ba&er  ben  tarnen  be$  tPertenvtvbela  ober  VVinttxvivt 
bei 9  (turbo)  erhalten  fcat.  (EatxiUo  fti|rf  jtoar  an,  e$ 
ftt)  Sptxxn  23cctec  (Eflay  on  Elcdricity,  p.  141.)  juroeilert 
gelungen,  aud)  burd)  bie  Sief frictfdt  fo(d;e  ®  irbel  oon  9>a* 
pierfpdnen,  Spreu  ober  Jtlepen  fcert>or jubringen ,  wenn  er 
jroep  ifolirte  mit  ©tanniol  überzogene  SSrefer  4  —  ?  Boll 
mit  uberelnanber  gejleüf,  bepbe  auf  entgegengefefte  2(rf 
eleftriftrf,  unb  auf  ba6  untere  leidjfe  ÄJrper  gefireuf  §abe. 
»ber  es  fep  eine  Srfcfreinung,  bie  ftcfc  nid>t  riad)  ©efaüen 
hervorbringen  laffe,  unb  fcon  irgenb  einem  unbefanntert 
Umjlanbe,  enttoeber  im  ©rabe  ber  Tlnjiehung,  ober  ber 
SJlenge  ber  Älepen,  ober  bem  7(b(lanbe  ber  Srefer,  abfan- 
gen möge,  ©ennod)  ift  biefe  ©etoegung  gerabe  ba$  haupf* 
facfclid&(le  bep  ben  ©afierfcofem    SRur  burefc  fte  übt  bie 
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©auf*  eine  (Strödt  au«,  wetcfce  tue  bloße  eleftrtfdje  2fajie* 
{>ung  nie  )U  bewirfen  berm6d)fe. 

Äftmavue  wagt  t$  jwar  nid)f,  W«  Urfac&e  biefer 
QBirbclbewesung  ju  erf  orfdjen ,  glaubt  aber  bod? ,  bafc  fte 
in  ber  «HBoIfe  liege  unb  burefc  bi*  ©cfrricttdt  erregt  werbe, 
wenn  c>cwifle  nod)  unbefannfe  dujfere  Umjldnbe  mitwirfen. 
SDryfboute  95eebad)tung ,  bei)  ber  bie  umbref>enbe  ©e* 
»egung  in  ber  5Bolfe  felbfi  nod)  bor  Sntflefcung  bei 
©cbweifs  wahrgenommen  warb,  fdjeint  biefe*  ju  befldft« 
gen.  Äeimavua  mad)t  fcierauä  begreiflieb,  warum  bie 
5öetterfdulen  nie  ben  jlarfen  ©türmen  enfjt^en,  weil  le$* 
tere  bie  Umbrer)ung  um  eine  bejtimmte  Hye  jloren :  inglei* 
eben,  warum  bie  SBetterwirbcl  nid>t  bep  jebem  ©ewiffer 
unb  in  mand)en  9JJ?ercn  unb©egenben  offer,  al$  in  anbern, 
entließen,  weil  bie  jur  SESirbelbewegung  nötigen  Umftdnbe 
nicht  immer  unb  an  mand)en  Orten  mebr,  als  an  anbern, 
bot  Rauben  fetjn  f innen.  (£r  begegnet  enblicb  ben  Umwür- 
fen', baf*  niebf  alle  QBafferfcofeu  mit  SSlifen  aufboren,  unb 
mand>e  aud)  nad)  erfolgter  QJetüljrung  beö  obern  unb  un- 
tern $f}eite  nod)  immer  forfbauren ,  inbem  er  bemerf t,  bag 
man  bie  ®li$C  vielleicht  niebt  allemal  fefce,  unb  bie  £eftige 
Bewegung  aud)  ned)  aufgefjobner  2(njtef>ung  nodj  eine 
*    jiemlidje  3dt  wegen  ber  "irdgfjeit  fortbauern  f  dune, 

v.  Mufschenbroeky  Introd.  ad  philof.  nat.  To.  II.  §. 
prtef?lcy  ©efd;.  ber  ^leftricitdt  burefc  Brßnig ,  6,  237. 

u.  f. 

«eimarus  wm  »(ige,  §.  155.  u.  f. 

• 

2Ba|ferfcf)rnu5e,  orcf)inicbeifc^cf  roafier- 

fdweefe,  Cochlw  Archimedis,  Vis  *  Anhmtde.  ©. 
tie  ju  <£r£ebung  fceö  ©aflerö  bienenbe  9Wafd)ine,  welche 
aus  einer  (poI;lcn  9vcl;re  ober  einem  (Eatfale  befielt,  ber 
,  nacb  Hxt  einet*  ©dnaubenganqö  um  eine  fd)iefliegenbe 
©pmbel  Ali,  taf,  XXVI.  gig.  69,  gewunben  ifh  ®enn 
bie  Untere  Defnung  biefer  SXityre  C  unter  bem  SSaffer  fle^f, 
fo  tritt  biefeö  nad)  bi;brof]afifrf;en  ©efefcen  ton  felbfi  ein 
unb  füllt  einen  Ibeil  ber  9vö^re.   Qßirb  nun  bie  ©pinbel 
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AB  burd)  eine  Kurbel  ober  anbete  5Jorrid)fung  foumge^ 
brer)t,  baß  bie  Defnung  C  bet)  ber  QJeroegung  vorangeht, 
fo  roirb  bdö  eingetretene  SSBciffer,  roeldjeö  ftd)  immer  in  bem 
unterjlen  Ztyile  eines  jeben  ©cfcraubengange*  aufmalt,  nad) 
unb  nad)  burd)  alle  *£d)raubengdnqe  geführt  unb  bet)  D 
auögegojfen.  SDJan  fan  fid)  uorftfHcn ,  al$  ob  eine  fd)iefe 
3ldd>e  unter  ifcm  §intpeggefd)oben  mürbe,  inbem  eö  burd) 
|ein  eignet  ©eroidjt  immer  unten  an  ber  iinie  C  D  erholten 
wirb« 

SDie  (Erfinbung  biefer  2Bafferfd)raube  roirb  gen>6r)nlid) 
bem  TLvcbimebee  jugefdjrieben ,  mierooljl  ftenad)  anbern 
fdjon  ben  altern  €gpptiern  ju  2(uöfrotfnung  ber  Dom  SRil 
überfc&roemmten  SBiefen  gebient  traben  foll.  SDa  e*  fdjroer 
iji,  bleierne  SX^ren^c.  fcfyraubenformig  um  Gpinbeln  ju 
fuhren,  fo  baut  man  lieber  ein  ©efdß,  roie  eine  'Sonne,  toou 
tnn  ©cfyaufeln  nach  ?(rt  einer  Qöenbeltreppe  um  bie  ©piru 
bei  r)erumger)en  (f.  Heupolö  Thcatr.  mach,  hydraul.  P.I, 
Cap.  IV.  §.  67,).  S3et)  A  unb  B  roerben  3^pfen  angebrachte 
beren  unterer  im  SÖJaffer  freist,  fo  baß  ftd)  alles  um  bie 
2fre  Aß  frer;  bret)en  fan«  ©ie  Umbrer)ung  fan  burc^SJIcn« 
fäjen  ober  Dermitfeljl  JXab  unb  ©etriebe  burd)  $)fe:be  unb 
anbere  Gräfte  gefd)er)en.  3fn  Jpollanb  werben  bie  ©ebne- 
cf  en  unter  bem  tarnen  ber  £omtenniut>Un  r)dufig  ju  7(uö- 
troefnung  ber  SBiefen  gebraucht;  unb  burd)  QBinbfltigel 
umgetrieben.  @ie  rieben  aber  immer  nur  auf  eine  mäßig« 
£6{>e,  bafcer  mehrere  Ü6er  einanber  gefegt  »erben,  roenn 
man  ba*  ©ajfer  r)od)  rieben  roill.  3»ifd)en  ben  Sangen 
ber  erjlen  SK6r)re  fann  man  nod)  eine  jnnijte,  britte  ic.  um 
bie  ©pinbelroinben,  roorau*  doppelte,  öicyfadpe  ©af« 
ferfdjnecfen  entfielen. 

SDie  Sfceorie  biefer  9Hafd)ine  ^at  viele  ©cfcwierigf eitern 
öeinoullt  (Hydrodyn.  Secl.  IX.  §.  37.  p.  133.  fcjq.)  unb 
Pirot  (Mem.  de  Paris,  1736/)  fcaben  angefangen,  fte  ge« 
nauer  ju  entroicfeln«  <£uler  (Nov.  Comm.  Petrop.  To.  V. 
p.  259%.)  treibt  bie  Unterfudjung  etwa*  roeifer,  r)at(ie 
aber  nid)t  boüenbef ,  vielmehr  für  fe(;r  fdjroer  erfldrt.  Dieö 
beroog  bie  Statiner  Ttfabemie,  ben  ^rete  für  1766  auf  bit 
7lu*fü§rung  biefer  S&eorie  ju  feiern   Jperr  Bennert  (Dill. 
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für  la  vis  d'Archimede,  qui  a  remporte  le  prix  de  l'acad. 
de  ßerl.  1766.)  erziele  jroar  ben  f)reiß;  2\arflcn  &at  aber 
ft$r  gegtünbete  Srinnerungen  gegen  feine  ©d$e  gemalt, 
,  »  unb  glaubt,  am  €nbe  fönne  man  mit  33ernoullis  unb  9>i» 
tots  Sf)eorie  in  ber  Ausübung  jufrieben  feptu  Hud)  JStU 
logvaöt  (Theoria  Cochleae  Archimedis  ab  obfervationi- 
bus,  experimentis  et  analyticis  rationibus  duda.  Parmae, 
1767.)  £at  eine  5beorie  ber  QBafferfdjraube  gegeben. 

Söenn  bie  ©djraube  SBaffer  fceben  foll,  fo  muß  bet 
Sieigungäroinfel  tyrer  ©runbfldd>e  gegen  ben  J^ortiont  gro* 
ß  er  jepn ,  als  ber  3Binf el  ber  ©d)raubenlmie  mit  bem  Um« 
fange  ber  ®runbfldd)e,  b*  t.  es  muß  ACH>ECA  feijn. 
X>iaup  (De  architeel  X.  11.)  giebt  ECA=45°,  unb  bie 
©d)iefe  ber  ©pinbel  fo  groß,  baß  jte  mit  ber  5SafferfId<$e 
unb  bem  ^(eplot^e  ein  recfytnunf[td)tes  5)rei;erf  bilbet,  bef- 
fen  ©eiten  ftd)  roic  5,  4,  3  »erhalten,  woraus  ACH 
»55°/+  folgt,  ©ian  nimmt  nad)  ÖAnouüt  an,  bie 
©ambßddje  AC  |le$e  nid)t  ganj  unter  ÖBafler,  in  roelcbem 
Salle  bie  ©djraube  nid)t  befldnbig  fdjopft,  fo  roie  j?e  aud> 
t\id)t  befldnbig  ausgießt,  fonbern  nur  bann,  wenn  bie  Oef* 
nung  D  in  bem  untorften  Sfjeile  ifcreS  Umlaufs  ijl.  9Rad^ 
£errn  ^ennerre  Vpotk  follte  es  jtrar  »ort&eilfjafter  fet>n, 
bie  ganje  ©runbffdcbe  unter  2B affer  ju  flellen :  aber  Äav- 
flen  finbet  nid)t  nur  mandjes  ^efclerfcafte  in  ben  SXedjnun» 
gen  fe(b|l,  frnbern  bemerft  aueb,  es  febeine  natürlid),  baß 
nid)t  fotmf  ©affer  ben  jebem  Umlaufe  aus  einem  6(&ratt* 
bengange  in  beji  anbern  übertreten  finne,  rpenn  iuftunb 
QBajfer  inroenbig  einanber  cusroeidjen  rnüffen,  afsinbem 
-  '  Salle,  wenn  bie  ©runbfMcbe  nid)t  gan|  unter  QBajfer  jlefo 
unb  alfo  bie  iufc,  roeldje  bie  obern  S&eile  ber  Sange  füllt,  ' 
allemal  burd)  bie  untere  SSHünbung  eintreten  fan# 

Rafften  ^cfjrbrfirif  fcer  c^amten  SRat&..Ce<tyler  Üfyif, 
©vifS».  1771.  8*  XXXVI  it.  XXXVII.  Hbfcbttitt 

QSBaffewage,  £ori$ontaUr<sgc ,  2Mcywage, 

Cd)lör#  6eQwag<,  Libelia,  Libra  aquaria  (Vitruv.), 

N  ueau.   ©u  ^njlrument,  rooburdjfid)  eine  listige  Jpo- 
eijontallinie  angeben,  unb  nötigenfalls  auf  eine  großeSnfr . 
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fernung  berfangern  rnff.  €s  giebr  mehrere  2frfert  fotyer 
58erf  jeuge;  t)ic  9eir0^n(td)fl€n  befd)reibrJtcupolt>(Theatr.. 
Statici  uiiivcrfalis  V.  IV.  f.  Thcatruin  horizoatoftaticum. 
itWS*  l7*6.  fol). 

3?;c  aüergemein|ien  ftnb  f>te  Sd)cot#  ober  Getra- 
gen t><?r  ©aufarte,  2)?utter  u.  t.1.1.  an  meieren  ein  SMept 
lot§  fo  angebrüd)t  i<t,  baß  e$  auf  einen  gnoiffen  bejeidpne« 
ten  tyuntt  einfpielt,  menn  e$  gegm  bie  Orunbflddje  be* 
^nfhumenr*  (cr(>ted)f  gerietet  ijt.  3"  tiefer  Jage  ifi  afö- 
bann  bie  ®ruriöfldd>e  fjorijontal,  unb  jebe  in  i$r  gejogne 
iinie  eine  Jporijonfallinie,  f.  4ori$ontal.  Solcher  ©e|* 
wagen  (littet  man  innrere  bri;m  Zcupolb  (Tab.  I  tu  II,) 
«bgefclbef. 

picavö  (Traue  du  nivellemcnt,  ä  Paris,  1684  unb 
1738.  i3.  uberf»  »on  Paffat>ant :  5De6  £errn  pearb  Äb* 
$anbl.  »on  ©affenrdgen.  Söerlin,  1749.  8*  mit  neuen* 
»eijträgen  t>on  JLambcvt,  1770.  8.)  wbinbef  eine  fokftc 
©e|roage  mit  Dioptern  fo,  ba§  bas  SSfeijlotfc,  menn  e$ 
auf  ba*  gejjoiige  3^irf>en  eitifpielf ,  fenfredjt  auf  ber  93ipir* 
linie  ber  Dioptern  ffrf>tt  2fl*bann  fan  man  burd)  bie  £>i* 
opfern  roeif  f>inau6  fcißren,  unb  t>erfta>rf  fepn,  baß  bie 
9>unffe,  auf  bie  man  triff ,  in  brr  berlängerfen  J^orijon* 
tallmie  bureb*  #uge  liegen,  (f.  Üeupolö  Tab.  I ).  Qöeil 
aber  §ier  fdjarfe  Q5ejlimmungen  nervig  fmb,  fo  pflegt  man 
fiatt  ber  SDioptern  lieber  ein  Jernrefjt  mit  bem  5<ibenfreuje 
enjubringen  (niueau  d  lumttes)  f.  Sernrobv  H-  @« 
203).  3Dabty  muß  bie  (Einridjtung  fo  getroffen  feijn,  ba§ 
ba5  53(et>!otf),  wenn  eö  ben  gehörigen  9>unft  rriftt ,  mit  be$ 
$*rurof;re$  2(jre  genau  red>fo  QBinM  marfjt.  (Eine  SJerbef« 
ferung  biefer  pic«rbifc^en  SBaffermage  finbef  man  aud?  bep 
It  StbUtt  (Nouveau  traite  du  nivellement,  a  Potsdam, 
175a«  8  )  unb  bei)  Ö6l>m  (©Hinblicke  Tfnleif.  jur  SÖleß« 
Funß  auf  bem  Selbe.  §rf.  am  Sttaijfi,  1759,  ate  2(ufL  1779. 
4.  Anfang  \>on  SBafTerrcdgen,  §.  119* 

@ne  anbere  (£»affe  machen  bie  ^ingteagen  <uiä,  tocl« 
d)e  aufgefangen  fid)  burd)  ü;r  eigne* 6)etoid)t  fo  jleüen,  baß 
bie  ©d)Arfe  eines  baran  beßnblicfcen  iinealä,  bie  S3iftr(inie 
ber  Dioptern,  ober  biedre  eine*  angebrad)tm  gernrofjra, 
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in  eine  §ori§ontale  Jage  f6mmt.  #upgens  §at  eine  fold)e 
mit  einem  Sernro(jre  angegeben  (f.  ieupolb).  ^n  ber  2lu$» 
Übung  modjte  »o&l  biefe  (£inrid)t ung  bie  roenigjie  ©enauig* 
feit  geraderen. 

©te  eigentlich  fogenannfe  EDafierwage  (Niveau 
d*  tau)  befielt  au$  einer  metallnen  Siöhre,  beren  bepbe:  En- 
ten offen  unb  unter  rechten  QOinfeln  umgebogen  fmb.  3n 
jebeö  (Enbe  roirb  eine  3 — 4  3°H  'aH8e  ©toöro^re  eingefüt* 
tet ,  fo  ba§  beijbe  ©laärtyren  mit  ber  metallnen  communis 
cirenbe  Stohren  bilben.  SWan  gießt  burd)  bie  eine  SXofcre 
fotoiel  gefärbtem  Söafler  ein ,  baß  baffdbe  aud)  in  bie  anbe« 
re  tritt»  QBejm  biefed  ©affer  rufcig  fte£c,  fo  muffen  fidj 
feine  Dberfldd)en  in  bepben  ©laörötpren  in  einerlei  Jpori« 
jontalebne  befmben,  f.  Rohren,  commuofctrenöe.  QRan 
fan  nun  bie  SBage  auf  ein  ©efiefle  bringen,  unb  auf  bem- 
felben  fünfte  bejeid)nen,  burefo  roeldje  eine  mit  ber  SBiftr* 
link  ober  fyre  be*  geento^r*  genau  parallele  iinie  lauft* 
©tefjen  aldbann  bie  beijbcn  ©qjferfldcfoen  an  beitbejetdjne- 
ten  fünften  felbfl ,  ober  auch  nur  gleid)  roeit  über  ober  un» 
fer  benfelben  (roelcbeä  man  t>ermitcel|i  angebrad)ter  Scalen 
bemerfen  fan),  fo  ijl  bie  93i(Trlinie  ber  <£bne  burd)  bepbe 
9Bafferfldd)en  parallel,  mithin  fcojrijontal. 

©ie  tPaflcrwage  mit  i>ev  JLufcblafe  (Niveau  a 
bulie  d'air)  bellest  aus  einer  gldfernen  eplinbrifdjen  SXojjre, 
roeld)e  man  fafl  gan j,  unb  nur  biä  auf  einen  f  (einen  SXaum, 
in  toeldjem  iuft  geblieben  ijl,  mit  gefärbtem  QBaffer  ober 
SBeingeijt  gefüllt,  bann  aber  *>erfd)loffcn  fcaf.  SDie  jurücf- 
gelaffene  iuft  wirb  in  biefer  SXoiprc  aüejeit  bie  £6d)fte ©teile 
einnehmen,  mithin  bei;  fdjiefer  iagc  nad)  bem  £6()ern  Snbe 
ju  ge^cn ,  bet>  [porijontaler  iage  aber  in  @e|f  alt  einer  93(afe 
in  gleicher  Entfernung  bon  betjben  Enben  bleiben.  95e« 
jeid)nef  man  nun  bie  SDtitte  ber  £X6£re  burefr  ein  SHerfmal, 
fo  liegt  ifcre  tyre  ^orijontal,  n>enn  bie  QMafe  bei;  biefem 
SSKerfmale  fte£f.  Um  ba*  Reiben  ber  iuftblafe  am  ©lafe 
ju  wmeiben,  laffen  einige  ben  Diaum  ber  53lafe  lieber  luftt 
leer. 

5)er  ^piter,  ber  hie  QBafiertoage  nur  gebraust,  um 
bie  gldc&en  feiner  ©erzeuge  ipagrecfc  ju  (Wien,  fan  fec^ 
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baju  ber  meijlen  bte^r  befdMebenen^njirumentetebienen. . 
Sttan  prüft  ben  n>ogred)ten  ©tanb  einer  (Jbne,  tnbem  man 
bie  löaffernoage  nad)  jrooen  t>etfd>iebenen  Siidjumgeti  auf- 
legr,  bic  einanber  ofpngefdfcr  recj;winfltd)t  bur*f*neibcn. 
Jtuber  man  bie  bepben  imien  fcorijontal,  bic  ftd)  und)  bie« 
fen  9iid)tungen  auf  ber  (Ebne  jül;en  (äffen,  fo  ijt  aud)  bic 
ganje  Sbne  ;n>agred)f.  3>iefeö  doppelte  Auflegen  erfparet 
folgenbe  fe&r  bequeme  üBafferroage,  bie  £err  VHayer 
(örünblid)er  unb  ausfu&rl.  Unterricht  jur  prafeifeben  ©eo- 
metrie,  I.  S&eil,  ©totingen,  1777.  8.  ©.378)  befd)rcibt. 
$af.  XXVI.  70.  ift  baö  cplinbrifdj«  ©efdfj  A  mit  einem 
©laöbecf  el  bed  t>erf:f;en.  €*  «>irb  ganj  mit  ©qffer  ober 
®eingeiß  gefüllt,  unb  mit  bem  ©ecfel  »erfdjloflen  j 
burd}  ben  ©oben  ge(>t  ein  flrine*  ©cbrdubdjen  g.  2Diefe$ 
fan  man  <5fn*n,  ein  $röpfd)en  .SBafler  au*  bem  ©efdjje 
$erau*laffen,  unb  bie  Öffnung  mie&er  toerfd)li*f$en.  ©tatt 
be*  au*gef offenen  ©affer*  mifb  ftd>  oben  unter  bem  ©las« 
betfei  ein  Söidödjen  jeigen.  3ii  nun  biefer  ©ecfel  genau 
mit  ber  ©runbfldd;e  bcö  ©efdfkS  parallel ,  unb  man  fe&t 
ba*  ©efag  auf  eine  ebne  gldd)*,  fo  wirb  ba*  S8td*d)en  i 
unter  bem  SDiittefpimffe  be*  ©fasbetfel*  erlernen,  roemi 
bie  gldcfee  fcorijental  ijh  benn  aisbann  wirb  biefe  ttme%lk 
d)t  mit  ber  SEßaffetfddje  im  ©cfdßc  parallel  fet>n.  SJctj  je- 
ber  anbern  gegen  ben  Jporijonf  geneigten  läge  roirb  ba* 
»IdScben  nid)f  unter  bem  SRIffelpuhfa  be*  ©toSbftfel* 
bleiben.  $n  btefem  Salle  mu&  man  bie  $ldd>e  fo  lange 
roenben,  bte  fte  ben  (jorijontalen  ©tanb  credit.  25a*  ©e« 
faß  mirb  bon  tWefftng  verfertigt;  feine  #6&e  unb  £ßcite-  - 
fann  ii  Soll  betragen;  ber  ©lasbecfel  mu£  ber  fflriinbfW« 
dje  genau  parallel,  unb  etroaö  wenige*  &o£l  gefd)liffen  feyn; 
bie  »ortf)eilbafteffe  ©räge  beö  33ld*d)enö,  bei?  ber  e*  bie 
griffe  <£mpfablid)feit  &af ,  muß  man  burd;  S?erfud;e  be. 
pimmeiu 

3um  ©ebraueb  bet?m  eigentlidjen  ©afferioagen  muffen 
bie  Sfnffrumewie  grSfcer,  genauer  unb  mit  gcrmi&ren  unb 
SWit  icmerern  torfcfcen  fei;n.  Biffone  ©affevrcage  ^ieju 
befebreibt  £ ctjlrim  (©tbroeb.  KltymM.  für  174*  V.  <ö. 
©.  144)»   Lambert  (flnmerfunjen  über  bie  »ranberi«- 
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fdjen  Sttlfremefer  bon  ©lafe.  2fug$b.  1769.  8.)  gtcfet  eine 
fd)one  SBafferroage  mit  ber  iuftblafe  an ,  bie  im  mcfenrlt- 
djen  bie  ©iflbnfcbe,  aber  im  fternrofcre  mit  einem  Söran» 
beriftyen  gKifromefer  berfefcen  ff!« 

Heupolb  Theatrum  Homontoftatictiin  C  Libellationis, 

Seipjig,  17*6.  fol. 

Ädjlrter  $fefaiig$gr.  ber  SDtedjanif,  3»  SUifl.  ©6ttingen, 
1780. 8.  f.  «8.  u.  f. 

tnayer  ©rünbl.  unb  auSfubrl.  Unterricht  jur  praf tifc^m 
©eometrie,  iXbeil,  ©itt.  J7?7*8.  ©.378-  u*f- 

^Baffer wdgen,  ttwctlivm,  Libellatio,  Nwtll* 
tnent.  SDiefen  9iamen  füfcrt  jebe  Operation,  burdj  meiere 
man  ftnbef ,  um  n>iet>ie(  ber  eine  Don  jroeerf  entlegnen  3>un« 
ften  über  ober  unter  ber  verlängerten  #orijonfalebne  be* 
önbern  liegt ,  ober  roie  roeif  bie  jroo  £orf jontalebnen ,  toeU 
d>e  burd)  bepbe  fünfte  ge£en ,  lot fprec^t  t>on  einanber  ab» 
flehen«  9)tan  nennt  biefen  lotr)red)fen  Tfbftanb  baä  <&u 
fhüe  bon  einem  9>unft  jum  anbern. 

ijl  feiere  ju  überfein,  ba£  man  fid>  $ieju  ber  im 
torigen  TCrtifcI  betriebenen  ©afferoagen  mit  OJort&eil 
bebienen  fan.  ©oll  j.  23.  gefunben  raetben,  roie  §od)  auf 
fcem  ungleichen  QSoben  AB,  $af4XXVl.  3(9.71.,  ber  9>unft 
A  über  BF  (ber  £orijontalebne  bind)  B)  liege,  fo  fan  man 
in  A  unb  B  lotrechte  Stangen  AD  unb  BC  errieten ,  auf 
C  bie  SBaflerroage  flellen,  unb  burd)  ifcr  gernro&r  fcorijon- 
tat  gegen  bie  (Stange  AD  bifiren.  9iun  fan  man  ein 
SSHerfmal  an  D  ( j.  95.  eine  fdjroarje  $afel  mit  einem  roeif* 
fen  Äceuj)  fo  gellen,  baß  beflen  Sftiffelpunft  bon  Cau* 
genau  in  ber  SDtifte  bea  $ernror)r*  erfdjeinf ;  alöbann  ijl 
bie  3?i firlinie  CD  fcorijontal  unb  mit  BF  parallel,  auch  bie 
gigur  FBCD  ein  SXecbfecf,  mithin  BC  =  FD.  Quebec 
SReffung  ber  J£)6fce  bei;ber  ©tangen  ergeben  fid)  nun  bie  iU 
Uten  BC  unb  AD,  unb  ber  Unterfdjieb  btpber  BC  —  AD 
ijt  ==FD —  AD  =  AF.  gr  brücf t  alfo  bie  lotrechte 
fee  bon  A  über  BF,  ober  ba*  »erlangte  ©efdfle  bon  A  bis 
B  au*. 
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§rtt?fid}  jtnb  bie  $aüe  ntdjt  immer  fo  einfadj,  mit 
Der  in  ber  Sigur  angenommene.  5Bie  man  ftd)  in  jiu 
fammengefefcfern  fcilft,  erfldren  Die  im  vorigen  7£retfel  an* 
geführten  ©griffen  be*  Jpicaxb  (Traite  du  nivellement), 
£>6t)m  (©runbliche  3i.iL  jiir  SRepfunft  auf  Dem  gelbe) 
tinb  anbere  Einleitungen  in  bie  praf rifdje  ©eomefrie ,  wel- 
ker tiefer  ©egenftanb  eigentlich  jugefyJrf. 

Sur  ben  9>(wfifer  tfl  nur  notfc  bie  25eri(&rigutig  merk 
»urbig,  meiere  Riebet?  wegen  ber  .Krümmung  ber  (£vbfläd)e, 
ober  megen  beö  Unterfcfjiebö  jroifcfjen  fdjeinbarer  unb  roafc* 
ter  Jporijontallinie  not&ig  roirb,  f.  ^orfsonral.  SBenn 
bie  SBeite,  burtfr  roel^e  man  auf  einmal  fcinau*  t>iftrf# 
ober  auf  meldte  man  bie  t>on  ber  SBafferroage  angegebne  fo 
nie  verlängert  {Coup  de  nivtau\  nidjt  grogifl,  fo  bebarf 
t$  biefer  S3erubrfgung  nitbf.  JBiftrt  man  aber  auf  eine 
grofce  SDeite  AD,  Staf.  XXVI.  gig.  73,  bie  einen  merf  licfceit 
$&eil  ber  Srbflddje  auamadjt,  fo  giebe  bie.SBajferroage  ei- 
ne fdjeinbare  gerabe  ijorljonfallinie  AD  an,  ba  bod)  bie 
tfcre  #oryontaIlinie  AE  ein  Sogen  eine*  griffen  greife* 
ber  (Srbfugel  iß.  3ene  rrift  an  ber  lot&redjten  £6&e  ED 
einen  ju  §od>  (iegenben  tyuntt  D,  unb  giebt  aifo  baö  ©e* 
falle  t>on  E  bis  A  um  bie  Jlnie  ED  ju  groß  an» 

Um  nun  bie  ©ruße  ED  ju  be|timmen,  muß  bie  3Beife 
AE  enfmeber  in  idngenmaaße ,  ober  Im  Sogen,  ateSMaajj 
beö  SBinfel*  ACE,  befannf  fepn. 

3m  erflerngalle  wirb  man  AD=AE  annehmen  fon* 
nen  (toeil  bod)  nie  über  ii  SKeilen  ober  \  ©rab  toeir  Dijirf 
totrb,  alfo  ber  QBfnfd  ACE  immer  <i°ifl,  in  weitem 
Salle  fid>  ber  Sogen  AE  t>on  feiner  Tangente  AD  nid)C 
werf  Iii)  unterfdfretbef).   Älöbann  f)at  man 

ED-r(AC*+AD2)  —  AC. 
5Da  nun  AD  allemal  nod)  fe&r  Hein  gegen  AC  bleibt,  fo 
fdft  jid)  o£ne  merflidjen  geiler  bie  öuabrattourjel  aus 

AD2 

AC*+AD*  =  ac+^q  Wf«/  unb  »enn  man  ^tewn 

AC  abjiefcf,  fb«$dtt  man 

ED=  — 
aA« 
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SBirb  nun  aAC  ober  ber  (&rbburcf)me|Ter  nad)  ^>icarb== 
39331564  parifer  <6dmf)  angenommen,  unb  AE  ober  AD 
«benfaUö  in  parifer  ©d)uf)en  ausgebrütf  f,  fo  jinbet  ftd>  barau* 
ED  wo,  00000002548  At2 

Öfjr.  €i  f*»  AE  =  4000  Soifen  ober  24000  parifer 
$uß,  alfo  AE2  =  576000000,  fo  roirb  ED= 0,02548. 576  = 
I4,682  ^u§.  53ennAE  nur  1000  Wolfen  betrdgr,  wirb 
ED  16 mal  fleiner,  mithin  0,9176  gufj  ober  9,176  DecU 
matjoU» 

3fl  AE  im  Sogen  eine*  groflen  Greife*  ber  erbfugel 
gegeben ,  fo  §af  man 

ED  =  (fcc.  ACE— i)/AC 
woraus  $ext  tTJayer  burdj  eine  auf  bie  Sormefn  ber  ana« 
Intifdjen  Trigonometrie  gegvünbete  21bfiirjung  (roenn  ß  ben 
85ogen  AE  in  ©ecunben  bebeutet) 

ED=o,  0002307.  ßz  in  parif.  ©djuf>en 
ftnbef.  SWan  fief)t  f)ierau$  feidjf,  wie  fid)  Tabellen  für  biefe 
S3erid)figung  auf  jebe  gegebne  3Beite  beregnen  (äffen,  ber» 
glcid)en  man  btt)m  Picard  S6bm,  Caflint  (9Son  ber 
gigur  unb  ©rö§e  ber  €rbfugcl,  a.  b.  fr},  t>on  RUmm, 
top|ig,  *74*.  8.)  u.  a.  finbef. 

€in  anbereö  Sttitfef,  ben  Unterfdjieb  ber  £6fcen  iwlt 
entlegner  Drte  jufinben,  geben  bie  QJeofcadjfungen  gletd)- 
•    jfitiger  S3arometer$o£en,  ober  and)  ber  mittlem  3taroim* 
terfpofcen  biefer  örte,  f.  t£>6bettmefjung,  barometnfd)C 
(tj.  IL  6.637). 

ÄÄ(?ner  SinfangiSgvönbc  ber  SKcctyamf,  3teÄufl  5.120. 

u.f. 

tttayer  ©rönbl.  u.  auftffiftrf.' Unterricht  $ur  praftifeben 
©eemetrie,  II  £beü.  ©ottingen,  1779  8.  ©•  3°i-  *  (• 

.  -  - 

^afferjtefccn  t>er<5onne,  virgae,  coiumeiia* 

V'itgit.  2B?nn  bie  ©onnenftralen  3nrifcfcen  getrennten 
QÖolfen  burefofeheinen,  unb  fo  in  gemiffen  ©trid)en  ber 
iuff  bie  barinn  fdwebenben  $fyeild)en  erleuchten,  inbem  bie 
angrenjenben  ©tridje  bunf el  bleiben ,  fo  erfd)einen  bie  er« 
leuchteten  ©triebe  bem  3uge  a(6  belle  Smemenf  enif  ei. 
ntm  bunfekt  ©runbe ,  unb  man  fagt,  £ie  Sonne  bic\}t 
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Rßafltr,  ©iefc  (Jrfdjeinung,  weldje  man  ju  ben  opri« 
fdjen  SWeteoren  rennet,  ijl  fif>r  gemein,  t>orjuglid)  früfc 
unb  gegen  Ubenb,  wenn  bie  gönne  nic^e  £od)  unb  unter 
getrennten  Wolfen  jle&t,  ©ie  wirb  mit  JXe^t  ate  Ttnjet* 
ge  eine*  be&orfle^enben  SJegenö  betrautet,  weil  fic  jeigf, 
baj*  es  ber  Jtiff  an  ©urd)ftdjtigfeit  mangle,  inbem  bie  <Jr# 
Ieud)tung  blo$  burd)  bie  fcon  unburd>fid)tigen  $£eilcfcen  jip 
ruefgeworfnen  iic^tflrafeti  fid)fbar  merben  fan. 

©iefe  ©treifen  finb  in  ber  Xfyat  alle  unter  fid^  parallel, 
weil  alle  ©onnenjiralen  in  parallelen  SUdjtungen  burd)  bie 
fufc  fahren.  $Dem  Buge  aber  fommen  fic  nidjt  fo  t>or, 
fonbern  fdjeinen  alle  aus  bem  Qüilbe  ber  ©onne,  wie  Jg)alb- 
meffer  eine*  Greife*  aus  bem  SKittcIpunfte,  auöjufajjren. 
SDen  ©runb  (nebon  giebf  bie  $erfpectit>  an,  welche  U§rt, 
ba§  fid)  bie  Silber  aller  3>ara(leilinien  als  confcergirenb 
barftellen,  wenn  (ie  nidjf  mit  ber  €bne  ber  tafel  gleid)l«u# 
fenb  finb.  ©>*n  bafcer  fommt  es  audj,  bog  bie  ©ttiemen 
meiter  bon  ber  ©onne  ab  breiter  ju  werben  fdjeinen,  ob  fic 
gleich  in  ber  $&at  burd>ge£enb$  einerlei;  23reite  behalten» 
fcambert  («ertrage  jum  ©ebraudj  ber  59taf&emafif. 
1  XtyiU  93erlin,  1765.  8.  ©.19.  u#  f.)  beweijl  bavaus  fefcc 
fiten ,  bfifi  und  ade  5Bolfen  weit  nd^er  fcfycinen,  als  ftc  in 
ber  ?§at  finb.  ©enn,  wenn  $af.  XXVI.  Jig.  73*  A  ber 
Ort  be*  3uge*  ifi,  welkes  ben  gellen  ©treifen  DB  jwi- 
f<f>en  ben  5Bolf  cn  D  burdjgefcen  fiefct,  fo  muß  bie  wafcre 
9ud)t ung  be6  ©treifen*  mit  ber  Knie  nad)  ber  ©onne,  b.  t. 
mit  AS  parallel,  alfo  Bd  fetjn,  unb  ber  wafyre  Ort  ber 
SBolfen  tfl  nieftt  in  D,  fonbern  fallt  in  ber  ©efid)f6lime  AD 
Diel  metter  fcinauö  in  d. 

2BClC^f  Molle,  Mol,  Mou.  £in  Körper  ^etßt 
xccid>,  wenn  fid>  f'ine  ©eflalf,  b.  i.  bie  iage  feiner  Steile 
gegen  einanber,  burdj  Ärdfte  dnbern  Inf? ,  unb  er  biefe  ge« 
dnberte  ©eßalt  aud>  behalt,  wenn  gleich  bie  Ärdffc  fu  wir- 
fen  aufgären,  hingegen  fjeifjt  ber  Körper  t>arr,  wenn  er 
feine  2(enberung  ber  ©ejialt  juldfjt,  unb  elafltfct>,  wenn 
er  bep  auftörenbem  SDrucfe  jur  vorigen  ©eftalt  jururf« 
fe&ft. 


6?%  SÖet 

TCuf  flufige  tforpcr  fdjl  ftc^  ber  93egrif  Dom  SBetcfan 
nic^e  anmc nben ;  betin  man  fön  jmar  bie  iage  tyrer  Ijjeite 
oljne  9J?ü^c  dnbern ,  aber  fee  befallen  wegen  ber  Slüfüsfeti 
ntc^t  bte  gegebne  ©eflalf.    Unter  ben  fejlen  .Körpern  giebt 


biefcarr,  .  w  ... 

forbern,  f.  <äart.  $)a&er  brüeff  aud)  baöQBoct  SSBeid) 
nur  einen  relatiben  SBegrif  au 5,  unb  bebeutet  ba$,  am 5  fidj 
o£ne  fonberlicf)  grof?e  ibaff,  ober  letzter,  a($  anbere  Äor» 
per,  formen  lafh  tfutf)  finb  t>tcHetcf>e  alle  jfirper  in  eini. 
gern  ©rabe  elatfifd),  f,  iSlaffifd);  unb  man  mürbe  gar 
feinen  meid)  nennen  fonnen,  roeitn  man  fiep  n\d)t  toerfiatte* 
te ,  fefcr  geringe  ©wbe  ber  &afücitat  ganj  ju  tjernacfyidf« 
fitfen* 

Dernna^  fmb  bie  ©renjen  jmifcfcen  bem  5Beid)en, 
garten  unb  (Elaftifdjen  fdpr  »iüfityrlid)  unb  unbejlimmf. 
5Bir  nennen  baö  meid),  xoa$  pdj  burdj  ben  ge»6()fl(td)en 
Drucf  unferer  $anb  formen  fdfi,  unb  biefe  S©rm  befcdff, 
»iefeut&ter  Sfcon,  feud)£e€rbe,  »arme*  <Badj$,  33utter 
u.  bgf.  3«feft  fonnen  biefe  Körper  [;art  fepn* 

,  Oft  fceifif  aud)  »cid),  maß  weniger  fearf  ijl,  a(*  efroa*  an» 
fcerö,  3.  23.  »eidjc*  #ofj,  meiner  (stein,  93iefe  fonjl 
fcarte  Äorper  »erben  burdj  bie  Södrme  er»eid)f ,  efce  fie 
fdjmeljen;  *ie(e  aud)  burd)  bie  ftcudjtigfeit,  fcie  ben  3u* 
fammen^ang  i&rer  Steife  fcftwddjt,  unb  bie  Äenbeiungen 
ifercr  ©ejlalt  erleichtert. 

50Bctttf  Vitium,  Vin.  %m  allgemeinem  ©rnnc 
führen  biefen  SHamcn  alle  fdjleimig  •  juef erartige  (Stoffe  be* 
9>ftonjenreidj$,  »eldje  burdjj  ben  erjjen  ©rab  ber  ©df)rung 
grijlig  geworben  finb,  }.  85*  ©ier,  SSWet^  €tber,f.  (B£fc. 
rutig.  3n  engerer  ffiebeutung  aber  £ei|5t  unter  biefen  tu 
<)uoren  nur  berjenige  tPem,  »eldjer  auö  bem  iraubenfaf* 
te  ober  SOlojte  erhalten  »irb, 

SBenn  man  ben  au*  ben  Trauben  gefefterfen  2Koft  in 
nid)t  aüjuf  feinen  Staffen  einer  ©arme  bon  55  —  70  fafc* 
tenfceitifdjen  ©raben  unb  bem  .3u3ange  ber  iuft  ausf^t, 
fo  entjh^t  barinn  eine  innere  83e»egung,  bie  au$  ba*  Ofor 
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unferfdjeibef ,  bie  SRafft  be&nc  fi<&  aus,  mirb  frfl6  unb  ein 
tuen  ig  warmer,  al*  bie  duflere  fufc,  aud)  enrwitfeft  fid)  eine 
•große  SÜienge  &nfrf  aure.  Jftad)  einiger  3*t*  laffen  biefe 
SEBirfungen  nad),  eä  fcerlbrf  fid)  ber  Sd?oum,  ben  bie 
iuftfdure  bifbete,  unb  bie  gego^ruc  9)?a(fe  mirb  reieber  flar 
unb  f^B»  *  ©i«  nunmehr  ben  juef  erartigen  ©efd)macf 
unb  bie  Älebrigfeit  Derfohrcn,  Dagegen  ober  ben  tteinarft» 
gen  ©erud)  unb  ©efdjmacf  unb  eine  geijlige  beraufdjenbe 
^rafe  erhalten ;  oud)  fcat  fid)  auö  i^r  ein  bief  flußiger  <8a| 
gefdjieben,  bem  man  ben  Siamen  ber  CPetn^efen  (feces 
f.  mater  vini)  giebf,  (J$  mu§  nun  biefe*  ©ttrdnf 
*on  ben  Jpefen  abgezogen,  unb  in  Sdftern  eingefpünbet  bor 
ottem  3"9a«3*  ber  iufc  Dermale  werben,  roeil  e$  fonfl  jur 
fauren  unb  foulen  ©dfcrung  fortfdjreifcn  rourbe.  ©ennod) 
bauert  felbfr  in  bem  eingefpünbeten  5Beine  nod>  eine  utv 
merfiid;e  ©d$rung  fort,  rooburd)  bie  (Statte  beffel&en  mit 
bem  Äffer  immer  me&r  erf)6&ef,  unb  eine  fofjige  SOiatcrie, 
ber  Wcinfitin  (Tartarus),  on  bie  ©dnbe  ber  gdfler  ab- 
gefegt  roirb. 

Unterbricht  man  bie  erjle  ©dfcrung  fe&r  frü^eifig.,  fo 
erhalt  man  fd)dumenbe  (mouffirenbe),  jum  roeitern  ©d^ren 
Äufferll  geneigte  3Beine,  aus  benen  M  ber  erjlentöcrü^. 
jrung  ber  iuft  eine  Wenge  iufcfdure  ausbricht,  ©iefe  jer* 
fprengen  in  bft  QBdrme  bie  Slawen,  ober  werfen  Die  Stop« 
fei  mit  ©eroalt  aus.  9ERartd)en,  j.  05.  bem  Champagner 
©eine,  giebt  man  biefe  €igenfc&aftm  mit  QSorfaf .  Sie 
übrige  grofte  9Serfd)iebenf;eit  ber  5Deine  beruht  auf  bem 
,93er?)dltmffe  i(jre$  ^eifrigen  $$eif$  geqcn  bie  Saure ,  reo* 
bet)  bie  ejrtractartigen  Igeile  beö  {Safte*,  ber  Werlte,  ©cfca« 
len  jc.  mancherlei)  Krten  t>on  Diebenge fd)macf  geben. 

SDaS  ©eifiige,  roeld)e*  be$  ber  ©d£rung  entfielt, 
fcemmt  bie  billige  %etU$unQ  be6  3u<fc*ffofffc  £at  alfo 
ber  SWofl  einen  großen  Ueberfluß  an  biefem  ©toffe  unb  roe« 
mg  2ödfFerit&fe8,  fo  entfielen  burefr  bie  ©ä&rung  fuße 
VOtint,  roelcfceö  man  burd)  ©nfod)en  be$  Traubensaft*, 
rcie  beijm  SHalagaroeine,  ober  burebä  Äbroelfcn  unb  (£in* 
troefnen  ber  ^rauben,  roie  bepm  Tofatjet  unb  ©ect  (vino 
iceco  ber  ^talianer)  befdrberf.   Uebrigen*  ift  ba*  fd)5n(l« 

Uu 
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«Mittel ,  fcbfedjfe  ©eine  ju  wrebfen,  Mefe*,  baß  man  bm 
SSRojte  t>or  ber  Oäfcrung  iuf4f  /  inbem  ber  jutferar* 
ttge  ©toff  biß  wahre  Üueüe  ber  gei ftigen  ©ahrim^  unb  al- 
ler Surfer  beö  9>flanjenrei(bs  fcon  eifier  unb  eben  berfelbert 
5Sefd>affen^eie  ijh  tTJacquer  hat  biefe*  burd>  $^eorie 
unb  Erfahrung  fcorfrefMcfy  bejldtigef.  Tfbraudjen  beö  SOio- 
He6,  23efd)Ieuntgung  ber  ©d^rung  burd)  ©arme,  2(u$* 
frieren  u.  f.  ro.  mad)t  fd)Iec^ee2Bctn«  jroar  geiftreid)er,  ab« 
nid)t  milber  unb  angenehmer.  $rüb  geworbene  ©eine 
fan  man  bureb  Umrühren  mit  gefönter  J£>aufenblaf*  ober 
€pn>ete  abf  laren.  ■  N 

£at  bie  erjte  ©dhrung  ju  fang  gebauerf ,  fo  itffdjon 
tin  unmerfljdjer  Uebergang  jur  jrcotoi  ©fufe  ber  €fftg- 
gd^rung  fcorhanben  ,  meiere  nun  jwar  fdngfam ,  aber  bodj 
,  ununterbrodjen  fortgeht,  baf)er  ein  foldjcr  ©ein  untoetf* 

>  jneiblid)  t>on  j$cit  ju  3eif  faurer  wirb.  JDiefe*  ifl  nun  eben 
ber  Segler,  ber  fid>  burd?  bie  QSermtfcbung  ber  ©eine  im* 
©lotte  unb  anbern  $Mei;falfeu  heben  lafl,  inbembiefe  bie 
enfflanbne  <£fftgfdure  einfdjlucfen  unb  mit  t^r  einen  ange- 
nehm febmeefenben  QMetyutfer  bi(ben,  beften  ©irfungen 
aber  für  ben  Äorper  »erberblidj  unb  oft  tobtlid)  finb,  fo 
baß  man  biejenigen,  bie  bergleidje«  S5t»rfdlfd?ungen  au* 

•  ©eroinnfud)t  unb  mit  ^ennfniß  ber  <Sad)e  unternehmen, 
aufs  gerecbfejie  alö  t>orfe|lid)e  ©iffmifdfjer  be^anblen  fan. 
©egen  baö  <£nbe  be*  »origen  3ahrh"nbert*  emflanb  im 
©ürtembergifdjen  unb  anbern  ©egenben  fyevauS  bie  foge. 
nannte  ©emfranfheif ,  treld;e  jtt  ben  erffen  gefe$(id)en 
SSerorbnungen  über  biefen  ©egenjfanb  Hnla$  gab  (f.  <5o* 
<f cl*  23efd)reibung  be$  burd)  ©ilbergttfte  t>erju§ten  fauren 
©etnö,  unb  ber  baffer  m\  1694 — 1696  entfranbenen  t>or* 
wate  unerhörten  ©einfremfheif.  Ulm,  1697. 8.)* 

Ob  ein  ©ein  burd)  ©Ic^ufd^c  t>erfdlfd)t  fei?,  erfennl 
man  am  fidjerffen,  roenn  man  eine  anfehnlid)e  ÖKenge  ba# 
t>cn  bie  jur  Srorfne  abtanzt,  unb  ben  SKücfjlanb  in  einem 
©djmeljtiegef  fcbmelit,  ba  fid)  benn  baö  rebucirfe  Q31e*- 
forn  auf  bem  35oben  beö  Siegels  ftnbef.  ieid)ter  unb  ge» 
fdMnber  finb  bie  Prüfungen  burd)  ßüßige  ©d;tuefelfebern, 
}.  95.  burch  bie  mürtembergifdje  ©einprobe  (Jiquor  prob«. 
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torius)  aus  r  $$eile  Öpermcnf  unb  2  tfjrifen  unqefJfdifem 
5?alf  in  13  feilen  beftülirtett  SBaffers  in  ber  ©arme  Di. 
gerirf.  $()ut  man  etroa  30  tropfen  t>on  biefem  itquer  in 
«in  <5pif?gla*  5Bein ,  fo  entfielt,  roofern  ber  5Beiu  rein  ift, 
T>lo$  ein  leicfrfel'  gelber  9tieberfd)(ag;  Derjenige  hingegen, 
fcer  etroaä  mefaflifrf^^enffpdlf/iüirb  babon  braun  cberfdjwarj 
gefärbt.  £>a  ober  biefes  SKerfmal  nidje  not&rcenbig  bte 
©egenroart  beß  23(er;e6  anjeigt,  fonbern  ber  9)iefallgef)att 
oud)  <ws£ifen  befielen,  mithin  unfdjdblid)  fer;n  fan  (f.  /. 
C.  Gekler  Progr.  I.  II.  de  vini  ferro  adulterati  dociniafia. 
Upf.1783.4.  Leonhardi  vinorum  alboruni  metallici  con- 
tagü  Äifpectorum  doeimafiae  curae  repetitae  et  novae. 
Vitemb,  1787.  4O1  fo*  muß  man  bie  ^eföaffenfjeif  be$ 
entbeef ren  SKefaff*  noef)  bind)  anbere  groben  uttterfueften« 
Die  ©lutlauge  fdjldgt  aus  bem  ©eine  alle  SJRctaüe  mic 
verriebenen  färben  nieber,  tt  Ifi  aber  fefwer,  fte  felbfl 
rein  unb  o£ne  ©fengefcalt  ju  bereiten.  J£err  J>.  *^abne* 
mann  (in  Crelle  cfoem.  UnnaUn  7788.  4*  ©V)  ^£rt  eine 
öBeinprobe,  bie  reinen  ober  bloö  etfcn^alttgen  ©ein  gar 
tritfct  anbett,  2Mep  unb  Tupfer  aber  febroarj  ober  braun 
fallet,  au*  cafeinirten  3fufterfcl;alen,  ©cbroefel  unb  3Bebt# 
ßeinra^m  bereiten.  @n  fefenöroürbiger  Unferrtdrt  über  bie 
bellen  Ttrfen  ber  ®einproben  bon  Jperrn  5D.  ^cbenjlieic 
fnbet  ftd)  in  ben  feigen  ber  leipziger  ofonemifdjcn  ©0- 
ctetäc  bon  ber  3Ri$aeli3meffe  1790  ODreSben,  8»  ©.  91» 

11.  f.)»  - 

ITTacquer  cfamiföe*  ffifcrtcritacfc  birrd^€eonl;Atbi.  *frf. 

XEein. 

(Breit  ftstlcmarifcbcö  Sjattiiuä)  ber  gcf.  ff  Hernie,  11.21;. 
1.  &anb.  £aüe,  17^9.  gr.8.  $.  1583  «•  f* 

tPeinefltg,  f.  «flig. 

* . 

SBettlgeiji,  brennbarer  (Seift,  Spiritus  vini,  Spi- 
ritus ardens,  inflammabilis,  Efprit  de  vin,  Efprit  ardent* 
SDieftn  Slatmn  fü^rt  berjenige  flud)figc,  jtorf  fd)mecfenbe 
unb  riecfcenbe,  farbenlofe,enrjtmbftd)e  iiquor,  ben  manburd)* 
bie  ©iftillation  aus  bem  5Öeine  ober  auö  anbern  <Sub|lan» 
Jen  credit,  meldje  burd)  bie  SBeingdfcruug  gegangen  fmb* 


676  .  «ffid 

SDiefet  ifquor  enthalt  ben  beraufdjenben  tytil  be$  2$>ein*, 
bermifdjt  ficb  in  jebem  5?crhaltni|]e  mir  bem  SBajfer,  unt> 
§dt  alfo  alle  ©genfdjaften  eine*  ©eitle*,  f.  (ßetft.  €c 
enfjünbet  fttf),  ofjne  erji  grbifung  burty einen  5D«d>f  ni* 
t&ig  ju  fcaben,  unb  brennt  mit  einer  fdjwacfcen  om  Slanb« 
bläulid)en  Slamme  (Wl  bafcin,  ohne  5Kaud),  9iu£  unb 
SDämpfe  ju  btfben,  ober  aufler  wenigem  2Bajfet>  einen  SXücf- 
fianb  ju  (offen. 

Sttan  bejlidirt  biefen  ©ei(I  niefct  bfo*  au*  bem  Stei- 
ne,  fonbern  mid)  an*  anbern  in  ©ä&rung  gefegten  ©ub« 
ftanjen ,  j»  ©♦  au*  3Beintref?ern  ben  $ranjbrantroein, 
cn$  ©erraibe  ben  Äornbrantwcin ,  aus  SKei(5  ben  Urat, 
ouö  bem  ©aft  beö  3«cferrofer6  ben  9tum  u.  f.  m* .  35ie 
fdjnefl  unb  mit  wenig  SHägigung  befliüirten  ©orten, 
weldje  biet  QBöflfer ,  au*  irefif  faure  unb  brenjüdje 
Steile  bet)  fid)  führen,  Riffen  überhaupt  örantwefo 
(vaium  aduflum),  unb  werben  erji  burd)  wifber&olte  geliiv 
be  Detfittarion  ju  tt>emgeijl  geldutevf  ober  rtcttfictrt, 
wo&on  ber  oHerreinfle  t>on  allem  aufferwefenflidjen  5ßaffer 
befreite,  §&d)fl  rectifteireer  SBeingeifl  ober  2llt obol  fceiffc. 

©iefer  reine  QBeingeifl  ift  feister,  alt  QBaflcr.  ©ein 
eigeMkümtidje*  ©ewiefcf  giebf  tTIuficbenbioet  •==  0,815, 
35cv$matm  =  0,82,  Sriflbn  (Mem.  de  Paris,  1768) 
fe  o,  837  QKit  QBaffer  bermiföf  erzeugt  er  QBdrme, 
unb  gfeidje  S&eHe  bon  bergen  jtc^en  flcfo  bep  ber  QSermu 
fdjung  um  TV  be*  Svaume*  jufammen ;  in  anbern  93er« 
fcdifniffen  if*  bie  3uf<*roro*n^"nfl  geringer,  unb  am. 
fd)wdd)flen  bei>  1  t^eif  SBeingeifl  mit  2  Reifen  QBajfer. 
€rberbünjletleidjt,  bewirft  babeb  anfefcnlicfce  Mite ,  unb 
foc^t  föon  bei?  174  ©rab  nad)  Sa£ren£eit  (63  JKeau* 
mär).  JjerrDon  Äcaumur,  welcher  tyulvev  jünbenbeit 
5Beingei|l  nod)  mir  -fSSJaffer  mifd)fe,  fcat  boefo  baburdj 
ben  ©iebpunft  feine*  ^ermomefer*  niefce  f)6fcer,  al*  auf 
66 \  ©rab  be*  Üuecffilbertfcevmomeeer*  bon  80  ©raben  ge« 
fcradjf ,  f.  I^ermometer  (oben  ©.  33c).  SDiefe  fruberö 
QSerbampfung  enthält  ben  ©runb  ,  warum  fid)  ber  üBcin* 
geifl  burd)  geünbe  $>e(?iHafion  cnfwdffern  (dfl.  %n  ber 
Vorlage  giebc  er  eigne,  gfeidjfam  fete  ober  oltd^f  auöfe^enbe 
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©toretfwu    SDer  TMofcoI  gefriert  nidjf  In  bejt  befannten 
©rabcn  bet  ^dlte;  Die  ©afler  ent^altenben  ©orten  aber 
gefrieren,  jebod)  n>elt  fpdfer,  al*  baö  ©affer  felbft,  j. 
gletdjeS&eüeaifo&ü!  unb©aflerbe9  —6  nac&Sa&ren&eif. 

©er  QBeingeijt  ijl  feiner  weitem  ©d&rung  fd&ig ,  unb 
feinem  93erberben  au*gefe$f,  ©drum,  unb  roeil  er  afle* 
©dffertd)te  audjie^t,  aud)  Die  Juff  abgalt,  bient  er  *or- 
Crefüd),  organifirte  Ädrper  t>or  ber  Sdufnifj  ju  bemalen, 
©enn  er  im  ©eine  in  fcinretdjenber  SWenge  entjlanben  iß, 
fo  fcinbert  er  ben  Sorfgang  ber  ©eingd^rung  unb  bie  wtü 
tere  3*vfäutt$  bed  3«cf  erflof*  in  ben  juflcn  ©einen. 

Huf  grben  unb  SWetalle  föeint  er  nidjt  merf  lid)  $u  mir* 
fen.  ©ogar  eine  große  2(nja&l  t>on  Sieutral  •  unb  SKitteU 
fafjen  lofet  er  nid)t  auf*  hingegen  liefere  er  mit  ben 
(Sauren,  iaugenfaljen,  Dielen  oligten  ©ubfianjen  unb  ei« 
nigett  Qflittelfaljen  merfroürbige  €rfcfoeinungen.  £r  t>er* 
binbef  ftd)  überhaupt  mit  allen  ©duren ,  t>erminberf  if)re 
faure  23efd)aften£eit  unb  fcerroanbelt  fie  in  serfußte  6&ts« 
ren,  f.  Vttriolfaure,  6alpeterf&uve,  6al$fSure.  3« 
geroiflen  93er&difnijfen  mit  concenfrirfen  ©duren  befiillirf, 
verliert  er  einen  Sfceil  feines  rcefentlidjen  ©ajfer*,  t>erdn. 
bert  baburd),  unb  t>ielleid)t  aud)  burd)  Söerfunbung  mit  cw 
niger  ©dure,  feine  Statur ,  unb  berroanbelt  f(d>  in  eine  ben 
öelen  ndfcer  fommenbe  S*udjttgfeit,  f.  ?f  etiler«  2$et> 
©eflillirung  be*  ©eingeijl*  mit  SSifrioIfaure  ge{>t  jule|f 
ein  roaf>re$  mit  fcforoefdfaurem  ©eijte  bermifcfyte*  Oel,  ba$ 
tPetti&l  ober  fuße  Pin  to  161,  über.  ?(ud)  flarfe  unb 
faftfam  entroafferte  iaugenfalje  roirfen  bon  ber  ,£i§e  unter« 
ftüfct  eben  fo  auf  ben  ©elngeifl,  enfiie^en  il;m  feinen  n>df# 
feridjten  ©runbtfof,  unb  bringen  f$n  bem  3wftönbe  ber 
Oelc  ndfcer.  T)a$  dfcenbe  ftjre  iaugenfalj  biibet  mit  ifcm 
bie  EPetnfieirutnaur.  ©ie  mit  ©Rütteln  begleitete  ©U 
gerirung  bon  6  feilen  ©elngeifl  über  1  $f)?il  Reifte*  mil* 
bes  ©eroddjllaugenfaf  j  ijl  ein  gutes  «Wittel,  ben  ©eingeijl 
}u  enrtüdffern* 

$ur  bie  roefentlidjen  öefe  ber  ^flanjen,  unb  bie  au* 
i&rer  Serbicfur.g  entfle^enben  £ar je,  ijl  ber  ©eingeijl  ba* 
«igentlidje  3(ufl6fung*mitfel,  ©0  erhalt  man  burefo  ©igt- 
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riren  gewürj&after  9>ffanjm  mit  ifcm  bie  JEIrtcturett,  unb 
burd)  bie  ©eflitfation  ber  (eifern ,  wober?  bie  ejrtractartigc 
jmb  fdr&cnbc  SOTaterie  jurütfbleibt,  bie  abgewognen  tOaf« 
fcr.  9iad>  einer  folgen  ©ejitllation  finbef  man  ben  f;ar« 
|igeu  Sfceil  ber  3>flanje  auf  bera  Soben  beö  ©efafrtf,  ben 
man  fonft  aud)  erhält,  wenn  man  bie  linctur ,  anftattfit 
ju  befWliren,  mit  einer  großen  SJtenge  üßafler  Dermifc^r» 
@o  laffen  (id)  bie  Jparje  ber  ^alappenwurjel ,  beß  ©com* 
monium ,  be$  93od$ol je*  u.  f.  w.  au*jief>en. 

©ie  empi;ret>matifdjen  Öefe  Icfet  ber  ©eingeift  gfeid^ 
falte  auf.  Dagegen  greift  er  fette  Dele,  SBad)$,  duftet 
u.  bgf.  nur  fäwacfc  an,  bis  fte  ranjtg  ober  burefa  fteutt 
bren^ltd)  werben.  Ttt&ann  wirft  er  ftarf  auf  ben  ranjtgcn 
ober  bvcnjlidjen  $f;eif.  S)ian  fcfyetbet  bie  tMigten  Stoffe 
atiö  beut  QBeingeifte  enfweber  burd)  ©eftüliren,  ober  burd) 
93crbünnung  mit  SBJafier,  woburd)  bie  TCuflifung  träft 
wirb,  unb  bas  öfigte  fid)  (n  ber  gofge  fammlet. 

©ie  i  aef  firniße  werben  btsrcftVuftöfimfl  ber£arje, 
teö  ?0?nftir  /  ©ummilacf,  ©anbarac,  3Bei§raud);  in  HU 
Fof>c[  bereitet«  Qeijm  'Auftragen  t>erbünftef  ber  2(ffo§of, 
unb  Jäft  ba$  $«rj  al$  einen  burtf}ftd)tigen  Ueberjug  jurücf. 
Sie  lajfin  pd;  aber  aud)  aus  jja^en  unb  dt^crifd>en  Öden 
bereiten.  ©ie  ©pirituataefe  treefnen  fe^r  fdjnett  unb  glän* 
jeit  fd;cu,  befemmen  aber  leid/t  SXtfle,  weldje*  man  burdj 
ben^ufagttim  etwas  Serpentin  t>er§üf et.  ©erCEopaltofet  ficft 
im  ^Bcbge  i|l  f^r  fd)wer  auf;  etwas  Äampf^er  beforbert  jwar 
bie  tfuflofung,  fdjabet  aber  ber  ©üte  bc$  Sirnipe*  (f.  ©er 
j&tafftrmale;  ober  bie  j?unjl,  anjuftreidjen,  ju  bergolben 
unb  ju  foefiren ,  a.  b.  franj.  toontParin.  ieipj.  1779.  8» 
unb  tlfocqucrs  d)$m#  SBorterb.  %tt.  firniß).  Hm  t>oK- 
fommenften  laßen  ftd)  bie  $tvni$e  in  ber  papinianifdjeu 
SOi<ifcf;üie  bereiten.  , 

©a  ber  5$etngeifl  affeö  Gaffer  ftarf  an  (I*  nimmt, 
fan  man  burd)  t$n  bie  gumm{.  unb  gaflertartigen  ©uk 
jlanjen,  iiig(eid)en  bie  ©a(je,  bie  er  ntebt  auftöfet,  j.  S5. 
Äod;faf3,  ©lauberfafj,  mtrtolifirten  Qßeiuflein  iL  f.  w, 
auö  bem  59<#v  fätfibm,  unb  ba$  tfnfd)ie|wi  biefer  ©ad 
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iebffSrbmt,  and)  bai  €i>»eifj  urtb.  bie  t$terlfdje  %np(jt 
jum  ©erinnen  bringen. 

fflad)  6ral?l  (Opufc.  chym.  phyf.  med.  p.145.  fijq.) 
fott  ber  ©eingeijl  aul  einem  toermitfeffl  einer  ©dure  mit 
meiern  ©affer  fcereintgten  Öde,  nad)  junfcr  (CenlpedL 
chemiae  theor.  pradh  Tab.  LXXXV.  no.  VI.)  quö  beut 
fcurcfy  ©dure  mif®affer  fcereintgfcn  9>6fogifton,  nad)£ar* 
tl>eufcr  (Elem.  Chem.  Scd.  I:  Cap.V.  §#a0  Mo^  au* 
SÖaffer  unb  SSrennjlof  befielen*  23ep  bec  Verbrennung 
fcel  SBBetngeiffs  in  fcerfdjioßncn  ©efdßen  wirb  bie  fuft  t>er» 
niinbert  unb  p£(ogi(lijtvt ,  man  erfcdft  »tele  kfffdurc,  unt> 
felbjt  aul  bem  mnfrcn  2(ifo§ol  bem  ©emidjte  nad)  mef;r 
SBaffer,  all  mon2((fof)ol  angeroenbet  $at,  nad)  £at>otjtec 
(f.  ilidjtenbcrge  SOTagaj.  für  bai  Sfteufle  a.  b.  9%fif, 
III  85. 1  St  ©.  71  u.  f.)  18  Unjen  Raffer  aul  16  U»jett 
SBeingeifi.  Die  Dampfe  bei  SBeingeijtl  burd)  glufceiibe 
irberie  Dvö^ren  getrieben,  geben  brennbare  luft  mit  frer  t>er# 
mifcfyt  ©iefen  (Erfdjeinungen  nad)  follte  man  glauben* 
e$  fet>  bte  Juftfdure,  roeldje  fcier  bai  brennbare  mit  bem 
SQBafler  t>erbinbet  öergmaim  aber  (De  acido  lacchari 
in  Opufc.  VoJ.  I.  p.  253.)  bewies  juerfl,  baß  man  aus  öemr 
SKucf  ftanbe  ber  £)eftillatton  bei  SBeingeijlö  mit  Salpeter* 
fdure  eine  roafpre  3ucf erfdure  erhalte.  SDa  bie  3ucferfdure 
Mol  eine  Verbinbung  ber  einfachen  ^Pflanjinfaure  mit^to»* 
flißo«  ijt,  fo  pnbef  ei  Jperr  (Bvcn  fcfcr  wafcrfdjeinlid), 
SBrennftof,  ^ßanjenfdure  «Rb  2Bafler  für  bie  eigenffidjert 
Ißcjtanbf^eüe  bei  SBeingeiftl  anjunefcmen ,  nnb  bie  iuff- 
fdure  all  entferntem  53e(lanbt£etl  ber  9>fknjenfdure  ju  bt* 
fragten,  roie  ftdjbenn  überhaupt  alle  ^artjenfduren  biet 
feiert  auf  iüftfdure  rebuciren,  f.  <5as,  nv:pt>iti\d)ee 
II.  S.  403)»  Del  fcaben  Sarnev  (Chymia  phiJo£ 
Norimb.  1689.  p.  25.)  unb  Weften&Olf  (De  optima 
acetum  concentratum  conficiendi  ratione.  Gotting.  1773. 
4.  p.14.)  burd)  wieber^oUe  JDeftiKarionen  im  SEBdngeifte 
ju  finben  geglaubt;  üßefhunib  aber  (<£i)ettu Verfudje, 
fcte  (Entjlef)ung  ber  Qnderfame  betreff,  in  f.  f (.  p^f.  d)em. 
Äb^bt  33.  h  J^eft  f.  @.  76)  £at  berglf  i<t>en  burd;  37mali« 
Se  SDefMation  bei  reinen  2(tfof;ol*  ni^t  erhalten  fonnem 


680  SBct 

ittarqucr  c^t)mifc^e0  SB&rtcrlwd)  burch  £eonI;aröi ,  2trk 

SPeingeift.  . 

(Bren  fi)(!cm.  £anöb.  Der  gefammt.  Chemie,  IliJtlj.  i.  $5. 
J&aUe,  1789. 9r.  8.  $•  i6u  u.  f. 

SBette  t>C$  QKUttftf/Amplitudo  jaäus,  Amplitude 
At  jet,  Portee.  @o  nennt  man  bie  fcorijonfale  ©eite  AB  $af. 
XXVI.  giß.  74,  um  welche  ein  burd)  ADB  geworfener  Kör- 
per t>on  bem  Anfange  bes  ©urfö  A  an  bi*  }u  bem  (Enbe 
befTdben  B  fortgegangen  ijf ,  f*  ÜPurf.  iiegf  ber  Jfnfang 
be$  ©urfö  A  mit  be  rfl  Snbe  B  in  einerlei?  $orijontalebne, 
fo  ifl  biefe  Knie  eine  ©e(;ne  ber  f  rummlintgfen  2ia£n  ADB» 
Stenge  aber  ber  ©uvf  4.  ©♦  in  D  an,  unb  gienge  bie  B, 
fo  wäre  bie  ©fite  beflelben  nur  EB;  man  §ätte  fte  nemlid) 
t>on  E  auö  ju  rechnen,  weldjer  ^unff  in  ber  Jporijontal« 
ebne  burd)  B  lotf>red;t  unter  bem  Tfufangöpunfte  D  liegt. 

SDum  man  ben  $atl  befrad)tet;  ba  Anfang  unb  Snbe 
ber  frummfinigten  Q5a£n  in  einer  JporijonfaUtnie  liegen, 
unb  wenn  Ijiebep  Die  ©efdjwinbigfeif,  womit  ber  ©urf  in 
A  anfangt,  =  k  5  ber  ©infel  be6  ©urfö  mit  bem  J$ori* 
jonfe  aber  =a  genannt  wirb,  fo  ifl  nach  ben  betjm  ©orte 
XX>tnf  erwiefenen  Wormeln  (wo  g  ben  Jallraum  in  einer 
©ecunbe  bebeutet) 

8 

ba§  ftd)  alfo  bep  einerlei  ©tärfe  ber  anfänglichen  Qu 
fchwinbigfeit  be*  ©urf*  bie  ©eife  beflelben,  wie  ber  ©i« 
nu$  be*  boppelten  DWgungöwinfete ,  wr&dlf. 

Da  nun  ber  grojle  mögliche  ©inuö,  nemlid)  ber  ©U 
nusrüfus,  bem  rechten  ©infel  juqeherc,  fo  folgt  hieraus, 
tag  für  jebe  gegebne  ©efchwinbigfeitk,  bie  ©eite  be*©urf* 

ben  gc6j!en  mSgltdjeii  ©ertfc  —  erhalt,  wenn  ber  bop« 

pefte  9Wgung*winfe(  ein  rechter,  ober  ber  ©infel  *  felbfl 
=  45°  ij*.  liefen  ©a|,  ba#  unter  gleichen  UmfWnben 
ber  ©urf  ober  ©d)ufj  bon  450  am  weitjlen  trage,  fannte 
Cai'talea  fchon  1547,  ju  einer  %t\t,  ba  man  noch  fe^r 
unboUfommenc  öegriffe  ton  ber  ©urfbewegung  fcatfe. 
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©infef,  bie  mifttnanber  900  ausmachen,  geben  unter 
gleichen  Umßänben  etnerlep  ©eite  beö  ©urfc.  £enn  i§# 
re  Doppelten  madjen  mit  emonber  180°,  unb  f;aben  cilfo  ei- 
nerleij  ©inu*.  €0  iß  für  a  =  i$°  unb  a~75°  bie  ©eite  bei 

k2 

©urf$  bepbemal  =  -  ;  fcalb  fo  greg,  ate  bie  greße©ei- 

te  für  «=4>°.  ©leid;  gefdw'nbe  ©urfe  unter  ©infeto 
t>on  209  unb  7c °,  $on  300  unb  6o°  u.  f.  u>.  tragen  auf 
einerlei  ©eiten.  • 

35Ieibt  über  ber  ©infef  «  ungeänberf ,  fo  t>er£ä(f  ftd) 
bie  ©eite  be$  ©urfs,  roie.k%  b.  i.!  tote  bas  üuabrof  ber 
anfänglichen  ®efd;aunbigfeit,  fo  ba|$  ber  beppeit  gefd;n>in- 
be  ©urf  auf  bie  bterfadje  ©eite  tvigt,  u.  f.  n>.  9hm  leh- 
ren bie  SBerfucfte,  berg(eid)en  2\obiti&  mit  SDinffetenfugefn, 
unb  ^urrort  (Fhilof.  Trans.  Vol.  LXVIII.  P.  I.  n.  3.)  mit 
Äanonenfugeln  angeßettt  £af,  baß  jtcb  betjm  95ufoergefd)iifc 
bie  anfänglichen  ©efeftroinbigfeiten  jiemfich  genau,  roie  bie 
Öuabrafrourjeln  au*  ber  Sflrnqe  be$fpult>er$,  berfcatten; 
n>orau$  folgt,  ba§  bei)  gleidjem  ©infel  (ober  aud)  be$ 
©infein,  bie  einanber  ju  <p°  ergänjen)  bie  fcorijontalen 
©d)uf?roeiten  im  93er£ä(tniffe  ber  9>u(rermenge  cber  ©tär# 
f e  ber  iabung  ßefpen ,  wenn  man  ben  ©iberfianb  ber  iuft 
nic^t  in  33etrad;fung  jiefct. 

3m  anbern  $aüe,  ba  ber  ©urf  in  D  anfängt,  unb 
ber  .Sirpfr  mit  ber  erßen  ©efdmnnbigfeit  c  ^ortjonfat  ge* 
trieben  wirb ,  iß  ber  ©eg  DB  eine  Parabel  t>om  'J)arame« 

ca 

ter  — ,  bie  ben  @d)eitel  in  D  §at,  roie  «benfaflö  au*  ben 
8 

berjm  ©orte  XVuvf  borgefragenen  germefn  erteilet. 
Sftcnnt  man  nun  ^iebct>  bie  Jpofce  be$  7tnfang6punfre6  D 
über  bem  f;orijonta(en  S3oben  BA,  ober  bie  iinie  DE=a, 
fo  laß  fich  biefelbe  alö  eine  2tbfci(fe  ber  Parabel  au6  ifcrem 
©Heitel  anfefcen,  rooju  EB  bie  red)tnrinflid)te  (Soorbinate 
iß.  SDafcer  fcai  man  au*  ber  ©leidjung  für  bie  Parabel 

ER  =  -. » 
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unb  bie  GBeife  be*2Surfö  EB  =  c.  f  f . 

Jpie&on  15(1  fid)  eine  "Xmioenbung  auf  bie  Sßofferflrölen 
madjen ,  xoelifyt  au$  ©ettenofhungen  eines  ©efdgeä  &er» 
Dorfpringen.  9Ran  fcdlt  fid)  für  beredutgt,  aniunefcmen, 
T)ie  ©efdjroinbigf eif ,  mit  roelcber  ba6  ^ßaffer  aus  einet  fol. 
c^cn  Defnung  fcertoorbringt,  fep  bitjenige,  tveldic  ber  Jp6£e 
fceö  ©afferö  über  ber  Defnung  jugefcort,  ober  roelcftc  ein 
fernerer  j?6rper  rodtjrenb  feine*  Satte*  burd)  biefe  Jpofce  er* 
langen  mürbe.  Die  93erfud)e,  beren  ©efd^td&tc  £err2\&jl* 
«er  CKnfangögr.  ber  #t>brobt>namif,  ®ött.  1769.  8.  ©.  52 
— 109.)  fo  Ittyreii)  unb  febon  erjage,  enthalten  roentg* 
flenö  nid;t$,  ba$  btefem  ©a$e  »iberfprdcfce,  ober  fid?  m$C 
mit  t§m  bereinigen  He£e. 

<£*  fep  nun  taf.  XXVI.  FCEG  ein  ©efdß,  bi* 

FC  mit  SEBaffer  gefußt,  unb  bejldnbtg  bis  ba£in  t>o(I  er(jaf* 
fen.  3n  bet  ©eitenroanb  CE  befinbe  fid)  eine  Meine  Def» 
iiung  D  (fretjlid)  fpier  ate  ein  einziger  Punfe  angefefcen).. 
JDaS  ©efdß  fle£e  auf  bem  roagredjten  5)oben  GB.  Sfllan 
nenne  bie  fenfredjfe  J£)6£e  be$  5Boj]er$  über  ber  Defnung 
ober  CD  =z  b;  bie#6f>e  ber  Defnung  über  bem53oben  obet 
DE  =  a;  be^be  jufammen  machen  bie  ganje  #6£e  be$©e« 
fdße*  CE  =  a+b  au$.  ©a*  SBaffer  »irb  au6  D  ßorijon« 
fal  mit  einer  ©efdjroinbigfeif  §ert>orfpringen ,  welche  ber 
4?of)e  b  juge^ort,  ober  t*  wirb  c*=4gb  fcpn,  f.  ßall  6er 
2\6rpcr  II.  ©.  124)-  Jpteraus  erhalt  man  naefc  bec 
vorigen  gormel 

c2a 

1  EB2-  — =  4ai> 

g 

fca§  alfo  bie  SBeite  EB,  in  trefdjer  ber  ©fral  benSoben 

erreicht,  =  zTTnb ,  ober  bie  toppeff e  mitffere  geometrifdje 
gheporrionalitnle  jroifcfan  CD  unb  DE  wirb.  93efcbreibf 
man  über  ber  ganjen  Jg>6^e  beö  ©efdjjfö  CE  ben  Jpalbfrete 
CIHE,  unb  jie^t  auö  ber  Defnung  D  bie  iinie  DH  mit 
BGparaffef,  fb  ifj  biefe  bie  mittlere  geometrifdje  ^ropor* 
tionallinie  atoifdjen  CD  unb  DE;  mitbin  aüemal  EB  = 
2DH, 
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©erin  Cd=ED  genommen  wirb,  fo  ifr  audj  dh  Um 
DH  gletd),  mithin  EB  für  bie  Oefnungend  unb  D  gteid), 
unb  bie  parabolifdjen  3öaf|erj?ralen  au3  d  unbD  treffen  auf 
bem  Q3oben  in  B  jufammen.  ©ie  itnie  DH  n>irb  am  grj- 
flen  bep  K ,  wo  fte  jidj  in  ben  £albmcffer  K I  fcerwanbier. 
SDaS  ©aflfer  fpringr  olfo  am  wwfien,  n>cnn  (ufybic  öef» 
nung  bei)  K  auf  ber  falben  Jp6f)e  be*  (Sefaft*  behübet, 
unb  bie  ©eite  be$  Sprunge  ijl  in  biefem  Salle  bim  £)urd)- 
mefler  CE,  ober  ber  ganjen  Jpo&e  be*  ©aflir*  im  ©efdjje 

mäh 

S&et)  ^(Svavcfanbe  5?erfucf)en  (Elcme nta  Phyf.  To. 
I.  §.  1584.  ed.  Leid.  1742.)  mar  a  =  b^  18  %oü;  bemnad) 
foüfe  bie  ©dte  EB=36  2<>ü  fet>n;  fre  warb  aber  nur  35* 
göfl  gefunben.  fflet)  2\vaft  (Comm,  Petrop.  To.  ViH. 
p.  253  fiiq.)  war  a=  2017;  b  =  3738,  in  3roeotaufenbt§eü« 

cfjen  bei  (onbner  gujjes.  ©0  §afte  EB=:  2)^2017. 3738  = 
5490  feyn  fotten,  e6  fanb  fid)  aber  nur  =4542,  unb  bep  ben 
folgenbenSBerfudjen,  webet;  ba*  Steifaen  me§r  berminbcrC 
war ,  um  etwa*  großer,  9ftcnnf  man  bie  bepm  SJerfucfr 
gefunbene  ©eite  EB=d,  fo  fan  man  au$  ihr  unb  a  ber« 

gda 

mittel)?  ber  gormel  —  =  cÄ  bie  ©efdjwtnbigfeit  c,  ober 

*    .  v  c*  da 

lieber  gleid)  bie  berfelben  jugefcorige  Jpo&e  —  =  —  fueijen, 

unb  fo  burd)  ben  QJerfud)  prüfen,  ob  biefe  j£o£e  ber  ©Of- 
ferte b  gfeidj  ijl,  ober  wie  fte  fid;  &on  tyr  unferfc^eibef. 

S9?an  fan  enbfid)  aud;  S'dUe  befragten,  roo  ber  ©urf 
aus  A  einen  9>unfc  über  bem  J£)orijonfe,  j.  35.  M, 
XXVI.  gig.  74.  treffen  foH.  3(*tann  fan  AQJ>ie  ©eite 
be6  ©urf*  fceifcen.  3n  ber  Ausübung  ifi  biefe  iinie  ge- 
meiniglich nebfl  QM ,  ber  £ö§e  be$  ju  freffenben  tyunt* 
te$,  gegeben  /  unb  man  fud)t  alobann ,  wie  ber  ©urf  ein« 
Juristen  fep,  um  M  ju  treffen,  b,i.  man  fud;f  k  unb  u. 
SDiefe  Aufgabe,  eine  ber  fdjönjlen  in  ber  parabolifdjenSfceo« 
rie  ber  SSaiiifrif ,  ift  unbejiimmt;  man  fan  Don  k  unb  * 
bas  eine  naefy  Ckfaüen  annehmen  unb  ba$  anbere  barnadj 
beftimuien*  Wer  für  k,  b«  i.  für  bie  ®efd)«inbtgfeit  ober 


I 

©fdrfe  ber  fabung  gic&f  e*  einen  f [einpen  migltdbett 

5Bert§,  um  M  ju  treffen,  ben  mein  bod)  gern  wählen  wirb, 
um  ben  Ttufwanb  be*  9>utoers  mcglic^ff  ju  fparen.  Unb 
für  btefe*  f (f injle  k  giebt  bie  9ied;nung  ben  SBinfel  u  q& 
rabe  fo  groß,  bag  bie  9iid)tung  be*  ©efd>ü|e*  betj  A  ben 
ÖBinf  el  ber  ©djeitellinie  ZA  mit  AM  fyalbiren  muß*  SBirb 
'  '  o(fo  bep  A  ein  Spiegel  flad)  über  bie  SRünbung  bes  ®  efcfcüfce* 
gelegt,  ba*  Äuge  in  Z  fot£red>t  über  A  getfeüt,  unb  ba* 
<5efd>ü|  fo  gerichtet,  bag  ba$  Äuge  ba*  Bilb  beö  fünfte* 
M  in  be6  ©piegete  SJWitfe  fie^t,  fo  iji  bieö  bie  Stiftung, 
in  melier  M  mit  ber  beregneten  fdjwächflen  iabung  ge» 
troffen  wirb,  wobetj  jeboch/  wie  bet>  allen  ©ä|en  biefeö  Gr- 
eifen*,  ber  QBiberftanb  ber  iufr  nicht  in  Betrachtung  gejo* 
gen  ijt.  , 

'  tieften  fo  (Djl  unö  tl>e(f,  f.  Hbtnbxotitt,  iTJor« 
genweite. 

EPritfidjttg,  f.3uge. 

SBellCtt,  Vndae,  Oiwfef.  3Benn  in  ber  (lifffle^enben 
fcorfjontalen  Qßafferfldcbe  hr,  $af.  XXVI.  Sig.  76,  burd) 
©tof?  ober  £)rutf  etne  Vertiefung  B  entfielt ,  fo  ergebt  (Ich 
ba$  SEBajfer  rings  um  biefelbe  in  A  unb  C,  fliegt  t>on  biefer 
$6he  bind)  feine  ©d)were  wieber  herab,  unb  macfyt  burd) 
bie  im  Ballt  erlangte  ©efd>winbigfeit  eine  neue  Vertiefung 
bep  D,  inbem  bie  vorige  bep  B  wieber  aufgefüllt  wirb; 
baburch  entfielen  wieber  neue  (Errungen  bep  C  unb  E 
mit  neuen  Vertiefungen  in  B  unbD,  unb  es  erfolgt  bar« 
aus  eine  Bewegung  be$  2ßaffer$,  wobei;  bie  Vertiefung 
B  mit  einer  t§r  t?orangef>enben  (£rr)6r)ung  C,  immer  weiter 
burd)  D,  E ,  F  ju  ger)en  unb  jeber  vorigen  immer  »ieber 
eine  neue  ju  folgen  fd^einf.  SBeil  bie$  nach  allen  ©eiten 
ju  gefebie^f,  fo  Derbreifet  fid>  bie  gebaute  Bewegung  in 
laufer  Greifen  um  ben  Witfelpunft  B.  SKan  nennt  jebe 
(Erdung  C,  auf  bepben  ©eiff  n  bi$  an  bie  tieften  fünfte 
B  unb  D  gerechnet,  eine  tXMIe,  ben  2(bftanb  BD  bie 
Breite  ber  SSBdle,  unb  biefe  ganje  Bewegung  eine  \vc Ueit* 
ffrmige  (undulatio,  motu«  undulatorius,  ondulation), 

» 

» 
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Sofdje  Neffen  jeigen  fid)  /  wenn  man  in  fKIIflefcenbe 
Sfüßigfeiten  Steine  wirft,  ober  fte  fonflburd)  3>rucf,  2Ma* 
fcn  mir  bem  SRunbe  u,  bgl.  in  Bewegung  fefcf.  5>ie  ©ei- 
len verbreiten  ftc()  um  bie  bewegte  Stelle  in  concencrifc&en 
greifen ,  unb  wenn  fi d)  bie  er  jte  genug  erweitert  &af,  folge 
tyr  fogletd)  eine  ja^pfe  aus  bem  SSttitfelpunfte  nad?.  Diefe 
(Bewegung  mäße  u nauf  t) ort i d)  fortbauern ,  wenn  fte  nicht 
burd)  Reibung  unb  2Öiber|Ianb  gefcfrwädfjt  unb  enblid)  auf- 
gehoben würbe.  (Eben  ba*  finb  bieSWeereöweflen  (f.tllecr, 
$f>.  III.  ©.  1834)  im  ©roßen,  nur  fe^r  unregelmäßig,  weil 
fte  *om  ©inbe,  a(*  einer  fcodjff  ungleich  unb  fdjief  wirfen« 
ben  jfraft,  fcertwgebradjt  unb  gefiirt  werben. 

Die  $&eorie  ber  wellenförmigen  Bewegung  ifl  boit 
tTewton  (Princip.  L.  II.  Seft*  8.)  juerfl  auf  richtige 
@runbfa|e  gebracht  worben.  ©iefer  t>ortreflid)e  ©eomefer 
jeigt  bafelbjt  (Prop.  46.),  baß  bie  3eif,  in  welker  eine 
SBeHeum  ifcre  ©reife  BD  forffcfereitef,  jiemiid)  mit 'ber 
€d?wingung*jett  be6  einfachen  ^enbelö  ton  ber  länge  BD 
ubereinfommen  mujfe*  <£r  £at  nemlid)  Dörfer  (Prop.  44.) 
erwiefen,  baß  bie  Deflationen  ber  SSBafferfldc&en  in  com» 
municirenben  Stohren  mit  ben  Schwingungen  eine*  ^en- 
befe  ubereinjlimmen,  weldjeö  bie  falbe  lange  ber  in  bepbett 
SKö^ren  unb  bem  Sommunicafionögefdße  jufammen  ent£a(« 
fenen  ©afferfoule  fcat.  QBenn  nun  ba*  2ßa(fer  in  BC  a(* 
eine  fofc&e  ©aulu  betrautet  wirb,  beren  6e?be  Cnben  burc$  ' 
Deflationen  jtetgen  unb  fotten,  fo  wirb  ein  'penbcf  *on  ber 
lange  jßC  einen  falben  (Sdjwung  machen ,  inbem  ba$ 
SBajfer  t>cn  B  bie  C  jleigf,  unb  einen  jwepfen,  inbem  e$ 
Den  C  bi*  D  fafff.  Tttebann  aber  t|l  bie  ©eile  um  i&re 
ganje  Sreite  BD  forrgerücf f ;  unb  bie*  in  ber  %tit,  in  wef« 
djer  ein  viermal  fo  langes  9>ntbel ,  beflfen  <8d>wünge  bop- 
peit  fo  lang  bauren,  f.  Penöel,  einen  falben  Sdjunmg 
gemalt  fcdfte.  Die  lange  biefe*  9>cnbete  wäre  =4.iBC 
=  2BC,  b.  i.  fafI  =  BD,  ober  faft  ber  »reife  ber  Ml 
Slet*. 

Jpierau*  folgert  Slewfon,  baß  eine  QBcfle  bon  bet 
«Breite  3i¥  parif.  @d)u&  (welche  ber  lange  beö©ecunbe«. 
penbelö  gleich  ijl)  einen  eben  fo  langen  Qßeg  in  einer  ©!• 
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'tuhbe,  mithin  ©dju$  in  einet  ütttmtfe  unb  npoo 
€d)u£  in  einer  ©tunbe  jurücftege,  unö  baf?  ftd>  bie  @e» 
fcftminbi^feifen  Derff^febener  S5>€Üen,  mie  bie  öuabrntrour« 
jeln  aus  t&rru  breiten,  Multen.  5>ecf)  f  inne  öfltt  bie. 
feö  nur  betjnafje  roafjr  fenn,  meil  fjier  bas  OfciÄiren  nid)f< 
tote  in  aufrecht  (le^enbcn  Stohren  fenfredjf,  fonba»Hm25o' 
gen  BC  gefd)ef>e, 

$Benn  bie  Jfreife  ber  <2Beflert  gegen  ein  feffe*  fefftree^« 
Jpinbernif?  anfd)(agcn ,  fo  werben  fte  $urötfgeroorfen, 
unb  breiten  fid>  mm  nad)  ber  entgegengefef  ten  SJidjtuug  fo 
mis,  bog  fie  Greife  um  einen  9>unft  tnlben,  ber  im  g>er. 
penbifet  fo  weif  fcinter  ber  gbne  be$  Jpinbernifle*  liegt,  af* 
f  er  SKiffefpunft  ber  anfd?(agenben  Qöelle  t>or  biefer  (£6ne 
lag.    ©tef)t  batf  ipinbernifj  fdjief  gegen  ben  J^orljonf ,  fo 
toirb  ber  ©ang  ber  ©cüe  burd)  ba$  Xnftytveflen  be$  QBaf- 
fers  unb  bie  SXei6ung  fef>r  geflorf,  beider  bie  Ufer  ber  g(üf  e 
fcte  QBefien  feiten  merflidj  jnrücfioerfen, 
(     ©eftnbet  fid;  in  bem  Jpinberniße  eine  öefhung,  fo 
jefyt  ein  Sfceil  ber  2Beüe  gerabliuigt  fyntimd),  unb  bie 
©emegung  fangt  f;fer  an,  neue  bellen  ju  bi.ben,  bie  ftdj 
um  bie  öefnung,  a(6  iljren  ?Wif  fefpunf  t ,  in  Jpalbfreifeit 
verbreiten,   ^(l  bie  Öffnung  fef>r  roeif ,  fo  gef)en  bie  3Befr 
len  in  ber  9J?irte  ungefrorf  ^inburd) ,  unb  nur  um  bie  SXdn» 
fcer  bilben  fid)  neue  f feinere  Greife.    SKefcrere  «Bellen ,  bil 
f\i)  in  fcerfdjiebenen  9iid;tungcn  begegnen ,  flken  einonbec 
titelt;  benn  rocfdje  ©eflaif  aud)  bie  ei?;e  Slöelle  ber  Qöaffer« 
flache  geben  mag,  fo  tan  biefeibe  bod)  aflemal  ned)  biejent- 
gen  <£rf)of)ungcn  urb  Vertiefungen  ciinefniieu,  toeldje  bie 
Sorrpflanjung  ber  onbern  ffieüe  erferbert.  ©eivalffame 
unb  unregelmäßige  5öellen  mod}en  ftepf id)  'ÄuSnafjmen  f)ie* 
Von.    Qöenn  ein  Körper  im  5ßaffer  gerablinigf  fdwingt 
ober  jitterf,  fo  entließen  g(eicfrrccl)l  freijfformtge  «HMIen: 
bie  jfreiögeftaft  fcdngt      ber$lii£igfeit  bes kittete,  nid)C 
ton  ber  35eroeguug  beö  fcfleu  i?6tpcr$  ab»       •  , 

3n  e.afltfdjen  ?Ü?itfe(n  entfielen  auf  dfmlidje  2(re  ab» 
toeri)fe!nbe  5Serbid)fungen  unb  Q3erbfinnungen,  roeldie  fid> 
um  bie  geflogene  ©felfe  fceruni  burd)  concenfrifebe  Äug* 
flddjen  berbreifem    @o  gefd)tefct  bie  gorrpf{un|uug  be* 
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ed>a1ltt  in  Der  iuff ,  f.  Gd>aü  (Sfj.  HL  ©.  go4  u.  f.) 
unb  einige  £aben  fitti  aud>  bie  Sättigungen  be$  iid)tö  unb 
bed  S*uer*  f°  borgefleflt.  9)fan  giebt  oud)  biefen  ^Bewegungen 
Den  tarnen  ber  wettenfSirnigeti,  unb  rebct  bnf;er  t>on 
©cftaüweüen,  iicfciDeUen,  wiewofcl  e*  richtiger  ifi,  bte 
(eifern  öcty&ge  (pulfus)  unb  bie  Bewegung  X>ibrarion 
(motus  vibratoriu>)  ju  nennen,  f*  *&tbr4t(on*fyßem.  .. 

If.  Niwtoni  Philöf.  naturalis  principia  niatheroaticä, 
cx  cd.  P.  P.  tfacquier  et  Le  Sucht.  Colon.  Ailobrog.  1760.  4. 
To.  II.  jp .  355  fqq. 

j* Grave  fände  Phyficts  clementa  mathematica.  Luga. 
Bat*  17^5«  4*  To.  I,  L.  II.  cap.  10.  De  motu  uodarum. 

«  * 

»       •  *      •    •  •  * 

\:  gßeff,  Mundus,  JWo»^  ©iefer  Marne,  ber  ei- 
flenelid)  alieö  Srfdjuffene  umfaßt,  wirb  in  ber  9%fif,  web 
d)e  Moö  baö  ÜHaterielle  betrachtet,  bem  J3:nbeflviffe  aü<p 
forpetlicben  SDinge,  ber  materiellen  ÜPelt,  2\6vpen#elc 
beigelegt. 

23iüig  unferfdjeiben  mir  bie  bon  und  bewohnte  unb  na- 
her gekannte  grbf uge(  mit  allem,  was  i^r  jugehort  unb  ily 
rer  Umbra^ung  folge,  bon  ber  übrigen  jforperwelt,  unb 
feilen  fo  bie  2ße(t  in  Gimmel  unb  igefce  ein.  33et>  95c- 
trad)tung  be$  £immete  jinben  mir  in  ungeheuren  2(bjldn- 
ben  t>on  einanber  unjctylbare  große  Äugeln,  bie  ^immelw 
thvpev,  VOeltlbipev  (corpora  caelefiia,  corps  cäejUs), 
ju  weid>en  bie  €rbfugel  felbji  »teberum  mit  gehört.  £)ec 
8<Mtj*3»(>*grif  biefer  Körper  in  ihrer  ©erbinbung  unbörb- 
nung  betrautet,  heifk  baö  KDelrgcbauöe. 

23ißwei(en  wirb  aud)  mit  htm  Spanien  QBeft  bie  (Erbe 
allein  bejeidjnef,  wie  in  ben  ©orten  3Be(ttf>eile,  2Belt* 
meer;  bisweilen  berfie&t  man  barunter  ein  ©öfhm  mehre- 
rer SBeltfdrper,  welche  jufammen  m  einer  befonbern  S3er- 
•Wnbung  flehen,  j.  93«  unfer  ©onnenfnjlfm,  oberböS©»)* 
(lern  be<  %upitev$  mit  feinen  SWonben  (mundus  Jovialis). 
©0  jeigt  bie  befonnte  SKebenöort  tTJebrbcir  öev  ttMten 
eine  9Ke&r£eit  folcfcer  iforper,  n>ie  unfere  <£rbfugel,  ober 
<iud)  foldijer  ©yfteme,  wie  unfer  ©onnenfpflem ,  au,  f* 
rPelrgebaude,  tt>eltfy|ietm 
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9BC(ffl]CCf  Axls  mundi,  jfxt.  du  monde.  ge* 
rabe  iinie  Don  einem  QBeltpole  jutn  anbern,  welche  betj  ber 
fetjeinbaren  täqltd)en  Umbrefjung  bcö  Jpimmels  unbewegt 
bleibt«  @ie  fdjeint  jebem  Suföauer,  ber  fid)  im  Littel, 
punfte  ber  Äuge!  glaubt,  burd)  fein  2(uge  3u  ge£en;  benft 
man  -  fccf>  aber,  mie  gehörig,  bie  <£rbe  unenblid)  flein,  ober 
als einen  tyuntt  in  bie  SKüte  gebellt,  fo  trift  biefe  Treben 
Sföittelpunft  ber  £rbe>  unb  ift  nun  nic&t*  anberö,  als  bie 
bi6  an  bie  ©renjen  ber  fdjeinbaren  J£>immelsfugel  Derlen* 
gerfc  (Jrbajre.  ©los  wegen  ber  .Kleinheit  ber  (Erbe  f  innen  afle 
mit  if;r  parallel  laufenbei  inien  auf  ber  gan Jen  <£ rbflddje,  }.  35* 
bie  3eiger  ber©onnenu$ren,  all  ©tutfen  ber  SBBeftajre  felbft 
angefe^en  werberu  ©fe  ijl  bie  Upe  bes  'ÄcquatorS,  unb 
ber  mit  i§m  parallel  laufenben  $agfr«ife,  2öenbefreife,  9>o* 
larfreife;  unb  i&r  QBinfel  mit  bem  Jporijonfe  bes  Ort* 
wirb  burd)  bie  93of§ö£e  beSÖrt*  gemeffen. 

2S5C(f9C6dtit)er  rPeltbau,  tPeltaö,  ttnmerfum, 

Mund us  univerfus,  Syflcma  mundi  f.  cofmicuiu,  Fabri- 
ca mundi,  Monde,  V  Univers.  J)er  ^nbegrif  aller 
SBeltforper,  in  ifcrer  örbnung  unb  QSerbinburu  unter  ein» 
anber  betrad)tef.  Obgleich  alles ,  was  fid)  (>ict?cn  fagert 
Idft,  nur  SRutfcmapung  ifi,  fo  fcaben  wir  bod)  t>on  einem 
Steile  be5  5Beltbaues,  |u  bem  unfere  @rbe  felbfl  mit  g«# 
§örf ,  nemlicb  toon  unferm  Sonnenfpflem,  jiemli^  |u» 
*erld|Hge  ^ennfniffe;  benn  bie  ©Uitfjmagungen  hierüber 
finb  bis  )n  bem  dufjerflen  ©rabe  ber  ®ö£rfd)einlicf>Mt 
erhoben  worben,  weld>er  in  ©ad)<n  btefer  Hvt  ber  ©ewiß« 
$eit  felbtf  t>ollig  g(eid>  ju  fefjen  ijl,  f.  tt?tltfy|icm,  3rt 
biefem  befannfern  $£eile  besQßeltbaues  f)atbte©onne  ben 
fcornefcmjlen  9>Ia£,  unb  um  fie  lauft  eine  jiemlidje  21nja§l 
bunfler  Äorper,  welcfje  *en  if>r  iid)t  unb  Sflßarme  empfam 
gen,  unb  baburd)  ju  2Bof)nplä$en  empfinbenber  SBefen  ge» 
fdjicft  werben.  93erbinbet  man  £iemit  ben  ©ebanfen, 
ba§  jeber  gijrflern  eine  ©onne,  mithin  ju  «fcnfidjen  2Bh> 

fungen  gefdjitft  itf,  f.  £ij:ffcme  (Sfc.  u-  ©•  36?*)/  fo 
bringt  ft cf>  fajl  unwiberßef)lid)  bie  QSermurfcung  auf,  jebe 
tiefet  unzählbaren  ©onnen     *on  Planeten  umgeben,  unb 
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btlbe  mit  lüften  ein  ©ijflem,  wie  ba6  unfrfge,  WGburd)  bie 
SRenge  ber  QBofcnpIdfie  für  empfinbenbc  unb  ber  ©lücrfe* 
Ugfeft  fähige  ©efd>3pfe  mit  über  atte*  bertMeifdlfiget  wirb, 
loa*  unfere  93orfieflungen  ju  faflen  t>ermöget!.; 

SMefe  erhabne;  ber  unenbltcfoen  ®xi\;t  unb  ©üte  be$ 
©d)6pfer*  fo  mürbige,  SRutfcmaßung  ifl  untet  bem  Slamen 
bet  iefcre  t>on  ber  9Ke()rr)eit  ber  3ßeften  frefannt,  f.  tX>dt. 
©djon  ftnige  ber  dtoe|len  QBettwetfen  r)aben  biefe  ie£re  *>or» 
getragen,  wieroor)!  man  ju  ifcrer  3*if  $er  ©röge  unb 
^Entfernung,  ber  ©ejftrne  nod)  fe&r  eingefdjrdnfte  Q3egri(fe 
fcafte.   SDtan  pnbet  Diele  berg(eid}en  Sefcauptungen  beijnt 

Plurard?  (De  placitis  PhiloC  LI«  cap.5.  L.  II.  c.  13.30).  ' 
Die  ^Ptjt&agordcr  Piniol atia,  XTlkerae  unb  6>zxal Itöctf 
(ehrten,  bat;  jebeS  ©efrirn  eine  ©eftfetj;  bie  Unzählbar? 
feit  biefer  ©elten  war  ein  eigner  ©a£  bcö  epifureifdjen 
iefcrg* bdube*  ( f.  aud)  Zurre/,  de  rer.  nat.  L.  II.  v.  1086.) 
unb  tTJetroöor  toon  ffppefuß  behauptete,  in  ben  unenblU 
d)en  9vaum  nur  eine  2ße(t  ju  fe^en ,  feij  eben  fo  ungereimt/ 
ab  in  einem  unermf§(id)*n  gelbe  nur  eine  cinjige  tfefcre  ju 
fueben.  2lud?  Xenopbanes,  StnovonitUa,  Xmjb 
menes  unb  2t narjmanöei  (ehrten  bie  93iel£eit  ber  3Bel*  » 
fen  /  ober  nahmen  bed)  33ewo§ner  ber  ©eflirne  ein.  ©ef;r 
umftdnblid)  finb  biefe  Meinungen  ber  Otiten  beptn  ^abrif 
CiW  (Bibliotheca  graeca,  To.  I.  Cap.  20.)  gefammfef* 
SDa  injmifcfteii  ba$  wa^re^pianefenfppem  nod)  nid)t  fo  all* 
gemein  unb  genau,  tpie  je$t,  befannt  mar,  fo  fdjeinen  bie 
mehrern  jpepft  ber  Äffen  wor)(  er)er  einzelne  beweinte  Äu« 
gefn,  ab  bie  je£t  angenommene  9Kefcr&eit  ber  9>(anefeif 
frfieme,  anjubeuten. 

£)a$  coperntcanifdje  ©pjlem  erweiterte  bie  ^Begriff« 
ton  bem  Umfange  beö  5Beltraum$  unb  t>on  ben  ©räfjen 
unb  Äbjldnben  ber  Stjrftarne  bis  jum  €rfraunen$würbigen. 
SDiefe  ©eflirne  vontben  nun  unfercr  ©onne  ganj  ft(eid)  unb 
föfiren  jwifdjen  fid}  9iaum  genug  für  ja&Ircichc  panetenfo* 
fleme.  30l'ö^n  öi'unus  (De  innumtrabilibus»  immen- 
fo  et  infigurabili.  Frf.  15  91.)  trug  bie  iefcre  t>on  unjdf^ba« 
ren  QBelten  in  einem  ©ebiebte  toor,  unb  uerbanb  bamit  bie 
3be«  wn  Umnblidjfeitbf*  SBelrbau*  fowofcl  bem  SXaume^ 

3Ejr 


Digitized  by  Google 


690 

als  ber  Seif  notf.  Replern  feffe(fen  fein«  trdume  t^ott 
geroiffen  «BerfjdlfnifTen  im  3Beltbau,  meiere  jtd)  auf  Mete» 
guldren  £6rper  ber  ©ecmetrie  bergen.  IDiefer  SfBafcn 
bdnb  i&nan  ba*  alte  QSorurtfceil,  baß  jid)  unfere  ©onnt 
als  £«upff  örper  be*  ganzen  ©elfaü* ,  *or  allen  anbern 
auöjettbne.  €r  unterfd)ieb  fie  alfo  *on  bcn  Sinnen,  unb 
umgab  unfer  ©gftem  mit  einem  weiten  leeren  iXaume,  jen« 
feit  bcflen  erfl  ber  bitter  befe$te  $ijrfiern£immel  anfange» 
Tibet  <c>uygert0  (Koapcdtufce  f.  de  terris  coeleflibus/ 
carumque  ornatu  conjeäurae.  Hagae  Com.  1698-  4«)  et« 
fcob  ftcb  t>iel  weiter.  3roar  betriff  ber  groffc  tytLl  feiner 
SSetraitungen  nur  bie  93ewo£nbarfeit  ber  Planeten ;  et 
»ibef fegt  aber  am  ©ebluße  berfelben  (p.  130  fqq.)  Rcplet* 
Söa&n,  unb  jeigf ,  baß  unö  niefrs  fcinbere,  jeben  Altern 
eben  foroofcl,  roie  unfere  ©onne,  mit  bewohnten  platteten 
umgeben  ju  gebenfen,  roorau*  eine  über  aüed  erhabne  93or« 
fteüung  t>on  bet  9>rac&t  unb  ®r6£e  be*  QBeltgebdube*  ent. 
fpringe.   »ornemlicb  &af  £err  von  ^onreneüe  (Eatre- 

tiens  für  la  pluralite  des  mondes.  Paris,  1686.1a.  1719. 13. 

©ernfc.  t>.  Jonfeneüe  ©efprddje  oon  me§r,  alö  einer  QBelf, 
0.  b.  fa.  *on  3.  €.  <Bortfd)eö.  leipj.  1730. 8.)  tiefe  Ufy 
te  mit  ber  t&m  eigentümlichen  3fomut&  ber  ©nfleibung 
unb  Jeb&aftigfeit  ber  ©djreibarf  torgetragen.  2>iefer  le# 
fen$n>ürbigen  ©ebrift,  weldje  feiber  mit  einer  SRenge  €r# 
fldrungen  aus  bem  ©ijjlem  ber  cartefianifdjen  SBirbel 
burd)flod)ten  ift,  (>at  £err  öot>e  (öernb.  p.^ontenelie 
SDialogen  über  bie  SSWe&rfjeit  ber  SBelfen,  überf.  mit 
merfungen  unb  tfupferfafeln.  ©erlin,  1780.8.  ateTtufl. 
1789.  8.)  burefc  beigefügte  93erid)tigungen  unb  3"fd|e  eine 
fe&r  t>orf&eiff)afte,  bem  joggen  3u(lanbe  ber  9Bi(fenfd^aften 
angemejfene,  ©eflalf  gegeben ,  in  roeldjer  fie  wieberum  in 
fcie  fran jofifcbc  ©praefce  überfe|t ,  mithin  in  i&r  QSaferlanb 
mit  ben  ©erbefferungen  eine*  ©eutfdjen  jürütf gef efcrt  iff. 

©emnad)  febeint  baö  SBeltgebdube  au«  einer  §afcüofeti 
SWeuge  t>on  ©onnenfoflemen  ju  befielen,  *on  n?eld)en  nur 
baöjenige,  »oju  unfere  €rbe  fefbtf  gebort,  un5  genauet 
befannt  ift.  2(ber  felbfj  unter  biefen  ©fernen  unb  ifcren 
©•nnen  muß,  ber  Analogie  gemäß,  nod^eine  toeieert  ©ubor« 
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Mftotfon  ffoff  flnben,  über  beren  93efd)affen£eff  un*  jebocfc 
nur  fd)nwd)e  SWttfkmoßungen  aerfrattet  ftnö. 

£>ürfren  »Dir  un*  alle  tiefe  ©Dnnenfejleme  nid  Äugefn 
*on  fafl  gleicher  ©ifogc ,  bie  fämmtlid)  einanber  berü&m  n, 
fcorflcllen,  fo  mürben  foldjer  Äugeln  um  eine  mittlere, 
um  unfere  ©onnenwelt,  junäcfcjt  $n>6lf  an  ber  3a&1  lie« 
gen  fonnem  3ebe  berfelben  mar«  ein  roenig  großer,  a(*  bie 
mttrfete,  unb  bec  übrigen  müßten  bann  immer  mefcr  n>er> 
ben,  je  weiter  fie  abflünben ,  fo  baß  um  bie  erflen  id  eine 
jroeijte  Jage  &on  mehreren  (efioa  52),  um  btefe  eine  brirte 
*bn  nod)  me&r  Äugeln  u.  f.  n>.  fiaff  fänbe,  ©eometrifd)* 
Unferfu^ungen  herüber  fcat  £err  Rhftmv  (Diflert.  ma. 
them.  et  phyf.  Altcnb.  1757.  4.  no.  IX.)  angeftellf*  9Bd- 
ren  nun  au  et)  bie  in  ber  SOlirte  ber  Äugeln  beftnblicben  ©on« 
itett'ftOe  gleich  groß,  fo  würben  und  bie  jrcöff  näd)jlen  alö 
eben  fo*feI  ©ferne  ber  erflen  ©roße ,  bie  ber  jraeijf  en,  brtf« 
fen  Jage  u.  f.  n>,  ai*  ©ferne  ber  folgenben  ©nißen  mit  im* 
mer  madjfenber  2tnja£l  erfdjeinen.  JRun  jäfjlf  man  in  ber 
$(jat  jroolf  ©ferne,  bie  ganj  entfdjieben  jur  erflen,  über 
60 ,  bie  jur  jroetjrert,  über  2&0,  bie  jur  briffen  gehören, 
2(ber  man  ftefct  bafb,  baß  ftcf>  biefe  '2(nrccnbung  nidjf  roeif 
treiben  laffe,  roeil  bie  ©ferne  roeber  gfeid;e  ©r6ßen  nod) 
eine  fo  regelmäßige  ©feßung  jeigen,  al5  bep  biefer  #norb* 
nung  jlaft  ftnben  müfte, 

Ibomaö  tt>i*tgl)t  (An  original  theory  of  ehe  uni- 
verfe.  London,  1750.  4.  maj.)  fragt  in  eftiem  mit  prad)f* 
motten  Äbbilbungcn  be$  gi;fern()immete  begfeitefen  ©erfe 
ben  ©ebanfen  t>or,  bie  #ijrjterne  flünben  in  erbenfftefeen 
lagen  unb  gfeid^m  gnffernungen ,  unb  fc^tetien  im*  nur 
unorbentlid),  roeü  mir  fte  nidjt  au*  ber  gefjörigm  ©teile 
befraebtefen.  ©0  febeint  baS  ©pflem  ber  3upif»römenben 
auf  ben  erflen  93licf  unoröentlid),  unb  eben  fo  müßfe  einem 
entfernten  Xuge  unfer  gan3eö  ^fanerenfrfrem  fcorfommen, 
obgleidj  in  btpben  bie  febonfte  Orbnung  (;crrfd)f.  2tber 
^ier  liegtbie  ötbnung  in  ber  33en>egung  burd)  ^-Safjnen,  unb 
gef)t  be$m  2tnblicfe  barum  »erlogen,  weil  baö  Äuge  bieÄor» 
per  nur  in  einzelnen  ©teflen  biefer  «afjnen  ftejjf.  &et)  ben 
3ir ftcr mn  tintttt  roo(j l  etwa*  d^n(id?c6  jtaft  finbeti,  ba  man 
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je $t  weiß ,  baß  aud)  fte  eigne  Seioedunsen  $aBen bie  je« 
bod)  tPriejtn  in  tiefer  23ejie$ung  nicht  betrad>fef.  ©ei« 
nc  ®rf Idrung  ge&t  meiner  bar)in ,  baß  fid>  bie  Steigen  ber 
©ferne  &auptfdd>lid)  bur*  bie  Cbne  ber  SWtldjftraße  er» 
fh c cf  cn ,  unb  nad)  biefer  SXidjrung  ofone  93ergleid)ung  &du« 
figer,  ald  noch  bcn  übrigen,  hin  Kr  einander  liegen*  £r 
giebt  auf  jrco  patten  eine  bortreflitfoe  Ubbtfbung  biefe* 
b«imnbftn$n>ürbigen  ©treifen*,  unb  berechnet  in  felbigem, 
Inbem  er  i&n  90  breit,  unb  in  jeben  Üuabrofgrob  1300 
©terne  fe|t,  bie  3njafcl  ber  QBclffofJeme  auf  388800a 
Durt&  biefe  ©ebanfen  beranfaßt  fjat  aud)  i?<?rr  2\ant  (7(0« 
gemeine  SRaturgefd^tcfcfe  unb  S^eorie  beö  Jpimmefe.  Kö- 
nigsberg, 1755*  8.)  dfcnücbe  ÜJluffcmaßungen  Aber  bie  ia. 
gen  ber  Sijrfterne  mitgeteilt.  Unb  in  ber  $r)at  fefyrt  ber 
Bnblitf  ber  9Dli(d)flraße  unroiberfprecbHd) ,  baß  bie  ganje 
©d)öpfung  ber  Jirjlernroelten  burd)  biefe  Sfddje  am  weit- 
flen,  alfo  nidjt  burd>  einen  fugeiförmigen,  fonbern  biet 
mefcr  fladjen ,  fdjeibend&nlidjen  ober  fe^r  platten  fpfcdroibt« 
fdjen  9taum  ausgebreitet  fep, 

Äambert  (eosmologlfdje  SJriefe  über  bie  ©nritfjfung 
be$  SBelrbaue*.  Kugfpurg,  1761,  gr.  8.)  fcat  biefe  9Rutf>« 
maßungen  mit  feinem  gewöhnlichen  ©efearffinne  fctel  weiter 
verfolgt  <£x  fWlt  ftd)  bor,  baß  ade  aufferfcalb  ber2Ri(cfr 
(fräße  liegenbe  jerjtreut  erföeinenbe  Jijrjlerne  |ufamnwt 
ein  einjige*  ©pftem  ausmalen ,  |u  meinem  unfere  ©onne 
felbft  mit  gebort.  %n  ber  €bne  ber  9Rild)|Iraße  liegen 
nun  in  unermeßlichen  dleihen  §infereinanber  nicht  bloej  ein« 
jelne  $irftane  mit  ifcren  Planeten,  fonbern  ganje  bem  bo« 
rigen  gleite  ©pfteme,  ju  beren  jebem  biefe  fatifenb  ©on« 
nen,  jebe  mit  ifcren^Maneten,  gehören.  Obgleich  bie  ein« 
jelnen  ©onnen  fct}cn  fef>r  weit  auseinander  flehen,  fo  finb 
bod)  bie  'Mbfidnbe  jroifd^en  tiefen  ©pjlemen  noch  bep  n>eU 
fem  größer*  ©n  fofd&er  für  unfere  2?orftelfung  ungeheu- 
rer 'H&flanb  befinbtt  fid)  auch  jit>ifd>en  unferm  S'Xfrmfo« 
(lern,  bas  fid>  über  ben  ganzen  gefftrnten  Gimmel  berbrei« 
tet,  unb  ben  übrigen ,  beren  vereinigter  ©(anj  uns  bie<&> 
Meinung  ber  Sttilchffraße  berurfac&f. 
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v  4>{er«u*  ittltot  fkb  fcfc*  fd>6n,  »orum  ber  SXanb  ber 
SRildtfraße  fo  beutlid;  abgekniffen  ijl.  SWan  tfelle  fiel) 
*nf  fcem •  SJoben  etliche  taufenö  Siefen  ton  iiebtern  in  g(et« 
*en€nffcrnmigen  t>dr,  fe$e  über  tiefe  ©djiebt  nod)  fcunberC 
onbre  gleite  ödsten,  unb  bringe  ba*  2(uge  in  bie  Witte 
fre*  ©anjen.    ©d)a u C  e$  f)ier  über  ober  unter  fid)/  fo  wirb 

nur  $oü<fcer  in  einer  SXei&e  finben ;  je  me$r  e$  ßd>  ge« 
gen  ben  £orijont  »enbet;  beßo  mefcr  »irb  bie  2(nja&[  ber- 
feiten  junerpmen,  unb  enblid)  roerben  im  Jporijonte  fclfcft 
fcteie  raufenb  hinter  einanber  liegen.  2(ber  nirgenb$  wirb 
fid)  in  biefer  €rfd)eiiuwg  ein  2lbfa$,  wie  an  bem  fibarf  be« 
Srenjcm  JRanbe  ber  SDtücbftraße,  finben  (offen.  9Ran  ma- 
4k  nun  eine  Äenberung ,  lafl*  jrpar  bie  ndd)ften  Hd>*er  um 
fea*  Kuge  f>erum  fielen,  nehme  aber  jroifdjen  tiefen  unb 
beit  entfernfern  einen  großen  Äroiö  ober  9ving  baton  &in* 
«*?g;  fo  toerben  bie  nddtfen  ii<bter  an  ©riße  unb  35eut. 
ÜcWeit  fenntüd)  bleiben;  bie  entferntem  »erben  fid>  bldjfer, 
unbeuriidjer,  tidjt  bep  einanber  in  einem  Greife  {eigen/  unb 
frer  Hbfä  jmif^en  biefem  Greife  unb  ben  jerfheuten  na&en 
intern  rnirb  beflo  fldrfer  in  bie  Äugen  faüen,  je  großer 
ber  *on  iit&tern  feere  SXaum  ijl.  £ben  fo  mujlen  ftcfc  bie 
©ferne  aHmdfcUd)  unb  orjne  Hbfa§  gegen  bie  SOlilcbftrcße 
jufammenbr dngen ,  menn  ftd)  nichf  jnHfäjen-  irrten  unb  ber 
(e|tern  ringsum  ein  großer  leerer  ÄbfJanb  befdnbe,  bejfen 
©roße  ben  Äbffanb  unferer  Sirßerne  t>on  einanber  felbfl 
»tele  taufenbmal  übertreffen  muß.  9lur  eine  fold;c  Ttbfon» 
bmmg  fan  ben  fc^arf  begrenzen  SXanb  ber  SRUctyNße  be# 
gtr  iflid)  mad>en. 

3n  unferm  ^ijrflernfpfleiii«  liegt  unfere  ©onne  n*bft 
un$  nkbt  m  ber  SRitte,  fonber*  ber  ©egenb  m  Hütt* 
ndfcer,  »0  uns  bie  ©ferne  in  geringerer  Knjaf)!  unb  jer* 
(hreuter  erföeirten.  JDie  SRitte  bei  ©»jlem*  fdjeinf  nad> 
bem  Orion  ober  großen  Jpirnbe  fcin  ju  liegen.  Hamberr 
giebt  bem  ganzen  ©pjlem  eine  (angfame  33en>egung  um 
einen  J^aupt«  ober  (Eentralfurper,  t>en  bem  er  tt  unenfr 
Rieben  Idfi,  ob  er  eine  ©omie  ober  eine  ,bunfte  Waffe  fffc 
SDea ©iriu* bafur  anjuner)m*n ,  ift  er  nic^t  geneigt;  efjer 
fonnte  man  bea  befanmen  Sftebelflecf  $in  ©cbwerbte  bef 
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Orion«  bafür  polten ;  bie  ©rfa^rung  muffe  lehren,  Me« 
fer  3(ecf  periobifdje  iidjtabdnberungen  nad)  bcr  Sfpcerie  ber 
9>£afen  jetgen  unb  fTdj  etroa  baburd)  ort  ein  bunfier  Don 
umlaufenben  ©onnen  erleutfctefer  Ädrper  ju  erfetmen  31* 
b*n  roerbe,  ' ' ,  v*  -*r* 

Die  Sttifcbjtrafie  fcff  iambert  aus  laufer  dfmftdjen 
bind)  eben  foldjc  "äbjlänbe  getrennten  ©rühmen  gufammen, 
•  bie  er  bisweilen  felbfl  ittilcbflcaßen  nennf.  $ebe*  ein- 
jelne  ©ttf  e:n  für  ftd)  würbe  rote  ein  Waffe*  9ß6lf<fcen  *ber 
Sftebelfletf  erfdjetnen ;  ade  jufammen  fcfeieben  ftd)  in  einem* 
"  ber/  unb  bilbcn  bie  Hdjfe  %ont,  bie  bo<b  an  mannen  <&ttb 
len  unterbrochen ,  gefpalten  ober  in  Meine  5B6lfd>eu  jwf« 
ereilt  fd}cinf.  3[ebeS  biefer  unzählbaren  @t>freme  &at  fei- 
nen eignen  £aurtf6rper,  unb  t>ielleid)f  n*id)en  fte  äffe  ju. 
fammen'ttur  ein  ©t?flem  einer  nod)  f)öfcer«  Orbmmg  au*, 
In  bejfen  SRtttetyutffte  ftd)  lieber  ein  £auptf6rper  t>en  ei- 
tier  nod)  beträrf}tfid>mi  feinem  ungeheuren  ©ebiete  wige» 
meffenen  ©riße  befinbef ;  toielleidtf  muf?  man  nod)  burd) 
mehrere  fofd;e  öibnungen  ober  Stufen  aufzeigen,  e£e  man 
bie  ©renje  biefer  9ietf)e  erreicht  ;■  bie  bem  Sfcron*  ber  W 
mad)t  am  nad)ffen  tft,  u.  f.  n\ 

Da*  23 ud)  be*  fcerenngfen  JnmbcrCö,  meines  biefe 
7(u6ftd)fen  in  bd*  Steidj  ber  ©djipfiing  vorfragt,  mirb  fo» 
teofy  bureb  feinen  großen  ©egenftanb,  als  burd)  ben  eignen 
pl;ifofcp£ifd)en  ©ang  in  3erg(ieberung  ber  SRut&mafmngen 
unb  ifcrer  ©riinbe,  duflferji  (efenarcert^.  95ep  fo(d>en93or* 
jugen  fan  man  jroar  bas  SXaufce  bes  QSortrag*  unb  ber 
<£prad)e  ö^erfe^en;  bennod)  wäre  ju  wunden,  baf  tote 
Idngj!  »erfprodme  franjofiföe  Ueberfefcung  tiefe*  ©erf* 
mit  #errn  3ixc\u\ev'*  "Änmerf ungen  bato  erfdjeüien 
mädjte.  _  v.« 

Ct  #err  2>ot>e  (Anleitung  $ur  Äenntnig  be*  gefHrnfen 
Rimmels,  srefluf*.  fflertin,  1788- gr.  8.  IIIKbt^Vfrfcfri.) 
fleKf  bie  9Wuf£mafhmgen  Aber  bie  ©röße,  Öemo^nbarfeit 
Unb  3notbnung  ber  Sijrfiernrcelt  mit  melerlßürbe  unb  ^n* 
mutfc  ber  ©d)reibart  bar.  Dljne  fid)  genau  an  Lambert* 
3been  ju  Wnben,  fd^etnt  er  wefoicfcr  aOe  Sirffcrne  ber 
SRilcfyfraße  mit  uns  in  ein  einzige*  ©fljiem  jufammenju. 
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liefen  ,  in  n>e(d)em  uttfere  Sonne  bie  be^mSBörfettltlcb- 
fiva$e  II.  ©.  239.)  angegebene  ©teile  $aben,  ber 
©triuö  aber  bte  (Eentralfonne  fepn  fonnte.  C5r  fuge 
nod?  ben  erhabnen  ©ebanfen  bet>,  baß  bie  tTtebelflccfe, 
treldie  gemeiniglkfc  in  einer  IdngÜdjen  ober  efliprifcben  ©e- 
flalt  erfreuten ,  nicfytd  anber*,  ab  *on  fern  gefe^ene  ganje 
SDWdjjiraßen,  ober  ©pfteme  t>on  SDlillionen  ©onnen  fepn 
mögen ,  ton  roeldjen  roir  blo#  ben  bereinigten  ©lan  j  rca&r- 
nehmen unb  *on  benen  ba$  itct>t  feinen  ® ecj  bis  ju  un* 
erfi  in  ^alprraufenben  ttollenbet.  Unb  bielleidjf ,  fahrtet 
fort,  fan  et  nod&  eine  SKenge  berfelben  in  großem  (Entfer-  , 
tiungen  geben ,  t>on  benen  bat  iirf><  erfi  nacb  SSWiüionm 
^afcrtaufenben  ju  un*  gelangt ,  bie  wir  a(fo  mit  unfern  be- 
jlen  $ernro^ren  nie  fefyen  roerben,  (£nbltd)  formen  mir 
«od)  fefcen,  baß  biet  benned)  nur  ben  Heinsen  ?l)cil  fcon 
ben  ©an  jen  auSmacben  fan ,  roaö  ber  Wlntdcbt ige  werben 
fciefj.  S>enn  bie  ©renjen  ber  ©cfcopfungr'tüerben  burtfc  alle 
unfere  JB*rfMlunqen  nod)  nidjt  erreiche. 

£)ie  Tlnja^l  ber  bekannten  Dlebelflecfcn  unb  ©fern$au# 
fien  fcat  ftd)  burd?  bie  neuern  SJeobad&tungen  be*  getftrnten 
Wimmert  fe&r  anfef>nlidj  bermefrrt,  unb  £err  ^erfd?el 

(On  the  conÜrudion  of  the  Heavem.  London  1785.  4» 
öud)  in  Fhilof.  Trans.  Vol.  LXXV. )  fcat  und  burd)  feine 
Cntbecf ungen  in  biefem  Socfce  fo  (Erläuterung  ber  t>oru 
gen  3Rut$ma(*ungen,  unb  überhaupt  fo  biel'Huffdjlüfje  über 
ben  S3au  ber  Sternhimmel  ber  fdjaft,  ba§  feine  Ifccorie  ber  , 
girjrern  häufen  fafi  ganj  ein  treue*  ©emdlbe  ber  97a für  ju 
fepn  fdjeinee.  ©teile  man  ftd)  bor,  bafc  alle©terne  ur- 
fprunglid)  ifcren  angetotefenen  9>la$  im  2Beltraume  befa» 
men,  unb  gegen  einanber  grabllirten,  fo  mußten  bie  großem 
benachbarte  f leinere  ndfper  gegen  ftd)  jiefpen ,  unb  bie  fcer* 
einte  Äraft  aller  mufle  biefeö  ©rjjlem  immer  me§r  bergri» 
§ern.  Die  ©ejlalt  biefer  ©rjjleme  mujle  nad)  ber  ©rof  e 
beö  Jpauptforperö,  unb  nad)  ber  urfprtinglidjcn  tage  unb 
0rof?e  ber  benad)barten  ©ferne  fe^r  berfdneben  fetjn ,  unb 
je  reidjer  fie  an  ©ternen  würben ,  beflo  anf?£nlid)ere  leere 
Sidume  muflen  iroifdjen  ifcnen  entfielen,  £err  4>erfd>el 
gitbt  wberbit e  tiefen  ©ternen ,  fo  wie  ben  ganjen  ©pjie* 
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wen,  Bewegung,  um  burd)  b(r  baraus  entfiefcenbe 

©chtrungfrafc  einen  Q5ef)arrun<]ö|ianb  ju  er  halfen,  unb 
ba&  3ufammenfwftn  ber  ©cfoipfung  in  «ine  etnjtge  ÜRaffe 
ju  fcerljinberti.  .©o  entfielen  mehrere  Orbnutogen  fbldjet 
eherne,  unb  ir)re  Sfceorle  wirb  ber  lambertifdjen  ganj 
ahnüd).  £)aS  2luge  eines  3uföauerS,  ber  nod)  weit  turnt 
SOtifteipunfte  eine*  ©pflems  flr^e,  wirb  ben  Staub  ober 
bic  ©renken  beffelben  nid)t  erreichen,  entfernte  anbete  ©g« 
(lerne  werbenjfpm  nur  in  geifern  Dldtbten  als  blafle  5B61N 
d)en,  unb  meiere,  nad)  einer §idd?e  ausgebreitete ©ipffrme, 
bie  jufammen  roieber  ein  ©pflem  einer  fcdr)ern  Drbnung 
bilben,  als  ein  lid)ter  bte  6pf)dre  umgebenber  ©ürtel, 
erfd)eincn.  SDabet)  fann  gleid&wofcl  bas  ©efldjt  no<&  fo  be« 
grcn$f  fetjn,  bap  man  fcon  ber  Sdjcpfung,  bte  man  ganf 
ju  fer)eu  glaubt ,  in  ber  $f)at  faum  ben  raufenbflen  Irpeil 
ftc^f*  £crr  ^evfd>el  entwirft  tum  biefer  Sfceorie  eine 
geidjnung  nad)  feinen  ©eobaebtuugen,  welche  ben  uns 
ftd)fbat  cm  Jpimmel  als  ein  Qyflcm  ber  britren  örbnung 
Den  m*r)rern  SRiflionen  ©fernen  barftellf.  üladj  feinem 
9Raa£ftabt,  wo  ber  Ttbffanb  be*  ©iriuS  *on  uns  nur 
iv&oil  beträgt,  ftnb  aüe  in  ben >iterj]en  fRddtfen  fufcf. 
bare  ©terue  in  einem  Umfange  tum  J  %oll  JDurdjmeffer 
enthalten.  Tibet  in  1000,  ja  6  bis  8ooofad>en  ©triusfer* 
nen  fdjwebcn  mehrere  ©pfkme,  t>on  jenem  an  ©rdge  unb 
©ternenjar)l  wenig  t>erfd)iebcn;  ifcre  jafjllofen  ©onnett, 
mit  planeren  umgeben ,  bieten  überall  gldcjjen  jur  25e« 
wofmung  bar,  unb  wo  in  tiefen  unermeßlichen  ©efilben 
fd^teftic^cr  9Jaum  ijl,  ba  walle«  Qßefen ,  bte  fid)  gWcfli« 
füllen.1 

SRur  mit  $fiu£e  enthalte  id)  mid) ,  bte  SmpfTnbtmgen 
ouSjubrücf en ,  ju  weldjen  bie  ^Befrachtung  biefer  großen 
tinb  fpervlid>rn  ©cbepfung  ganj  untoiberftcfcliefc  bafcinreifjf. 
<Ss  fmb  empftnbungen  ber  Öewunbcrung  unb  Anbetung 
beS  Unenblic&en,  gegen  befielt  unbegrenjfe  SWadjt  unb 
Jperrlidjf eif  alles ,  was  wir  fonfl  erhabenes  benf en  mJgen, 
in  ein  unbebeutenbes  3f?idf>tö  »erfdjwtnbef.  SBeldj  ein 
«oft  tfl  ber  Jr>err,  ber  Urheber  unb  ©e&errfrf>er  biefer 
SBclren,  ber  wcfclwcllenbe  SBater  aller  SBJefen  ofcne  3afc(, 
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Wnfcgmn  ber@d>apfung  kUn  unb  ©lütffelig' 
fett  in  feinen  2Ba&npld$en  genoffen  fcaben, 

:  •  —  — '  :  the  glorious  Archite<5 

Ja  this  His  univcrfal  Tenaple,  hung 
-    Witt  LuAres ,  y  itji  ionuuicrable  Lights, 
That  fhed  Religion  oa  the  Soul;   at  once 
The  Temple  and  the  Preacher!    0  how  loud 
It.diUa  Devotioa! 
mj    Devotion,  Daugrher  of  Aflronomy! 

!    An  undevout  Ailronoiner,ii .ratd.,    v  . 
■ :  .       YOUNG'sJ^plaitiu,  Night  9*  v. 7^4  fqq« 

r  öe1aCaw^e4(imiomif^^bu*,  fl.fcfrj.ftipaigiä| 
gr.  «.         u.  (.  ;.  y 

:  fiambetfa  Gcfmologifcbe  Sricfe ,  jgu  rae&rern  cteflen. 
(    »o^>e  Anleitung  jur  «ermfnip  •  W  gekirnten  £tmmett, 

Jttitenberga  SDtogajin  für  ba*  Weuffc  au$  bor  9%f.  unb 
»aturgefcbicbtelV.Sfciib,  mafiMcT.  6.  115  u.  f. 

:  QBdtgcgCnÖCn/  Wagae  mundi,  Plßgßf.  SRait 
t^ftlt  inggemein  ben  .frorrjont  an  jtbem  örfe  in  32  gleiche 
2&e»e,  (b  baf  jeber  btefer  l^etle  einen  «Sogen  *on 

föffer. .  3eWr  ©nr^dltmglpunft  befommt  afebanti 
einen  befonbern  Slamen;  alle  jufammen  aber  pfiffen  bie 
tPeltgegenften,  unb  wenn  ein  <Pf)dnomen  Aber  einem  bie* 
fer  fünfte  erfebeinf,  ober  eine  Knie  ftd)  naef)  bemfelben 
ridjref,  fb  ftfgt  man,  ttag  9tyäriwnen  erföeine,  ober  bie 
iinie  richte  ftcf),  nad)  biefer  ober  jener  2öelfgegenb«  Da  bie 
Schiffer  bie  fKtcf>tung  ber  QBinbe  auf  biefeKrt  angeben,; 
fo  fceifjen  bteft  ©eqewben  büäuetlew  oueb  bie  32  Ct>möe. 

Sei?  btefer  Sinrfceilung  tmrb  bie  SMitfagölinte  jum 
©runbe  gelegf,  f.  tTJitragelinie.  $af.  X XVI.  §ig.  77  fe» 
NVVSO  ber  ^orijont,  NS  bie  ÜHitfagalinie  be*  Otts  C. 
JDie  fünfte  N  unb  S,  in  meieren  die  SWitfagalinie  ben  JT> 
rijont  triff,  f.  tTKrtertiacbtepunft,  flltttagepimtt, 
feaben  von  ben  Stfciffern  bie  tarnen  Vtovb  unb  6uö  er« 
Ralfen,  ©efct  man  auf  NS  bie  imic  WO  fenfred;t  burd> 
ben  SWittelpunft  C%(,  fo  hffNmttt  fte  im  £orijonte  bie  bep- 
ben  fünfte  W  unb  Or'  f.  Zlbenftpunf  t,  ffiorgenpunet, 
in  rcelc^en  ber  J^ortjont  x>om  Äquator  bur$fd;nitten  wüfb. 
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JDtefe  werben  fcon  ben  (Beziffern  tX?cfl  uitbi  (Ujl  genannt. 
£>ie  bier  fünfte  N,  W,  S,  O,  fceigen  fcie  CarömaU 
punftc,  unb  befrimmen  bie  toier  v^auptgegcnöen ; 
(plagae  cardinales);  fte  feilen  auc&  ben  ganjenf  £ou» 
jont  in  rter  gleite  üuabranten,  f.  Caröinalpunfte, 
^auprgegenöen,  tTJtttevnadjt,  #ben6,  tlltttag, 
tllorgcn.      '         .  ■ 

£)ie  übrigen  QBeJtgegenben  »erben  burd>  forfgefe|fe 
£a(birung  ber  Üuabronten  NW,  WS,  SO,  ON  befNmmf. 
SDie  erfte  Jr>albirung  giebt  bie  t>ier  erjten  CTebengegen; 
btn  (plagae  intcrm^diac,  points  collate'raux).  (Einer  jeben 
Siame  »ftb  auö  ben  Flamen  ber  be^ben  Jpaupf  qeqenben, 
jroifdjen  benen  fte  liegt,  fo  jufammengefe$f,  ba£  bie  in  ber 
SKictagslinie  Ueflenbe  ffiegenb  juerfi  genannt  wirb,  ©o 
feigen  biefe  ©egenben  norött>efl,  SubVOtfi,  Gub 

Qß>  HortXDfl-  -  .  . 

€ine  fernere  £albirung  btefer  ad)t  ©ogen  giebe  aefo 
3tt>eyte  Hebengegenöen;;  \3eber  JRaroe  befte^t  au*  bem 
Sftamcn  ber  nebenliegenbenJ^wiptgegenb  unb  erflen  Sieben« 
gegenb.  ©iefe  Slamen  fhib  alfo:  tTtorMTlotätPeß ; 
IPefinovöCOel» ;  U>efiSuMX>ef* ;  *  Sui>6uö* 
tDefl;  6uö6uö(Djl;  (DflßuWDfl;  <D(tn*rf># 
<D(l;  HorönorlHD^.  ©ieje  16  2Beltgegenbeii  ftnb 
in  ber  giguv  »orgefiedf. 

€nblid>  giebe  bie  nochmalige  £albtrungrber  fecf)«je$n 
nunmer>igen  ©ogen  nod?  eben  fe  t>iel  btittt  XiUbttigf 
gen ben,  beren  jebe  entroeber  an  einer  Jpauprgegenb  ober 
an  einer  erffen  SRebengegenb  anliegt,  unb  *on  biefer  an« 
Uegenbin  ben  SRamen  befomrot,  welcher  bmifrjbie.Stjfbe 
.gm  mir  ber  Jpauptgegenb  t*rbmiben  roirb/nad)  welker 
bie  ju  bi nennende  ©egenb  t>on  jener  anliegenfren  'abrceidjf. 
Diefe  tarnen  fmb :  llttb  gen  \X>efi;  HätöEDefi 
gen  Hort);  HörMPefl  gen  tOefi;  VOeft  gen 
Hot b;  tÜefl  gen  Gub;  ©üötDejl  gen  EDejl; 
6u6tt>ejl  gen  Sui>;  ©üb  gen  Ct?e|l;  6üi>  gen 
4>f>;  ©ub(D#  gen  ©üb;  öuiXDfigen  0>f*5  <Djt 
gen  ©üb;  4>fi  gen  Hort);  t7oiö<Dfi  gen  0(1; 
noit>0>jl  gen  Horb;  Horb  gen  &>(}.  . 


Digitized  by  Google 


SB  d  t 


699 


©ie  9tamen  jetgen  offenbar,  bag  biefe  €tnf$ei(ung 
ton  beu:fd)en  ober  §olldnbifd>en  Schiffern  £errür)rf.  Sie 
»erben  aber  jeft  t>on  allen  Europäern  gebraust»  Die 
SRaraen  ber  ©riedjen  unb  Dinner  fommen  mit  unferti 
3Belrgegenben  nid)t  genau  überein,  roeil  jene  ben  Jporijonf, 
in  12  obet  J4  $f)eife  feilten  (f.  Rictioli  Almtg.  nov.  II. 
*7;).  iäteinifd)e  9tamen  für  unfere  Sßinbe  fd>lagt  XHwu 
ntU9  (Gcogr.  gencr.  L.  I.  c.  30.  prop.  4-8.)  *or. 

Vflan  ßnbec  bie  Söelfgegenben ,  wenn  bie  Sftiffflgölinie 
be$  Ort*  freffcmmt  ift,  iwrmittel(I  ber  tX>rni>rofe,  t>on 
ber  ned)  ein  eigner  Htt ifel  biefe*  ÖBirterbud)*  fcanbeft. 

SWmrfac  gefragt,  ob  wofcf  bie  Jage  ber  SBeltgegenben 
an  einerlei  Orte  ber  grfce  flets  unöeränbert  bleibe,  ober 
ma*  eben  fo  ))ie(  iff ,  ob  bie  ®liftag$linie  eine*  jeben  Orts 
immer  eben  bwfeibe  fei?.  Picarft  (Voyage  d'Urant* 
bourg,  ä  fttfi*i6go  foi.)ifbnt  bie  9>ofiti*n6itfinfcl  »er- 
febiebener  Drte  mit  ber  9Rittag$!inie  burefy  Uranienburg 
fdmtlid)  um  18  SHinuteti  anbertf,  alt  Iyct>o  biefelben 
fafl  &urtbett  9[a§r  t>orfcer  angegeben  fcatte*  -peatb  felbfl 
t>ermutr)et,  ti)d)o  ^abe  biefe  QBinfel  nitbt  mit  ber  groften 
@d)drfc  benimmt,  weil  feine  2Cbftd;t  bioö  auf  eine  @itua* 
rionäfarte  ber^nfel  ^uen  gegangen  fep,  ©ennotft  mar 
in  biefen  Stimmungen  ber  Segler  t>on  18  SWinufen  in  ber 
Jage  ber  9Jiittagdlinte  offenbar,  unb  fdjien  ju  betrdd;t(id>, 
um  ifyi  einem  #ßronomen  t>on  Xt)d)06  ©orgfalc  unb  ©e- 
fdjitf  liebfeit  jujutrauen.  3bie6  brachte  nun  einige,  be» 
jbnbrr*  l\X;Uts  (Philof.  Transad.  «um.  a55.  p;  289  ) 
auf  bie  Sfcrmut&ung,  baß  bie  SERittagtfinie,  unb  mit  ifcr 
alle  3Beltgeg*nben,  an  jebem  Drte  i&re  Jage  *on  ^tit  ju 
*$eit  dntfcrten* 

-  &  §at  fitfr  aber  biefe  SKu^maffung  nid)t  beftatigef* 
Cafitm  fcatte  jroar  an  bera  *on  iggnaj  SDante  erridjfcten 
©uomon  in  ber  9>efroniu6fird)e  ju  ©ologna  bei;  ber  erfien 
Prüfung  1655  bie  üHiffagaiuiie  fef)ier(*öft  gefunben,  unb 
ba(;er  eine  neue  gebogen.  Diefe  aber  fanb  er  1695  nod>  im« 
mer  in  ber  vorigen  tage,  unb  fie  fjat  fidj  nod)  in  ber  SWiffe 
be*  gegenwärtigen  ^'ar^r^unber«  burd)  tVJanfreöi'6  jar)U 
reiche  Beobachtungen  (Conun.  Bonos.  Tonn  II.  u.  Dt 
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gnomone  Bononienfi)  auf*  neue  unbetänbett  ridjffg  ge« 
jeigt.   95ei>  ben  forgfälttgen  unb  lange  3eit  fortgefefcfen 
Stimmungen  ber  SJiittagslinie  ber  parifer  Sternwarte 
$at  man  aud)  (eine  ©pur  einer  foldjcn  93eranberung  »ar)r« 
genommen.  .  ...  .  :  ■  f 

Uebedbie*  fanb  <£ba$elle*  (rf»  fe/  Hift.  Acad.  reg. 

p.  430,  ingL  Eloge  de  M.  ChazclUf  in  Mem.  de  l'acad, 
des  fc.  1710.)  bie  grojle  egr;ptifd)e  >3>pramibe,  bit  er  1693 
unterführe,  mit  tfcren  *ier  ©eiten  genau  naefrben  t>ier 
J&auptgegenben  gerichtet.  2)e  la  Caüle  (Mem,  de  l'acad* 
1761.  p.  160«)  melbet  au*  Qtyajelleö  J)anbfd)riften ,  baj?  bie 
Unter) ud)  11  ng  mit  einem  Compaffe  gefdjefceti  ftp,  beffen 
Siabel  *ter  jjßHim$  gewefea,  unb  ben  er  anbit©iiten 
t> er  9) 0Ki mibe  angehalten  habe.  Da  man  eine  fofdje  lieber* 
cüiflimmung  nid}t  als  3ufaU  anfefoen  fann,  fo muß  .man 
«nnet^imn,  bie  läge  ber  2Beftgegenben  fer>  t>on  ben  Urfee* 
iern  ber  9>t;ramibe  gefugt  warben/  onb  feit  fciejer; Seit  un« 
Deranbert  geblieben,  ©od)  würbe  Jperr  tPitre,  ber  bie 
f)pramibcn  für  tmlfanifcfre  $robucte  f;ält ,  biefe  ©c&lüjfe 
«idjf  jugeben.  .,•*.•!• 

®ie  aber  bem  aud)  fetj,  fo  fcaf  man  feinen  ©runb, 
bie  iage  ber  ©elgegenben  für  toeränberlid)  anjuner)men, 
unb  e*  ifl  t>ie(mefcr  bie  Stellung  ber  3Deltpole  gegen  ben 
J&orijont  überall  al*  unfceranberlid)  anjufefcen. 

tDeltfugel,  £  ^immetefugel ,  6pb&re.  ' 

SBcttpolC,  Pole  b es  Gimmel?,  Pole  öes 
JJcquarorö  .öfter  6er  tiglufoen  Umftrebung,  Foli 

uiundi,  Polt  caeJefles,  Poli  aequatoris.  Poles  du  mon~ 
de,  Poles  de  la/pken,  Poles  de  Ve'quatcur.  SDie  be^ 
ben  fünfte  b«r  jg>immel6fugel  P  unb  S,  $»f.  VIII.  gig.a. 
»efdje  bep  ber  fc&einbarcn  täglichen  Umfcre£ung  unbewegt 
ju  bleiben  föeine«  —  bie  Cnbpunfre  ber  5Be(rajre  PS. 
©ie  correfponbiren  mit  ben  9>olen  ber  (Jrbep  unbs,  b.  I. 
(Je  liegen  am  Jpimme  l  gegen  Das  Benitf)  eine*  je|en  Orte* 
fo,  wie  bie  ?>ofe  auf  ber  Srbfläcfje  gegen  ben  Ort  ftlbfl  lie- 
gen, ©ie  pub  jugleicb  bie  §)ole  bc6  tfequator*  unb  aller 
mit  felbigem  parallelen  tagf reife. 
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©a  ffc&  Utjbt  tyott  bem  Dur<&mefl[er  rat*  entgegen* 
flehen,  fo  fälle  jebemörfe  ber  Crbe  nur  einer  berfelben  über 
ben  Jporijont.  9lur  in  ber  geraben  ©pfcäre,  ober  unter 
*#m  Hequator  ber  (Erbe,  feinen  bepbe  $>ole  im  Jporijonfe 
felbtf  ju  liegen ,  f.  Spbäife.  SDer  in  unfern  ianbern  fidjf* 
bare  P  fceifjt  ber  Horöpol,  aud)  ber  mitcern&cbtltckf 
ober  t>on  bem  tr)m  nafcen  ©ternbilbe  beö  93äre$  (u^kIos) 
ber  arfttfebe  Pol  (Polus  feptemtrionalis,  borealis,  ar- 
Aicus,  PohfiptentriotMl,  bor/al);  >ber  enfgcgengefe|te  S 
fcerSuöpoi,  ber  mittigltd^,  antarttlfd)e  Pol  (Po«» 

lus  meridionalis,  auftralis,  antarfticus,  Pole  mfrld\onal% 
außral).  Die  SKomer  überfein  ba*  gried)ifd)e  TroAcr  burefc 
Vertex  (Cic.  de  Nat,  Deor  II.  41 J;  fo  fagt  X>irgtl 
(Georg.  II.  243.) 

Hic  Vertex  nobis  femper  fublimis,    at  illum 
Sub  pedibus  Styx  atra  *videt,  manesque  profundi. 

Oft  fe|en  aud)  bie  SDidjter  Axis  für  ben  Siorbpof,  rote 

axis  inocciduus  betjm  flucan  (PharfaJ.  I.  175.) 

Die  ©feile  beö  SWorbpol*  am  #immel  o^ngefafcr  j* 
finben,  bient  ber  $)olarflenu  #at  man  biefen  naefy  ber 
im2(rtifeipolarf?ecn  gegebenen  Tlnfeifung  aufgefudjf,  fo 
$af  man  bie  ©feile  öeö  9?orbpote  anje£r  fajl  jroep  ©rab  weit 
fcon  bemfelben ,  in  geraber  Jinie  nacb  bem  brit ten  ©ferne  • 
im  ©djroanje  be*  großen  QJdren  ober  nad)  bem  innerfTett 
ber  Deidjfel  be$  #immef$n>agcn$  ju.  Um  fte  genauer  ju 
finben,  müfte  man  SKiffagölinie  tinb  ^ol^d^e  fudjen,  unb 
bie  #re  eine«  $ernrofcr$  bem  gemäß  riefen. 

©rifie  Greife  burd>  bie®elfpofe  gefüfcrf,  flehen  auf 
bem  Hequaror  fenfreefcf,  unb  Riffen  2tbwctdnmgatreifc, 
»eil  auf  ir)nen  bie  Bbroeicbung  ber  ©eftirne  gemejfen  wirb, 
©runöentreife ,  wenn  fie  in  ber  unbeweglichen  JJifmmete» 
f  dtfce  betrachtet  merben.  3u  jenen  gehören  bie  3Rolu** 
ren,  ju  biefen  ber  tTJttragöfreta,  ber  fecbfle  ©tunben« 
frei*,  meldet  burc&ben  borgen,  unb  Äbenbpunff  ge$f, 
u.  f.  »♦ 

Die  ©fetten  ber  SBeffpofe  werbm  burefc  bie  Jage  ber 
€rbape  beflimmf ,  t>on  ber  bie  SBelfare  eine  SJerlcngeruns 
ifh  Siun  wranberf  ftc&  bie  Jage  ber  €rbape  gegen  bie  Jipp 
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ferne  ffceife  forfge^enb,  f.  T>$rrucfen  t>er  fTacbtctlei* 
d^cn,  öcbtefe  Öer  *£f  fipttf ,  fbeils  periobifd),  f.tDan* 
Jen  t>er  C£rÖaj:e.  35a(>er  ifi  aud>  bie  iage  ber  9>ole  ge- 
gen bie  Jirfferne  wdnberlid).  QBeil  aber  bed>  bie  3Beff. 
pote  fletö  einerlei  Jage  gegen  ben  Jpori jont  eines  jeben  Drfi 
ber  (Jibe  begaffen,  fo  fte^t  man  fie  in  ber  fp£drtfd>en 
3(jlronomie  ate  unberoegffd)  an,  unb  befrachtet  bie  gebadv 
fen  QSerdnberungen  fo,  ate  ob  fte  t>on  53emegungen  ber 
girflerne  ober  ber  9>ofe  unb  fünfte  ber  &l\pt\t  (ki* 
rührten*  * 

2Bcttft)ffett1,  tPeltot&nung ,  ©omicnfyflem, 
P  laueren  fr  fiem,  Syflema  mundi  f.  cofmicum,  Sy- 
flema folarc,  planetarium ,  Syßemc  du  mondi  $  Syrern 
folaire  ou  planetaire.  ©iefe  Sftamen  giebt  man  einer  Htu 
ja£I  mehrerer  SBeltforpcr,  treibe  in  einer  befannten  ober 
toermutfceten  Orbnung  unb  93crbinbung  ftefjen.  SRan  fennt 
foldje  Orbnungen 'nie  au«  unmittelbarer  (Erfahrung,  fon« 
bern  immer  nur  burd)  <&ä)lü\Je,  bie  im  ©runbe  fcppotfce- 
tifd)  (inb.  £)afcer  bebeutet  baä  QSort  tOeltfyjlem  ober 
EPeltorönung  aud)  jebe  hierüber  gemachte  J^ppot^efe, 
»ie  j.  SJ.  bie  pfolemdifcfre ,  fpdjonifcfoe,  copernicanifdje 
SSBefforbnung. 

£)urd)  fofcfje  Jpppefljefen  $at  man  nun  fcornefcmlid)  bie 
Orbnung  beöjenigen  ©pjlem*  ju  *rfldren  gefud}t,  rooju 
bie  €rbe  feibjt,  nebft  ber  Sonne,  unb  ben  fogenannfen  f)(a» 
nefen  unb  9?ebenp(aneten  gebort,  roe(d>e*  fonft  aud)  ben 
Sjtamen  unfere  öonnenfyficme  ober  Planerenfyjleme 
fu&rt,  f.  6onnenfyf*em.  eine  t>on  biefen  Jpppot^efen 
ld|l  fid)  i£rer  ungemein  §o£en'©ü£rfd>cin(id)feü  falber 
a(6  ausgemachte  SBa^r^eit  befrachten,  unb  n>irb  bafcer 
je$t*on  attfcn  als  baa  roal>re  XVtUfyftcm  angenommen, 
©ie  fleüf  bie  ©onne  als  ben  einjig  leud)fenben  Jpaupifdr* 
per  unb  bie  bunfeln  Planeten  alö  ©egteifer  berfelben  bar. 
Bug(eid)  fe£t  fie  bie  S'Ffterne  in  unermefjlidje  €ntfernun* 
gen.  35a  nun  alle  biefe  gijrflerne  audjSonnen  fmb,  fo  barf 
man  t>ermut&en,  baß  jeber  berfelben  ebenfalls  Don  ^Mane- 
fen  umgeben  (et) ,  unb  mit  i&nen  ein  d&nlid>e$  ©pßem, 
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rrie  baä  unfrlge,  bifb*,  worauf  fid)  biö  ferner n  SOtutfc» 
maffungen  über  ben  S3au  ber  <$ij:ftern&immel  grünben, 
f.  tPdtgebauÖe. 

5"  gegenwärtigem  Ärfifel  roitt  id)  juerfl  eine  furp 
©efdjidjte  ber  t>orne£mjien  2Beltorbnungen  vortragen, 
bann  aber  bei?  ber  copernicanifdjen  intfbefonbere  flehen  biet« 
ben,  unb  enblid)  mit  einer  tobellarifcben  Ueberftdjt  ber  im 
QBettfoflem  t>orfommenben  ©roßen  unb  Söeroegungen  ber 
Jpaupfplaneten  befdjUeßen» 

«EBeltorbnungen  ber  Stltetu  tytoUmtiföti  ©pjiem* 

97 ur  bureft  baö  ©eftdjf  allein,  unb  mit  unjctyfbareft 
eptifdjen  Sdufdjungen,  fonnen  mir  bte ©tiefer per  beobach- 
ten >  f.  (Beftdjtebetruge.  II.  6. 467.  468  ).  35fc 
fcfceinbaren  ^Bewegungen  ber  planeren  ftnt  fo  berroicfelt^ 
baß  man  fie  bei)  reiferm  9iad)benfen  fd)led)terbing$  nid)t 
für  bie  roafcren  galten  famu  €0  f  emmf  alfo  auf  eine  Jptj- 
pof  fcefe  an,  »e(d)e  ft*  alle  fcinreidjenb  erf (ort,  unb  bod>  ba< 
toaste  ©anje  in  eine  einfache  Örbnung  bringt.  SDieft  ja 
finben ,  toar  nun  nicht  ba*  2öerf  weniger  Safere ,  nod)  ei« 
ned  gemeinen  QSerflanbe*. 

SMe  *erne&m|Ien  au*  einer  fofdjen  £wof&efe  ju  erf ld» 
renben  <£r febe inungen  finb  bie  f äg(id)e  Umbrefoung  beö  Jp i m- 
me ( 6,  ber  jd(jr  I  idje  Umlauf  ber  ©on  n  e,  bie  auf  ber  ©d>  iefe 
ben ber  QJeroegungetr  gegen  einanber  berufcenbe  93crfd)ie« 
ben^ett  ber  $age*ldngen  unb  3a&r*jeiten,  unb  bie  eign« 
Q3en>egung  ber  Warnten.  S&ep  ber  le|tern  bemerft  man 
baö  ©on  ber  bare,  baß  SRarö,  Jupiter  unb  ©at  um  am 
gefd)n>inbe ften  gefcen ,  mennfee  bep  ber©onne  finb,  alt» 
bann  iangfamer  forfrüefen,  enb(id)  ftittflefcen,  unb,  inbenj 
fte  ber  ©onne  gegenüber  fommen,  gar  jurütfgefcen ;  QJe- 
nu$  unb  SWerfur  hingegen  fid)  nie  über  gemtffe  ©renjett 
bon  ber  ©onne  entfernen,  an  biefen  ©renjen  allemal  um# 
f efcren ,  unb  roieber  bei)  ber  ©onne  t>orbet>  auf  ifcre  anbere 
©eite  ge§en,  rooju  nodj  fommf ,  baß  atte  Planeten  großer 
audfe^en,  menn  fie  jurücf  gehen,  unb  fleiner,  ronin  fie  red)fc 
laufig  ftnb,  ipie  bied  t>or  jüglid)  bei;m  9J?arö  unb  ber  SBmut 
ungemein  ffarf  in  bie  Ttugen  fallt. 
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-  2>te  Unktoegfitffeit  ber  &be  fötint  biird)  torfbeif» 
lid)e  Beuqnifi  &er  ©i""*  befjdtiqf  gu  werben.  5)?ofür(id) 
mujlen  alfo  bie  erflen  ©eobad)ter  bes  JjMmmete  öde  er» 
wohnte  ^Bewegungen  ber  ©ejlirne  für  wirfiid)  Ratten,  unb 
ouf  bie  (Erbe  a(*  einen  rufcenben  SJlittelpuuf  t  bejierjen. 
JDennod)  foüen  bie  befonbern  €rfd)einungen  fcer  3Senu5 
unb  beö  SSRerfur  nad)  beö  tl  jafrobiue  3*u9nHT«  (Somn. 
Scip.  1 19.)  ftyon  bie  altern  <Jgi>prier  belogen  §aben,  Die- 
fen  betjben  planeren  einen  Umlauf  um  bie  ©onne  juju« 
fÖjreibeiu  3n  ber  Shat  muß  aud)  bie  ©efrad)twng  i£re$ 
iaufs,  ber  bie  ©onne  ßetö  begleitet,  gar  ba(b  auf  eine  fi>(c^e 
23ermüf{>ung  führen.  SRan  giebt  biefer  ©eltorbnung, 
fcie  nur  QSenuö  unb  SDterfur  um  bie  ©onne,  afle  übrigen 
^Bewegungen  aber  um  bie  ru^enbe  €vbc  ge£en  lafr,  ge* 
tDo^n(icf)  ben  SRamen  ber  egyptt fefoen.  TPitrup  (De  ar. 
chitedura  IX.  4.)  unb  tllartiantw  CapeOa  (De  nuptiis 
fhilologiac  et  Merctirii  L.  VIII.)  (ragen  fie  ebenfalls  Wf 
©fone  jeboef)  ber  €gt>ptier  ju  erwähnen,  ©efcr  roafcrfd)ein* 
Itd)  $at  fic  in  ber  Solg«  ju  benjenigen  ©pjlemen  Änfafr  ge- 
gebin,  »eldje  afle  Planeten  überhaupt  um  bie  ©enne 
gefcen  ließen. 

.  ••«•*»  » 

Unfer  ben  ©riedjen  fam  man  fd>o«  trief  toeifer. 
1(1  entheben  geroif?,  baß  bie  ppt&agoraifc&e  ober  ifafifoc 
©djufe  bereif«  bie  SBeroegung  ber  €rbe  behauptet  feat* 
?lrtflote!ce  (De  caclo  II.  15.)  fdjreibt  biefeiefcre  ben?>t>(§* 
ög ordern  auöbriicffid?  ju,  unb  giebt  i^nen  babep  mit  bie« 
ler  SSHißbittigung  eine  große  Wenge  Ungereimtheiten 
©cfculb.  Py  tbartorae  feibfl  fdieint  jrnar  nad)  bem/  xoa* 
PItntU0  (Hift.  nar.  II.  12.)  unb  (Eni fort  11  (De  die  natali 
c.  13.)  *on  feiner  9Sergleid>ung  ber  pancfena&lldnbe  mit 
ben  mufifalifd?en  2fnfetoatten  erjagen  >  er)er  bie  (Erbe  in 
Den  SRitteipunft  gefef  t  ju  f;aben.  Zbn  tTJontucla  uer« 
mutzet,  er  habe  bie  n>ar)re  3Belforbnung  als  eine  gefrei» 
mere  lefcre  unter  bem  ©pmboi  eine«  im  SRjffel  ber  QBelt 
BefinMidjen  $euers  verborgen ,  bi*  erft  fpdfer  fein  f üfcne- 
ter  Sladjfolger  Pfrlolaus  gewagt  fcabe,  fie  iffentlid)  *er- 
jutragen. 

■ 
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€*  fcfcinf  unfer  ben  Tflfen  fa(l  e6en  fo,  »Ii  in  neuem 
3eifen  bct)  ©ieberfjerfleüung  biefeg  ©r#em$ ,  fcerfdjiebene 
Meinungen  über  boflelbe  gegeben  ju  f;aben.   £enn  Don  ei- 
nigen wirb  bioS  errodfjnt,  ba§  (Te  ber  ffrbe  eine  Umbrefjung  4 
um  öle  Hj:t  beigelegt ,  unb  £ferau6  bie  fdglidje  Bewegung 
erf ldr(  fcaben.   £)abe$  f  onnten  fte  nod)  immer  bie  (Erbe  als 
ben  QRittelpunft  be$  Umlaufs  ber  ©onne  unb  ber  eignen 
fBeroegungen  ber  Planeten  anfe^en*  SDiefe  SWeinung  legt 
Plurard)  (De  placitis  phiiof.  III.  13. 17)  bem<£>erafli(>e* 
*on  QßontuB,  ÖJtpbaiiru»  unbGeleufu*  t?on  £ri;tf>rda 
bep*   @o  erjagt  aud)  Cicero  bie  23c£<uiptung  beö  JTlt- 
cetae  toon  ©tjrafuö  (Nicetas  Syracufius,  ut  ait  Theophra- 
flus,  caclum,  folem,  lunam,  ftellas,  fupera  denique  omnia 
ftare  cenfet,  neque  praeter  terram  rem  ullarn  in  mundo 
moveri,  quae  cum  circa  axem  fe  fumma  celeritate  con- 
vertat  et  torqueat ,  eadem  effici-omnia,  quafi  flante  ter- 
ra caelam  moveretur.  Cic.  Quaeft.  Acad.  JV.  39.),  roobetj  * 
^—©ffenbar  bloö  Don  ber  täglichen  QJeroegung  bie  SRebe  ifh 
2(nbere  aber  gaben  jug(eid)  ber  (Erbe  einen  Umlauf  um  bie 
©onne.    35ie*  erjagen  SMogeneö  unb  9>futard)  t>om  Pbf- 
loiaue  *on  (Erotena,  Ztrcfcycaö  t>on  larent  unb  vEim&ue 
ton  iofris.    (Eben  baö  ijt  aud) ,  wie  2(rd)imeb  im 
Krenariuö  anführt ,  vom  Uviftavd)  t>on  ©ante*  fc^r  be» 
fttmmf  geteert,  unb  t>om  Plato  felbfl  im  fpdtern  TUter  an» 
genommen  roorben.    pufard)  toevftc^err ,  biefer  große 
SSMtroeif«  $abe  bebauert,  in  feinen  frühem  ©driften  ber 
(Erbe  einen  ganj  unfdjicflidjen  ^pia£  im  Wittel  beö  ©an Jen 
angeroiefen  ju  fcaben.    (Er  beruft  ftd)  Riebet)  auf  bas  nidjt 
tinnndjflge  Swgniß  bll  vE^eopbraff,  roelcber  eine  anje&C 
toerlofjrne  ©efdjidjte  ber  2t|Tronomie  gefdjrieben  f)atte.  yjlit 
ber  Bewegung  ber  ff  rbe  um  bie  ©onne  ijl  ber  Umlauf  ber 
übrigen  fManefen  um  eben  biefelbe  fo  genau  toerbunben, 
baß  man  aud)  ben  (eifern  ate  eineiefire  ber  ^tfcagordet 
anfe^en  mu§,  roenn  g(eid)  beffen  bet)  ben  ©d)rift(leltern 
nld)t  auöbrucf(id)  gebad)t  wirb.  SDian  betrachtet  ba^er  ba* 
ganje  copernicanifdje  ©ijflem  at$  eine  SKeinung  ber  itali* 
fd)en©d)ule,  aud>  ijl  eö  Don  3fmael  23>ouUtaut>  unter 
bem  fttamen  be*  $6itefau*  (Philolaus,  libr.  IV.  Amft. 

t 
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1639.  4.  Afironomia  Philolaica.  Paris,  1645.  fol.)  borgefra- 
genmorben. 

3njwifd)en  Wieb  bod)  bep  weitem  ber  größte  $$eilber 
gried)ifd>en  ^pfcüofopfcen  unb  2(|lronomen  bep  bem  finnlid)€n 
©djeine  unb  ber  Unbcweglidjfeit  ber  (Erbe  fielen.  2(rtfio* 
telee  (Dacaelo  L.  r.  et  II.)  t>ert§eibigt  biefe  ief^re  mit  %>ie* 
len,  obgleid)  unbebeutenben  ©runben,  unb  befcbulbtgt  bie 
tea(tfrf)en  ©eltwetfen ,  baß  fie  bie  9fydnomene  nad)  ifcren 
j^potfcefen  breiten ,  anflatt  fie  auö  benfelben  ju  erfldren. 
SDiefer  breijleSBiberfprucb  ()at  bep  ber  greßen  unb  aügemei- 
mn  93ere^rung  ber  arijlotelifdjen  ©d$e  ber  gufen  ©ad)e 
ungemein  gefebabet,  unb  nod)  in  neuern  %äten  bie  fdjnel- 
lere  QSerbrekung  ber  wiebergefunbenen  SSJafcrfceit  berfcin- 
berf.  Sftad)  einer  Reelle  beö  pitiraiu)  (De  facie  in  orbe 
Lunae)  mu(Ie  fdjon  bep  ben  ©rieeben  bie  SJewegung  ber 
(Erbe  afe  ein  fe£erif<ber  iefcrfafc  betratet  worben  fepn.  €d 
foü  nemlid)  ?(ri)larcb  bon  ©amo$  gefagt  f;abcn,  ber  ©toi- 
fer  Äleamfteö  fcerbiene  bon  ben  ©ried)en  ber  ^rrertgioit 
(a<r#/3e*W)  anqeffagt  ju  werben,  weif  er  bie  Jefltgfeit  ber 
Srbe  Idugne  (ais-  yjvcvv  tov  Ko<rfxou  ty\v  fc/«y).  ©a  ober 
Ttnfrard)  nacb  ben  einflimmigften  3e«gniffen  beö  2ftcl)ime- 
be$  unb  anbercr,  ja  nad)  einigen  ©teilen  be$  5>lutardj> 
felbft,  ein  einfid)t6bolIer  93ert£eibiger  ber  Bewegung  ber 
(Erbe  war,  fo  fmb  f)ier  offenbar  bie  9iamen  berfdlfd)t  ober 
*erwed?felt,  unb  bie  ©(aubwurbigfeit  ber  Stelle  bleibt  un- 
gewiß, wiewohl  fie  immer  jeigt,  baß  bie  ^ec  t>on  93er; 
binbung  folcber  ©d$e  mit  ber  SXeligion  fäjon  im  'Xlterf&um 
gefunben  werbe. 

9Kan  orbnete  um  biefe  in  ber  SWttfe  rufcenbc  (Erbe  bie 
fteben  Q3a£wen  beö  SRenbtf ,  be$  SDierf  ur,  ber  93enuä,  ber 
©onne,  be$  SDiarö,  Jupiter  unb  ©aturn,  unb  umgab  bie* 
attes  mit  beraten  ©pfcdre  ber  Softer  ne.  SDie 58enuö  unb 
ben  Werf ur  ließen  jrrar  einige  um  bie  ©onne  laufen ;  bie 
meifien  aber  fugten  fie  in  Greifen  um  leere  SDticfelpunfte, 
unb  ließen  biefe  fünfte  mit  ber  ©enne  jugleid)  um  bie  (Er- 
be gefjen ,  woburd)  bie  (Erfd>einungen  ebenfalls  erf Idrt  wer* 
ben.  Dabei)  warb  e*  ftreittg  ob  biefe  bepben  planeren 
«ufterfcalb  ober  innerhalb  ber  ©onnenbafcn  um  bie  (Erbe 
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ßefen.  Piaton*  Seifen  normen  bie  meijlen  ba*  legte* 
renn,  3"  biefer  ©e|Ialt  roirb  nun  ba$  alte  griecfyiftye 
etilem  im  aimageß  bes  Ptolem&tiö  bargefteflt,  unb  mit 
großer  «ffronomifdjer ,  ©eftyief lid;feit  jur  €rfldrung  ber 
9)r)dnemene  angeroenbef.  @6  r)at  aud>  bar)er  ben  ta- 
rnen be$  ptolem&ifcbert  befommen.  3roar  n>ar  bie 
Änorbnung  beö  ©anjen  fd;an  feit  meiern  S^&onberten 
fcerrfdjenb  angenommen,  unb  bie  Sjjeorie  ber  ©onneitbajjn 
bereits  t>on  4>ippavd)  aufgearbeitet  5  toa$  aber  ben  iauf 
bes  SWonbe*  unb  ber  Planeten  betriff,  ijl  ganj  eigentlich 
fca*  3Berf  beö  g>tolemdu*  felbft. 

Diefer  2lfironom  unternimmt  im  neunten  25udje  (c  u 
2.)  |u  betoeifen,  baß  bie  (Erbe  unbewegt  im  SWiffel  fielen 
muffe»  35ie  meifien  feiner  ©rünbe  fmb  t>on  bem  Sttangel 
einer  ^araKajre  ber  Sijrflerne  hergenommen.  SDterfur 
v  unb  33enu$  fe|f  er  unter  bie  ©onne,  um  fie  als  ifcre  be- 
(idnbigen  23egleifer  nidjt  ouf  einerler;  ©eite  mit  ben  übri- 
gen, bie  i£r  bitfroeilen  enfgegengefe|f  finb,  ju  bringen« 
Ueberr)aupt  grünbef  er  bie  örbnung  ber  Planeten  barouf, 
baf$  ber  jenige  ndt)er  jler)e,  weiter  feinen  tfreiöfauf  fdjnet- 
ler  t>oflenbe,  rote  man  am  SSRenbe  unb  ber  ©onne  fcfce, 
u>ot>on  jener  offenbar  ndr)er  fei; ,  n>ei(  er  bie  ©onne  fcerftn» 
(lere,  tngleidjjen  am  ©afurn,  ber  am  langfam|1cn  ge^e, 
unb  jug(eid)  roegen  feine*  fd)road)en  lidjfö  für  ben  entern* 
tejlen  muffe  gehalten  »erben.  Die  obern  Planeten  Idjl  er 
in  Spiegeln  ge£en,  wie  EFGH,  $af.  XXVI.  gig.  78,  be- 
ten SJKittefpunft  D  ftcf>  in  bem  eccentrifdjen  Greife  EABG 
beroegf.  3Die  (Erbe  T  ffefjt  Dorn  SDiitfelpunffe  C  um  bie 
Gccenfrtcttat  CT  ab,  unb  jenfeit  C  liegt  in  gleid;er  ©eife 
ber  $)unf t  Mf  um  welchen  ber  Spici;fe(  mit  immer  gleitet 
©infelgefdjroinbigfeit  umlauft.  £)ie  ©afcn  DABD  toirb 
rodfjrenb  ber  mittlem  Umlaufet  beö  Planeten  jurutfge* 
fegt ;  ber  @pict>fel  aber  wirb  fo  burdjlaufen ,  ba§  ber  9>la« 
nef  bep  jeber  3"fömmenfunft  mit  ber  ©onne  inH,  unb 
befl  jeber  öppofition  in  F  ijt#  J£)ierau$  erfldrt  jtcf>  bec 
fdjneüe  tauf  beijH,  rro  foroofcl  ber  SRittelpunft  D,  als 
aud)  ber  planet  felbfl,  bepbe  nad)  E  ju  gerben;'  ber  SRutf- 
jang  in  F,  100  ber  planet  im  Spiegel  f^neller  tütfwärt* 
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nad)  G  ju  ge§f ,  af6  ber  SWttefpunff  D  torwar«  gegen  E 
rucff ;  unb  ber  jwetjmalige  ©tiüjfanb  jwifdjen  EF  unb  FG, 
beffen  Drfe  im  jwolften  95ud)e  be$  2(lmageflö  geometrifd) 
beffimmf ,  unb  mit  ben  S3eobad)tungen  übireinflimmenb 
gefunben  werben,  ©a  ber  ^unft  D  ben  A  langfamer,  bei) 
B  fd)nefler  fortgebt ,  fo  erfldren  fid)  barauö  and)  bie  Un- 
gleichheiten ber  ©tifljldnbe  unb  SKütfgdnge  in  ben  fcerfäie« 
benen  teilen  ber  95a&n ,  wenn  man  CT  =  CM  ber  ®r3* 
ße  unb  Jage  nacfy  fo  annimmt,  wie  e$  bie  33ecbad;tungen 
verlangen 

gür  93enuö  unb  hierfür  folgt  ber  9Jlitfefpunft  D  bem 
Umlaufe  ber  (Sonne ,  unb  ber  Spiegel  wirb  in  ber  %tit 
jwifchen  jwo  auf  einerlei  ©eife  ber  ©onnc  (fort  finbenben 
griffen  (Elongationen  burd)(cufen.  gür  Sflerfur  unb 
9Konb  muß  nod)  bie  läge  ber  (Jccentricirdt  t>erdnberlid>  ge* 
nommen,  aud)  für  jenen  ber  5tfittc(punff  ber  gleid)formi« 
gen  ©infelbewegung  Don  D  jwifeben  C  unb  T  geffct,  unb 
|ur  (£rf(drung  &er  freiten  ein©(()wanfen  beö  eccentrifdjet? 
greife*  fuppenirf  Wftben. 

©aß  bies  ftfcr  t>erwicfe(t  fei),  fdugnef  9>fofemdu$ 
(XIII.  2.)  felbfl  nid)f.  (Jr  fagf  aber,  bie  SBeftforper  wa- 
ren (ange  n:d)c  fo  fdjwcr  ju  bewegen,  ate  eö  uns  fiele,  t£re 
^Bewegungen  ju  begreifen;  baö  <Jiufad)e  im  Qöeltbau  fep 
toon  anberer  TLxt,  afö  in  ben  SBerfen  ber  SSWenfdjen;  unb 
hier  muffe  bie  genaue  £ar|lellung  be*  ^dnomene  allen  an« 
bern  SKücf ftd)ten  *>orgejogen  werben» 

^Dftfcbe  Littel,  aüe  biefe  wunberbaren  ^Bewegungen 
ju  bertoirfen,  giebt  ba$  Blmageft  gar  nidjtan.  $>ie  VJlei» 
nung  t>on  ben  in  einanber  fieefenben  burd)fid)tigen  ©pf)d« 
ren,  weld)e  ftd)  wie  3wiebelfd)afen  bre^en  unb  bie  Plane* 
ten  mit  ftd)  (jerumfü^ren  fbOeti ,  geijdrf  t>ielme$r  bem  weit 
dlrern  UZuboxue  jtt.  Tlviftotcke  (Metaphyf.  XII,  8) 
flirrt  fte  mit  Qiepfafl  an ;  ba£er  bie  Rödler  beö  i6ren  3a£r« 
jjunbert*  twll  t>on  tyr  finb.  (Eubcjru*  gab  jebem  Planeten 
bier  ©paaren,  -bereu  eine  bie  rdglirije  Umbrefcung,  eine  bte 
eigne  Bewegung,  eine  bie  QJerdnberungert  ber  breite,  unb 
nod)  eine  bie  ©fifl|!dnbe  unb  SXücfgdnqe  bewirfte.  $)a 
für  ©onne  unb  SJionb  nur  brep  ndtfcig  waren,  fo  jaulte  er 
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fceren  26,  welcfce  aber  fcernad)  t>on  Äaüippus  Anb  Pole* 
mardj  mit  Öeijflimmung  be$  flrißoteleö  auf  56  t>erme(>re 
würben,  ©o  frei)  bas  2(Imagefl  t>en  bem  SBorrourfe  biefer 
t{jorid)ten  ©nbilöung  i|t,  fo  fan  man  bod)  bep  t>orau$ge« 
fefcftr  Unbeweglich  ber  grbe  bie  edglicbeUmbrefcunq  voller 
©eftirne  fdjwerlid)  anbers ,  ate  burd)  ©nfd)Uegung  berfel* 
ben  infolge  ©paaren  erfldren,  n>eü  ftc^  fonft  feine  5Ber# 
binbung  angeben  laft,  welche  alle  ©ferne  jugleid)  in  paral- 
Wen  Greifen  um  bie  9>ole  ju  ge£en  nfo&igre. 

3"  ber  Solge  wichen  bie  23ejlimmungen  biefe*  @t>« 
ftemß  immer  me£r  Dom  magren  Jpimmelölaufe  ab,  je  ldn< 
ger  man  bie  23eobad)fungen  fortftfcfe,  unb  je  mef>r  man 
Ungleidj&eiten  in  ben  Bewegungen  ber  SBeltforper  roa§r* 
nafcm.  ©ie  Araber,  weld)e  fafl  alle  bie  ptolemdifd)* 
Qöeltorbnung  annahmen,  fanben  fid)  |ii  mandjerletj  3U$' 
|en  bewogen.  9Kan  muffe  bie  Sonnenfernen  forfrüefeti 
lajfen,  ben  ©lirtelpunffen  ber  eccentriföen  Greife  neue  Be- 
wegungen geben ,  ober  aud)  neue  Spicpf  e(  über  bie  t>origen 
fefcen,  Daburd)  (lieg  bie  93erwidfelung  fo  ()od),  baßfie 
gar  wo£l  ben^onig  t>on<£aflilien7tlfonsX.  ju  bem  befann- 
ten  unbefonnenen  2(u$fprud)e  fan  bewogen  fcaben  (Si  a 
prineipio  creationis  humanae  Dei  altilTImi  confilio  iuter- 
fuiflet,  nonnulla  melius  ordinatiusque  condita  fuillc.  Ro- 
äeric.  San&ius  Hiftor.  Hifpan.  P.  IV.  c.  5). 

Dennocfo  fcerrfdjfe  biefeö  ©pjtem  mir  altem  ange^ang. 
nen  ^lirfwerf  aud)  md)  ber  ®leberfcerjletfung  ber  ©Iffens 
febaffen  im  öeeibenf  ofcne  2(u$na$me.  SDie  ftarfe  lieber« 
rebung  t>on  bec  Unbeweglicfofetf  ber  €rbe,  bie  ber  ftnnlidje 
©efeein  gewd&rt,  baS  TUmagejl,  meld)e*  bamals  bie  £aupf. 
quelle  ber  afhonotmfcfcen  Äennmijfe  auömadjfe,  unD  bie 
abergldubifdje  3?erefcrung  be*  Ärtftoteleö  waren  bie  fetfen 
©tüfcen,  auf  welchen  e*  biö  jur  SWitte  be$  i6ten  Sfe&r&utti 
berfS  ganj  unerfdjütfert  tutete» 

Coperotcanifäje  SßMtorbnunö, 

£7ttolau6  Copernfcua  mar  ju  t^orn  am  19  3dnner 
1473  aus  einem  eblen  ®efd)led)te  gebogen.  3Der  große 
Stuf,  ben  Stegiomoma«  bur$  bie©ternfunbe  erlangt  fcatte, 
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trieb  ir)n  an,  ftd>  eben  biefem  ©fubium  ju  mibmen,  bat  er 
in  Ärafau,  fcorjüglid?  aber  in  Bologna  unter  bem  JDomU 
nitus  tTJaria  Don  gerrara  erlernte.  £r  fcatte  einige  %t\t 
in  !Kom  als  ^rofejfor  ber  SKatrjematif  gelehrt,  als  ir)m 

-  ^  feiner  S0?u«er  trüber,  bamaitgerSifcftof  t>on  ®erme(anb/ 
ein  (Eanonicat  im  Dom(riffe  grauenburg  t>crfd>afte ,  wo« 
,  bufd)  er  fcinreicbenbe  SDiuffe  erhielt/  ftcf>  ber  ©fernfunbe 
ganj  ju  wibmen. 

Riebet)  fielen  i$m  bie  Sdjwddjen  beö  äffen  ©tjjtem* 
lebhaft  in  bie  Äugen.  5Die  QScrwicfelung  ber  ptofemdifdjen 
#tjpot&efen ,  ber  gdnjlidje  SWangel  an  Symmetrie  unb 
Orbnung,  unb  ba*  Ungeheure  ber  93orfle(fung ,  ba§  ftd) 
eine  fofdje  SSJlafc^ine  fo  fd^neü  um  bie  Upt  brefce ,  als  jur 
tdglitfcen  Bewegung  erforberf  wirb ;  alle*  bieö  empörte  ftd) 
gegen  ben  ©ebanfen,  bafj  biefe  Hnorbnung  ba$  ma£re 
QBerf  ber  fo  einfachen  Statur  barfletlcn  fonne.  (Er  befct)(oß 
bafter,  au6  ben  ©driften  ber  Ttlten  aüe  SWeinungen  t>om 
5Beltbau  ju  fammlen  unb  ju  fcergleicben.  J£>iebe9  fanb  er 
im  9>(utarcfj  bie  Behauptungen  ber  9tytr)agorder,  befonberö 
beö  Pbüolaus.  ©iejjbee,  bafi  bie  tdglid)e  Bewegung 
t(o$  fdjetnbar  fei;,  unb  burd)  bie  Umbrefcung  ber  (Erbe  um 
ifcre  Kpe  bewirft  werbe,  feffelte  if;n  burd)  ifcre  ©implieifd* 
fo  unwiberflefclid),  baß  er  ftd^  i$r  fogfeid)  ergab,  ob  er 
gleid)  Ttnfangä  nod)  ju  furdjtfam  mar,  aud)  ben  jährlichen 
Jauf  ber  ©onne  für  fdjeinbar  ju  erfidren.  2J(ö  er  aber  in 
ber  $o(ge  bet;m  SSHartianuö  (Eapetfa  fanb,  man  $abe  fdjon 
im  Älcertfcum  QSenus  unb  9)?erfur  um  bie  gönne  ge&en 
laffen,  fo  fdjicn  ifjm  bies  gleicbfam  ein  ©rral  eines  ganj 
neuen  Jidjts;  benn  bie  folgen  biefer  93orau$fe|ung  treffen 
mit  ben  (Erlernungen  fo  auffaüenb  jufammen,  bap  jeber 

;  '  t>on  Söorurtfceil  fretje  93erjtanb  ba$  ©ar)rfd)einlid)e  babetj 
bemerfen  mu§.  <£opcrnicu$  erjlrecfte  bie*  ba(b  weiter  auf 
SWarö,  Jupiter  unb  ©arurn,  unb  warb  mit  unbefdjreib- 
liebem  SSergnügen  gewahr ,  ba§,  wenn  biefe  ^Maneten  um 
bie  ©enne  giengen,  fid)  if)re  ©titffldnbc,  Diücfgdnge,  t>er- 
fdjiebenen  fdjembaren  ©rogen  ic.  Don  felbfl,  unb  efene  aüe 
(Epiojfel,  erf  (arten,  ©a  nun  fo  fd)on  bie  meiflen  fleinern 
,    Äörper  um  ben  großen  unb  gldnjenöften  beroegt  würben, 
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fo  mar  e*  natürfidj,  ihnen  nod)  bie  (Erbe  felbfl  jujuge  feilen, 
unb  triefe  in  einer  eignen  So^n  jtvifdjen  ben  Söhnen  ber 
Q3enus  unb  beö  SfWarö  ebenfalls  um  bic  Sonnt  ju  führen» 
SopernicuS  bemerfte  mit  SJeivunberung  bie  gro§e  8impK* 
cirdt  biefer  2(norbnung,  unb  ob  er  gleid)  fa^c/  ba§  f i d>  bie 
Phänomene  aud)  burd)  ben  Umlauf  ber  ©onne  erf (dren  He» 
£en,  wenn  biefe  als  9)iittelpunff  bie  Bahnen  ber  anbern 
Planeten  mit  fi*  herumführte,  fo  fehlen  ihm  bod>  bies  bie 
f*dne  Harmonie  be$  ©anjen  ju  jtdren,  in  meiern  nun 
alle  f leinern  Körper  of;ne  11  uönaf)me  um  ben  grollen  liefen, 
unb  nur  ber  einjige  SKonb  ein  Segleiter  ber  £rbe  blieb* 
JDur*  biefe  ^Betrachtungen  fanb  er  fi*  fdjon  um  bas  3a^r 
1507  überzeugt*    Sine  fange  Steide  von  Q}eobad)fungen 
aber7  tuoburd)  er  fein  Si))lem  in  allen  befördern  Um(ldn« 
ben  prüfte  unb  l>e(limmte,  gab  biefer  lieber jeugung  eine 
unerfd)titterli*e  Sejligfeif. 

©0  vollenbete  er  fein  SEBerf  (De  orbium  caeleftium  rc- 
volutionibus  libri  VI.)  um  1530,  wiewohl  er  bie  Sefannf« 
madjung  beffelben  nod)  eine  lange  3*it  verf*ob#  ©er  9iuf 
bat>on  (>atte  fi*  fe^r  verbreitet*  Der  (Earbinal  von 
©ebomberg,  Öifäjof  von  ^abm,  erfudjte  ihn  1^36 
fd>rifrlid>  um  bie  9)littheilung  feiner  @d£e:  (Beorg 
ad)im,  insgemein  Rh  aneue  genannt,  gab  bie  9>rofejfur 
ber  ©totfcematif  iu  Wittenberg  auf,  begab  fi*  nad>  jrau- 
enburg,  unb  erbot  fid),  }ti  QSollenbung  ber  ©ad>e  bc^ülf- 
Iid>  ju  fetjn.  Dur*  tiefen  feubete  (EopernicuS  enblid)  ba* 
5Berf  na*  Deutfdjlanb,  wo  es  ju  Dürnberg  1543.  fof* 
mit  einer  3ueignungöfd)rift  an  ben^abft  9>aullU.  gebruefe 
warb.  <£r  (leHt  in  felbiger  bie  ©a*e  blo$  al*  ^pot^efe 
vor,  bie  bie  'Phänomene  erfldre  unb  ben  5ßeltbau  in  eine 
faßlichere Drbnung bringe;  aber  bad ©erf  felb|l  lehrt  beute 
Ii*,  baß  er  biefe  ©eltorbnung  mit  Ueberjeugung  für  bie 
einjige  wahre  unb  mögliche  erfannt  §abe.  Cr  fonnte  von 
ben  (Einbrücfen,  weld)e  feine  ^Behauptungen  mad)ten;  ni*t 
Seuge  fetjn :  benn  ein  95Iufflurj  enbigte  fein  leben  plofclid) 
am  24  Wty  1543,  nod)  ehe  fein  ©erf  bie  «prefle  völlig  Ver- 
laffen hart*  (f.  Ge.  Joack  Rhetici  narratio  de  libris  rcvol. 
cacleft.  Copernici,  Gedairi,  1546.  4). 
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5Die  copernicanffdje  SBeltorbnung  flefft  bie  ©onne  in* 
Littel,  unb  Idjt  um  biefelbe  SWerfur,  <Cenu*,  bie  €rbe, 
SSRarö,  Jupiter  unb  ©afurn  In  eccenrrifdjen  Greifen  lau« 
fen,  bereu  Jjalbmefler  ber  Drbnung  nad)  fa|i,  wie  bie  3a&* 
len  4,  7,  io,  15,  53,  95  waefrfen  muffen,   Mt  biefe  93a^ 
tien  »erben  nad)  einerlei  SKidjtung,  bie  Weinern  in  fürjern, 
bie  grofjern  in  langem  3*if*n  b'urd)laufen.   Die  (Erbe,  in» 
bem  fie  bie  irrige  in  einem  3<tf)re  jurüeftegt,  brefct  fiefc 
jugleicfc  tdglid)  um  eine  jid>  immer  parallel  bleibcnbe Uft, 
weldje  mit  jeber  auf  bie  (Ebne  ber  S3af)n  lotfcrecfcten  iinie 
einen  ©infel  t>on  23^°  mad)f.   ©ie  wirb  in  ifcrem  taufe 
ttom  Sttonbe  begleitet,  welker  um  jtejnonatlid)  einen  ^rei6 
nad)  eben  ber  9Ucfctung,bef#retbt,  beften  £albmefier  im 
58er^dI(niflTe  mit  ben  obigen  3a&(en  etwa  &  betragen 
würbe.   2(ud)  fallen  alle  biefe  Bahnen  nid)t  bollfommen 
in  einerlei  (fbne,  obgleich  bie  SSJinfel,  um  weld>e  fie  fid) 
gegen  einanber  neigen ,  nur  wenige  ©rabe  betragen. 

3<i)  (jalte  für  unnötig,  fciewm  eine  Ttbbilbung  bepju- 
fügen,  ©ie  wahren  QJerfcdlfnifie  barinn  auöjubrütfen, 
wäre  o$ne  $?erfd)wenbung  beö  Slaums  nid}t  mogltd);  ofcne 
biefe  93er(>dltnifte  aber  bleibt  jebe*  93ilb  weit  fcinfer  bem 
jurücf ,  was  fd)on  bie  blof  en  ©orte  t>iel  beutlid)cr  fagen. 
SDie  (Jrfldrungen  ber9>f)dnomene  auö  biefem©p(lem  werbe 
id)  unten  in  einem  eignen  #bfd)nitfe  jufammenfleüen. 

3>ö  (Eopernicu*  QBerf  warb  jwar  *en  einigen  ber  be. 
(len  2((Ironomen  mit  SSepfall  aufgenommen.  Rt>&tiai* 
beforgte  ju  Safcl  (i$66.  fol)  eine  neue  Auflage  beflelben. 
ÖJraemud  &ewl>ol{>,  3>rofeflbr  }u  Wittenberg,  beretfc 
nete  nad)  bem  ©pflem  unb  ben  Beobachtungen  be$  Soper- 
nicu*  neue  tafeln  (Tabulae  Prutenicae  caelcftium  mo- 
tuum.  Wittemb.  15  51.  4.),  Cljrijlopl)  &©tbmann  t>ew 
beflferte  in  feiner  Tfflronomie  bie  pfolemdifd)en  #ppor§cfen 
nad)  biefem  ®t>ftcm,  unb  tTl&jtlin  fett  nad)  Weib* 
lere  Xnfityren  (Hirt.  allr.  p.  396.)  burd)  eine  in  Italien 
gehaltene  Diebe  felbjt  ben  großen  (Balilct  juerjl  jum(Eoper# 
nicaner  gemad)t  §abeiu  2(uf  biefe  wenigen  Sftamen  aber 
fdjrdnft  ftd)  aud)  ba6  ganje  SBerjeidjnijj  ber  Gcpernicaner 
bc*  \6un  3afcrfcunbetf*  ein,  unb  felbfl  tTJ&film  tragt  in 
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feinem  ie^rbudje  (Epitome  Aftronomiae.  Heidelb.  1583. 
8.)  nur  bat  ptolemdifcbe  ©eltgebdube  t>or.'  9Jian  fiefcf 
n>o£l,  baß  biefe  Vic.+Qtnt  fefcr  faltfinnig  war,  weil  matt 
ben  9Hut§  nidf>t  fjatte ,  ftd)  über  ben  jtnnlid)en  ©djein  unb 
bie  t>et  jährten  3?orurtf)eile  be$  ?(nfe^enö  ju  ergeben ;  fciel» 
leid)taud>,  roeil  8urd)t  unb  Stoßtrauen  mannen  abhielt, 
fid)  ben  9)?acfKfprüct>en  bcr  ©rf»ile  |u  roiberfefcen,  meld>e 
bie  Unberc eglidjf cit  ber  (Erbe  aus  bem  ÄrijlofeleS  unb  eint* 
gen  bucfr(ldbli<b  erfldrten  ©teilen  ber  ^eiligen  ©t&rifc  rhie 
vermeinter  Unfefclbarfeit  behauptet*. 

^njtmfdjen  §atfe  borf)  Gopernicu*  bie  Langel  ber  äffen 
Sßeltorbnung  fühlbarer  gemocht.  SJtfan  fa£e  ein,  baß  mit 
blefer  nid)t  me£r  ausjurcidjen  ferj,  unb  bemühte  fid)  bafcer, 
neue  ©ijfleme  ju  erbenfen,  an  welken  bie  bamalige  3eit 
fe£r  fruchtbar  roarb.  Unter  biefe  gebort  nun  aujfer  benen 
t>on  ^racaflort/  Hatmunö  llrfue  u.  a.  aud)  bie  Jpppo« 
tfcefe  bes  £yd>o  i>e  Sra^e.  ©iefer  große  prafrifc^eTCfiro- 
nom  fud)te  einen  SRittelroeg  §mifd&en  bem  alten  unb  neuen 
©tjflem,  Uibem  er  aus  bem  (entern  fot>te(  annahm,  at$ 
immer  mäglidj  n>ar,  ofcne  bem  7(rifh>fe(e$  unb  ber  bamali« 

gen  ©djriftauölegung  ju  roiberfprec&em 

« 

£pd)öm'fcf)eS  SßJcItfpjtem. 

Cyd?0  6e  örab*  ( De  mundi  a^therei  recentioribus 
Phaenomenis  Über  fecundus.  Vranib.  1588-  4  naaj.  unb 

nad)fcer  Pragae,  160?.)  f*»|te  jroar  bie  (Erbe  unbewegt  in* 
9Wiftel,  unb  ließ  um  fie  ben  SKonb  unb  in  größerer  (Ent* 
fernung  bie  ©onne  umtaufen:  ben  übrigen  fünf  Planeten 
aber  gab  er  25af)nen,  roelcfye  um  bie  ©onne  giengen,  beren 
9Kttfelpunft  alfo  burd>  bie  Söemegung  ber  ©onne  felbjl  im 
Greife  herumgeführt  warb*  Sttan  überfielt  gar  leicht,  baß  , 
fcieburd)  bie  roafcre  ©eroegung  ber  panefen  roieberum  in 
£pict?f  loiben  gefebefcen  muß ,  roofaus  bie  t>erfd)iebene  ©e«  J 
fd?roinbigfeit  neb|t  ben  ©tiü|ldnben  unb  SKücfgdngen  be* 
greiflid)  frirb,  o£ne  bie  pfolemdifdjen  (Epicpfel  ju  gebrau- 
chen, SDierfur  unb  SSenuö  befd)reiben  um  bie  ©onne  Ärei» 
fc,  beren  Jpalbmejfer  fleiner  ift,  als  ber  £albmefler  bet 
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©onnenbatin,  fo  bag  fit  ftcf>  fcon  ber  ©onne  nie  toeifer, 
al6  um  bie  fdjeinbare  ©roße  biefer  Jpalbmeffer  entfernen, 
tinb  jroifcfyen  if)r  unb  bev  (jrbe  {pinburdjgefjen  f onnen :  ber 
#albmeffer  ber  SJRaröbafcn  ifi  großer,  al*  bet  Jpatömeffer, 
über  Neiner,  als  ber  ©urdjmeffer  ber  Sonnenbahn,  fo  bajj 
jroar  9Kar6  nie  jnnfdjen  ©onne  unb  Grrbe  fommt,  boeft 
aber  in  ben  öppoftrfonen  ber  (Erbe  weit  ndfjer,  al*  bie 
©onne,  (le^t ;  bie  Staunen  beö  !>pite6  unb  ©aturnS  enb* 
Hd>  fallen  roeit  über  ben  ganjen  ©urdjmefler  ber  ©onnen« 
ba£-i  f)inau$. 

©<bon  unter  ben  2(lfcn  foffen  einige  nid)t  blo*  ©ierfut 
tinb  QSenuö,  fonbern  aud>  alle  ü&rigen  planeren,  um  bie 
©onne  geführt  f)aben,  n>o§tn  baö  gebort,  toaS  (Almageft. 
XII.  i.)  v>om  2tpolIomu8  Den  ?)erga  angeführt  roirb,  er 
habe  bie  ©tittfldnbc  unb  SXücfgdnge  aus  einem  Umlaufe 
be$  SRiaelpunfr*  ber  £auptba£>n  crfldrf.   £)enn  eine  foU 
d)e  (Srfldrung  nötigt  unöermeiblid),  ben  SDÜttelpunft  ber 
SSaftnen  in  bie  ©onne  ju  fe|en.   ^njioifd^en  §at  £ycbo 
bie  3bee  be$  Umlaufs  um  bie  ©onne  nid)f  t>on  ben  2Uten, 
fonbern  *on  Copeinicus  felbft  angenommen,  ben  er 
nie  anberö ,  als  mit  Jpod)ad?fung,  nennt.    %t\  einem  an* 
bern  5Berfe  (Aflrcuomiae  inftauratae  Progymnafraata. 
Vrauib.  et  Prag.  1602.  4.  p.  661.)  rdumt  er  ein,  bag  ftd) 
ber  kuf  beir  f)(aneten  aus  ber  bloßert  Bewegung  ber  £rbe 
weit  letzter  unb  fürjer,  alö  aus  ben  (Epicpfeln  beS  ?>tole- 
mduS  erfldren  (äffe,  baf  (EopernicuS  tuele  $£or£eiten  unb 
t>iberfpred)enbc  ©d|e  ber  Älten  Derbeffert  fjabe ,  unb  baß 
fein  ©Aftern  weit  genauer  mit  bem  Jpimmel  ubereinfKmme. 
9Jur,  fe|t  er  f)inju,  Weibe  baS  3*ugn$  ber  fpeiligen  ©djrift 
ein  unuberroinbltdjes  Jpinberniß  gegen  biefe  SBeltorbnung; 
unb  e6en  bies  ifl  aud)  ber  fcornefcmffe  ©runb,  mit  welchem 
er  biefclbe  in  feinen  ©riefen  an  Gothmann  befreitet. 
Sftimmt  man  aber  aus  ber  copernicanifdben  örbnung  blos 
bie  ©emegung  ber  (Erbe  kimreg,  fo  ifl  baS,  roas  übrig 
bleibt,  ganj  genau  bas  ©t?|Tem  beS  S^cbo. 

©e nnoeb  trollte  biefer  grofce  'Mflronom  ben  ©d;ein  niefr 
$abm ,  alö  ob  feine  jjupoffcefe  eine  bloße  Tlbdnberung  ber 
ccpernicanifäjen  feg.   €r  erjagt  biclmefcr,  feine  genauen 
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Beobachtungen  ber  9>araflojre  be$  SWats  fjdffen  i§m  158a 
gezeigt,  baß  uns  biefer  planet  in  beröppofttion  weit  nd£er 
als  Die  Sonne  fle^c  —  ein  Umftanb,  ber  mit  bem  pro* 
lcmdifd)en  Seffern  ganj  unbertrdglid)  ifh  Ua  er  alfo  - 
»cberbiefes,  noch  bas  copemicanifd^e,  annehmen  fdnne, 
fo  bleibe  i§m  nichts  übrig,  al*  benSJlars,  unb  fo  aud)  bie 
übrigen  Planeten  um  bie  Sonne,  biefe  aber  um  bie  (Erbe 
ju  führen. 

.Cydjone  £ppot§efe  erfldrt  jwar  bie  (Erfdjeinungen  bei« 
(ig ;  aber  immer  nod;  burd)  f;öchfl  berwief  elfe  unb  unnatür- 
liche Bewegungen.  2Ber  bie  tägliche  unb  eigne  Bewe- 
gung bet;be  als  wirflich  annimmt,  ber  muf;  bie  (gönne  fo 
wofcl,  ate  bie  Planeten,  in  fleten  ©cferaubengdngen  ober 
Spiralen  um  bie  <£rbe  fuhren,  ©eiche  SKechanif  famt 
einen  fo(d;en  lauf  burd)  Ärdffe  begreiflich  machen?  ©a 
bie  Ttbfldnbe  ber  £immel$Krper  bon  und  berdnberlich  ftnb, 
fo  mußten  biefe  Schraubengdhge  balb  enger  ,'balb  weifer 
werben ;  auch  dürfen  fte  nie  über  bie  5Benbefreife  ober  ben 
$&ierfret$  auSfdjweifen,  fonbern  bie  iforper  muffen  fid), 
fobalb  fte  eine  gewifle  ©renje  erreicht  haben,  in  neueh 
€d)raubengdngen  jurüefwinben.  Sliemanb  £at  eö  gewagt, 
biefe  (Sjdnge  felbjl  ju  betrachten;  alle  tpdjonifchen  9>lane- 
tent^eorien  fe|cnbie  tägliche  Bewegung  ganj  betj  Seite,  unb 
befchdftigen  ftd>  b(o$  mit  ber  eignen,  bie  fte  a(*  abflra^irt 
anfeuern  5Die  35ied)onif  beß  £immete  müfte  in  biefem 
Stjflem  jebeö  gefunbene  SXefultat  noch  befonber*  burd)  eine  f 
neue  Bewegung  um  bie  ©eltpofe  abdnbern* 

^niwifdjen  warb  biefeö  ©pfiemmit  weif  ausgebreite- 
tem Beifall  aufgenommen ,  unb  wrbrdngfe  wcnigflenö  bie 
alte  ©eltorbnung  gdnjlid).  Seit  biefer  Seit  feilten  ftd> 
bie  2(fIronomen  nur  in  (Eopernicaner  unb  'itjdjonifer,  ju 
welchen  feiern  Ätccioli,  &l>etta,  Worin,  JDecfcale* 
unb  bide  anbere  geboren.  3ber  fclbfl  £ongomowan, 
ein  berühmter  Schüler  be$  ti)d)o  (Aftronomia  Danica  , 
Amft.  1632.  4.)  gieng  t?on  feinem  leerer  wenigfhn*  barinn 
ab,  baf;  er  bie  tägliche  Bewegung  au*  einer  Umbre^ung 
ber  (Erbe  herleitete:  weil  er  ftd)  nicht  enrfd)lief*en  fonnte, 
bem  ganjen  SBeltbau  eine  fo  ftyneO'  SKofation  bewiesen, 
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beren  ©djwung  ©ferne  uub  Planeten  jer(heuen  muß, 
wenn  man  nicbt  fejte  ©paaren  annehmen  ober  ben  ©fer- 
nen mit  ben  Alten  geijtige  5ßefen  (Deos  motores)  juorb« 
nenwiü.  93et>  biefer  SETCeinung,  ber  aud)  Driganu*, 
ArqoluS  u«  (L  beipflichten,  werben  bie  ©dwmbengdnge 
großenteils  toermieben,  unb  bie  ©djwierigf  eilen  Dermin* 
bert ;  wer  aber  einmal  fo  weit  gegangen  ift ,  bie  €rbe  um- 
jubre^en,  bem  bleiben  wenig  Urfadjen  übrig,  an  ifcrem 
Umlaufe  um  bie  ©onne  ju  jweifeln. 

fBcftdrtgung  bcö  copcrmcaiiifd)cn  ©pjTemS. 

gu  Anfange  be*  fiebje&nfen  ^a^r^unbnttf  erfebien  enb» 
lieft  auf  einmal  ber  günjiigere  3eifpunft  für  bie  ©d&e  be$ 
£opernicu&  £>a$  neuerfunbene  Jcmrohr  in  ben  Jpdnben 
beö  (öahlei  jeigre  burd)  ben  Augenfdjein  baö  Üb  -  unb 
gunefcmen  ber  23euuö  unb  be*  SOJerfurs,  baö  QaUyn  ber 
^upitersmonben,  bie  'He^nlfd^feit  bed  SOionbs  mit  bec 
€rbe,  bie  Siefen  ber  ©onne  unb  beren  Umbrc^ung  um 
i$re  Tfre.  (Jö  warb  nun  unwibtrfprecblid)  gewiß  ,  baß 
SBenu*  unb  SWerfur  um  bie  ©onne  laufen,  baß  alle  9>(a- 
neren  bunfel  finb  unb  t>on  ber  ©onne  erleuchtet  werben,  baß 
ficb  5öeltförper  um  2()ren  brefcen  f innen,  baß  bte  (Erbe 
nebjl  ijjrem  SWonbe  fid)  in  t>6üig  gfeid)em  $a(le  mit  bem 
©ptfem  bed  Jupiter*  unb  feiner  Sttonben  befinbe,  unb  baß 
bie  ©onne ,  als  ber  einjige  leuebfenbe  unb  ber?  weitem 
.qro|ie  Äorper  fid>  t>or  allen  übiigen  a(6  ber  t>erne^m(le  be$ 
©ijjfems  auöjrid)ne.  3u9'ci*  fatte  (öalilei  bie  icfcre 
bon  ber  Bewegung  mefcr  aufgefldrt,  unb  überhaupt  bie 
©djiwddje  mancher  ari|7oreiifd)en  unb  fd)olafhfd)en  ©d|e 
beutlid)  erwiefen.  Siefer  große  unb  fd)arffinnige  Weift 
fdjwang  fieft  über  äffe  SCorurt^eile  empor,  unb  begünjltgte 
bie  Ausbreitung  ber  copernicanifd)en  SBeltorbnung,  welche 
nun  anjieng,  allgemein  einleud)tenb  ju  werben» 

3e|t  erji  erfcob  fid)  baö  5?orurtfjeil  gegen  biefen  bte» 
fcer  Deracfoteten  Seinb,  ben  es  fo  unerwartet  mit  neuen  unb 
unbejwinglid>en  QBaffen  gegen  ftd)  auftreten  fafce.  Wtan 
fucfcte  burd)  Aucforitdfen  ju  erhalten,  was  man  mit  ©rün« 

ben  nirfjt  langer  bertf>eibigen  fonnte.    3m  Sfafcre  1615  er- 

- 
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ffdrfe  bie  jur  QJüdjercenfur  fcerorbnefe  (Eongregation  ber 
(Earbindle  411  SKom  bie  copernicanifcbe  SSeltörbnung  für 
fd)rtftn?ibrig  unb  fefcerifd),  toerbammte  olle  Stellen  ber 
23ud)er  de  rcvolutionibus,  midie  baS  iBptfem  af*  $&af- 
fache  bar|Men,  befonberö  bie  jroen  (Eapifef,  bie  bes  Äriflo* 
teleä  ©rünbe  für  bie  Unberceglicbfett  ber  (£rbe  roiberlegen, 
unb  bic  f)ie£er  gehörigen  biblifcften  Sfeflcn  betreffen,  verbot 
flud)  bie  bem  (EoperntcuS  benpflidjtenben  6d;riffeh  be$ 
^ofearint,  unb  einiger  anbern. 

(BaUlei  felbfl,  befien  (Jnfbecfungen  unb  Xeuflmmgeti 
biefer  neuen  Stteinung  fo  t>ort§eiIf;aft  waren,  irarb  nod)  in 
eben  bem  %c\tyve  nad)  9vom  fcorgelaben,  unb  enfqieng  bec 
fcrof>enben  ©efa$r  nur  buref)  bie  Crfldrung,  baß  er  bei? 
ber  alfeu  Ufyre  bleibe.  (Jr  bad>re  aber  \>on  nun  an  auf 
SWittet,*  bie  «HJa&r&eif  felbft  mit  ©cnefcmiqung  tyrer  ©eg. 
ner  ju  verbreiten.  3n  biefef  Tfbftcbf  fd)rieb  er  eine  fefoone 
93ert£eibigung  be$  copernicanifdjen  Snffemö,  unb  erfidrfe 
in  ber  ©orrebe  berfelben :  „  £>a  man  ausrrdrfö  geglaubf, 
„unb  felbft  in  (Schriften  ju  erfennen  gegeben  £abe,  e6  fetj 
„bie  9ßeturtf;eilung  biefer  ©d$e  baö ©erf  eines  $ribunal$ 
„geroefen,  roeldjem  bie  ©rünbe,  fo  man  bafür  anführen 
„fonne,  gdnjlid)  unbefannf  geblieben  rodren :  fo  roolle  er 
'„*iclme£*  jetgen,  baß  bie  italidnifcfeen  iefprer  mir  biefen 
„©rünben  eben  fo  gut,  alt  bie  gelehrteren  2(u$ldnber, 
„befannt  rodren."  (Jine  fo  getiefte  SSenbung  &erfd)affte 
i&m  bieerfaubniß  beöl)rucf$  feiner  t)orfrefIid)en  ©efprddje 
über  bie  SSBeltorbnungen  (Dialogo  di  Galileo  Galilii  delle 
due  maflime  fifleme  del  mondo,  Tolemaico  c  Coper- 
nicano,  in  Fircnze,  163a.  4.)  roeldje  in  ber  lateinifcften 
Ueberfe£ung  be*  ITtattbiae  Bernegget*  (Dialogi  de  fy- 
Hematc  cofmico,  1635.  Lugd*  1641«  4.)  allgemein  gelefen 
würben  ©iefe  ©d)rift  mad)t  nebfl  einer  anbern  fd)on 
/Dörfer  erfd)ienenen(Novantiqua  SS.  Patrum  et  probatoruin 
Theologorum  doctrina,  de  facrae  fcn'pturae  teftimoniis 
in  concJufionibus  mere  naturalibus  temere  non  ufurpan- 

dis,  ital.  et  lat.  Aug.  1630,  4.)  bie  fllotrcid?f}e  QSerr&eibt* 
gung  beö  Sopernicus  *m$. 
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2)ie  große  SÖirfung  biefer  Schriften  mb  ha*  iacher* 
iii)t,  baö  fic  über  bie  Meinung  Der  ©egner  verbreiteren, 
jog  bem  (Baltlet  öa 6  Unglucf  ju,  (Id;  fchon  im  34re 
1632  ju  SXom  Dot  bem  Tribunal  ber  ^nqutfirion  fletten  ju 
muffen,  wogegen  i£n  ber  ©rof^erjog  wn  Sofcana,  fein 
i anbeöfcerr  unb  ©onner,  nid)t  ju  fd)ü$en  wagte*  <Jr  mufte 
ftd),  nact)bem  man  ihn  faß  ein  3a&?  to"S  m^  leiblichem 
©efdngnifj  in  ber  ÜÖo^nung  beö  franjöfifcben  ©efanbren 
belegt  §atte,  am  20  3fun.  1633  iu  einem  förmlichen  2Biberruf 
ter^en,  wo&on  man  biettrfunbe  nebfi  bem  beeret  bet 
^nquifttion  betjm  ÄtcCtolt  (Almag.  nov.  Tom.  II.  L.  9. 
ad  fin.)  ftnbec  Sr  warb  herauf  ju  lebenslänglichem  ©e* 
'  fangnil  »erurt^eilt,  weichet*  man  jebod)  im  fofgenben  3a§* 
re  in  eine  ©nfchrdnfung  feinest  Tiiifent^alfö  auf  baö  florenf 
tinifche  ©ebiet  uerwanbeltc,  wo  er  biß  an  feinen  164a  er» 
folgten  $ob  auf  feinem  ianbfif  e  Ttrcefrt  wohnte.  • 

3njwifd)en  erhoben  (ich  uberall  heftige  ©treitigfeifem 
3"  Sranfreid)  fd)rieb  tYJovin  wiber  ben  (Eopernicus,  ben 
bagegen  (Baffcnbi  in  einem  treflichen  23ud)e  über  bie  mit» 
geseilte  93en>egung  (De  motu  impreflb  a  motore  trans- 
lato.  Lugd.  Bat.  1649,  4.)  fcertheibigte,  Hud)  bie  ©or* 
bonne  wollte  ba6  copernicanifdje  ©i;flem  in  Unterfuchung 
ii>^en/  e$  Warb  aber  biefeti  burch  ein  einftd)tSt)olle$  SOiit- 
glieb  berfelben  fcethtnbert.  3n  ben  9iieberlanben  fchrieb 
^vomonö  in  Jörnen  einen  2(ntiarijtarch  unb  eine  Jßcfla, 
wogegen  Haneberg  bie  ©ewegung  ber  (Erbe  toertheibigte. 
.Um  ber  .Rur je  willen  nenne  ich  unter  ben  übrigen  ©egnern 
beö  <£opernicu6  nur  noch  ben&tcctolt,  als  ben  gelehrte* 
flcn ,  unb  ben  6cipto  Ctaramontt  als  ben  ungefd;kf  te* 
flen/  ber  ben  ptelemdifchen  <IBeltbau  fcertheibigte,  unb 
alle  neuere  €ntbecfungen  anzugreifen  wagte;  unter  ben 
QSertheibigern  be$  neuen  ©ijftemö  aber  ben  öomHauö 
(Philolaus.  1639.)/  Hipfrorp  (Copernicus  redivivus. 
Liigd.  Bat.  1653.  4#),  tDilfine  (Copernic  defend'd. 
London,  1660.  4.  ©erfheibigter  (Eoperniciiö,  ieip* 
jigi7i3.  4.)/  unb  was  insbefonber*  bie  ©chriftjicllen  be* 
frift,  Simmermann  (Scriptura  facra  Coperaizan*. 
Fif#  169c  4.) 
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ÜRepIeraber,  06  er  gleid)  feine  eigne  unb  befonbere 
©errtpeibigung  bicfeö  ©pjlcmä  unternahm,  (>at  bod)  burcfc 
feine  roicbttgen  (Jntbecfungen  (  f.  2\epierifd)e  Regeln) 
cn  bem  ©icge  beffelben  bep  weitem  beh  grojfcn  ant&eil. 
©eine  Siegeln  unb  ade  bawuf  gebaute  Sbeorifn,  bie  man 
in  ber  Solge  fo  Dcrtreflid)  unb  mir  bem  Jp;mmel  überein« 
fiimmcnb  gefunben  §at,  fefcen  biefe  fficlforbnung  Dornutf, 
unb  fonnen  nur  in  ifcr,  aber  in  leiner  anbern,  ßact  finben. 
%a,  n>a$  nod)  mefcr  ifl,  fte  geben  fdbftbem  copernicani* 
fd)en  ©t$em  erfi  feine  DoÜfommne  ©cfan^eit  unb  Sie* 
jlimmtr)eit,  inbem  fce  bie  eccentrifcben  Greife  beffelben  in 
CUipfen  Derroanbeln,    bie  ©enne  in  beren  gemeinfd>aff- 
ltd>en  Q3rennpunft  fleüen,  unb  bie  25wegungen  felbjl  auf 
f)6d>ft  einfache  unb  bennod)  allgemeine  ffiefe|e  bringen, 
tlewton  lehrte  enblid)  biefe  ©efege  als  not (jroenbige  $o(« 
gen  ber  (Eenfralbetoegung  unb  ©rat>itarion  fcnnen;  über« 
bie*  fcaben  neuere  <£ntbetfungen,  j.  93.  bie  bertlmbrefcung 
t)e*  Jupiter*  um  bie  2(jre,  ber  Derminberten  ©djrpere  um 
ben  2(e()uator,  ber  abgeplatteten  ©eftalr  ber  (Erbe,  ber 
Abirrung  beö  liefe«  tu  f.  m.  biefe*  @r;(lem  fo  unroiberfpred?. 
lid)  betätiget,  i>o|^  anjc£t  jebe  ernftlidje  53efireifung  beffel* 
ben  unfehlbar  entroeber  Snoang,    ober  Uua>i|]tn&eit  unb 
$r)orf)eit,  Derraf&cn  tourbe.  \ 

©rflarungcn  Der  (Srföeimmgen  im  coperm'cant» 

fd;cn  <2r>jtem. 

5Dte  fdgtfcfie  Umbrefcung  be*  ganjen  J£>immel*  um  bie 
9>olc  Don  borgen  gegen  Bbenb  wirb  auö  ber  bloßen  Um- 
brer)ung  ber  (Jrbfugel  um  tyre  2fre  Don  Tlbenb  gegen  SDlor» 
gen  begreiflich    <£$  fcp  $af.  XXVI.  $ig.  79.  pLql  bie 
(Erbe,  pq  if)re  gegen  P  gerid)fete  Tfj-e,  U  ber  ^araüef-     •  ■ 
frei*,  ben  ber  DrtL  burd;  bie  fdglidje  Umrodljung  um 
pq  befdjreibf;  fo  roirbCZ,  bie  ©djeitellinfe  Don  L  burefc 
biefe  ^Bewegung  bie  ©etfcnflddje  eines  Tegels  CZz  be- 
treiben, unb  Das  3*™t&  beS  Orts  L  wirb  am  Jpimmel 
l)en  ÄreiS  Zz  burdjlaufen,  beffen  fünfte  fdmmtli<&  Dort 
¥  gleich  weit  abfielen,    SDa  nun  fciebep  bie  ©eflirne  unbe* 
m^t  bleiben,  fo  mufrj.  25.  bas  3eniC&  dm  ietpjig  in 
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34  ©funben  nacb  unb  nad)  all*  bie  ©ferne  treffen ,  tue ld)e 
in  einem  t>om  9>ole  P  um  YZ  =  pL  =  38f  °  abjte&enben 
9>arallelfreife  liegen.         '  j 

2Benn  nun  aber  ber  3ufd)auer  in  L  burd)  feinen  irbi» 
fdjen  Umjlanb  t>on  bem  SDafetjn  einer  ©eroegung  beö  Öo* 
benö  belehrt  wirb,  alfo  na<&  ben  gewöhnlichen  Siegeln  ftd) 
unb  bie  (Erbe  rufjenb  glaubf ,  mithin  fein  3ehir§  Z  für  un» 
beroeglid)  fcält,  fotoirb  er  urteilen,  ba§  ftcf>  bie  ©ferne 
tmtfreifeZz,  \>on  benen  er  einen  nad)  bem  onbern  in  Z  er* 
blitff,  nad)  ber  entgegengefe£ten  SXi^fungzZ  burd)  bie* 
feö  unbewegte  3*nit§  burd)fd>ieben ,  obef  ben  Äreiö  zZ 
befdjreiben,  b.  er  wirb  bie  Umbrefcung  feiner  felbft,  beö 
«Sogen*  pL  unb  feines  ganjen  QJliffagöfreifeö  pLq  burd) 
*  inen  ©efid)föbetrug  für  eine  $)urd)fd)iebung  ber  ©ferne 
burd)  fein  £enir^  Z  unb  burd)  ben  ganjen  unbewegten 
QKittagöfreiö  PZQz  Ralfen,  @o  febetnt  eö  ifcm,  alö  bre&e 
fid)  ber  geftirnfe  Gimmel  um  bie  ©eltare  PQj>on  9)lor* 
gen  gegen  2(benb ,  ober  beflimmfer  ju  reben  /  naefc  ber 
Örbnung  ber  %eid)tn  um, 

©er  jdfcrlicbe  Umlauf  ber  ©onne  in  ber  ßrflipfif  er* 
f !dr(  fic&  eben  fo  leidjf  auö  bem  Um(aufe  ber  €rbe  in  einer 
£3af>n ,  weldje  in  ber  &nc  ber  (£f lipttf  liegt  2Betl  unö 
ber  b(o§e  Znblid  Dorn  2(b|lanbe  ber  ©onne  nidjt  belehrt, 
fo  febeint  unö  biefelbe  allemal  an  ben  ©renjen  ber  Jptm» 
melöfugel  ju  flehen,  unb  fid)  bem  fünfte  ber  (Jcbbafcn, 
in  weldjem  wir  felbfl  ftnb,  gegenüber  ju  befinben,  ^nbem 
n>ir  nun  felbfl  burd)  bie  Bewegung  ber  (Erbe  ja^rttet)  im 
Greife  auö  ber  ©egenb  beö  QBibberö  in  bie  beö  ©tierö, 
ber  3n>tflinge  u-  f.  «>,  herumgeführt  »erben,  fo  erfd>einf 
unö  bie  ©onne  nad)  unb  nack  in  ben  Stuben  ber  2Bage, 
beö  ©forpionö,  Sd)ü($en  u.  f.  w.  SDa  wir  unö  unferer 
eignen  93ewegung  babep  niebt  bewußt  finb,  fo  glauben 
wir,  eö  fep  bie  ©onne,  meiere  burd)  alle  biefe  ©egenben 
nacb  unb  nad)  in  eben  ber  örbnung  einen  jvrciö  um  unfer 
2(uge,  b.  u  einen  großen  ^reiö  ber  ©pfcdre  burd)laufe, 
Jpterauö  erhellet  nun  autfr,  baß  in  biefem  ©»jflem  bie 
«Eflipfif  nid)fö  anberö  ijt,  alö  bie  biö  an  bie  ©renjen  ber 
fdfjeiubaren  #immelöfugel  erweiterte  £bne  ber  (Erbbafcm 
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.     9Mfö  tann  einfadier  ferjn,  alt  bie  fdjone  Srfldrung 
brr  t>?rfd)iebnen  'iagldngen,  ©onnenfyo^en  unb  3<>f)r*jei' 
teri,  roeld)« dopci  mens  (De  revol.  I.  n.)  aus  ber  Sdjiefe 
tiefer  bepben  ^Bewegungen  gegen  einander  herleitet,  ba  in 
Den  anbern  ©ijffcmen  baö  (Steigen  unb  ©infen  ber  ©cnne 
aufferfl  gelungen  burd)  fdjiefe  Drehung  ber  ßplpdrcn, 
burd)  fdjiefe*  2Biberfleben  gegen  bie  tdglidje  53eroegung, 
ober  burd)  unnatürliche  @d)taubengdngc  erfldrf  »erben 
mu§.    Jpier  bebarf  eö  nur  beö  einfachen  ©afcca,  bo§  bie 
21  re  ber  Umbrcfjung,  meldte  mit  ber  3ldd)e  ber  Sfliptif 
einen  Riefen  ©infel  matbt,  fid)  immer  parallel  bleibe, 
Saf.XXVI.-3ig.  8o.  fep  S  bie  ©onne;  bie  punfftrte  ©a&n. 
YS^i  (teile  perfpeffiüifd)  bie  €rbbafen  t>or,  auf  roeU 
d}er  bie  €rbc  felbf}  in  t>ier  Stellungen  abgebilbet  ifh 
jeber  berfelben  6e(>dCt  PQ^  bie  TCpe  ber  täglichen  Um* 
brefcung,  eine  gleite  fid>  immer  parallele  Jage.    SRun  fet> 
bie  (Erbe  um  bte  3ett  beö  Idngflen  $ageö  in      fo  wirb 
i§r  bie  ©onne  biefer  ©teile  gegenüber  tu  £3,  ober  im  3ei*' 
djen  beö  ^rebfeö,  erfdjemen.   Jpier  neigt  fid)  ber  Siorb* 
pol  P  gerabe  ber  ©onne  ju;  bte&olge  bat>on  ijt  ,  ba§  LI, 
ber  ^araüelfreiö  be*  Örti5  L  in  ber  ndrblidjen  Reifte  ber 
€rbfugel  (roie  bie  $igur  beutlid)  genug  jetgt)  burd)  bie  i'u 
nie,  n>eld)e  bte  ber  ©onne  jugefe^rie  ober  erleuchtete  Jpalb* 
fugel  t>on  ber  bunfeln  abfoitberf ,  in  ungleiche  Steile  ge*. 
AAÜ  roirb;   bafcer  ber  Ort  L  btt)  ber  gleidjföiraigejt 
täglichen  Umbrefcung  burd)  LI  langer  im  gellen,  al*  im; 
bunfeln  VftÜe  toerroeilef,  mithin  längere  $age  unb  für»" 
jere  JRdd}fe  fcat.   Sugleicfe  gefct  bie  Jinie  nad)  ber  ©onne 
na§e  bep  1  t>orbeo,  ober  ber  Ort  L  £t$t  im  SWitfage 
bie  ©onne  nafye  be$  feinem  ©Heitel ,  alfo  in  einer  großen 
®?i>ro$a()o(^    3«  «b*n  öcr  3eit  faBen  bie  9>arallelfmf6 
bet  ©übldnber,  n>eld)e  Q^ndfcer  liegen,  me£r  in  bie  bunfle, 
als  in  bie  erietubfefc  Jpclfte^  btefeidnber  fcaben  alfo  furjere 
Sage  unb  längere  91dd)f  ♦ 

rShan  (äffe  nun  bie  (Jrbe  bte  Y  fortgeben,  wo  fie  bie 
©enne  in  £±  fie^f,  wie  um  bteJperbtfnamtgleiiegefcbiefcf. 
«#ter  fallt  genau  bie  in  ber  Jigur  twrodrtBgefefcrte  Jpdlfte 
be*  3>araüelf reifes  Li  in  Den  (jeUen,  bie  jurüefgewenbete  in 

3i 
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ben  bunfefn^eif,  iihb  eben  fo  ijl  e*  $ter  mit  offen  übrigm 
9>arallelfreifen.  ©afjer  fcaben  nun  äffe  Orte  ber  Srbfugef 
gleite  Sage  unb  9Md)te. 

fKucfr  bie  €rbe  nad)  einem  93ierfelja£re  bi*S3,  unb 
fie§t  bie  ©onne  in  wie  jur  3*it  btt  UBinferfonnenwen« 
be,  fo  fallt  nun  vom  9>arafIelfreifeLl  nur  ein  f feiner  $£eit 
in  bie  erleudjfete  £e!ffe,  unb  L  §at  furjere  Soge  mit  tan* 
'  gern  Staaten ;  bagegen  ijt  ber  gaff  für  bie  9>arallelfreife  i 
gegen  ben  ©übpel  Q^gerabe  umgefefcrf*  3e$t  ge§f  audj 
bie  iinie  nad)  ber  ©onne  CS  weit  bei;  L  borbep,  b.  i.  ber 
Ort  L  fie^r  im  CDWtage  bie  ©onne  weit  bon  feinem  ©Hei- 
tel in  geringer  9)Itffag$$6(>e.  SDag  enblidj  im  ©tanbe 
wo  bie  ©onne  in  Y  ober  im  Jrublinggpunffe  gefe^cn 
wirb,  wieberum  affeörfe  ber  (Erbfugel  gleidje  Sage  unb 
9idd)fe£aben,  fallt  wie  bep  y,  in  bie  2(ugen. 

66  mürbe  fef;r  weftfdufrig  fallen,  affe^dnomene  biefc* 
2Bed)fete  auf  gfetd>e  Urt  bur^jutjrfjen,  obgleid)  eine  foldje 
Q3efd)dftigung ,  wenn  man  fte  für  ficft  felbft  bornefcmen 
triff,  fe&r  lefcrreid)  fe^ri  wirb,  um  bie  wa£re  93ewanbnifj 
büflen  einjufe^en,  wa*  fcorl  93erbiu&ung  beö  Umlauf*  mit 
ber  Umbrefjung  ber  (Jrbe  abf)dngf.  $ier  will  irf)  nur  nodf 
bewerfen,  baß  ber  2ie<juafor  AR  in  äffen  ©teilen  gerabe 
jur  £elffe  im  erleuchteten  Sfceife  liegt,  alfü  immer  flfeiefe« 
Sage  unb  5Wdd)fe  £at ,  baß  ber  Jflorbpol  Pbon  dOt  bis  V 
immer  im  Reffen,  t*n  V  biö^r  immer  im  ©unfein  bleibt, 
mithin  fein  Sag  unb  feine  fftadjt  ein  £albe$  $a$r  bauern,  . 
baß  e*  fid)  mit  bem  ©ubpol  Qjwf  bie  enfgegengefe$te2(rf, 
übrigen*  eben  fo  t>er£dlf,  unb  baß  aus  ber  $igur  aud)  fefcr 
beutlid)  wirb,  warum  bie  örte  um  P  unb  QJn  ber  9id£e 
ber  ©teilen  unb  J>  perpetueffe  ganje  QBocfcen  unb 
SKonafe  bauernbe  Jage  unb  Siddjfe  &aben,  SDiefe  €rfld* 
rung  ifl  eben  fo  »ofltfdnbig,  als  einfacb,  unb  fragt  gleid) 
an  ber  ©rirn  ba$  unberfennbare  ©eprdge  ber  5Ba£r§ett, 
juinal  wenn  man  bagegen  bie  (Erbe  ru§enb  annimmt/  unb 
nun  auf  SRöqlid)feit  fmnt,  fid)  alle*  biefe*  in  eben  bem 
©rabe  begreift  ju  machen. 

3njwifd)en  (>at  Coperntctm  Riebet)  ben  Sefcfer  be 
gangen,  baß  er  ju  ©ewlrfung  ber  beftdnbig  parallelen 

• 
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'Jag*  PQ^  dufter  Umlauf  unb  Umbrefjung  nodj  eine  brtffe 
ISeiueguug  (motura  decltnationis  f.  Paralielifmi)  für 
'n6ftytg  f)ä(f ,  unb  Der  €rbe  Beilegt,  SDie  SWedjanif  mar  ju 
fefner  «ocb  unt?oHfcmm<n,  fafl  bürffe  u&fagen,  gar 
Mcfyr&otfyutben.  ©cnfl  würbe  er  $<ri>tijt  £aben,  fcaf  - 
Umbre()ung  unb  Umlauf  bei>  fteDer  55en>egung  nidjt  in  «in» 
anber  wirf cn ,  unb  baß  bie  Äjr«  ber  Umbrefciwg  burd)  bie 
Gräfte,  bie  baä  $orrgef)en  bcivirf en ,  n>öl)f  aus  ber  ©fette, 
aber  nid^t  aus  ber  läge  gr6rad)f  roirb,  bal;er  ifjr  ^ara(W> 
bleiben  fcWme^r  Hbwefentyit  einer  brieten  ©eroegung  an«, 
jeigf.    £>e  la  C^itie  brütf  t  ftd>  berüber  fe&r  paffenb  aus. 

(Ergo/na  natura  axis  faltem  paralMur  manet,  cum  im- 
motu 9  mancre  nequeat,  terra  ipfa-mota.  Lec^ion.  cleni. 
aftron.  verf.  lar.  Sedh  IL  F.  I.  c.  1.).  "{£yd)0  machte  bm 
Einwurf,  e*  fe$  tmrt ,  ber  groben  €rbmafle  brc^erlep  ©e-  , 
tt>egun<Jen  ju  geben;  aber  bie  Dermetafe  brüte  fallt  gauj 
^inrocg,  unb  bie  <£ad>e  iß  rceiC  einfacher,  als  <£op*rnfcu$ 
felbft  badjfe. 

j  Sftjroifcfyen  ifibiefer  3mf)u?h  t>ont>ielen  Steuern  rradige- 
f$rieben  roorben.  CPoIf  Witt  biefe  britfe  25eroegung  öurdj 
ba«  ©epfpiel  eines  @d>tf$  erlaufern ,  bas:  um  eine  3«fel 
f<tyrt,  unb  beffen  $fagge  fld),  roenn  fe  immer  paraM 
bleiben  foü,  bco  jeber  Umfar)rf  einmal  nm  ihre  ©pinbel 
beeren  .muß.  3n  liefern  fiwfgerod^ffen  ^leidbnijfe  i#  *S 
md)t;bie  glagge,  fonbern  bie,©pinbef;  bie  ftd)  umbrefjf, 
weil  fte  am  WWffe-fe|l  ffl,  bei;  befleti  Umfahrt  aflemal 
*bas  J?orbertF)eil  t>orcrigef>en ,  unb  ftrf>  alffr  nad)  unb  ildd) 
gegen  afle  2ße(tgeqenbon  fernen  mu#.  23ep  ber  <£vbfu« 
gel  aber  giebt  es  fein  fold)eö  SBorberff^,  bas  bcr@trucctic 
naef;  jletSttorangefjen  müfie;  breite  fie  fid)  nid)f  um  bie 
3fr*/ "fb  »wte  8C&*"/  n>f«  rin  @d)if,  bas  fein  93or* 
bertf)ei(  befiänbig  ^egen  ^ifternadtf  fefjrte,  bn>  roeldjem 
benn  auef)  bie  Umbre^ung  ber  S-A9g*  an  ber  ©pinbel  weg- 

Kleh  mürbe.     3u  bebauern  tfT,  baß  biefer  falfd)e  ©e« 
nte  nebjr  bem  f/mfenben  (S)lei(ftniffe  nod)  in  neuem 
©üefani,  bie  t>iel  qelefen  werben,  (j.  95»  Sdjmibt  bo» 
5Beltfcrpern)  roiebert;oU  roirb,   -  - 


Digitized  by  Google 


724  SBelt 

QBa*  ctib(icf)  ben  iauf  ber  ^Maneten  betriff,  fo  fcermei* 
bet  jroar  fd)on  $ pd)ong  Softem  baß  elenbe  Jpülfsmittel  txr 
Cpicpfel  baburd),  baß  e*  bie  ©onne,  al*  ben  SJiiftelpunft 
fter  Bahnen,  in  einem  jtvrpten  £ret(e  um  bie  Crbe  fityrt: 
aber  mit  fch&ier  unb  einfacher  i|l  bie  Srflärung  beö  (Eo* 
pernicu*,  meiere  ben  großen  £f)e*f  ber  ungleichen  t^fchroin« 
bigfeit  nebft  ©tiOflanb  unb  Stücfgang  af*  optifche  lau* 
fd)ung  beö  beroegfen  unb  boch  ju  rufcen  Dermeinenben  3"* 
jä>auer*  betrachtet,    €*  fep  $af.  XXVI.  gig.  8*.  in  S  bie 
Sonne,  ABCD  bie  jährliche  ©a jjn  ber  €rbe,  ab  ein  ©Lucf 
ber  93n^n  be*  9Rar*  ober  eine*  anbern  obern  planeren; 
ictß  jieüe  ein  ©tief  ber  fcheinbaren  Jgnmmeteflache  fror, 
bie  man  ttiel  weiter,  at$  bie  JJigur  angiebf ,  eigentlich  un* 
enblid)  n&eif  entfernt  annehmen  rau§.    Die  Richtung  AB 
ober  ß» i  i(t  bte  Drbnung  ber  Sachen.   Sftun  bepnbe  f«h 
bie  €rbe  in  A,  unbge&e  in  einer  geiptflen  3eit  nach  B; 
ber  planet  ge^e  in  eben  ber  3eir  burd;  ab,  treldjeS  weif 
weniger  AB,  betragen  wirb,  weil  bie  entferntem  obern 
9>lanefen  langfamer  ate  bie  €rbe,  gefcen.    Die  €tbe  A 
n>irb  ben  Planeten  a  in  «,  ber  Sonne  S  gegenüber,  ober 
in  öppofition  mit  ber  ©onne  fef;en ;  fommt  fte  aber  nach 
B,  fo  toirb  fte  i  jjn,  ber  nun  in  b  |lef)f,  nach  ß  fefcen,  f.  4>rt 
opn|d)ei\  Crroirb  alfo  bem3«fchö"^/  ber  (ich  feiner  S3e» 
wegung  bureb  AB  nicht  betrugt  i(i,  rucfl aufig  t>on  cc  nach 
Q  ju  gehen  fcheinen ,  obgleich  fein  rcafner  iauf  ab  red; rldu» 
fig  geroefen  ifh   ffiie  ungcfudjt  bietet  fich  biefe  Urfache  be* 
Slücfgang*  bep  ber  Oppejition  mit  ber  ©onne  bar !  gut 
bie  (Eonjunction  g* £e  bie  Crbe  burch  CD ,  inbem  ber  9>fa* 
net  burd)  ab  geht,  fo  jeigen  bie  eptifchen  Orte  ec  unb  J, 
baß  berfeibe  hier  toon  <x  bfö  <f  rectnlaufiej  unb  fefpr  fd)ne0 
gehen  muß,  »eil  er  burch  ein  Weineree  ©tiicf  ber  SJahn, 
«troa  nur  burch  *e  mürbe  gegangen  fetjn.,  trenn  bie  (Erbe 
biefe  3*it  "ber  in  C  (KU  ge(Janben  fyütte, 

SD?an  muß  hiebep  *n  Befrachtung  jiefren ,  baß  &*ß 
hl$  an  bie  5ir(terne  hinaus,  b.  i-  ohne  ©renjeri  fortju» 
riefen  ifh  Unter  biefer  Bebingung  mirb  allemal  fRüdlauf 
«"folgen,  roenn  bie  @efid)<$(inien ,  wie  Aa  unb  Bb,  in  ber 
©egenb  ab  com*rgiren;  rechfldufiger©ang,  roennfie,  toie 
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Ca  unb  Db,  bafeibfl  bibergiren ;  ©tiffffanb,  wenn  fie  pau 
allel  finb.  Die  ©roße  be*  ©eg*  ober  bte  ©efdjwinbtg- 
feit  be*  iaufö  wirb  bem  Fintel  biefer  ©eftcbtsiinten  3* 
md§  fctjn,  9tadj  biefen  ©runbfd|en  fajfen  ftd)  atte  Auf- 
gaben übet  ben  fcfjetnbaven  lauf  ber  obern  Planeten  über* 
einßimmenb  mit  bem  Gimmel  felbfl  auflifein 

gär  bte  untern  Planeten  gfaube  id)  eine  befonbere  &> 
t Idrung  erfparen  ju  fönnen.  ©teilt  man  ftdj  unter  T  bie 
€rbe,  unter  ABCD  ben  iauf  ber  93enu*  ober  be*  Witt» 
für*  *or,  fo  faßt  bon  felbfl  In  bie  Augen,  ba§  biefe  Pia. 
tiefen,  inbem  fie  burcf)  DAB  gefcen,  red)tlduftg  fdjeinen 
muffen,  ©tünbe  bte  €rbe  ftitte  in  T,  fo  würben  bie  ©ifl- 
fidnbe  erfolqen ,  wenn  bie  Planeten  an  bie  Tangenten  f<U 
men ,  bie  fid>  au*  T  an  bie  S3afcn  ABCD  jiefcen  laffen, 
unb  jwifdjen  biefen  ©fetten  in  ber  ©egenb  um  C  würbe  ftd> 
ber  SXürf lauf  jt igen.  Tfucfy  fdnnfen  ficf)  bte  Planeten  t>on 
S  nie  weiter  a($  um  ba$  SRaag  beö  ©infete  entfernen, 
ben  bte  Tangente  mit  ber  «nie  ST  madjf.  ©ewegf  ftd) 
bte  €rbe  felbfl  t>on  T  nad)  t  ju,  welcbeö  in  5Jergleid)ung 
mit  bem  laufe  ber  untern  Planeten  langfnm  gefcbiefct,  fo 
dnbert  bied  im  vorigen  nichts  weiter ,  a  (ö  ba£  ber  red)f  (du* 
flge  ©ang  me&r  befdjleunlgt  unb  »erldngerf,  ber  SXürflauf 
hingegen  refarbirt  unb  abgefurjt  wirb,  unb  bie  ©titt* 
ftonbSpunf  fe  ft<&  ein  wenig  t>errücf en. 

Cnblicfr  flehen  ftcb  €rbe  unb  planet  weif  nd&er,  wenn 
Ifcre  ©tdnbe  in  A  unb  a,  ober  in  T  unb  C  ftnb,  b.l.  wenn 
ber  Planet  rücf  läufig  fd>einf,  al*  im  anbernftalle,  menn  bie 
&tanbe  in  C  unb  a,  ober  In  T  unb  A  finb,  b,  i.  wenn  ber 
Planet  fcinter  berßonne  red)tlduftg  gefefcen  wirb.  SDer  Un« 
ferfdjieb  ijt  bet)  ben  obern  Planeten  beplduftg  bem  £)uvd>* 
mefler  ber  €rbbafcn,  bep  ben  unfern  bem  Jburdjmeffer  ber 
Planetenbahn  gleid};  unb  btt)  3Rar*  unb  93enu6  am  merf« 
Ittfyjlen,  weit  bie*  bie  ndd)flen  Planeten  an  ber  €rbe  ftnb, 
mit  beren  geringer  (Entfernung  bie  ©räfc  biefe*  Unterfdjieb* 
in  bem  merflid)ften  ©erfcdltniffe  ftefct.  Unter  bem  Arttfel 
tllar 6  unb  t?enue  if!  angegeben ,  baf$  un*  betjbe  juweilen 
7mal  nd&er  fommen,  als  ju  anberer  3*it#  woraus  fid)  bie 
aßerföiebenfccit  i&rer  fc&einbaren  ©r6fen  Icic^c  erfldrf. 
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Stimmt  mati  e«MW>  rto*§toiu,  to#  btefe  Warnten* 
bahnen  n\d)t  in  ber  <£bne  ber  (Jfliptif  felbji  liegen,  fonbern 
tiefe  (Ebne  unter  f (einen  9teigung$n>infeta  in  Änotenlinten 
fdjneiben,  fo  (äffen  ftd)  mit  fcinjugenommenet  23ew>egung 
ber  ©tDe  aud)  Die  9)&dnomcne  t)cr  SBretten  in  wolliger 
Ue6e*  einflimmung  mit  ben  <£rföeimmgeH  trf Idren. 

£)a  ber  Sftonb  um  bie  (Erbe  felbfi  lauft-  fo  fann  er 
feine  ©tit!(Idnbe  unb  9iücfgdnge  jeigen.  ©o  mfy&lt  es 
ftd)  auefr  mirflld):  e5  fallen  bloß  Ungletd)()eifen  feines  redjf» 
läufigen  gortgangö  unb  SJerdnberung  feiner  93reite  in  bie 
2(ugen,  wovon  jene  cr|l  burd)  bie  t>on  l\eplciiunb  VUva 
ton  angegebenen  ©rünbe  richtig  erfldrt  roorben  fmb ,  triefe 
aber  »on  ber  Steigung  ber  9Jlonöbafcn  gegen  bie  (Efliptif 
$crru()ren» 

Ginrourfe  903011  bie  copcrmVamTcfje  5Be[fort>nun<}, 

Sic  25e»ctfe  bes  21n|lotele*,  baf;  bie  (Eibe  im  Sföir. 
telpunfte  (ier^e,  nn1d)e  (lopernicuö  (De  revol.  J.  c.  7-9.) 
nnberlcgr,  iirünbcn  ftd)  meiflenS  auf  rrülfuhrfidi  ange«  , 
noiniuene  ©dfce,  j.  93.  baß  alles  ©djnwenacfo  bem  SRit* 
telpunfte  bes  ©anjen  falle,  alles  ieidjfe  nadb  bem  Umfange 
(hebe,  baß  alle  f>imm!if(tye  Äorper  freisformige,  alle  ir* 
bifebe  gerablintgfe  SSeroegungen  jeigen,  ba^er  bie  €rbe  fei- 
ner Preisbewegung  fdf>ig  feij..  3"  bes  (Eepernicus  33e# 
antwortung  pnben  fid)  ©puren  bes  33?griffs  &on  aflgemei* 
ner  ©djroerc,  f.  (Brauiration      U.  ©.  519.) 

Ptolcm&uö  fü^rc  im  ?(image(I  ben  Um|ianb,  baß 
wir  ficts  eine  Wollige  Reifte  bes  Rimmels  über  bem  jporü 
jonte  fefcfny  uub  öon  enrgegengefefcten  ©teilen  ber  ©pf)dre 
bie  eine  in  eben  bem  2lugenblicfe  aufgebt,  in  welchem  bie 
anbete  untergeht,  ab  einen  beweis  an,  baß  bie(£rbe  in 
ber  Witte  freS  ©anjen  ftcfce.  SSKan  $atte  fdjon  bem 
3fn'ffcr<$  fcon  ©amos  biefen  (Einwurf  gemalt/  n>eld)er 
fefcr  rid)tig  antroortetc ,  bie  @;rbba&n  behalte  fid)  jum  26» 
furzte  ö<r  $tjrftertie,  wie  ber  SRictelpunft  einer  Äugei  ju 
i(;rt  ni  Jpalbmeffcr  (f.  Arch'medis  Arenariu*  in  fjo.  IV aU 

Ufil  Opp.  Tom. III.  p.514.)  b.f).  bic  ganjc  Crbbafcn  fep  ge» 
gen  biefett  ?lb|tanb  uncnbltd;  f lein ,  ober  als  ein  $unft  an» 
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jufefcen.  &en  öiefeö  fuhrt  (Eopernicu*  in  einem  eignen  % 
dapitei  (cap.  6.)  aus.  SDer  Einwurf  ifr  freilich  md}t  un- 
wichtig, unb  lauft  eigentlich  auf  Den  gunj(id)en  SWangef 
aller  9>arattaj:e  ber  SvÜtrne  hinaus :  benn,  n>a*  bie  §)la» 
neten  betriff  /  fo  iji  allerbjngs  ber  fd;einbare  Jportiont  übet 
bin  magren  um  bie  $orijontalparailoj:e  erhoben unb  theift 
ben  Gimmel  in  ber  Xfyat  in  ungleiche  Qalften ,  f.  ParalU 
Äjre.  SWan  hat  tiefe  Sinwenbung  unter  meiern  ©cjlal- 
ten  vorgebracht ;  bie  Antwort  ifi  aber  immer  biefelbe,  baß 
ber  Xbßanb  ber  3ijrßerne  unermeßlich  unb  bie  ganje  Erb* 
fuge!  bagegen  nur  al*  ein  9>unf t  ju  betrachten  fe^.  SDiefe 
unermeßliche  SBeite  ber  Sterne  iß  ein  wefentlicher  XfjM 
ber  copernicanifchen  $öeltorbnung,  unb  aller  (Erflärungen  x 
in  berfelben.  O^ne  fie  würbe  bie  parallel  bleibenbe  5Belt« x 
ope  nicfye  immer  einerlei  (Stelle  am  Gimmel  treffen,  fon« 
bern  jdf>rffch  einen  f leinen  ivreis  betreiben,  roeldjes  man 
an  ben  (Stellungen  ber  Sterne  gegen  ben  9>ot  bemerfert 
muffe.  vjQivcboxv  glaubte  jtnar,  fo  efroas  wirflid)  ju 
finbcH,  unb  buburd)  pen  Qopcrnicu*  auf  eine  anbere  Hxt  ju 
tert^eibigen ;  bic5  hielt  nun  jwar  bie  Prüfung  nicht  au$, 
gab  aber  bodj  Änlaß  ju  einer  anbern  weit  fiegreicheru  93e« 
ßdttgung  biefe*  (Si?ßem*,  f  ParaUape  ^er  £iit>bal?tv 
2tbtrrung  bes  £id>tö. 

vt y  d)0  fragt  nun  jwar,  woju  bie  93erfchwenbung  fo  un- 
geheurer 9vdume  bieuen  foüe,  Allein  erßens  füllen  bie  5? o- 
metenba^nen  einen  tyeil  bat>on  aus,  f.  Homeren,  unb 
bann  muß  man  nur  nid)t  ba*  jum  SWaaßßabe  nehmen, 
waö  mir  auf  Erben  groß  nennen.  2Ba6  iß  benn  ber  SSlenfdj, 
fcer  mit  feinem  Jwnfchen  QSernunft  auf  einem  fünfte  be$ 
©anjen  fried)!,  unb  feine  SKaaße  aus  #nfchauung  eines 
guße*  jufammenfefct  ?  Qöie  barf  ein  foldjer  ©taub  bem 
©djopfer  fcorfchretben ,  wa$  ju  groß  feg,  weil  e*  für  i^n 
unermeßlich  iß?  ®ie  mag  er  fiefy  unterwinben,  bem  Un- 
enbUchen  unb  Unbefcbrdnf  ten  irgenb  eine  ©renje  für  feine 
(Schöpfung  ju  jte(>en?  Vielleicht  muffen  wegen  ber  allge* 
meinen  (Schwere  bie  Entfernungen  fp  groß  ferjn,  wenn  bie 
«Planere*  nicht  merflid)  nach  ben  ^ßernen  grawiren,  unb 
bie  ©pßeme  einanber  nicht  ßören  fotlten» 
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©n  anberer  ©nwurf  gegen  bie  Umbrefcung  ber  €rbe 
ifl  bafcer  genommen ,  baß  man  unter  fvet)  fdjwebenben,  fafe 
lenben  ober  geworfenen  ^irpern  in  ber  iufc  fein  gortrüefen 
beS  gufjbobens  von  Abenb  gegen  SWorgen  bemerft.  €ine 
auf  ber  Abenbfeife  eines  ^urms^erabgelaffeneifugel  fallt 
bid)t  an  bes  X&urmeS  5tif*e  nieber,  obg(eid)  biefer  wdfcrenb 
bes  $alleö  burd)  bie  (£vbumbrefcung  weit  gegen  SfJlorgen  ge* 
tücf  t  fegn  muffe.    35as  Idft  fiefe  auf  mand)erler>  Art  einfiel 
ben ,  j.  55.  ben  QSogeln  in  ber  iuft  würbe  bie  tdglidje  Um-  ! 
bref>ung  i£re  Jftefrer  entführen;  kugeln  von  Abenb  gegen 
SJlorgen  abgesoffen,  würben  über  einerlei  ©teile  bes  Suß« 
bebend  bleiben ,  wenn  fid)  biefer  eben  fo  fd)nefl,  als  fte,  ge- 
gen borgen  bewegte  u.  f.  w.    Ptolem&u*  unb  lydbo 
wenbeten  biefes  ein,  «nb  von  ben  77  Argumenten,  mit 
'    '  welchen  Äfccioli  bie  Bewegung  ber  €rbe  beflrdtet,  fdft  j 
ficb  ein  großer  Ifjeil  auf  biefen  einzigen  ®cbanfen  jurütf«  | 
fuhren,  ben  übrigens  2*>ud>attau  (De  fphaera  üb.  I.)  : 
mit  fc§r  viel  bidjferifcfoer  ©djönfceit  auSgefdjmucft  fcat.  j 

Aber  febon  Ptolem&us  felbfl,  Coperntaie  (L.I. 
c  8.)  unb  Äepler  antworten  hierauf,  wenn  fid)  bie  <S> 
be  brefce,  fo  brefce  fte  ffdf>  mit  aüem,  was  t£r  juge$6re,  j 
unb  bie  in  ber  iuft  febwebenben  Äörper  fefcen  wdfcrenb  beS 
gaßes  ober  Sortgangs  tiefe  tynen  einmal  etngebrürftc  5Je-  | 
'  wegung  jugleicb  mit  fort,  wekbes  nid)t  verflattet,  ben  95o# 
ben  in  Abftd)t  ifcrer  als  fortgeführt  ju  betrachten,  3Benn 
man  auf  einem  Skiffe  r  basmif  Vollen  ©egeln  gefct,  St» 
gel  ober  93i(Iarb  fpielt,  fo  bleibt  ber  ©to§  nad)  jeber  5Xid)»  • 
tung  in  gleicher  QBirfung;  ein  ©tein,  von  ber  ©pifebeS  ! 
SKafibaumS  fcerabgelaffen,  fallt  bid)t  am  gufje  nieber; 
benn  bie  ^Bewegung  bes  ©c&ifs  ifl  aßen  barauf  b?f?nblid>en 
Jtirpern  fo  mitgeteilt,  ba$  unter  ifcnen  afle*  fo  erfolget,  j 
als  ob  fte  in  SKube  waren,  weil  fte  gegen  einanber  in  SKufce  | 
ftnb.    9tur  ber  Anflog  an  frembe  ©egtnfldnb*  fan  bie 
^Bewegung  bes  ©ebifs  brmerflid)  machen,   €ben  fo  ifl  es 
mit  ben  Äorpern  auf  ber  ©rbe,  benen  bie  Umbre^ungsbe»  j 
wegung  vom  Anbeginn  mitgeteilt  ifl»    5Bir  fennen  feine 
Äraft,  welche  biefe  eingebvücfte  Bewegung  vernid)ten 
Monte <  unb  /eber  Anjloß  an  ftembe  SDinge  fallt  bep  bet 
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€rbe,  We  ft<&  mit  bem  Juftfreife  gugfeidj  brefcf,  qdt^fic^ 
fcinroeg,  SRur  bns  3fortrücfcn  ber  ©ejlirne  allein  tan  une 
»on  biefer  Umbrefcung  belehren,  fo  rote  man  bie  Bewegung 
eines  of)ne  ©djütrcrn  unb  ©djroanfen  fortgegeben  ©d)if$ 
blod  bur<&  baö  (Entgegenfommen  ber  Ufer  unb  Äüjlen  be- 
merft. 

»'  $)a  einige  behauptet  Ratten ,  bie  Körper  bewegten  fi<& 
auf  ftfrnelt  fegelnben  ©d)i|fen  anberö,  als  fonfi,  Neidas 
audj  lydjo  in  ben  ©riefen  an  SRctfymanti  Dcrfichcrt,  fo 
fanb  (Bafienfct  notfcig ,  im  $afen  pon  SRarfetUe  3Jerfud)e 
hierüber  anjujlellen,  bietooüig  für  ben  SopernicuS  ausfie- 
len, unb  in  feiner  ©djrift  De  motu  impreflb  a  motore' 
tranfclato  befdjrieben  fmb. 

£yd?one  übrige  (Einwenbungen  (inb  jum  Ifceil  fefcr 
fc^roacb.  '©a§man  ficfc  nic^t wrjWIen  fonne,  aller  jroolf 
©tunben  ben  ifopf  unterwärts  ju  f*f)ren,  baß  bie  (Erbe  ei- 
ne  grobe,  plumpe,  ju  einer  örepfadjen  Sewegung  unge- 
fibief te  SHafie  fep ,  baß  bie  ©djwungfraft  alle*  jerfrreuen 
würbe  —  finb  ©ebanfen ,  bie  fid)  buid)  riefet  ige  Segriffe 
t>onbem,  was  oben  unb  unten  ju  nennen  i|l  (f.  (Bcgett* 
fufHer),  bureft  bie  erwiefene  Bewegung  anberer  noch  gro- 
|erer  Staffen,  bürd)  bas  £inwegfüüen  ber  Dritten  Qiewe- 
gung ,  unb  burefo  bie  geringe  ©roße  ber  ©d)wungfraft, 
weldje  felbfl  unter  bem  3(equator  nur  *  ber  ©d;werc  be- 
nagt ,  gar  balb  wibedegen. 

Snblid)  glaubte  lyct)0  in  bem  fcfceinbaren  Jaufe  ber 
Äomefen  feine  ©pur  einer  9Seränberung  bes  ©tanborts 
fcurd)  bie  ^Bewegung  ber  (Erbe  ju  ftnben,  €s  warb  aber 
bie  wafcre  ©efcfyaffen^eit  bes  ibmetenlaufs  faft  fcunbert  / 
3a$re  fpdter  erfl  entbeeft,  unb  feitbem  tfT  es  jut>er(äj;ig 
ausgemalt,  baß  ber  ftheinbare  Ort  ber  jfomefen  allerbings 
burd)  ben  ©ranb  ber  £rbe  in  i$rerS3af;n  *eränbrrt  werbe. 

Ätcdoit  (Almag.  nov.  To. IL)  £>dlt  unter  77  ©rün» 
ben  miber  bie  Bewegung  ber  (Erbe  folgenben  für  ben  flarf« 
tfen,  5Die  SKäume  fallender  Äörper  würben  fid)  bei;  ruf>en- 
ber  (Erbe  i>on  jeber  ©eeunbe  jur  anbern,  wie  1,  3,  S,  7  *c. 
Sevelten.  £ret)te  fcd>  aber  bie  (Erbe  in  jeber  ©eeunbe 
gleict;  weit,  f*  würben  fie     in  diagonalen  t>ou  $araüe* 
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fogrammen  fcerwanbfen ,  beren  fcorijontale  ©eifen  gletdp, 
bie  Derttfalcti  im  OSer^afmiffe  ber  vorigen  Sailen  waren, 
<E$  Idft  fiel)  jeigen,  baß  biefe  diagonalen  in  ganj  anbern 
9Scrf;alfni(|en  flehen,  unb  wenn  bie  Umbrefcung  fdjnetf  wä- 
re, fajl  gleid)  fepn  müjten.  dafcer  müjle  beä  fallenben 
«Sförperö  abfolufe  Bewegung  fafl  gleichförmig  fepn,  unb  ec 
müfre  eine  horizontale  5ldd)e  mit  gleid>er  Äraft  flogen, 
of;ne  Untevfdjieb,  ob  er  bon  einer  großen  ober  geringen  Jpo« 
$e  herabgefallen  wäre.  Äicctoli  nennt  bie$  eine  mat§e» 
matifd)  embente  2Biberlegung.  Allein  er  ^at  bergeffen, 
t)a§  bie  ^raft  be$  ©tof?e$  jugleidj  bom  SBJinfel  abfangt, 
unb  belegen  bie  diagonalen  wieber  in  bie  betjben  ©eitert 
jerlegt  werben  müften,  »on  wefdjen  nur  bie  berttfalcn  aHein 
Die  ©irfung  be*  (Stoße*  auöbrücfem  diefe  Detttfaleti 
©eifen  aber  fmb  bie  Saltydume,  meiere  wie  i,  3,  5,  7, 
wadjfen.  die  ^orijontafen  leiten  faden  ganj  hinireg, 
weil  ber  Sortgang  bureb  bie  €rbumbre(>ung  bem  fallenben 
Körper  mit  bem  23eben  gemeinfdjaftlicb  ifl.  SDlif^in  ifl 
Diefeö  ganje  Argument  bfo$  eine  neue  <£infleibung  ber  auf 
Die  8ortfd)iebung  beä  93oben$  gegrünbeten  Steifet. 

die  3e"gni(fe  ber  ^eiligen  (gdjrtft,  treidle  £yd?o  unb 
Ätccioli  fo  ernfifcaft  entgegeneilen,  flehen  3ofua  io, 
13;  ^Pfalm  92,  1;  5>fafm  103,  5;  5^eb.  ©«lorno  1,  5; 
Sfefaia  34,  8;  Dttcbfer  5,  20;  Drittel  Sud)  Sfra  4,  38» 
SDlan  erfennf  letdjt  barinn  tfceils  bie  ©pradje  be$  gemeinen 
Jebenö,  tfceite  ben  bidjter ifdjen  ÄuSbrucf  ber  ©dnger  unb 
§>rep£eten.  6:6  ifr  ein  feltfamer  €ifer ,  auf  tyrem  budj« 
fidbiieben  3?erftonbe  ju  befreien«  9iadj  {bleuen  Siegeln  bec 
Auslegung  muffe  man  aueb  Pfeiler  bes  $immete  unb  eine 
jeltd^nlicbe  Tfuöfpannung  beflelben  annehmen,  ©elbfl 
Jftewtoii  würbe,  wie  %tfm,  fag*n:  ©onne  (nidjf  ffrbe) 
ftd)c  (ritt,  welker  ganje  tfuäbrucf  überhaupt  nur  ben  leb* 
Raffen  ®unfcb  bejdd>uen  fofl,  bie  dauer  ber  ©d;lad)t  ju 
verlängern,  ^njwifc^en  war  bieö  gerabe  ber  ©tanbpunfe, 
ci:5  welkem  aud)  Unwiffenbe  gegen  bie  dopernicauer  fedj« 
ten ,  unb  ftd>cr  fer^n  f  onnten ,  (Sinbrutf  auf  bie  SSWenge  ju 
maefcen.  3e|f  iß  wc§l  bie  3eit  biefer  SSerblenbung  groß« 
tentljeiU  boruber.   ©elbfi  ju  9iom  fcat  man  bie  ©griffen 
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tyr  (Eopernieanet  au*  bem  SSerjeidjntffe  ber  ber&ofnen  Stä- 
dler herausgenommen.  ITiontucU  fagt,  um  erroiefene 
geom<frt($e  unb  a|tronomifd)e  3öaf>r()fiten  wegen  ber  budj* 
fldblidjen  ©d)tiftau^fcgung  jufcerbammen,  muffe  man  ben 
5Ba&lfpru4)  fcaben:  Beati  pauperes  fpiritu,  unb  nidjtbe« 
beuten,  n>a*  jEvcpfec  fagt,  ba£  ein  £obel,  ben  man  in* 
€ifen  treibt,  babnrcfc  felbß  jum  Jpoljfdjneiben  untüd)ri0 
«erbe* 

■ 

©rtrojfre  für  baö  copernt'canifcfji  ©pjlem. 

1  3n  einer  @ad)e  biefer  Tfrf,  wo  man  feine  bireefen 
unb  matfcemafifdjen  ©cmonjlrationen ,  weldjeafle  ©cbenf. 
barfeit  bea  ©egentfceite  ausließen,  »erlangen  Fan,  muf? 
fä)on  bie  fdjene  ©implicitdt  biefer  SBeltorbnung  unb  aller 
(jrrfldrungen  in  berfrlben,  nebfi  ber  tioüfommnen  Jparmo« 
nie,  bie  (Je  in  bie  ganje  ©ternfunbe  bringt,  jebem  unbe- 
fangenen SKaturferfctKr  fo&iel,  als  ein  SJewete,  gelten» 
9Kan  tfat  aber  audfo  naefy  ben  Reiten  beä  (£operoicu*  (Enf- 
beef  ungen  gemadjf,  weldjc  gcrabe  auf  bie  <Sa$e  ge^en,  unb 
in  feiner  anbern,  al*  in  biefer  ffieltorbnung,  ungefünfielt 
unb  ben  befannten9?aturgefe£en  gemäß  erfldrt  »erben  fen* 
tien.  SDtefe  fcoüenben  bie  Ueberjcugung.  QBie  fefyr  würbe 
fid)  ber  un&ergef lid)e  Urheber  biefcä  <8i)fiem*  nod)  auf 
<£rben  gefreuet  haben  ,  wenn  e*  ber  ^orfe£)ung  gefallen 
&atte,i&n fcicr  bie 3eit  bieftr  &itbetf  ungen erleben  $u  (äffen? 

Sur  bie  Umbre^ung  ber  (Jrbfugel  um  i£re  Uft  fpitdtf 
fcie  äufferf*  ()pf)e  öimpltcttit,  mit  welker  ftd>  fcieburd) 
Die  tägliche  ©ewegung  aütv  ©efiirne  au*  ber  Umbrefcung 
ber  rtnjtgeit  (&rbe  erfldrt,  ba  man  fonf)  bie  ©ferne  in  ci« 
ne  Sphäre  tinfcf)(ief  en,  ober  tfcnen  befonbere  Ärdfte  bep(e« 
gen  mufte,  burd>  meldte  fie  in  Greifen  t>on  fcerfc&iebenec 
©rcjje  um  bie  9>o(e  geführt  würben.  Jpiebetj  wirb  es  un« 
begreiflid),  wie  ba*  unermeßliche  Jpeer  biefer  Sonnen  cinfc 
gemcinfdjaftlid?*,  unb  gerabe  eine  fo(d}e,  ©ejie^uiu}  auf  ei- 
nen fo  unbebeufenben  9>unft,  als  bie(&rbe,  fcaben  f onnfc, 
unb  mit  weldjer  ©efd)winbigfeit  bie  ©ferne  im  Kequafov 
reifen  müfien. 
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#ieju  fommt,  baß  man  in  fpdfern  Seiten  Umbrefmn- 
gen  fce*  ^upitert,  ber  QSenuö,  be*  3Jlonb$  u.  f.  to.  um  i§* 
re  Kren  nad)  eben  ber  SXidjtung  entbetf  t  £af,  £aben  nun 
Mefe  Körper  93en>o§ner ,  fo  rnufl  benfelben  bie  nemlidje 
(Erfcfteinunj}  einer  täglichen  Umbrefcung  be$  #immel$  um 
fte  entließen,  galten  fte  biefe (Erfdjeinung  als  $to(emaif et 
für®itflid)feir,  fo  fdnnen  (ie  nid)t  alle  jugleicl)  9ved)f  fca<r 
fori ;  a ( 5  (Sopernicaner  aber  werben  fte  ba*  barau*  folgern/ 
tvas  wir  an  ben  SBelr f orpern,  bie  fte  bewohnen,  mit  unfern 
Äugen  »irflic^  t>orge§en  feljen.  5Bel<fr  ein  jlarfer  Seroeis, 
tag  aud)  wir  aus  unferer  erfcfceinung  ba*  nemlic^e  folgern 
muffen! 

<£nblid)  fmb  bie  Derminberte  ©d)»ere  unter  bem  €rtv 
iquator  unb  bie  abgeplattete  ©eflalt  ber  <£rbf  ugel  als  tu 
recte  ©eroeife  ber  Umbre^ung  anjufe&en.  ©ie  {eigen/ 
baf;  bie  Jolgen  roirflid)  ba  fmb,  welche  ben  ©efetjen  ber 
SJiedjanif  gemd§  au*  einer  Umbre^ung  ber  ©rbe  entfiele« 
muffen,  f.  ÜitbtuQtl,  Pen  öd,  Schwere,  Schwung* 
*  frafr. 

3ur  ben  Umlauf  ber  (Jrbe  um  bie  ©onne  Idfl  fic^  »ie- 
berum  bie  berounbernsmürbige  Simpitcir&t  anführen,  mit 
welcher  man  auf  biefe  Hvt  bie  Kombination  ber  täglichen  ; 
©eroegung  mit  bem  eignen  jd&rlidjen  ©ange  ber  Sonne,  i 
bie  7(bn>ed)fe(ung  ber  Sagldngen,  ba*  ©tillflefcen  unb  3u#  i 
rücfge&en  ber  Planeten,  ifcren  fcerfdjiebenen  2tb(lanb  u.f.ro, 
erfldret,  o£ne  bie  €picpfel  unb  ©p&drcn  ber  Ulten,  ober 
bie  ©djraubengdnge  beö  iijdjo  nötfcig  ju  fcaben.    Ullct  I 
fliegt  fcier  ton  felbfl  au*  ben  ^Bewegungen  ber  €rbe,  unb 
maeftt  alle  tfünfleletjen  entbehrlich ,  bie  man  in  anbern  ©$• 
«   (lernen  fptn^uefpun  muß/  um  ber  93errcicfelung  ber  9>f)äno« 
mene  genug  ju  ttjun,  -  I 

Serner  ifl  e*  ber  Analogie  gemd§,  bie  (Erbe  als  einen 
feunf ein  unb  fleinern  Ädrper  um  bie  ©onne  ju  führen ,  bi 
alle  übrige  i£r  d§nlid)c  Planeten  aud)  um  biefelbe  ge£en. 
©o  erfjdlt  man  ein  ©^flem,  in  wefdjem  alle  bunfle  ^drper 
um  ben  einzigen  ( c u du euben ,  alle  f leinere  um  ben  laufen/ 
ber  btp  weitem  b«r  gre  jle  ifl« 

V 
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©fe  fe plerifdjen  Siegeln  bringen  bieö  nflc ß  Doflenb*  in 
bie  fd)6ntfe  Harmonie,  ©er  ©a$,  bog  fi<&  bie  ÜuabraN 
jafrien  ber  Umlaufaaeiten,  wie  bie  SBiirfel  ber  €nrfernu«# 
gen  Dom  Wittel  Der  galten,  wirb  in  bie  fem  ©pjtem  allge* 
mein*  5Bdre  natfc  bem  tytfconifcben  bie  Srbe  baß  SJlirtef, 
um  n>e!d^e6  ©tonb  unb  ©onne  liefen,  fe  träfe  T>iefe  JXegel 
nid)t  ju.  $)enn  ber  ©onne  Umlaufet  wäre  fofl  13 mal 
größer,  alö  bie  be$  9D2onb$ ;  if)r  2(bf}anb  aber  4o6ma( 
großer,  ab  bie  €nff«rnung  be$  QWonb*.  €6  fehlte  a(fo 
ftyr  Diel  an  ber  Sli^tigfeit  ber  SKegel,  na*  n>e(d>er  &tec 
bie  anabcafjafcl  bon  13  bem  QBürfel  bon  400  gleicfc  fe?n 
foH  te.  SBenn  nun  biefe  Stege!  eine  «otfcwenbige  gotqe  bes 
©efefceö  ber  ®raDitafion  btp  Sentralberoegungen  iß,  fo 
felqt ,  baf?  man  Hewton*  ganje  9Re<banif  bet  Jpimmel* 
unb  bie  iefcre  Don  ber  OraDifat ton  überhaupt  b(o*  auf  ba$ 
copernicaniftbe  ©pßem,  unb  auf  fein  anbere*,  anwenben 
fönne. 

€nbli<b  giebe  bie  £rfd)einung  ber  Abirrung  ber  8ij> 
(lerne  aud)  einen  bireefen  33ewete  t>on  ber  wirf litten  93ewe« 
gung  ber  €rbe  in  einer  jdfirlicf^n  3}a§n,  f.  2tbtmm{| 
t>ee  £\d)tt .  Unb  überhaupt  iß  bie  ganjr  nettere  ©tern- 
funbe  mit  bet  coperriieanifeben  ©eltorbnung  fo  innig  Der* 
fniipft,  baf  man  jebeö  aßronomifdje  ie^rbu*  al*  eine  95er- 
binbung  Don  taufenb  Derßbiebenen  Q3ewetfen  ber  93ewe- 
gunq  ber  <£rbe  anfefren  fann,  unb  baß  berjenige  ben  ganjen 
3ufammen£ang  ber  ©iffenßbaff  aufgeben  foürbe,  ber  p* 
weigerte,  biefe  Bewegung  iujulaffen.  • 


3nber©ammfungaßronomifcber  Safein,  weldje  un* 
fer  Kufficbt  ber  f <5niglicb  •  preufHfdjen  Ktabemit  ber  3Bif« 
fenfd)aften  ju  ©erlin  1776  ^enjusgefornmen  ift,  befinbet 
|td)  (R.I.  S.  r.  u,  f.)  eine  fef)r  Doflßdnbige  unb  genaue  £>ar« 
ßeüung  unfer*  .©onnenfpffrms  nqd)  Derfdjtebenen  aßrono* 
ntifeben  tafeln,  aus  weld)er  id>  frier  bie  Dornefrmßeti  ?Xnqa- 
ben  für  bie  Jpauptplaneten  nad)  6e  la  ilan&e  eutiefone, 
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'litib  ba$  neuere  för  ben  ttrannS  nad)  6c  fiatribte  unb  23o* 
6c  be#ge.  2Beqen  be*  übrigen  wroeife  utf  üufbfe  #rtU 
fcl  ttlonb  unb  ncbenplaneteit. 

•  ••«'»«.«.  « 

.  3bß&n6e  von  bct  Gönne 
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9Kar$  .  •  1,66587  ♦  •*/ 52369  .  •  1*38*5*  v  ' 
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©atum  .  10,07147  .  .  9/53937  •  •  9/°°727.  •  "I 
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U  :         Regung     Ö«  *«  «  fr  1*^** 

1750  D.  i  Jan.  roegung 
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Uranu*  .  o  46  16  .  .  2   1a  46  47  fän^on.^, 
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SRerfur   3,038  -  O/1 

93enuö  .  •  23©t.2o9Ii.  .  .    1,270  .  .'♦  1 
(Erbe  .  .  .  33©t-569Jt3r@.  ♦  1,000  \  . 
SRarö  .  ..  .  24  •  40  »   ♦    ♦    0/730  •  •  «  •    *  °#w 
^upitet..    9  •  57  •   •  '<   0,292  i&  y  .  3*4 

©afurn   0,184  w  .  *  r56 

Urami*  .  ..  ♦  .  .  .  . .  .  (0,2)        «  .  07,7) 

SWan  fötiit  biefen  Tfngaben  gemä§,  ftn*fid>e  QSorfieU 
lungen  be*  ©onnenfeflem*  burd)  3eid)nungen  obec 
bette  entwerfen.  £ert  öoöe  fcat  ber  neuefren  Ausgabe 
feiner  allgemein  $eföä$tmMnltitunfi  jut  #ennrni§  be$ 
geflirnten  Gimmel*  (Q3erftn,  1788-  gv.8.)  eine  fefcone  Tlk 
bilburtg  biefir  #rf  beigefügt ,  auefo  bewn  ®e&raud)  ju93e. 
jttmmungbe*  jebesmQ(igen©.ömbe*  bestatteten  imSudje 
felbfl  gele&rt,  ©m  foi^eJÖorßettung  erläutert  fcfeon  fefcr 
Diel,  ©ie  wirb  jebem,  ber  fte  nadj  bes  QSerfafler*  2ln* 
leifung  brauche ,  ein  (eb^ftetf  <5<rgnugen  gemäßen,  unb 
ffcn  bett  jebearoaligen  ©tanb  be*  ganzen  ©omienfejtem* 
gleicbfaju  mfceiuem  QMicf e  überbauen  (offen,  t  5.  * , 

€frfäl(t  babet)  auf,  bajj  bie  ^lanetenbq&nenr&am  991er» 
für  bte  jum.War*  fo  na&e  an  einanberJiegen,.  bann  ober 
auf  einmal  bi6  jutn  Jupiter  ein  ungemeiner  «bfla'nb  fo(gt. 
Sttan  glaubt  eine  Jücfe  ju  bemerfrn,  unb  filfyff  fid)  mit 
J^errnöoÖe  geneigt,  jroifc^n  3$ar*  unb; Jupiter  nod) 
einen  planeren  ju  fcermutßem  S&ie  Entfernungen  ber 9>la# 
.  neten  *oit  ber  ©orme  (feinen  na*  folgenber  SKei&e  ju 
tt>ad>fen,  .»  ♦ 

5  ?  €rbe  £  .  ,  V  J.  ;,  Uran. 
4^4+3;  44-2.3;  4  +  4-35  4  +  »6-^  4  +  32.3;  4  +  64-3 
toorin  ba«  ©Heb  4  +  8.3  fe&lt,>el<fce*  no*  einen  unenf. 
beeften  Planeten  imTtbjlanbe  ==  28  wtout&en  laft.  SRerN 
würbig  ifl  es$,.  Dag  ftd)  ber2(bjtanb  be*  Urami*  an  bieje 
SKei&e,  welche  lange  t>or  bejfen  (Entbecfung  befannt  »Dar, 
fottofffornmen  anfliegt. 

,  .  ©onfl  tyrtmon  oud)  baö  ©pnnenfpflem  unb  bie  gtgem 
feiHgtn  Jagen  feinet  Äot  per  J>tjr<&  ©Reiben  baraejleflt ,  bie 
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ficf)  um  einen  5DTit t ef punf  t  brefcen  fa  jfen,  unb  Plane to lab f  cn 

genannt  »erben,  ©ie  fenb  ben  ^owlabien  dfrnlicfj,  f.  Vif 
benplaneten      II.  ©.336 ).   Peter  #pian  ( Aflro- 

nomicum  Caefareum ,  Carolo  V.  et  Fcrdinando  fratribus 
dicatum.  Ingo  1  (lad.  1540.  fol.mai.)  fpat  auf  59  ^laftrn  ein 

prächtiges  ©erf  biefer  Ttrf,  aber  nad)  ptotemdifdjen  Jpt?po- 
tiefen,  herausgegeben.  Hörbar  Sumbad)  genannt  Roes* 

fVIÖ  (Planetolabium. Lugd.  Batav.  1691. 4.  rec.  Amfl.  1700.) 
liefert  fofdje  ©djeiben  in£upferfKc(,  aufpappe  ju  jie^en, 
für  bie  copemicantfefre  SBeltorfcnung.  SWart  fann  fid)  ber# 
gleiten  felbtf  verfertigen,  unb  bamif,  menn  fiefc  bie  Schei- 
ben gegen  einanber  neigen  (äffen,  auch  bie  9>fcdnomene  ber 
23reifen  barfMen. 

^ün|K(d)er  unb  fefyr  fofftar  ftnb  bie  fogenannten 
n>elrmafd)itien,  planetenmafd)tnm  (Machinae  pla- 
netariae*  FUmhakrgi%  engt.  Orrtrtfs),  »eldjebie  himm- 
lifefren  Senkungen  im  kleinen  burdj  kugeln  barfteUen, 
bie  Dermittelfl  Sldberwerfs  getrieben  »erben.  5?idleid)t 
war  fd)on  2frd>ime&6  betannte  ©p§dre,  beren  Cicero 
(Tufc.  Qu.  L.  L  De  nat.  Deor.  L.II.)  gebenft,  ef»a$  dfcn- 

Üd^eS»    ^)Uyget10  (Defcriptio  automati  plane  tarn  in  f. 

Opp.  reliquis.  Amfl  1728.  4.  To.  II.  p.  175.)  giebt  eine 
umfidnMidje  SJefdjreibung  einer  fokfyen  ^fanetenmafd^irie 
*on  feiner  €rftnbung.  Da*  örrertj  ber  Sngldnber  be- 
treibt ^ergufon  (Aflronomy  explained.  Loudon,  1754. 
1764.  80*  Sftame  fofl  t>on  Siidjarb  ©feefe  einem  fol# 
d)tn  ^unjhoerfe,  ba$  ein  lorb  Orrerp  befaß,  gegeben  »or- 
ten fepn;  bocfc  bemerft  £err  I\&|lner,  er  fefce  einer  3b- 
f  urjung  bed  2BortS  Obitery  df)n(id),  »elcfoe*  man  aud) 
in  biefer  ©ebeutung  bei)  einem  eng(ifd?en  ©d&riftfteller  ge- 
braust finbe.  35er  ^aflor  <£abn  im  ©ürfembergifdjen 
fcat  eine  fefcr  (Tnnretdje  9Jiafd)ine  biefer  Tltt  erfunben  (f. 
fcfcera  ©efebreibung  einer  a|lronom.9)lafd)ine.  ©luftgarb, 
1770.8.)»  Tfacfo  ITJarriit  (Philof.  Britannica,  ber  beutfdjen 
Ueberf.  I^.IU.  ©.196.)  fcanbeft&on  folgen  SDeltmafcfoinen. 

QBafclfeifer  (inb  bie  numbergifd>en,  an  benen  man  bie 
fManeten  mit  ber  £anb  $erumfü§rf*  3>r  Apparat  jur 
SSeftiiiafchine,  Otn  Flollec  (Lcfoat  de  phyf.  exp.  P. VI.) 

Äaa  1 


« * 
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6*9  feinen  93örfefungen  gebrauche ,  unb  ben  Sriflbn 
(Didh  de  phyf.  Art.  Planet aire*)  betreibt,  jetgt  jroar  nidjt 
alle*  jugleid),  roie  ba$  Dtrerp,  aber'bftcb  bie  3)eit>egunqen 
jebes  Planeten  einzeln,  mit  ibeif  weniger  Sollen ,  unb  fajr 
ncd)  griferer  3>utltd)fett*  Sin  fd)6ne6  SKebt  II  biefer  Hxt 
fcac  aud)  #err  M.  Ätebel  alliier  angegeben  (£>ie  93erbm- 
bung  ber  ©onne,  (Erbe  finb  be$  SOIonbeö,  in  einem  5Wo- 
belle  borgojtellt  t>on  3.  <B.  Jlteöel-  ietpiig,  1785.  8  )» 

Mantucla  Hiftoirc  dci  mathcmatiquci.  To.  I.  an  Ittel)' 

rem  ©teilen. 

,    fct  U  lUnbe  affron.  Sjantbud),  a.  t>.  franj.  ?eip$.  1775. 

gr.  8-  $•  170  "  f. 

/  F.  IVeidler  Hiftoria  aftronomiae.  Vitcb.  1741.  4.  0« 

meiern  Stelle«. 

Nie.  Copernici  De  orbium  cadc(Viuni  revolutionibui  li- 
bri  VI.  Norirob.  apud  Petrcium,  1543.  fol. 

fcobe  fiirjgefaßte  gildut.  ber  Stcrnfunbe.  SSerlin,  1778. 

Sammlung  aftronomifchcr  Tafeln  unter  Aufficht  der  kö- 
nigl,  preufs.  Akad.  der  Wifs.  Berlin,  1776.  gr.  8. 1  Band  S.  i~n. 

KÄftner  SfafangGgr,  ber  Jlftronomie,  3.  SlufU  ©bttingeti, 
1781.  8.  f  265.  .  , 

* 

2BcnDef reife ,  3Bent>ectrfef,  Tropici,  Tropi. 

quer.  Riefen  9camen  fuhren  auf  ber  4>tmmel$.  unb  €rt» 
fugel  jroeen  fleinere  Äreife,  roeldje  mitbem  Xequator  par* 
allel  laufen ,  unb  Don  bemfelben  um  ba$  Sföaaf  ber  Schie- 
fe ber  efliptif,  ober  fafl  um  23*°  abfielen,  taf.  V1IL 
gig.  2.  finb  auf  ber  Jpimmctefugel  FG  unb  JK,  auf  bec 
Crbfugel  fg  unb  ik  bie  VOenbet reife,  ©a  fie  bem  Aequo* 
tot  parallel  finb,  fo  geboren  fie  am  #immel  ju  ben  lagft  ei- 
fen ,  auf  ber  €rbe  ju  ben  ^araüeff  reifen ,  unb  alle  tyre 
fünfte  finb  t>on  ben  95olen  um  66|°  enffernf. 

Tim  J^immel  berühre  bie  (Effiptif  FK,  beren  entfernte* 
fie  fünfte  Dorn  Äquator  ebmfalll  um  ba$  SWaag  tyrer 
©ebtefe  abfielen,  ben  einen  5Benbefreiö  in  F,  ben  anbern 
in  K,  an  jroeen  einanber  gerabe  enfgegcnflefcenben  £uiw 
ften.  &ied  finb  bie  fünfte  ber  ©onnenroenben,  ober  bie 
3tofana$punfce  ber  £ei<i)eti  be*  \$rebfe$  unb  ©reinboef*, 

*on  »el^en  ber  närblictK  ffienbeftete  f  G,  VOttötlxti* 
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bte  Ärebfeö  (tropictfs  cancri ,  tropique  du  Cancer),  ber 

füblidje  IK  VOtnttlxm  öea  Steinbock  (tropicus  ca- 
pricorai,  tropique  du  Capricorne)  genannt  roirb.  Hn  tan 
tagen  Der  ©onnemwnben  fommt  bie  ©onne  in  bie fünfte 
F  unb  K,  unb  »eil  ftd)  bafeibft  i&r  Bbflanb  »om  Uequatov 
fe&r  (angfam  onberf,  fotüirb  fte  burd)  bie  tdgl idje  S3e»egung 
im  QBenbefreife  felbfl  feerumgefü&rf.  Die  QBeribffreife  fmb 
dfo  bie  taghell*  ber  ©onne  an  ben  tagen  ber  ©onnen* 
roenben.  ©ie  begreifen  jroifc&en  fid)  bie  3one  beö  #im* 
mel*  FGKI,  innerhalb  rceldjer  bie  ©onne  beßdnbig  anju- 
treffen  iff. 

2(uf  ber  Srbfugel  fdjließen  bie  beiden  SBenbefreife  bfe 
fceijfe  3one  jmifc&en  fid)  ein,  unb  begrenzen  bie  gemäßig- 
ten, f.  JEröfiricfee.  Der  ©enbefrefc  bes  Ärebfe*  fg 
gefct  bur*  ben  obern  breitflen  tfeeil  bon  Tffrifa,  fiepten, 
baö  rotfee  9Jleer ,  baö  n>ü|ie  Arabien ,  burd)  ,  ton 
(üblichen  tfeeil  t>on  Qtyfna  unb  Sieufeelanb  über  bat  fülle 
QHeer,  burdjfdjneibet  2lmerifa  ingflejrico,  unb  laufe  burd) 
bie  Antillen  unb  ben  artotmfdS>en  Qccan  bis  lieber  an 
Hfxita.  Diefe  Orte  fefeen  bie  ©onne  am  21  $un.  jeben 
Safere*  burd)  iferen  Gdjeifelpunft  gefeen.  Der  SBenbefrei* 
beS  ©teinboef*  fdjneibet  2(frifa  im  ianbe  ber  Hottentotten, 
gefef  burefe  OKabagafcar  im  inbifdjenOcean  meit  unter  Upen 
fcinrceg,  burd)  9teu$offanb  in  bie  ©übfee,  fd;neibet  Hmerifa 
in  9>araguat)  unb  an  ber  fublidjen  ©pi£e  t>on  SSrafilien, 
unb  lauft  unterhalb  ber  $nfel  ©f.  £elena  rcieber  bis  an 
Äfrifa.  Hüm  biefen  Orten  fömmt  bie  ©onne  am  aiDec. 
über  ifcren  ©cbeifef. 

Da  bie  ©cfciefe  tor  (Jffiptif  berdnberfid)  ijf,  fo  änbert 
fid)  mit  ifer  aud)  bie  ©teile  ber  ©enbefreife  unb  bie  ©roße 
ber  Reißen  £ot\e,  obrrofel  fo  wenig,  baß  man  tiefe  93erdn« 
berung  in  ber  ö:rbbefd;reibung  geroifenfid;  ofcne  merflicfce» 
ge&ler  »ernadjldpigef. 

tt>e(t,  VOeflen,  f.  Zbtnbpunlu 
CPerterbeobacferungeii ,  f.  Meteorologie. 
tDctterglae,  f.  Sarometer. 
W>ettetWter,  f.  »I^ableiter. 
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5BetfCf  feUCfjfCtt,  Fulguratio,  Eclair fans  tonnerrt 
et  d'une  lumien  diffufi.  €ine  *Ärt  bon  93li|,  wobep  man 
feinen  X)onner  hört ,  aud)  feinen  gelungenen  geuerpral 
fdjiegen  fte^>r ,  fonbern  blos  einen  ausgebreiteten  fogleich 
wieber  berfdjwinbenben  ©cfeein  bemerft.  SWan  pflegt, 
wenn  man  biefe  €rf<$eiming  peht,  ju  fagen,  Da*  VPctxcv 
tuble  ftd>. 

Oft  f innen  jwar  entfernte  2M|e,  b*ren  fconner  bet 
©eite  falber  nicht  mehr  gebort  wirb,  für  Wetterleuchten 
gehalten  werben,  wobon  £err  R&flner  (9ieue6  Hamburg. 
9Hag.  33.  VI.  ©.  387O  &*9  «htm  iDegjiefeenben  ©1  wütet 
uberjeugenbe  SJemerfungen  gemacht  fyat.  Allein  ba$  eU 
genrtidjc  Wetterleuchten  unterfdjeibet  pd)  aud)  in  ber  9Mhe 
beutiid)  von  ben  magren  ©iifcen  ober  Wetrerpralen.  S$ 
ip  ein  bloger  ba(b  phwdcberer  ba(b  hellerer  ©ch«n,  ber  fid^ 
in  bie  breite  ebenfcwohl,  als  in  bie  idnge,  verbreitet, 
wnb  nie  mit  jfnall  ober  *<Sefd)dbigung  berbunben  ifh 

Äctmarue  (93om  S3li$e,  §.  173.  @.  575  u.  f.)  ber« 
gleidn  bas  Wetterleuchten  fc^r  fdjicflich  mit  ben  iid)tPralen, 
welche  aus  £en>orragungen  eines  jlcrf  elef  triprfen  Äörpcrt 
freiwillig  ^ertcrfd}iegen.  Wenn  eine  Wetterwolfe  mit 
(Jfeftrtcitdt  übcrlaben  ip,  fo  fan  fie  aus  ihren  (fnben  ber- 
gleichen  iicfotpralen  auäfenben,  welche  nur  jerjlreut  unb  oh« 
ne  burdjbrecibenbe  ©ewalf  in  bie  luft  fahren.  £old)e 
©Cheine  brechen  aus  parf  eleftriprten  Wolfen  balb  hie, 
baibba,  ju  weilen  fap  ohne  Unterbrechung  au*,  wie  man 
fo  oft  beS  ?lb»*nbs  ober  in  ber  9uid;t  fte^t  {weil  ber  Schein 
ju  fdjwach  ip,  um  be?  Sage  bemerft  ju  werben),  ©et 
2(nla§  ju  einer  fo  Warfen  Ueberlabung  fan  nad)  SteimaruS 
in  ber  forfmdfcrenben  Urfadje  ber  labung,  bisweilen  auch 
In  ber  3"frnimen<ie{)ung  ber  Wolfe,  ober  in  einer  QSerdn« 
berung  i^rer  ©epalf  liegen,  welche  bon  ber  2trt  ip,  baß 
baburcb  i§re  Öberpdche  berminbert  wirb. 

&ie  ©fralenbufcfcel  aus  ben  ffcfen  efeffrfftrfer  j?6rper 
pPegen  jwar  in  beftanbigem  ©rrorne  auszufahren,  ba  hin- 
gegen  bas  Wetterleuchten  Popfceife  geflieht;  allein  biefer 
Unterfchieb  fan  bon  ber  platten  ©epalf  ber  J&erborragungtn 
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an  ben  QSoffen  §errü$ren.  Da*  SBefferfeucbfen  tfl  bem 
iicfite  dfc'.fid),  bü6  im  QSacuo  ober  in  fefcr  wrbünnter  iufe 
|n>ifd)en  55iftaUpIatten  entfielt,  bte  auf  cntgegengefefcteart 
eleffrfftre  ftnb.  U>atfon  (Philo£  Trans.  Vol.  XLVII. 
p.  367. )  befdjreibf  baffelbe  unter  bem  tarnen  Coruftation, 
unb  *erg(eid)t  e*  mit  ben  ©dulen  unb  bem©lanje  be*9ftorD» 
Jid)rt,  €m>aö  dfmlicbe*  &affe  aud)  tTJüea  an  gcrttbnetl 
€Ha6rö&ren  bemerff ,  f.  Qcralenbuf(%el,  eleftrifcfce. 

9iad)£errn  6e  £uc  93ermuf&ung  (3been  über  bieSWe. 
feorol.  ijjJI.  §.649.)  enrjtefcen  SÖiifc  unb  Donner  im  hiffr 
'  freife  burd)  plö$Kd)e  £crt>orbringung  einer  SJRrnge  oon 
deftrifefoem  gluibum,  roelcfceö  ejrplobirt,  »eil  e*  mit  einem  , 
fcofcen  ©rabe  t>on  Dicfctigfeit  entließt/  auf  roeldjen  e*  fcnfl 
burd>  fein  p^pfifdje*  SDlittel  gebradjt  werben  formte.  <E$ 
loirb  au*  au*  bem  Dollen  bieten  tone  be$  Donnert  fet)r 
u>afcrfd)einlicb,  bag  babep  eine  groge  Spenge  einer  elafhfchen 
Materie  plo&lid)  enttoitfelt  »erben  unb  epplobiren  muffe, 
»eil  bte  bloge  3*rtrennung  ber  *uft  burd)  ben  Swtgang  be* 
Söldes  faft  ju  fdjmad)  fdjeint ,  einen  $i\aü  t>on  biefer  ÄrC 
unb  Jjfcftigf  eit  ju  erf (dren.  9Ran  mag  nun  biefe  elafhfdjt 
QKaterie  mit  öe  JLuc  für  ba*  eleftrifdje  ftluibum  felbfc 
ober  fonft  fik  eine  Änallluft,  annehmen,  fo  fan  man  ftd> 
bod>  auf  betjbe  Ärf  gar  leidet  Salle  benfen,  roo  biefe  SWate- 
de  nid)t  mir  fo  übergroßer  Did)figfeit  in  einen  fleinen 
fKaum  gebrdngf ,  fonbern  ausgebreiteter  entfielt  unb  über» 
gebt ,  mithin  flatt  ber  €f  plofion  ein  blof  e*  üdjt  ofcne  Don* 
tter  »eranlafj 

5BCtfCr(t(^(er,  ©rglmuefctier,  CafloretPol- 

lux,  Ignis  lambens,  F$u.  Saint  -  Eime,  C fior  et  Pollux. 
€ine  merfttnirbige  €rfd)einung  au  ben  in  ber  *ufc  erhabnen 
$01  per  n,  toorjüglid)  SNetallen  ,  ba  man  an  ben  ©pi$en 
unb  €cfen  berfelben  bei)  einer  ©eroitterluft  jutoeileu  raii« 
fdjcnbe  flammen  ßer)t ,  n>cld)e  ofcne  ©d)aben  eine  3''ri°n8 
forfbauern.  QSornefcmiid)  ereignet  fid>  bie*  an  ben  ©pi» 
$en  ber  ÜJlaftbdume  unb  an  anbtrn  fcertwragenben  ifeci» 
len  b«  ©cfyffe  bep  ©türmen» 


Digitized  by  Google 


74*  aSet 

<5d) on  bU  Klttn  bemerffen  c$  off.  PUntw  (H.  N.  IL 
37)  tr|4§tt,  er  felb'fl  (;abe  ©fern?  auf  ben  iaujen  ber  ©ol* 
taten  unb  auf  ben  SDiajlen  ber©cf)iffi?  gelten,  bie  mit  3** 
fdjen  t>cn  einem  Orte  jum  anberu  gerupft  rcaYen.  S*0"** 
jbldje  ©ferne  rodren  93orbebeufung  einer  glüefliefeen  Safcrf, 
unb  würben  ton  ben  ©Ziffern  unter  bem  tarnen  (£ajtor 
unb  tyottup  fcevefjrt ;  einer  allein ,  ben  man  Jpelena  nenne, 
bebeute  Uncjlucf.  Jpergleidjetj  fc^e  man  aud)  bUmeiien  an 
ben  Jpdupfern  ber  9Nenfd)en,  mira  ratione,  wie  er  fagf, 
et  in  naturae  majeftatc  abdita.  7Ce^n(id>e  ©Warnungen 
fommen  betjm  öeneca  (Quacft.  nat.  L.  I.  c.  1.)  ^yivxius 
(De  hello  Afiricano,  0.47.),  Hipius  (XXII.  1.),  unb  beijm 
Plutard)  im  ieben  tyfanber*  bor.  ©en  ©Ziffern  ifl  bie# 
"  fes  9tydnomen  fefcr  befannt,  unb  wirb  öon  ben  ^orfugiefen 
Cvrpo  fantö)  t>on  ben  (Engldnbcrn  Comazant,  fcon  ben 
Sltebcrbeuffdjen  £DeerUd?t  genannt.  Der  SRame  6t. 
ßflino,  Celmo,  ober  ^ermo  ijt  allem  Tfnfefcett  naefy  ba$ 
fcerfrümmelfe  Jpelena  ber  Tflfen. 

Steuere  ©eobaefrungen  fcietoon  ffceifö  auf  ©Riffen, 
ff)ei(6  an  $£urmfpi|en  u.  bgl.  £af  Äetmacu*  ÖCem  ffili* 
$e  33 —  37  (Erfahr.  ©.  73  u.  f.)  gefammlef.  golgenbe 
©efebreibung  t(l  t>om  Stifter  5orbm  (Mc'm.  du  Comte 
de  Forbm  To.  L  p.  368  unb  im  Hamburg.  SKagaj.  VII. 
83,  6.  425)»   *  3m  3a$r  1696  jog  fccf>  p(5$lid)  rod&renb 
»ber  37ad)f  ein  fdjwarje*  ©en>5ff  jufammen,  n>obei>  er- 
»fdjrecfUcfoe  93li$e  unb  SDonnerfdjldge  entflanben.  ®eil 
»idj  einen  jtarfen  ©furm  6e fiirc^fef t ,  lieg  id)  atte©egel 
»  einjie£eu.    ffiir  fafcen  auf  bem  ©djiffe  me§r,  al$  30  ©f. 
„(Jlrrmsfeucr.    €ine$  unter  anbern  befanb  fid>  oben  auf 
»  bem  SBinbflügel  be*  großen  SWaffc* ,  welche*  mefcr  als 
9  1*  3u0       war.   3d)  fd)icf fe  einen  SRafrofen  hinauf, 
«es  herunter  jubringen«    21(6  er  oben  mar,  fcörfe  er  biefes 
»Jeuer  ein ©erdufd)  madjen,  wie  n>enn  man  angefeuchtete* 
•  ©djießpufoer  anjimbef.   3$  befahl  tym,  ben  3(Agd  ab* 
»junefjmen,  unb  barmt  herunter jufommen.   föium  hatte 
»er  ihn  aber  toon  bir  ©teile  genommen;  fo  gieng  bat  Seuer 
»bat>on  weg,  unb  fe$te  fid>  auf  bie  ©pifce  be*  SWajtes, 
w  ofcne  baß  man  €t  ba*on  featte  abbringen  f ötmeiu 
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9büeb  bafelbfl  iiemfld)  fange,  bid  ed  itacfc  unb  nad>  ber# 
»gieng.  ©er  gebrof)te  ©türm  &aff*  weiter  feine  folgen, 
„ald  eiwn  flarfen  SXegcn,  ber  etliche  ©tunben  bauerte«" 
3(ud  ben  übrigen  fron  Hetmarua  angeführten  (Erfahrungen 
ergiebt  fid),  baß  bic  2Bifferlid)ter  gemeinigtid)  beg  jtarPem 
5Bmbe  erfd)einen,  t>on  bemfeiben  aber  nicht  betregt  roerben, 
unb  ba§  man  fie  ald  3pid)en  ri«^  abnefcmenben  ober  fid) 
jert&etfenben  ©eroitrerd  antyen  tan. 

€eubem  ber  ©li£  afd  eine  efeffrifcfce  €rfd>einung  be* 
fannt  tfl,  fmb  aud)  bie  SSefferficfefer,  ben  9>()dnomeneit 
bed  elefrrifcben  iid)td  gemäß,  a(d  3^en  &er ©P'l*» 
unb  €cfen  einbringenben  ©ePtricirdt  angefefcen  roorben» 
€ine  ©pi|e  nimmt,  nid)f  foroof)!  aud  ben  5Bo(Pen  felbff, 
ald  triefmefpr  aud  ber  um  fie  Verbreiteten  Juft,  bie  SWitt^ef« 
fung  ber  SlePtricifdf  feljr  (eid)t  unb  auf  eine  große  Sntfer» 
ttung  an ,  f.  Spitzen,  ©enn  bafcer  biefe  in  ber  Jufr  fcer« 
feilte  (JfePrricifdt  jtarf  i|t,  wie  bep  einem  burdj  ©inb, 
SEBetferleudjfen  u.  f.  ro.  jertfceiiten  ©eroitter,  unb  ber  ffiinfc 
Immer  neue  Juft  fcerbenfüfjrf ,  fo  faugen  bie  baju  gefcfticf  tett 
©pifcen  tiuau^orficbSleffricifdf  ein,  unb  jeigen  ben  fdjnotr* 
tenbeniidjtfdjein,  ber  affemal  ftdrPer  itf,  wenn  fle  einem 
—  E  gegenüberffefcen ,  ober  felbjl  +E  (jaben,  f«  ©tra« 
lenbufcbel,  efeftnfcfce. 

Much  am  menfd)Ucfjen  unb  ffcierifdjett  .ftirper,  ober  bef« 
fen  93*Pleibungen,  fcat  fid>  biefed  9tydnomen  ge jeigf.  3aU 
labert  u«b  öe  Ömifliirc  (Hifh  de  l'acäd.  d^  fc.  1767. 
p.  33.)  fafcen  auf  ben  2((pcn  ben  einem  ©  mitter  a*id  ifcren 
Singern  unb  einem  mefadnen  JJmrPnopfe  JunPen  fahren. 
Hicbolfon  (PhiloC  Trans.  Vol.  LXIV.  p.  351.)  bemerftc 
QBetferlicfoter  an  ben  benbrn  D^ren  feine*  SXcitpferbed,  n>o# 
fcen  t)ie(e  anbere  ^perfonen  an  i^ren  f)jerben  bad  mmhdje 
fleroa&r  wurbm,  unb  einem  ber  Äopf  bed  feinig*n  ganj  im 
<Wr  ju  flehen  fdjien. 

€d  geljt  ^iebe^  bie  (EfePtricifdf  aud  ber  fuff  in  bfe  auf 
ber  Qfrbe  beftnbltd)en  Ä6rper  über,  burd)  ifcddje  fie  ferner 
jur  (Jrbe  abgeleitet  wirb.  Sttan  barf  ft$  nid)t  t>or)leüen, 
*>aß  jur  €ntf!efcung  bed  SBetterlidjtd ,  tüte  einige  qmiitfy 
ma&et  ^abm,  irgenb  ein  Jpinbcrniß  ober  eine  Unferbwfcung 
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ber  Mfung  nit&ig  fa.  SDer  ©efrin  6efie$C  ntc^e  efma  aus 
2(n$dufung  einer  Uuc^fettt>en  SWaferie;  unb  ber  SBiber- 
ffonb,  ber  fi*  fciebep  duftert,  befinbet  ftd>  nur  ba,  roo 
ba*  liefet  entfielt ,  b.  i.  betjm  Uebergange  aus  ber  iuft  in 
bie  ©pi|e,  niefet  im  fernem  QBege  ber  Ableitung  felbft. 

3njar  Pnb  bie  flnS'fäfert^  9Betferlid)ter  grögtentfceif*  bep 
untoollfemmnen  Ableitungen  beobachtet  n> erben;  aber  e* 
(inb  aud)  fd)on  biefe  jureldjenb  genug ,  um  bie  au*  ber  iufe 
alimd&licfo  aufgenommene  ©eftricirdt  wegjufüfcren,  bor- 
jügfid)  wenn  fic  t>om  Siegen  benefct  jmb.  3n  biefem  3u* 
ßanbe  ijl  jeber  t (jurm  u.  bg(.  ein  2Betterleiter.  ©aß  man 
an  ben  ©pi|en  ber  fcollfommenen  leitungen  bilfcer  noefe  fo 
wenig  ©etterlid)ter  bemerff  fcat,  fömmtroofcl  nur  bafcer, 
»eil  bergieieben  Wettlingen  nod>  immer  niefot  fo  fcdu£g  ge- 
•  n>efen  ftnb,  unb  bie  tiefster  nur  unter  gewiflen  Umfldnben  ent- 
freien.  Dodj  warb  am  16  Aug»  1773  an  bem  mit  einer 
Ableitung  serfefcenen  3acobit&urme  in  Jpamburg,  unb  im 
3ap«  1776  «n  &*n  9>utoermü&(en  ju  2Balt§am  in  €|fcjr 
fin  2Betferlidjt  wahrgenommen* 

Äeimarue  t>om  »lifce.  J&amburg,  1778.  8-  §.  44.  §.  173 

tu  f, 

VOttmftüU,  f.  EPafierfcofe* 

• 

^tttttf(fyivmf  Parattmnerreportatif.  Um  feine 
?>erfon  t>or  bem  3Mi$e  ju  fdjufen,  wenn  man  wd&renb  ei- 
ne* ©ewitters  unter  freiem  #immef  ju  ferjn  genorfcigef  ift, 
Jaben  ^errbolon  bt  Sr.  &a$4re  unb  einige  anbere  9ta- 
f  urforfter  SXegenftfrirme  mit  einer  mefaflifcfcen  Ableitung 
t>erfe§en,  unter  ben  angegebnen  Benennungen  in  93or- 
.  fd)fog  gebraut.  2\etmante  glaubt,  biefer  nidjt  ju  w- 
ad)fenbe  ©orfdjfag  fonne  mit  ben  wenigen  Umfldnben 
ausgeführt  »erben,  wenn  man  einen  foldjen  ©efeirm  au$ 
gewdcfcflem  ©eibentud?,  mit  ftfd)beinernen  ©tangen  Derfe» 
fcen,  an  einen  langen  ©pa|ierf}ocf  befejligte,  unbbaneben 
eine  breite  metallene  treffe  t>on  jurekbenber  lange  bei;  jtdj 
fufcrte,  bajj  foldje  erforberlidjen  Sali*  mit  bem  einen  Snbe 
»ben  am  Änöpfe  be*  ©teefa  angeßetft,  unb  mit  bem  an- 
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bern  In  einiger  (Entfernung  auf  ber  (Jrbe  6efe(Hgf  werben 
f dnnfe.  Der  §rocf  würbe  fobann  In  bie  €rbe  gefieeft,  unb 
wenn  man  ftd^  unter  bem  ausgebreiteten  ©d;irm  meberfe$ teä 
fo  fcdtte  man  baran  «inen  fcfcüfcenben  Äorper,  melier  ben 
©erat  auffange,  unb  nidjt  &erab  in  ben  SJlenfdjen ,  fon- 
bern  mirtelj!  ber  metaßenen  treffe  abwart*  (eiteee.    *  «  , 

&rimaru*  t>ora  Slifce,  f  78.  ©.221, 

tDetterflral,  f.25H«.  " 
tt>i&6erputift,  f.  Srüblitigspunft. 

»         •        •  • 

9Bit>erffcmt),  Refirtentia,  Renitentia,  Rlßfianct, 
Rinitence.  ©iefer  allgemeine  Slam*  bejetc^net  in  ber  Stöe* 
djanif  alles  basjenige,  worauf  eine  Ärafc  fo  fcerwenbet  wirb, 
ba£  fie  i$re  gerci'fjn  liefen  5Btrfungen  entweber  ganj  ober 
§um  $£eil  nid)t  mefcr  duffern  fan.  SDie  gewöhnliche 
©irfung  einer  Äraft  ifl  Bewegung ;  ba$er  fan  In  btefem 
©inne  alles,  wobuwfc  Bewegung  ganj  ober  jum  ge- 
fcinbert  ober  aufgehoben  wirb,  ein  2Biber|lanb  genannt 
werben.  @o  fage  man  /  bie  Sejligf ett  ber  Unterlage  leifle 
bem  fioüt  ober  ®ewi#te  bes  Jeebels  SBiberftanb,  unb  es 
lajt  fid;  t>on  jeben  jwo  entgegengefefcten  X rdften  fagen,  baß 
bie  eine  ffiiberfianb  gegen  bie  anbere  ausübe* 

SOorjüglidj  aber  wirb  ber  Sftame  VOibctflanb  ba  ge- 
braudjt,  wo  ©genfc&affen  (ober  auefc  gewijfe  ft&on  in* 
©!eid)gewid?t  gefegte  tfrdfte)  ber  tforper  jwar  feine  Be- 
wegung £>ert>orjubringen  (heben,  aber  bod)  anbere  Bewe- 
gungen gleicfcfara  in  bem  SDtaaße  fcinbern,  in  welkem  fie 
baju  aufoeforbert  werben.  @o  erzeugen  $rdg$elt  unb  3u* 
fammen&ang  ber  jtorper  fflr  fid>  allein  feine  Bewegung; 
fte  wtber)Tf$en  aber  anbern  Gräften,  unb  jwar  mefcr  ober 
weniger,  je  nadjbem  bie  ©eroalt,  ber  fie  ftdj  wiberfe^en, 
groß  ober  gering  ifh  S)ie  ^efligfeit  einer  3«Ifenwanb  ^ebe 
eben  fowo&l  bie  Bewegung  einer  ©efd;üfcfugcl  all  ben 
€d)Iog  eines  (eisten  Jammers  auf.  3m  festen  S*alle 
f^ut  fie  wenig;  fie  tfi  aber  fccrmßgcnb,  weit  mefcr  }u  t§un, 
fobalb  i£r  mefsr  jugemutftef  wirb*  6:igcntli<t>  i|l  fo  etwa*/ 
n>ie  Jjerr2\£f*nei;  fagt,  nur  einSBieberfcall  artberer  Ärdfie 
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Vocalis  nymphe,  qtiae  nec  rcticere  loquenti, 

Nec  prior  ipfa  loqui  didicit,  rcfonabilis  Echo. 

f*  (Begcnwtrf  u^g  3um  &er  Siedlung  aber  wirb 
cö  ai$  eine  *nrqegengcfc$fe  JK*raft*  befradnee,  unb  bteö  mit 
JXf  Cbf,  weil  esbod)  in  ber  J  f  af  ^Bewegung  finbert* 

93ton  fori  -  f^djergefhilr  fcen  ©iberjhmb  fejfcr  ober 
flufMgei4  #irtf  et  bcfracfyteh.    Ucbcr  ben  erfren ,  in  fofern 
er  au*  ber  gefhgfcie  ber  §*bern  entfiele,  §at  (Bai  lief 
(Difcorfi  c  dimoftraz.  matematiche  intoruo  a  due  noove 
fcienzc*atteneati  alla  Mecanica,  Leid.  1638«)  Unrerfudjun» 
gen  anqefleüt;  we(d)e  fid?  bornefcmlid)  auf  baß  bejiefcen, 
was  tlluffcbttibroeC  in  ber  3°lg*  ten  refpectipen  Su» 
fammeiibang  nannfe,  f.  (Eo^afion  (ifc.  t  6.  518). 
2Benn  nad)  feiner  t&eorie  ber  ©alfen  AL,  taf.  XXV». 
Stg*  82.  an  ber  ©runbflddje  AabB  feft,  unb  G  ber 
<6d)werpunft  biefer  ©runbfldcfoe  ijl,  fo  wirb  ftd>  bas  ©e* 
wtdjr,  we(d;ed  ber)  P  müjTe  angefangen  werben ,  um  ben 
SBalfen  jii  jerbrecfyen,  ju  bem  ©eraid)te,  me(d)cö  nöf£tg  ijl, 
i$n  ber  idnge  AP  ned)  ju  jerreißen,  n>te  GD  :  AP  wfjafr 
fen.   ©alüei  fd)fie§t  §ierau$,  ber  3öiberfranb  df nlidjer 
^irper  geqen  ba$  3^bred)cn  wad)fe  in  geringerm  SBer^dlf« 
nifle,  als  tyre  Staffen  ober  ©ewidjfe.    Denn  jener  ®i- 
bertfanb  wddjji  nur,  wie  bie  üuabraf ja$ f   bie  SJlafle  aber 
wie  ber  $Bürfef  df)n(id;  (iegenber  Linien.    Jpierauö  jicht  er 
ben  merfwürbtgen  ©d)luf$,  ba£  man  bie  gejttgfeit  ber 
$(>ei(e  in  9)?afd)inen  nlcfof  naefo  OTobeUen  im  Äieinen  beur» 
ereilen  bürfe,  inbem  bie  SDtafdjine  burd)  i£r  eignes  ©ewidjt 
jerbtedjen  fan,  wenn  gleid)  ba*  OTobefl  fefl  fcdlf.  2(ud> 
würbe  bie  Siafur  beijm  ®au  ber  (f  ierifc^en  Äorper  eine  ge» 
ttijfe  idnge  ntd)C  uberfdjreifen  Mnnen,  ofcne  bie  £n  d>en 
ber  ©efafc r  ju  brechen  auöjuff$en;  unb  ts  liegt  gerinn  ber 
©runb,  warum  f leine  ^nfeften  oft  bon  fo  berrdd)tHd)en 
Jpd^en  faffen,  o£ne  ifcre  ©lieber  ju  befd)dbigen,  (Jmcan« 
bere  merfwürbige  Solge  ijl,  baß  ein  § ofjler  (Etjlinber  bem  I 
23rud)e  fidrfer  wiberjle^t,  a(6  ein  maffioer  Don  gleitet 
©runbfldcbe;  bafer  bie  JTJatur  bi#  Änod)«n  ber  Sfier^  bie 
gibern  ber  SBogel,  bie  ©tengel  ber  ^ßan^en  u,  f.  t».  §oty 
jebilbet  fcaf. 
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tftaviotte  unbUetbnte  fcaben  in  biefer  tyeorie  einige 
2(bänberungen  gemacht.  @ie  würbe  rid^Ctg  fetjn,  wenn 
bie  gibern  ptöfclidj  jerbrddjen,  unb  ftd)  nidjt  t>or§er  Der« 
langerfen.  ©iefct  man  aber  auf  bie fen  fe|fern  ümjlanb,  fo 
muß  in  ber  S&eorie  (latt  be$  ©djwerpunft*  G  ein  anberer 
Angenommen  werben,  weil  ftd)  aisbann  ber  SSiberflanb  je* 
ber  3iber  nid)t,  tote  i(jr  ÄbfTanb  bon  ber  iinte  Aa,  fon- 
bern,  wie  ba$  Üuabrat  beffeiben,  berfcdlt.  X)arignoti 

(Me'm.  de  Tacad.  de»  fc.  1703,  1705,  1709.)  §at  biefert 
©egenjlanb  mit  fctnreidi>enber  2Wgemein£eit  fe$r  fd)6n  be« 
$anbe(t}  unb  tTJuffcfcenbrOef  (Iütrod.  ad  cohaerentiatn 
corporum  firmorum  in  cj.  DifT.  pliyficis,  Lugd.  Bat.  1729. 

4  maj.)  fcanbelf  *on  bemfelben  ausführlich,  unb  mit  Hn* 
fufcrung  fcieler  QSerfuc&e.  ' '  ( 

QSom  SBiberflanbe  flügger  Sftaterien  f.  bin  ndc&jlfoW 
genben  HttiteL 

Montucla  hift.  dei  Mtthem.  T.  II.  p.  169. 

Sßtöerfiatli)  DCr  Wilttti ,  Refirtentia  mediorum 
f.  fluidorum,  Rtfißance  des  milieux.  gefle  Körper,  bie 
fid)  in  einer  flügigen  gjtaferie,  |.  93.  2Bafl*er  ober  iuft,  be- 
wegen,  muffen  in  jebem Xugenblitfe  einen  Sfjeil  ifcrer  ©e» 
fdjwtnbigfeit  berlieren,  weil  fie  nidjt  fortgeben  fonnen, 
ofcue  bie  in  ifcrem  2Bege  (iegenben  tragen  $$etld)en  be*  fluf* 
figen  S&litfel*  au6  ber  (Stelle  ju  treiben.  <£*  wieberfdfcrt 
i&nen  a(fo  e6en  bat,  waö  geftye&en  würbe,  wenn  eine  Ärafe 
nad)  entgegengefe^ter  SRicfrtung  tfpre  Bewegung  fcinberfe. 
SDafcer  (Mit  man  ftdj  eine  fold)e  fcinbernbe  Äraft  bor,  unb 
nennt  biefelbe  ben  EDtöerflant)  6er  tTJtttel. 

SDiefer  vüfcrt  b(o$  bon  ber  Srdgfceit  $er,  ba  ber  im  bort 
gen  Hrfifel  betrachte  ©iberjtanb  fefler  Körper  Dom  3«* 
fammen^ange  fcerfämmf.  Sludge  9Hacerien  §aben  aber 
aud)  einigen,  wiewohl  geringen  3ufammen^ang ,  ober 
eine  Sabigtetr,  au*  welker  gleidtfalfe  ein  ©iberflanb 
entfielen  mu§;  bafcer  f(bon  im  $8orau$  t>ermut$ef  werben 
tan ,  baf*.  bit  bloö  auf  Srdgfceif  gebaute  Sfceorie  mit  ber 
(Erfahrung  nidjf  genau  übereinjitmmen  werbe. 

VUxcton,  beffen  unerfd)6pflicfeem  (Jrjinbungggeifle  , 
wir  tiefe  Sfceorie  ju  berbanf  en  &aben,  £at  biefelbe  im  jwcp» 
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fen93ucf)e  feiner?Principien  in  gro£»r?(ffgemein£eif  a&gefjan* 
belt,  unb  mit  Q3erfua)en  berglidjen,  roeldie  barjutyun  fcbei- 
neu ,  ba£  bei)  bergen  in  ber  9iatur  borgefjenbcn  Bewegungen 
ber  2Biberf!anb  bem  (Dualrate  Oer  (ßefdnrinöictfeit 
proportional  befimben  roerbe.  SDiefe  $^eorie  felbfl  fcdngt 
genau  mit  ber  itfyxe  t>om  ©fo#e  flügger  SfWaterien  geqen 
fefle  $6rper  jufammen,  roeil  bie  ©irfung  eben  biefeibe 
fet)n  mu#,  es  mag  ftd)  ber  fejle  Äirper  im  rufcenben  ffügi- 
gen/  ober  ber  ßüßige  gegen  ben  rufcenben  feften  bewegen, 
€ö  berufen  atfo  hierauf  bie  33ered;nunqen  bes  (Stoßes  ge* 
gen  bie  <£d>aufeln  ber  ©afferraber  unb  ©inbmu&lenflügel, 
fo  ba§  bie  ie^re  t>om  SßiDertfanbe  bie  Orenje  roirb,  an 
m\d)cv  SKedjanif  unb  $pbrobt;namif  in  einanber  fliegen. 

9Wan  glaubte  fefcon  burd)  tTetVtOM  33emii()ungen 
tiefe  iefyte  jur  über jcuqenbf n SKicf^rigf eit  gebracht,  ale&o* 
btiiö  im  Satyre  1752  bei)  Unferfud)ung  ber  QSafcn,  n>efcf>e 
abgefdjofene  Äugeln  in  ber  iuft  befdjreiben,  ungemein 
große  2tt)roeid)un<;en  fcon  berfelben  entbeefte,  unb  ba» 
fcurd)  bie  bepm  Qßorte  ftattifit         L  ©.  236-)  er* 
jagten  neuern  ^emtifcungen  beranla|5te.    igultt  £atre  bie 
allgemeine  ie^re  bom  ©iberjlanbe  gegen  bewegte  fünfte 
ftfcon  in  feiner  Wledjanif  (MechamVa.  Petrop.  1736.  4.  maj. 
Tim.  I.  c.  4.  §.  367.  feq4.)  abgefcanbelf,  »oraus  £err 
R&tfner  (TtafangSgränbe  ber  (jo^ern  3tte<f>anif  (Jap.  V. 
<£.  64  u  .f.)  einen  3u*jug  giebt,   Die  fe§re  bom  ©toße 
*beß  Gaffers  ftnbef  man  bei;  2\&flner  (Jjtybrobtjnamif  $.  316. 
u.  f.  336  u.fO,  bie  t>om  ©iberjlanbe  flügger  Riffel  be? 
Harpen  (le&rbegrif  ber  gefamfen  SDlaf&enwtif ,  vierter 
yyiefarif,  ©reifsrc.  1769.  fc.  7(bfcfcnitt  XIX  XX.) 
großenteils  nad)  ©ernoulli  unb  €uler  borgetragen,  ©ie 
Sfceorie  ld|i  überall  t>iel  Ungenoiftyeif  übrig ,  unb  eben  fo 
wenig  enf Reiben  bie  QSerfutbe,  beren  »orjuglicb  in  $ranf* 
reid)  fefjr  Diele  unb  auf  mand/erlei)  Hxt  angepellt  roorben 
futb.     J)e  Soiöa  (Exp.  für  la  reTiflance  de  lair  in  ben 
Mctn.  de  Paris  1763.  Exp.  für  la  ie'fift.  de  l'eau ,  in  Mcm. 

1770.) ,  ö'ZUembett,  £c$out,  Öoffur  tt.  a.  fcaben  bar- 
aus  jol^etunflen  g*}ogen,  burd>  roeUW  {Tterotans  'ifyeo* 
rie  auf  me&r  als  eine  Hxt  2tbdnb*tumjen  ju  leiben  fd^eint. 
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Di«  Unferfuc&ung  ber  ©efef  e  bea  fcfciefen  ©fof  e*  flößfget 
SRaterien  unb  DeaQBiberflanU  auf  fmmme&dcfan  ifr  Dort 
fcer  g6rtingifd)en  (Socictdc  jur  Preisfrage  auf  1791  Auf- 
gegeben roorben. 

<J$  febefnt  nnfanqftcfi ,  alt  ob  ftrf)  bie  ©roße  beö  ®|# 
berjTanbes  aus  ben  ©efe£en  bei  ©fo£e$  müfle  finben  (offen, 
Da  bod)  ba6  gortfreiben  ber  flüggen  SSJlajfe  im  ©runb* 
nid)tö  anberS,  als  SKitffceilung  ber  33eroegung,  tff,  Sföan 
fnbet  aud)  in  ber  $$at,  toenn  bie  Dorange&enbe  ebne  unb 
auf  bie  SXiduung  fenfred)fe  glddje  bed  bewegten  Körper* 
sb,  feine  ©efd)n>inbigfeif =c  unb  bie  ©icbfe  be$  »iberfle» 
fcenben  Wittel*  äh  gefegt  wirb,  ben  ®iberflanb  als  beroe- 

Xnbc* 

genbe  jftaff  betrautet,  ober  R  =  (too  A  für  unela* 

2g 

<Hf*e  Körper  =i,  für  e(aftifcbe=3<(l,  f.  Stoß,  ©.338). 
J£)icbet>  bleibt  aber  unbeflimmr,  wie  gro§  man  A  ju  ne(f« 
men  fcabe;  überbieö  floßt  ber  fefle  Äörper  nidjt  auf  Ddflig 
ru&enbe  Sfceile  ber  flügigen  SSHaterie,  fonbern  auf  foldje, 
roeldje  Don  ben  Dörfer  ausroeieftenben  fdjon  in  3Jeroegung 
gefegt  fmb,  aueb  n>dd)en  Diele  $f>etle  fettrodrts  aus,  roel» 
cf>e6  fdjon  erwarten  laft,  baß  bie  (Erfahrung  ben  9Biber* 
flanb  geringer,  a!6  vorige  gormel,  unb  A  fleiner  als  1  unb 
9 ,  angeben  »erbe.    Uu*  fit wtons  QJerfud^en  festen  jtt 

nbc*  c* 

folgen ,  baß  R  es  b.  u  A  =  1  fet>,  ober  »eil  —  t ie 

4g  4g 
ber  ©efebroinbigf  eif  c  juge$6rige#d{>e  Ii  auöbnicff,  (f.,$aH 

6er  &6rper,  tfc.II,  ©.125.)  baß  R=nbh.  J)iefer3(u$« 

fcruef  gebort  bem  @en>id)te  einer  ©dule  Don  ber  $Md)rig« 

feit  11  unb  bem  QSolumen  bh  ju,    ©a&er  lafl  fid>  9lm* 

fond  ©a£  fo  auöbrücfen:  2DertPt'6et ftanb  tfl  öem<25e# 

trtduc  einer  &&ult  bee  Stu^i  alcid),  uoeldje  Die 

X>oiöevfJad)e  öee  bewerten  2\orper6  jur  <Brunö# 

flacbe,  un&  6ic  feiner  (BeJtt>wtnWgfeit  jugeWrige 

*o6i>c  jur  <£>61>e  bar.    9ten>tcn*  QJerfucbe  ftnb  bep  ganj 

geringen  ©efdwinbtgfeifen  augefteüt.  93er>  fd)neflern  Q3e« 

wegungen,  §.  Q5.  ber  ©efebüfefuaefn,  ift  ea  enffd^ieben, 

baß  man  ben  QBiDerftanb  weit  großer,  bielleity  2  bi*  3  mal 
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fo  gro§  blßl)  annehmen  muffe«  93et)  biefer  Un- 
gewißheit fe£t  man  im  Tfffgemeinen  R  =  2Anbh. 

Hu$  biefer  Sormel  fliegen  nun  folgenbe  if^r(a|e,  wel<$e 
in  feie  meiflen  Jefjrbücfcer  t)er  9>h$ftf  aufgenommen  ftnb. 

S8ep  gleichet  $ldd)e  unb  gleicher  SDidjtigfeit  beß  SRffr 
tele  t>erf»aff  fid)  bie  ©firfe  beß  2Biberflanbß,  wie  bie  Jpcfje, 
bie  ber  (Sefd;winbigfeie  juge^örf, 1  ober  rote  ba5  (Duaörat 
fcec  <5rfd)wtnöigeeir#  SDian  nennt  bieß  baß  (Befe*  öee 
£Pit>erfianöcs,  unb  eß  fdjeinf  für  Bewegungen,  bie  nidjt 
AOjnfcbned  ober  alljufangfam  ftnb,  burd)  die  Erfahrungen 
betfdtigf  ju  »erben*  ^n  ber  Sftafurle&re  fu^rf  man  immer 
ben  ©runbbabon  an,  baß  bep  boppefrer  ©efdiwinbigfeit 
ntd)C  adein  boppelt  fo  t>ie(  Xfytiie  forrgejlopcn  werben,  fon* 
bern  aud)  jeber  berfelben  eine  bcppclfe  ©efdjwinbigfeif  er» 
fcatee,  bafcer  ein  aierfac&er  93erlufi  an  ©roße  ber  Bewe- 
gung entfiele  u,  f.  w,  Eine  fo  affgemeine  93efrad)f ung 
retd>e  aber  nid}t  f)in ,  ben  <Ba|  ju  beweifen.  Er  mu)j  Diel« 
me^r  auf  Erfahrungen  gegrünbet  werben ,  unb  biefe  fcfcei» 
nen  bod)  bep  fefcr  fdjneHen  unb  langfamen  Bewegungen  an» 
bere  ©efefce  beß  SBiberfknbeß  anzugeben. 

93ei>  gleicher  Sladje  unb  ©efdjwinbigf  eif  begaff  ficf) 
bie  ©fdrfe  beß  ©iberßanbeß,  wie  bie  SDid) tigfeit  beß  9Diif- 
fei*.  Diefer  ©a$ ,  auf  ben  Slewron  fefcr  biel  rechnete ,  ifl 
ungleid)  jweifelfcafcer,  atß  ber  borhergefcenbe.  J)ie  98  er» 
fud)e  beß  SKifferß  rem  23oröa  wiberfpred^en  i(jm  fajl  gänj» 
lid),  unb  eß  fc&einf,  als  ob  ber  formet  für  jebe  SWate« 
rie  ein  befonberer  Eoefficienf  muffe  beigefügt  werben,  ben 
man  nid)f  anberß,  alß  burd)  5öerfud)e  bejtimmen  fanm 
SDafjer  fmb  aud)  ade  2}or fc^ldge ,  SDid)tigf eifen  ber  iufc 
bur<$  i£ren  SBiberflanb  gegen  baß  ^enbel  ju  meffen,  o$ne 
Erfolg  geblieben. 

Be?  gleicher  ©efeftwinbigfetf  fn  eben  bemfelben  Wittel 
Dermale  ftd)  bie  ©rdrfe  beö  SBiberfianbeß,  wie  bie  Ober« 
flache,  wobep  boraußgefege  wirb,  baß  biefe  $ldd)e  eben 
fep,  unb  auf  ber  Siidjfung  beß  ©egeß  fenfredbf  (fe^e.  Budj 
tiefem  ©efefce  fd)einen  bie  9Serfu*e  bon  Soröa  ju  reibe* 
fprecfcen;  aber  #err  Äramp  ure^eift >  eß  fep  ju  natüw 
1\<H),  um  unwahr  ju  feyiu 
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£>iefe  5ormef  brutff  ben  SBBiberjlanb  R  ab  bettegenbe 
Ätoft  aus,  unb  wirb  alfo  mit  ber  SJWafle  ober  bem  ©e* 
roicbte  be$  beilegten  Äorpert  btoibirf,  etroa*  geben,  ba$ 
fid)  als  befd)leunigenbe  ÄYaft  anfe  £en,  unb  mit  ber  ©cbroe» 
re  =  i  dergleichen  läjh  93?an  jleUe  fid)  nun  t>or ,  ber  be» 
»egte  Körper  fet>  ein  CpUnber  t>on  ber  ©runbfldd)*  =  h, 
ber Jpofce  =a,  unb  beriete  ober  fpeciftfdjen  ©d)n>ere  =n\ 
fo  iß  beffen  ©eroiebt  s  mab.  Dtoibirf  man  fciemif  U 
R  =  2Aubh,  fo  finbef  fiel)  bie  befdjleunigenb«  jfrafe  bei 


genbe  tfraft,  t»eld>e  fonfi  bep  biefer  Seroegung  fiatt  ftnbet 
würbe ,  in  jebem  Äugenblicf e  wegen  be$  SBiberfianbe*  jt 
©erminbern* 

SJlan  erteid)ferf  bie  SKedjmingen  über  ben  ® iber(Iant; 
tnbem  i?an  ftdt)  biejenige  ©efAroinbigf t it  *or  jMf,  bet>  »eV 
d>er  ber  Körper  üon  bem  flügigen  SSRittel  gerabe  fo  mi 
©iberfianb  leiben  mürbe/  al*  fein  ©eroidjf  befragt/  ober 
bep  roeld)er  bie  befdjleunigenbe  .ffraft  be*  2Biberftanbe$  De 
^cbmere  i  gleid)  toare.  Die  Jrntye,  n*ld)e  biefer  ®efcbn>ir> 
bigfeit  jugeftfrf ,  nennt  Culer  ben  Opponenten  bee  Wh 
öeijianfcep.  5Bir  roollen  fte  fcier  mit  bem  Säutbfiaben  H 
bejeid)nen.  QScrfjalt  fid)  nun  ber  QBiberflanb  fetbff  all* 
mal,  n>iec%  ober  roieh;  unb  ifler  (als  befcWeunigenfe 
Äraft)=i/  roenn  hsHif!,  fo  folgt  fcierau* /  bajjerall* 

mal  =  1  f<9n  mß(fc.   tt*ft«r»tf  ifl  (*«  fem 

man  fann  nun  bie  befdtfeunigenbe  ÄVaff ,  wenn  fie  betj  br 
^Bewegung  im  leeren  SKaume  =f  geroefen  wäre,  je$t  ii 

roiberfle&enben  SWittel  =  f  -  —  fe|en ,  raelc&e*  flaft  f  i 

H 

bie  ©runbformeln  ber  fcofcem  SDTecbanif  gebradjf ,  bie 
gen  t>on  bertBeroegung  in  roiberjle^enbenSWiffeln  aügemti 
beanfmorfef ,  obgleid)  baju  nod>  fe&r  feine  ^unjigriffe  tt 
SKecbnung  be$  Unenbficien  geboren,    Tl'öbann  muß  i 
bep  ber  Bmpenbun*  aufleben  Sali  befonber*  bejiimmt  wp# 


ceru 


Sßiberflanbe*  = 


2Anh 


b.     um  foDtel  ijl  bie  beföleuni» 


Di 


75»  Sßtfe 

QJepm  Dermin  angenommenen  (tylinber  ifl  —  =  

ri  ma, 

ma 

mithin  ber  jfrponent  H  a  — %  £r  Derfcdlt  (u$  affo  bittet, 

n>tc  bie  fpedfifdje  <8d)were  beö  bewegten  (Eolinber* ,  unb 
iDie  beffen  jjo^e  ober  Hyt,  unb  umgefefcrt,  wie  bie  Did). 
rigfeit  be*  wiberjWpenbenSWitfete,  wobep  frep(id)  ongenom« 
men  wirb,  baß  ber  (Eoefflcienf  A  jiet*  efnerfep  ©roße  be« 
baffe,  unb  ber  bewegte  jforper  ein  (Eplinber,  ober  wenig» 
ietiö  em  9)rifma  fcp ,  beffen  ebne  ©runbfläc&e  in  ber  JRic^ 
Jung  ber  darauf  fenfretfcten  Uft  Dorangefcf. 

j£>af  ber  bewegte  Äorper  eine  änbere  ©ejlafe  ober  i age, 
ib  anbern  ßc&  ©färfe  unb  (frponenf  bei  ®iber|Tanbs,  unb 
t>iet>ie(  biefe  Aenberung  befrage,  muß  nun  auä  ben  ©e- 
re$en  be*  fibiefen  ©foße*  gefimben  werben,  3um  Unglücf 
iber  ftnb  biefe  ©efe$e  nod^  weit  entfernt,  un*  £Kefu(tafe  ju 
;eben,  welche  mit  ber  l&eorte  überein  jtimmfen.  9tad>  ber 
jewofcnlicben  Sfceorie,  wefdje  2\ar(Jen  (a.  a.  ö.  §.  303. 
a.  f.)  ausführt,  foll  ber  ©iberjlanb,  ber  auf  bie  erhabne 
5'Idcf)e  einer  Äuget  ausgeübt  wirb,  f>a(b  fo  groß  fepn  ,  alä 
derjenige,  bem  ifcr  gröjter  £rete  bep  gleicher  2Ka(fe  auöge- 
eft  wart.  Hütin  bie  2?erfud?e  be*  Dtifter*  6e  Soröa 
mb  biefem  2(uöfprud)e  gänjlid)  entgegen,  unb  e*  fd>ein( 
Ol*  ifcnen  e£er  ju  folgen,  baß  ber  SEBiberflanb  gegen  bie  Äu« 
jei  nur  jwetj  fünftel  Don  bem  betragt,  ber  auf  i£ren  grä« 
ten  jfrei*  ausgeübt  würbe,  weld;e*  auö)  bie  meifien  neuem 
9lat£ematifer  annehmen» 

Flewton  felbjl  erf annfe  fdjon ,  baß  feine  $&eorfe  ben 
Erfahrungen  nidjt  allenthalben  ©nüge  (eifie.  3*Dar  M 
ien  SBerfudjen,  bie  er  im  3a£re  17 10  burd)  ^arofebee 
it  ber  9*aul*firdje  ju  ionbon  anjMen  ließ,  um  ben  5Biber« 
fanb  ber  iuff  ju  prüfen,  waren  bie  Abweisungen  nidjt 
kt rdcbtli*  (f.  Princip.  philof.  L.  II.  Prop.  XL.  Schol.)  SSttan 
Icß  Derfdjiebene  £of)le  Äugeln  Don  ©(ad  au*  einer  j}o()e 
tön  32o  engliftfeen S«ß  herabfallen,  beobaefetete  bie  Säten 
fc*  Jade* ,  unb  berechnete  bann  aus  i^rem  ©ewiefet  unb 
3)iird?meffer,  nebjl  ber  5Df<hte  ber  iuft  (welche  86omaI 
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leidster,  afeSßaflir,  gefefcf  warb)  bie  gafff>or)en,  welche 
ben  beobachteten  3**«"  bep  Betrachtung  bcö  ©iber  jlanfce* 
jufommen  müfien.   SOJan  fanb  folgte  SKefulf  ate 


©ewicht  ber 

Äugeln 
510  ©ran 
643  * 
599  « 
5'S  • 
481  • 
64  ^  * 


5/ 


Durchmef. 
fer 

So« 

5/1  • 
5/0  . 

5/0    •  . 

5/* 


* 


%e\tm  Oed  gal-  SSeredjneteJpöfcen 


8  @ec.  1 2  Int. 

7    '    43  • 
7  ;«    43  • 
•    57  * 


7 
8 
7 


I  * 


13 
4* 


226  gu£  nSofl 


330 
237 
234 

325 

230 


9  • 
10  • 

5  • 
5  • 
7  ' 


iefe  berechneten  Jpofcen  weichen 
nicht  ti  guf?,  unb  eine  bauen  nur  4i  Su^ ,  ab.  Saft  noch 
genauer  trafen  bte  SBerfudje  ju,  welche  iDefaguliere  1719 
mit  leichten  hohlen  Äugeln  aus  ©chwetneblafen  aufteilte, 
bie  er  burch 272  guß  fallen  lieg,    £)ie  SXefultate  waren 


©eroidjt 
12g  ©ran 

%S$  •  . 
I37i  • 

97i  • 
99* 


©urchmeflfer 
5/^8  3oü 

5/19  ^ 

5/3  ■ 

5/?6  • 
5/0 


3eifen  b.  $all. 
1 9  ©ec. 
17  . 

i8i  • 

32  V 
3lT 


Q3ered)nete£6r)en 

371SU&  1 1  3°ö 
373  •  ici* 
373  •  7 
277   •  4 

383     -  C 


woDon  bie  brep  erften  nicht  um  einen  ftuß  t>on  ber  wahren 
£6fce  abweichen.  Qßie  fciet  hieben  ber  ffiiber  jlanb  ber  iuf* 
ausmale,  fiefjt  man  barauö,  baß  im  leeren  Staunte 
bie  Äorper  in  8  ©ec.  burch  iooo,  in  16  ©ec.  burd)  4000 
Sifceinl.  $uß  gefallen  (epn  würben.  Sehnliche  ©erfuche 
über  ben  SÖiber  jlcnb  be*<©ajfer*  jtimmten  eben  fo  gut  mit 
biefer  Theorie  uberein. 

Tibet  burch  eine  SKei&e  QSerfudje  mit  bem  9>enbel  bo 
Dlitfte  Hewton  (Prop.  XXXI.  Schol.),  baß  be?  fer)t  fleu 
W  ©chwingungen  beflfelben  alle  folgen  be6©a|e*,  baß 
ber  5Biber jtanb  bem  Üuabrate  ber  ©efthwinbigfeif  propor- 
tional fet?,  t>en  ber  (Erfahrung  ftd>  entfernten.  €r  warb 
üfrerjeugf,  t>aß  Der  ©tberjtanb  wmigjlen*  von  jwep  Ur» 
fad>en  fcerrühre,,t>on  melden  «wr  bit  eine  jenem  ©efefce,  bii 
«nbereaber  einem  a»b*tn  folge ,  unb  baß  biefe  lefcteviUc* 

®bb 
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facfce  befonber*  (angfamen  Bewegungen  fef>r  merffid) 
roitfe.  <&r  fa()e  ftd)  enblid)  genot^iget ,  über  tiefen  jroe^« 
ten  tfceil  be*  5ßibcrflanb$  bie  tlnterfucbung  gänjlid)  abju* 
brechen, 

Uebrigen*  jetgen  bie  «Berfucbe  t>on  Sefagulter*  (PhiL 
Trans,  num.  363. ),  bog  biebte  SMenf  ugeln  bon  2  30H  $)urcb' 
meffer  In  4*  ©ecunben  um  50  3uß  weniger  rief  fallen,  als 
fte  im  leeren  SRaume  faden  würben,  unb  baß  glaferne  (>o^(e 
Ingeln  t>cn  5^  %cü  ©urebmefler  in  6  ©ecunben  11m  288 
gu £  juruef  bleiben.  5)em  QBiberjlanbe  ber  Inf:  i|i  e$  lebig« 
lid)  jujufcbreiben,  ba§  fernere  unb  bittre  Körper  fdniefler, 
als  leichte,  fallen,  Tlu*  eben  bem  ©runbe  febnoingen  aueb 
fd)»oerere  ^enbel  roirf lieb  gefebminber,  ate  leichtere  ton  glei* 
djer  Jdnge,  3n  biefttern  Sluibte  fdjwingen  Nebenbei  lang» 
famer ,  a(6  in  bünnern,  einmal  meil  in  jenen  ber  SEBiber» 
jlanb  ftärfer  Ift,  unb  bann,  weil  burd>  ben  ©en>itht$*et. 
lufl  im  biebtern  glü^gen  bie  befdjfeunigenbe  Äraff  ber  iinfe 
mejjr  verminberr  nrirb. 

ßamberr-08cn  bem  fflange  ber  $enbulu$ren  in  ben 
berliner  (Spfcemenbcn  für  1776.  H.  $f;.©.  215.  u.f.),  ber  auf 
bie  Mtlc^t  angegebne  Urfadje  aufmerffam  macht,  fchfägt 
baben  bie  9>*nbel  ju  meteorologlfcbem  ©ebraud)  t>or,  um 
bie  Dichte  ber  iuft  ju  beobad)fen.    öotiguer  fcatte  febon 
begleichen  Q3erfud)egemod)t,  f.  ^äbenmeffung  (l^ll. 
©.  621.)  unb  £err  öe  Saufltire  bejd)lo§  auf  ben  ©or* 
fchlaq  beö  Aerrn  (Bruber  in  9>rag  biefelbe«  auf  bem  €©C 
bw  ©eanf  ju  mieber^olen ;  allein  ber  (Erfolg  lehrte ,  baf?  bot 
5>enöel  fyieju  fef>r  unbequem  unb  unjtd>er  fe».    (f.  Rozin 
Journal  de  phyf.  Fevr.  1790.  p.  98.  fqq.  unb  in  (fixen 
Journal  b.  tyfofit ,  1790*  6fe*  Jjjeff.  ©.  383.  u.  f.).  Die 
SDicbte  ber  iuff  an  jebem  Drfe  unmittelbar  ju  beobachten, 
bient  roetf  beffer  ba*  fcon  ^Ottcby  toerbeflerte  ©uertefi* 
fdje  Manometer,  ober  bie  in  ben  Bbbanblungen  ber  bity 
mifdjen  gelehrten  ©cfellfcbaff  für  1788  befebriebene  Juff« 
roage,  mit  welcher  Jperr  (Berflner  auf  bem  9tiefengebirge 
Beobachtungen  angefMf  fcat  (f.  Beobachtungen  auf  9ieu 
fen  nach  bemSXiefengebirge,  t>en  3tra|ef,  ^aenfe,  (5rtt* 
be*  unb  (ßerjtner.  JDreeben  1791.  40»  ©okty*  SSeob* 


Digitized  by  Google 


33 iö  755 

ocfaungen  müfien  wot)(  erjt  jum  ® runbe  gefügt  werben;  um 
feie  3Md>ee  ber  iuh  *orf)cr  ju  beflimmen;  afabann  würbe 
man  fcieüeidjt  bie  mit  g)enbe(n  gemachten  $8erfud)e  befler 
ttu^en  fönnen,  nkfct  bie  ©idjte  ju  erfahren,  fonbern  bie 
$£eorie  be*  QBiöerftanbö  ber  luft  ju  t>er*el(f  emmnen. 

3n  ben  ©afcnen  ber  ©efdjüfcfugefn  t>erurfad)t  tiefet; 
®iber(tanb  Abweidjungen,  beten  ©röge  für  ein  ftluibum, 
wcldje*  auf  öooomal  leider,  ol6  baö  barin  bewegte  SRetatt 
iff ,  ganj  ungeheuer  unb  unerwartet  ausfallt.  Sftan  hat 
fid)  bieder  hergeben*  beraubt,  bieifceorie  biefer  SEBitfun* 
gen  gdnjlid)  öufd  Dietne  ju  bringen ;  e*  fd^etnt  bafxtj  noefy 
an  pfei?fifalifd;en  Äenntniffcn  ju  fehlen ,  um  bie  ©rünbe 
berichtigen  ju  f onnen,  auf  weld>e  bie  SRatrjematif  er  bleuer, 
wellest  ju  früfcjeittg ,  gebaut  fcaben. 

5Die  Srpnbung  ber  Aeroftaten  etäfnete  neue  7Cuöficf)fen  , 
für  btefc  ie^re.  SDie  aeroflatifcben  Äugeln  (tagen  ofcne 
ade  ÖKIcroirfung  einer  bewegwben  Äraft  blo*  burd)  ihre 
{perififefte  ieicfctfgfeif  auf,  unb  werben  t>on  einer  bec 
©d)were  entgegengefe£ten  befd)leunigenben  Äraft  getrieben, 
bereu  93er&a(tni£  jur  ©cfcwere  bureb  genaue  Abtragungen 
bejiimmt  werben  fan,  IDabet)  pnbet  eine  fer)r  mißige  ©*• 
fd)wint)igfeif  jfatf,  welche  mefcrUebereinftimmung  jwifd)en 
Sfceorie  unb  (Erfahrungen  erwarten  lafl,  ©iefe  gSortfceife 
bewogen  bie  9)?at&ematifer,  bie  ©efefce  ber  Bewegung  für 
biefen  $a(i  befonberS  ju  unter fud)en,  eine  Arbeit,  womit 
fidj  fefbjt  ber  große  iJhiier  noeb  wenig  $age  por  feinem 
$obe  befdjaffiget  rjaf.  Auflofungen  biefer  Aufgabe  fabelt 
fcie  Jperren  tTJeuanier  (in  Faujat  de  St.  i<o«i  Defcriptioii 
des  exp.  de  la  machine  aeroflatique.  Paris,  1783.  8*  P-  49 
fqq.  ber  beutfd).  Ueberf.  Mpjig  1784.  gr.  8*  ©♦  41.  n.fO 
«üb  Äramp  (®efd)id)te  ber  Aero(larif.  ©traf  bürg,  1784* 
gr.8.  it  —  t6  Abfdjnift)  mitgeteilt,  unb  mit  bem  aero# 
flatifd)en  SBerfudje  auf  bem  SDtaröfetbe  Dom  37  Aug*  t783 
pergü  eben,  f.  2terofhu.  Aber  aOe  bie  fchinen  Jpofnungen, 
woju  man  ftd)  bamal*  berechtiget  fcielt,  finb  *erfd)wunben, 
fr  itbem  fi«  bie  aerofiaeifefren  »erfuebe  unglücflicber  ®eif< 
in  Jpanben  befinben ,  bie  fte  ganj  ju  gelbbr i nge nben  ©cf>au- 
fpielen  &e*abwürbis*iu  ^ 

< 
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©are  ber  SRaum,  in  bem  ficf>  bie  ^fanefen  bcroeqen, 
mit  einer  merf  ffct>  wiberflefcenben  Wate rie  erfüllt/  fe  muttot 
bafrurd)  Die "Hjren  ber  9>laietenba&rien  unb  bie  Umlaufajet* 
ttn  um  bie  ©onne  bon  3eit  §u  ßeif  für  jer  werben.  SHati 
5>o  t  bod)  bieder  nod)  feine  enttebiebenen  Spuren  (;iet>on  ge« 
ßinbesi,  f.  Üetfccr  v$&- 1.  <S.  86  ).  $>arauö  folgt,  ba§ 
bie  SWatcrie,  bie  fid)  in  tiefem  SXaume  befinbet,  dufferjf 
bunn  fepn  muffe.  Da*  Däfern  einer  SWaterie  im  JjW 
meteraumc  ifl  wafjrfcfainlid),  aud)  t>on  Hcirron  nicht  ge« 
ldugn<  r  warben,  als  weldfer  nur  ben  abfoluf  t>oüen  SKasm 
bes  SVecarree  beflreiret.  <Jr  ermeifer  (L.  II.  Frop.  58,) 
baß  fid)  Oer  ®ibetffanb  ju  ber  jfraff ,  weldje  einer  Äuge! 
in  ber  3*1*/  ,n  welcher  ft<  4  i^re*  SDurcfcmeffers  burchläufr, 
if>re  aanje^Sewegung  nehmen  würbe,  allemal  wie  bie  35idj« 
te  beö  Wittel«  jur  3)id)te  ber  tfugel  t>cr^alrc.  J^ietau* 
folgt,  bog  im  abfolut  bid>ren  SMttel,  wo  bfijbe  SDidm'g- 
fetten  gleid)  waren ,  jebe  Äugel  auftöwn  muffe,  (id>  ju 
bewegen,  fo  balb  fie  f  ifcreö  ©urefrmeffer*  jurütf  gelegt 
^dtte. 

:?•  Bäftnev  2lnfmig*grünbe  ber  Aftern  SWe^anif.  ©bttinge«, 
1766.  8.  I  Mftn«  5  @ap.  8.  64  u.  f. 

&arjien  frbrbegrif  ber  gefammten  SWat&ematif ,  friert. 
•    SRecbatiif.  ©reiftw.  1769.  8-  XIX.  gftjtynttt, 

Äramp  @efd)id>te  ber  tterofiatil.   (Jrfier  Heil  ©traf* 
bürg,  1784.  gr.  8,  X.SHbfcbn.  8.155«»  f. 

.\ , SBttlt) ,  Vcntus,  r*»/.  Die  Bewegung  ber  lufe 
im  iufchreife*  Sßtrb  an  irgenb  einer  (grelle  be*  iufrfretfeS 
ba&  ©>etd)gewtd)t  jroifdjen  i$r  unb  ben  benachbarten  in  Hb» 
fid)t  auf£)rucf,  Dicfcte,  ©affieifät  ».  gehoben,  fo  bringt 
ber  ffärfere  l^eii  bafjtn,  wo  er  geringem  Sßibcrffcnb  fin« 
bet,  unb  e*  entffehen  baburd)  bie  ©ewegunqen,  wed)t 
wir  VOinbe,  u\\p  in  fceftigern  ©raben  Wmbd brauten* 
6türme,  (L^rtane  mnnen* 

3Wan  giebt  ben  QBtnben  nadj  ber  ©elfgegenb,  t> on 
ber  fie  fommen,  bte  SWamen  ber  tlorö*  öuö*  <Df}* 
tOe fh»mi>c,  unb  legt  eben  fo  benen ,  bie  hiebt  gerate 
aus  einer  Jpauptgegenb  we&en,  Mn  9tamen  ber >ge$6ri* 
gen  91ebengegenb  bep,   ©0  werben  ber  SXU&tung  nacb  3% 
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<HMrtfce  unterfdjieben,  f.  tXMrgerjcn&cn ,  welcbe*  jum 
praf rffd)en  ©ebraud)  für  ©d)iffa£rt  nnb  ^Meteorologie  me(>r 
ole  t^uirt  id)ent>  ift,  ba  ofcnebem  bie  37ütur  ber  ©ad>e  feine 
Dollfommne  ©ehauiäfeit  oerflatfet.  \ 
3Ran  Ipat  bic  gragen  aurgeroorfen,  ob  bie  Speroequng 
ber  iuft  bepm  5Binbc  gerabe  fortge^enb  (niotus  progrefli- 
vus),  ober  roeüenfdrmig  feij,  ober  ob  fie  fid),  wie  ber  gcball, 
»oit  einem  Orte  nad)  aflen  ©etten  ju  ausbreite.  Huf  ber 
{Erbflätfee,  »o  bie  QBinbe  gegen  aüetlep  £inbernifte  (Hen, 
formen  o§ne  £rotife[  afle  biefe  Titten  bir^eipequrg  jlatf 
pnben ;  in  ber  #6&e  aber  giebt  ber  ©ang  ber  Wolfen  2tn# 
lag,  einen  gerabltnigten  Jortgang  be*  Qßinbe*  ju  Dermi* 

t^)cn 

35 ie  meijhn  2Binbe  (inb  fcorijonfal,  ober  weichen  bec& 
nid)t  ttel  Don  ber  roagredjten  fKid)tung  ab.  Ötoroeüen  giebt 
e*  jebod)  in  ber  iuft  ©trime,  bie  na*  aüttleo  Sßinfeln 
abmdrr*  ober  aufwart*  geneigt,  ober  roofcl  gar  Itttyrecbe 
fmb.  Sine  errodrmte  ober  fonfl  leidjfer  geworbene  iufr  vücft 
in  bie  #tye;  bagegen  finft  bie  f alter  ober  fcbtoerer  gmoor« 
bene  nieber,  bt*  b«6  ©leid>geroid)t  erhalten  ifT.  TCuf  foidjc 
2(rt  f  Annen  iuftflröme  nad)  unjdfclbar  Derfdpiebenen  Ditdj. 
tungen  entfielen. 

Än  einigen  Orten  ftnb  bie  SBinbe  ba*  ganje  3a&r  $in* 
burd)  befUnttg;  an  anbern  Derdnbern  fte  fid)  pe  rioötfd) 
nad)  gem  ffen  ©efefcen;  an  fehr  Dielen  ftubet  man  lauter 
wrinöei  liebe  ©inbe  mit  unauf&irlit&em  5Bed)fel  unb 
Ungleichheit. 

Huf  bem  ©eltmeete  tDerjet  }»ifd>en  brn  Söenbefreifen 
tmb  nod)  einige  ©rat*  über  btefelben  foinaue  ein  bc|l&n# 
biger  (Dtirctni) ,  ber  ftd)  jebotb  norbtodtt*  ber  iiwie  m*1)t 
nad)  SRorbojt,  unb  (Abwart*  berfelben  n«(b  ©übojt  jiefcf, 
wnb  (1*  bei)  biefer  Äbmeictong  nad)  bem©tanbe  ber  ©omie 
ridnef.  ffienn  nemlid)  bie  Sonne  in  ben  nirbiidjen  Sei* 
d>*n  flehet,  fo  jie$t  fid)  biefer  3Bmb  auf  berflfarbfette  roe« 
«iger  nadj>  Sflbrben  ,  bagegen  aber  auf  ber  ©übfeite  me1)t 
•noch  ©üben;  unb  beom  ©taube  ber  ©tmne,  in  ben  füb* 
toten  geiebew  geÄfcie&t  gdrobe  ba*  ©egentfceil.  ©ie  33e. 
^ajfenjjctt  biefer  SBtnbe  iy*U  alms,  engl .  winde) 
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$at  io^ffey  (An  hifiörical  account  of  thc  trade- vindt 
and  monfoons  &c  in  ben  Phiiof.  Trans,  num«  i83.  p.  153  ) 
guerft  genauer  barg efMlr,  unb  t1mf[ci)enbvoeE  (Introd. 
ad  phiiof.  nar.  Tom.  iL  Tab.  LXIV.)  giebt  na*  ifcm  unb  j 
SDampier  eine  ^atte  barüber,  beren  ?{nbaicf  ifcre  $iio> 
fungen  unb  bie  Abänderungen  berfelbcrt  ganj  bcutlid)  übet» 
■fefcenläfh  •     *   . ,  • 

^aüey  nimmt  afc  Urfadje  biefer  befldnbigen  ©inbe  j 
mit  Siecht  bie  Erwärmung  be$  iufrf  reifes  burd>  bie  ©onne 
an.  5Da  biefe  bejldnbig  jtr>ifd)en  ben  2ßenbef  reifen  bon  • 
öjlen  na*  ©eften  umlauft,  fo  wirb  an  bem  Orte,  in  bef« 
fen  ©djeitel  fie  fbtyr,  bie  iuft  am  fiarf|ten  errodrmt,  unb  J 
bie  bafelbjl  bejinölicfye  iuftfäule  miögebe£nf.  JJaburd)  er» 
$ebt  fid)  biefer  qanjetfceil  beö  Juftfreifeä,  muß  aber,  roeil  er 
au*  einer  flögigen  SWaterie  befielt,  oben  auf  allen  ©eiten  i 
abfließen.  $>m\t  nun  baö  ©leid)gett>id&t  roieber  fcergeflellt 
»erbe,  n>irb  bie  untere  fairere  Juft  bon  allen  Seiten  }u« 
fließen,  burd)  bie  ©onne  roieber  etroärmt  »erben ,  unb  fo 
feiefen  Umlauf  immer  fortfe|cn.  3Beil  ftd>  aber  ber  Ort, 
»0  biefe*  gefd)ie{)t,  berdnbert  unb  mit  ber  ©onne  wm 
BRorgen  gegen  A&enb  forfrücf t,  (b  fließt  bie  errodrmfe  iuft* 
fdule  borne^m(id)  gegen  borgen  ju  über,  unb  e*  bewegt 
fid)  bagegen  Wt  untere  fdtfere  iufc  bornefcmfidf)  bon  SRorgen 
gegen  Abenb,  baffer  an  ben  Orten  ber  <£rbe,  über  meldje 
bie  ©onne  getabe  fctnroeggeljt ,  unb  in  ber  91d$e  berfelbe«, 
ein  bejtdnbiger  SJiorgenroinb  merf  lid)  fe$n  muß.  3 »9'«* 
muß  ft*  biefer  9Binb  nad)  bem  ©tanbe  ber  ©onne  in  Mr 
?€fliptif  rid)ten,  »erau*  ft*  bie  angeführten  Abweisungen 
bon  ber  SMorgengegenb  mit  i$ren  5Berdnberungen  ganj 
leidjjr  erfldren.     ~   •   <  ■  1  ! 

2V#Umbert  (Reflexions  Air  la  caufe  generale  det 
▼ents,  piece,  qui  a  remporte le  prix  par  i'aead.  royale  de 
TrufTe  pour  l*annee  1746.  a  Berlin  1747.  4,)  unferfuefa, 
roe(d)en  Einfluß  bie  Anjiefcung  be$  SRonba  auf  bie  ©rftaff 
be*  iufff reifes  &absn  müfle.  SWan  vfief)t  leid)*,  ba£  ber 
Sftohb  eben  forcofcl  iü  ber  iuft,..att  im  SWeere,  eine  ab- 
»ed)felnbe  €bbe  nnbt  &(utfc  ^cronIaffeh!4iuß:>  obgleich  ba* 
»arometet  Wdtf*  ba^o»  atijeijb  .2>^em^ 
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baf;  biefe  M*N&  *iel  iu  gering  fe»,  um  jemafe  burd)  eine 
93arometert>erdnberung  merflicb  ju  werben,  bag  aber  ben* 
nod?  fcierau*  ein  be|ldnbiger  iuftffrom  bon  Offen  nad)  he- 
ften entfielen  mujje,  bafcer  man  biefe  Urfadje  bfy  ber  (Jr* 
f  Idvung  beö  befidnbigen  Oftotnb*  ruenigllen*  mit  ju  £ülfe 
nehmen  mu§.  ©eijbe  Urfadjen  &aben  t^re  fldrffle  3Bir« 
fungj»ifd)en  ben  ©enbef reifen ,  unb  verlieren  fed^  gdnj« 
ltd;  in  einer  breite  t>on  etwa  30°. 

Qßdre  bie  (Erbfladje  eben  unb  gleichartig,  entroebee 
über i U  (roden,  ober  ganj  mit  ©afler  bebeeft,  fo  würbe 
ber  Ojircinb  jroifdjen  ben  SBenbefreifen  fretö  auf  bie  ange« 
führte  Urt  ^errfd)en.  Mein  es  liegen  fpier  Diel  JjMnber* 
tiiffe  im  2Bege.  S)aö  Weltmeer  ijt  burd)  jroo  ober  bre$ 
ianbjungen  unb  Diele  3nfelq  jert^eilt,  meldte  bie  ©dritte  . 
ntd)t  auf  gleiche  "Ärt  mit  bem  Gaffer  annehmen,  bem^Öin- 
be  roiberjlefcen  unb  ifcm  oft  eine  ganj  entgcgengefefcte  9i  id)» 
Jung  geben.  Ueberfoaupt  nimmt  baö  5Bajfer  bie  2tbroed;fe* 
lungen  ber  ©dritte  unb  $dlte  nid)t  fo  föneil  unb  jtarf,  a(* 
fcas  ianb/  an«  ©er  fanbige  ©oben  Don  Sitgritien  j.  33. 
»irb  Don  ber  ©onne  weit  jidrfer  erf)i$t,  ata  bas  SDleer; 
ba^er  muß  bie  f altere  iuft  Dom  SWeere  fcerbei)  jireic&en ,  unb 
*on  ber  3>nfel  ^ßa\ma  langtf  bin  Jfüfien  Don  SÖilebulgetib 
\linb  Siigritien  einen  bejidnbigen Siorbmejhmnb  Derurfadjen« 
Sben  fo  i ft  bie  Öefcfoa  ffenfceit  be*  QiobenS  in  ©ui  nea  unb 
SMafara ,  moburd)  ein  3ufir6men  fdlterer  iuft  Dom  dtfcio* 
pifdjen  mtm  fcer,  unb  ein  ©übroinb  langfl  ber  ftftfh  ber 
Eaffern  unb  Tinge la  Deranlajfet  wirb.  KuS  d(jnlid)en  ©r un- 
ten laß  (id)  fefcr  Diele*  Don  ber  großen  93erfd>ieben£eit  bet 
öötnbe  an  benÄüften  erfldren,  beflfen  umjldnblidje  2(u$* 
fitynwg,  tDeUtoe  fcler  ju  weitlduftig  fallen  bürfte,  bet^ 
JJlufTcbmbroet  (Introd,  ad  philof.  riat.  To.  II.  §.  2558- 
V576)  nacfcgelefen  werben  fan.  SDen  allgemeinen  Oftroinb 
fnbet  man  an  ber  oflliifcn  Äfiffc  Don  Äfirtfa  fefoon  15  3Hei> 
tot  weit  Dom  knbe?  an  ber  Äüfie  bon  Tfotetifa  hingegen 
%ni4)t  «ber#"al*  50  SWeüen  Don  bemfelben,  %m  jtillett 
SRoere  berrf<ßt  er  mit  mtl)x  ©tdrfe  unb  93ejldnbigfeir,  in* 
bem  ber'  fioffbi  bafelbft  feltner  unb  geringer  ifl.  Un« 
:m  bet  iinii  if^t»  ^ifW?(  Dom  2Rdr4  bis  4um  ®ep«m. 
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ber  Mar,  aber  im  ^hnuar  ergeben  ftcf)  bte  ©türme,  welche 
gegen  ben  füblidjen  SBenbef  rete  ju  Immer  allgemeiner  unb  ( 
^eftiger  werben,  je  größer  bie  ©reite  tjt  ©ie  fommen 
gemeiniglich  Don  SBeflen,  fo  baß  e*  ba$  'Änfe^en  h<*t,  als 
würbe  ber  iuftjlrom  bon  ben  HtxbtS  gebrochen  unb  nach  ifc- 
cer  SKidjcung  geleitet.  . .  : 

3u  ben  perioiMfd)cn  SBinben  geboren  außer  ben  Pap 
fatwinöen  ober  tTJonfoone  im  inbifihen  SWeere,  bon  weU 
d)en  ein  eigner  Brtifel  fcanbelf,  auch  bie  abwechfelnben 
£ant>-  unb  Seewinöe  an  ben  jfußen  ber  Reißen  3<w^ 
Die  ianbwlnbe  we^cn  ben  9ftad)t  nad)  ber  ©ee  ju;  bie 
©eewinbe  betj  'Jage  bom  SSJleere  fanbwär«.  ©0  entfielt 
auf  Domingo  gemeiniglich  ein  Dflwinb  bom  SWeere  $er 
bon  10  U{>r  QJormittag*,  hingegen  um  6  ober  7  ttyr  Ubenbt 
ein  2Bejtwinb  t>om  ianbe,  welcher  bie  ganje  Stacht  (tinbimh 
anhält.  Die  ©eewinbe  ftnb  an  ben  Vorgebirgen  am  jtdrfr 
ften,  in  ben  OTeerbujen  am  fcfiwadjffcn,  fcerrfdjen  runb 
um  bie  3r\fc\t\,  unb  ftnb  bip  flarem  SBetfer  regelmäßig. 
Doc^  gehen  fte  nie  weit  inö  ianb  fcineim  Die  ianbwinbe 
ge^en  auf  ben  Unfein  fcon  ber  SWitte  aus  nach  allen  ©et 
ten ;  juweilen  reichen  fte  faum  bte  über  bie  Ufer,  jüweifen 
gehen  fte  eine  halbe  SJleile  unb  noch  weiter  inaSSReer.  ©ie 
bauern  beflo  fürjer,  je  flarfer  fte  finb*  9Son  ben  QSorge« 
birgen  fommen  bie  fd;wdd)ffen  Janbwinbe,  bagegen  ftnb 
bie  in  ben  SJleerbufen  bie  fldrf jlen, 

Diefe  (Erfcheinungen  fe$en  e*  außer  Swlfel,  b<*ß  b\t 
ungleiche  (Erwärmung  unb  *Mbfu^fung  ber  ianb»  unb  ©ee» 
luft  ben  magren  ©runb  biefer  abwechfelnben  Qßtnbe  enfr 
halte,  3"  bet  3lai)t  wirb  bad  ianb  fc^neder  erf  alter,  unb 
.  bie  untere  bidjtere  iuft  berbreitet  (ich  gegen  bie  atlf  bem 
SDteere  liegenbe  b innere,  bagegen  am  Sage  wegen  ber 
fchnettern  unb  ftärfern  (Jrwdrmung  be$  ianbcö  bas  (Segen- 
Che«  gefchiefcf. 

3n  ben  gemäßigten  unb  fafferi  38heh  herrfeben  unbe- 
fUnfrge  VOinbe  (venti  liberi).  W^nb  jwar  immer  an 
jebem  Orte  gewiffe  QBinbe hdußg'er,  afif  an6ere;  aberße 
finden  ßch  h^r  nid)t  ju  befHmmten :|feft>n  unb  in  regelmä- 
ßiger Orbnung  ein,    tTluffdjenbwee  gfcbt  fut  tttredjt 
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aus  ^Beobachtungen  bon  29  3a§ren  im  $urd)fd)mtte  fät 
jebes  3a(>r  43  tage  91orbminb,  33  9t-  ®  #  77  ®-,  i8  ©♦ 
33  ©.,  s6  ©.  Ö,  43  SW-  D  an;  Ärajft  für  Sijbin. 
gen  aus  9jdf>rige n  55c obad)tungen  20  tage  91. ,  n  91.  OB, 
61®.,  26®.®.,  n©.,  6  6*0,  60 0.,  15  9?.  0.,  ■ 
155  $09*  SBinbjrtüe  an*  7(n  bereit  Orten  i|r  Der  2Bef*. 
n>inb  ber  fcduftgfre.  3n  Jpellanb  fehlen  bie  Dfhoinbe  fafl 
gdnj(id),  unb  ©übojl  ift  ber  feltenjlc,  »obon  tYIuflcbcn* 
broef  po  Uvfadjen  angiebt,  einmal,  weil  JpoKanb  fiet* 
feudjter  unb  f alter,  als  bas  gegen  Oft  imb ©üboftliegenbe 
5Deutfd)lanb,  tfl,  unb  bann,  »eil  bie  ©ebirge  in  ber 
©d)n>ei|,  $t>ro(,  ber  f>falj  unb  Jülich  biefe®inbe  ab- 
galten,  ©egen  ben  SUorbpol  fdjeint  ber  9?orbn>irtb,  gegen 
ben  ©übpol  ber  ©übwtnb  mefcr  §errfä)enb  ju  werben» 
93isrceilen  fcerrfdjen  anfcaltenbe  Stabe  eine  3ett(an<|  burdj 
ganje  iänber ;  ju  anberer  3*  i  t  finb  bie  QBinbe ,  felbjl  an 
\a§e  gelegnen  Orten ,  ganj  untertrieben,  @te  brechen 
ftdjanSBdtbern,  93ergen  unb  anbern  ©egentfdnben,  unb 
galten  nad>  S3ef*affen^eit  bes  Q3oben*  unb  ber  Umfldnbe 

fefcr  berfefciebene  ©rabe  ber  ©tdrf e. 

• 

:  Die  befldnbigen  ©inbe  roefcen  fe£r  gleicharmig  unb 
gelinb;  ifcre  ©efdjttinbigfeit  betragt  nid)t  über|io— 15 
in  einer  ©ecunbe.  Die  unbefldnbigen  hingegen  finb 
gefebroinber  unb  fcefriger.  95*9  einer  ©efebwinbigfeit  jn>U 
fd>en  40  unb  60  guß  in  ber  ©ecunbe  fuhren  fie  ben  ftta* 
men  ber  Sturme  (procellae),  unb  bie  nod)  gefefcroinbern 
Reifen  (Drfane.  (Ouragans).  tHariotte  fe|f  jwar  bie 
©efebwinbigfeit  bes  §eftig|ien  ©inbe«  nur  auf  33  parifet 
$uj* ;  aber  2>erbam  (Philof.  Trans,  num.  114.)  btcbafy 
ttte  jefton  einen  ©turnt  bon  66  engl.  $n0  ©tfdjroinbigfe«, 
woburd)  eine  fleinerne  ©dule  bon  w  gug  -§if>e,  5  guß 
93reife  unb  a  ©W*  abgebrochen  warb»  ©n  anbet- 
mal mar  bie  ©efebroinbigfeif  81  Su£  in  einer  ©ecunbe. 
Zfoiffr  (Comm.  Petrop.  VoLXIH.  p.380»)  beo&acbfe* 
'Äm  24  SWdrJ  1741  }u  Petersburg  eintft-'  Orf an,  ber  in  ein£ 
©ecüiibe  109A  r^einl.  3«f  tnirdjlitf/  unbiu  anberer  getc 
einen »on  ftjgnfc  *  -  *         -:  0  v-- » 
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SMefe  unbeftdnblgen  \S'mbc  fjaben  einen  ungleichen 
©anq,  QJalb  legen  fte  ft'd),  um  gleidjfam  auSjuruhen,  bis 
auf*  neue  ein  be|*o  heftigerer  ©to§  erfolgt,  Q3ieUeid)t 
fjmmt  biete*  von  einer  rocllenfdrmigen  Bewegung  £er,  bep 
bejr  bie  iuftrceflen  eben  fo,  rote  bie  im  3Bafter,  Durd>,3«)^ 
fd>enrdume  getrennt  ftnb.  ©er  3Btnb  i|t  gemeinigltd)  et* 
loa*  über  ber  (Erbe  am  fidrfjten,  wo  tyn  fein  Jpinbewij* 
fdwdcbt,  bafcer  aud)  auf  ber  ©ee  Affiger,  auf  bem 
ianbe,  unb  auf  bem  flachen  Selbe  fldrfcr,  ate  an  malbig* 
Cen  Orten.  Kuf  ben  ©ipfeln  f;o£er  SJerge  wüten  bie  ©cur* 
tne  mit  erflaunlid)er  ©eroalt. 

SSJian  bat  tnele  «epfpiele  von  fefcr  getvaftfamen  ®ir# 
fungen  ber  ®inbe.  tlluficfeenbroet  fülutan,  ba£  am 
8  3uguf}  1749  ber  ©int)  in  ©cblefien  17  öiiblen  umroarf, 
ju  einer  3***  /  ba  in  ieiben  eine  vollfommne  5Binbfhfle 
fcerrfebfe.  3m  3a§re  1680  roarb  o^nroeit  «2Bavfd>au  ein 
ganjer  Äirdjtfcurm  mit  ©locfen  unb  allem  3ube()ör  abgebe 
ben  unb  auf  ein  entlegnes  .paus  g< führt  (Journal  dcsSavans, 
1680.  p.  ^4l).  3n  *ben  bemfelben  ^ajjre  am  7.  3unii 
flürjte  in  granfreieb  ein  Drfan  mehrere  €<työfTf r  unb  jfir* 
eben  ein,  unb  führte  einen  ^irebf^urm  mit  ben  ©locfen 
ico  ©ebritt  roeit  fort.  3m  3a{>re  1766  ben  i*  Tfagufl 
jerfWete  ber  ©türm  auf  Domingo  6  ifirdjen  von  ©runb 
au*,  unb  &ob  Von  vier  anbern  bie  ©deber  ab,  n>obep69 
$a&rjeuge  flranbeten  unb  335  ^erfonen  umfamen. 

JDa*  5öerm6gf  n  be*5Btnbe*  bangt  von  feiner  ©eftfwttf 
bigfeit  unb  von  ber  Dichte  ber  iufr  ab.  IVju  flehen  broef 
(Introd.  To.  IL  $.  2619  fqq.)  fufcrt  einige  ^Rechnungen 
hierüber,  roobep  er  annimmt,  ba*  Sttoment  be*  SBmbe* 
Verhalte  ftd),  rote  ba*  $>robuft  ber  JuftmaflTe  in  ba*  Qua- 
brat  ber  ©efebrombigfrit.  Jfiad)  biefem  ©a|e  müfien  fi# 
bie  ©efd)minbigf*iten  t*n  SBafter  unb  luft,  n>enn  bepbe 
fteiibe  ©irfijng  tbun  foüen,  wie  bie  Üuabratmurjetn  an* 
i^ren  freeiftfeben  ©djtver«n  (ttfoa  n>ie  1  ju  24  bis  30)  ver* 
Volten,  -JDte  93erfucbe  (efcrew  gucbi,  baß  bie  iuft  24 mal 
fdjneKer,  ^ba^^fTfr^geften  muffe,  um  mit  biefem 
gWdje  2ökfttng;  auf  eine  ebne  Sldfte.ju  tfcuiu  SRun  $ 
nach  Öe  la  £ivt  bie  Äraft  be*  öto&t*  eine*  fUtßeiiben 
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<H> afferö  Sem  ®  eroicftf  e  einer  3Safler  faufe  gfetd) ,  rcefebe  bie 
gejloßne  (£bne  jur  ©runbflddje ,  unb  tie  ber  ©efdjwinbig- 
fett  juge&orige  £6fce  jur  £<tye  &af.  ffienit  alfo  ba*  <Baf. 
fer  in  einer  ©ecunbe  1  porifer  ©djufc  burd)lduff,  meldet 
©efdjwinbigfeit  bie  #6(je  *0  ©d)uf)  juqehorf ,  fo  wirb  bie 
ÜVaft  beö  ©foßes  auf  1  Quabratfcbufc  glddje  bem  ©ewiefa 
te  bon  €ubiffd?u&  SBaffer  gleich,  ober  wenn  man  ben 
€ubiffd>u(>  SBafler  63  ?>funb  ferner  annimmt,  =  ii* 
5>f unb  fet^n.  gben  fo  groß  iji  bie  Äraft  eine*  QBinbjtoße*, 
ber  in  einer  ©ecunbe  24  Juß  burd)(duft. 

3>r  ftdrffte  beobachtete  ©turmwinb  Don  123  guß  ©e* 
ftywinbigf  eit ,  gefct  ofmgefdfcr  s^rnal  fdjueüer,  wirb  alfo 
etwa  26  mal  fldrfer  wirf en ,  unb  auf  1  0. uabratfdjuf)  $ia* 
d>e  mit  einer  tfraft  t>on  26, b.  i.  etwa  37  9>funb  flo- 
gen. Jpierau*  fdfl  ftd)  nun  balb  ub*rfd)lagen ,  baß  er  auf 
einen  58  5uß  fcofcen  93aum  mit  einer  jfrene  *on  50  guß 
23reite  unb  einem  ©ramme  *on  10  guß  Jpo^c  eine  £raf£ 
*on  4200000  9>funb,  unb  auf  einen  tyuxm,  ber  150  guß 
unD  auf  jeber  ©eite  30  guß  breit  iji,  eine  *on  mefcc 
als  9  SRtOionen  9>funb  au*übe*  muß. 

üuf  gießen  ©runben  mit  tiefet  Seredjmmg  beruht 
bie  ganje  Ifjeorie  be*  QBinbfloße*  gegen  ebne  Slawen/  n>e(» 
d)e  berfeibe  entweber  natfe  fenfredjfen,  ober  na*  fcfciefen 
Südjtungen,  wie  bet>  ben  ©inbmü&lenflügeln,  triff.  VJlan 
finöet  biefe  Sfteorie  im  beften  Sufammenf/inge  beijm  2\ar* 
(Jen  (iefcrbegrif  ber  gefamf.  ÜWatfc.  6ter  ttrff,  1771.  9>ne* 
mafif,  IX.  Hbfd)n.)  vorgetragen,  ©ewofcnlid)  wirb  ange* 
nommen  ,  ber  3>ucf ,  ben  eine  auf  bie  Diidjtung  be*  3Bin- 
be«  fenfred)te  glddje  m  b  ieibef,  wenn  bei  QBinbe*  ©e* 
fd)tmnbigfeit  ber  Jpdfoe  h  $ugef>6rt,  unb  bie  £>i<fcte  ber  luft 
»  n  fyetßt,  fep  rs  nbh.  S)ie*  f  6mmt  mit  SRewtonö  Sfcep* 
rie  *om  SBiberflanbe  uberein.  Ueberfcaupt  i|l  ber  fBtpß 
flüßiger  SRaferieri  gegen  fefie  glasen  mit  bem  2Biber(lan- 
be  einerlei,  ben  bie  SNaterien  tfcun,  wenn  fie  tufcn  unt> 
,«e  gldd>en  burd>  fie  bin  bewegt  werben,  Etam  e*  i|t  ffr 
■  nerlen,  ob,  ber  SEöint^  gegen  eine  ru&enbe  gldd)e  faß,  ofcet 
ob  btefe  g(dcbe  mit  gleidjer  ©efcbwlnbigfeit  in  entgegenge* 
-Wter  ^^tung;to*il^J*^  iuft  »fjfanto,  . 
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$er  fofT  fid)  bie  ne»fomfd>e  Jormef  für  ben  Sßiberftanb 
R=nbhaud>  £ier  gebrauche  11 ;  man  £at  aber  ju  bebenfen, 
boß  iinbere  K=anbh  annehmen,  unb  im  Mgemeineii 
R  =  2Xnbh  wirb,  »0  ber  "©ertf)  t>on  A  für  jeben  befotu 
bern  %a[\  erjl  burd)  (Jrfafjruugen  auszumachen  tfh  33e$ 
fdjneflen  33en>egungen  ifl  e$  entfdüebf  n ,  ba§  R  weit  grd« 
fer,  al*  nbh  rötrb,  f.  Wibevfianb  Oer  Hurrel. 

S5*nm  fcbiefen  ©tige  unter  bem  DWgungsroinfel  * 
nimmt  man  Den  (ethrecbfen  3>ucf  beö  SBinbes  gegen  bie 
Cbne  ss  nbh.iina*  an,  obgleich  micb  bep  biefem  ©afce  bie 
©d>lü§e,  n>eid)e  i£n  rechtfertigen  follen,  mangelhaft  fmb. 
Ueberfjaupt  ift  öiefe  lebte  bom  ©reg  unb  SBibertfanbe  flü. 
•figcr  Sttaterien  fo  melen  ©cbroiertgfeiten  ausgefegt,  bajj 
öfuier  (Dilticidationesde  refiftenn'a  tiuidorum  inComm. 
Petrop.  To.  VIII.  p.300,)  urteilt,  eine  rvatye  unb  fcborf 
etwefene  Sbeorie  berfelben  ju  geben,  überfieige  bte  Ärdfte 
be6  menfd)lid)en  93er  jianbte. 

Die  3Binbe  (>aben  fe£r  ungfeidye  (Jigenfcbaften  unb 
«Birtlingen,  nad)  95ffd)affenfceit  berDrte,  t>on  benen  fie 
^erf  ommrn.  93on  ®egenben,  melcbe  mit  ©6  unb  @d)nee 
bebecft  flnb,  roe§en  fie  falt,  üon  erf)i£tm  ©anb£»iben  £eijj 
unb  evfiicftnb,  fcom  95?eere,  unb  ©een  feucbt,  von  »armen 
§od>liegenben  Orten  rrocfen  u.  f.  n>.  ©ct>r  (eid)f  fan  alfo 
ber  SEBrnb  auef  einer  unb  eben  berfelben  ©eltgegenb  für  ei- 
nen Ott  gcfunb,  angern^m  unb  fcorffjeilfcaft ,  für  einen  an« 
bern  ungefunb,  befd;roerlid>  unb  fdjäblid)  fepn. 

3>ie  «Bewegung  ber  Qßolfen  jHgr,  bafc  ber  iufefrei«  in 
ungfeid)en  J^o^en  roeber  eiaerlet)  (9efd)n>mbt<ifeit,  nod>  et 
ticrlep  9itd)rung  £abe,  ja  ba£  bie  unfern  5Btnbe  ben  obern 
Jurcetlen  gerabe  entgegengehen,    5Benn  man  bie  05efd  min- 
bigfrif  bei*  bbern  5Sinbe6  au«  ber  «eroegung  ber  «©Olfen 
Hbeurt tyriff ,  fo  finbet  man  fte  fefcr  grc|,  juroeilen,  aud;  bq> 
'ötofcätfenben  ©inben,  auf3oftu£  in  einer  ©ecunbe. 
•      2l4ifl0tele^  (Meteor.  L.III.),  ©eneca  (Quaeft.  nat. 
'  V.  tdr)  Unb  Pliiiui*  (H.  N.  II.  48.)  ermahnen  befonbere 
'  irren  pfö£ltd)er  ©türme  unb  öifane  (repetttitit  flatus)  um 
*%r  bert  Stamen  Prefter,  Exhydria,  Ecnephias,  Typhon. 
•fl&er  prefto  foü  ein  mit  »lifcen  begleicht  ©turmipinb 
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fet>n/  unb  mtrb  insgemein  für  bat  anjeff  unter  bem  5Tia- 
men  ber  ^ßetferfdule  ober  2ßajfer£ofe  befonnfe  SWeteor  am 
genommen,  f.  UXifierbofe.  ©ie  fcxhydria,  mobri)  eine 
Spenge  Sßajfer  {prabfiärjt,  wirb  gemö^niicfe  färben  2BoU 
fenbruä>  erMdrt;  fo  roie  ber  t£fncpbtas ,  ber  au*  einet 
QBolfe  bert>orbrid)f ,  ben  im  drfciopifcben  SBReere,  unb  t>ot« 
netwlicb  am  (Eap  ber  guten  Jpofnung  toorfommenben  foge- 
nonnfen  Iiaoaöoe  dfcnlid)  ju  fepn  fd>eint,  Diefe  Sra» 
t>abo$  befhtym  auö  f leinen  fcbnwjen  SBoltett,  roekfee  fid) 
bep  fMlem  unb  f  larem  Detter  jeigen,  innerhalb  einer  fUi* 
ticn  €  f  unbe  fid)  n>eit  verbreiten,  unb  bie  ftfcrecf  lidjften  ©türmt 
(ertorbrinqrit,  n>eld)e  juroeilen  ben  ganjen  (EomjMfc  burd)« 
laufen,  ^Schiffe  umwerfen  unb  alle?,  mag  i(>nen  »orfommf, 
jerftdren.  2(uf  ber  Äüfte  r>on  ©uinea  giebt  e*  beren  t>ft  3 
bitf  3  be*  Sage*,  im  April,  Stop  unb  3uniu*;  ing(eid)en 
in  icango,  Ouarbaful,  unb  auf  bem  Vorgebirge  ber  guten 
jpofnung,  mo  befenber*  bie  iia&aten  t>om  Tafelberge  um 
ter  bem  Siamen  bed  (DcbfWiUige*  befannt  finb.  ©et 
(EvpbOfi  (cenephias  vibrans ,  vortex  Plin.)  wirb  ald  eilt 
fcefeiger  ebenfalls  au6  einer  SBolfe  &ert>orbred)enber  ©ir« 
belwinb  befeferieben,  f.  CCypbon. 

©if  Wixbtlxcinbe  (tui  bines)  befielen  au*  einet  gr6* 
fern  ober  fleinern  mit  Jpefrigfett  um  ifcre  tyre  gebrefcfen 
Juftfdule,  welche  jugleid)  eine  fortgefcenbe  SJrwrgung  jetgf* 
3{>re  2Birfungen  ftnb  oft  fe^r  gewaltfam.  ©ro§enf()dfS 
mögen  fie  n>o^(  aus  wahren  SBetterfdulen  befielen ,  meld)e 
auf  bem  trorfnen  ianbe  eben  fomo&l,  al*  auf  bem  SReere, 
burdj  bie  elf  Ptrjföe  Vnjiefyung  finnen  »erurfaefcr  werben, 
f.  n?affcrho|c.  Denn  bie  meiffcn  fangen  mit  einer  bid)* 
een  unb  fdjwarjen  QBolfe  jufammen,  mit  ber  fte  fid)  fort* 
bemegen.  ©leid)Wo£l  Hnnen  umbrefcenbe  Bewegungen  bet 
iuft  audj  au*  anbern  biet  medjanifeben  Urfad)en ,  j.  SQ. 
au6  bem  3ufammentreffen  entgegenqefefcter  iufffirome,  auf 
bem  ©tojje  be*  9Binbe6  gegen  £inberniffe  u.  f.  w.  ent« 
fielen*  0 

Die  Theorie  ber  ©inbe ,  fo  mic&f ig  fie  au*  für  bie 
SEReteorologie  fe*n  würbe,  ift  bodj  noch  immer  fe£r  weit  frort 
ifcrer  a3oUfommen^it  entfernt*    SOet  ÄanjUt  pOCMI 
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(Hiftoria  naturalis  et  experimentalis  de  ventis  1664.  lf1 
Bacon's  Works  by  P.  Shaw.  London*  1733.  4.  VoL  III. 
p.  441O  gob  jn>ar  fdjon  an  ber  Utye  Don  ben  SBtnben  ein 
Dorfreflidje*  Siepfpiel  feiner  SSttet&obe,  gefammlete  £rf Or- 
tungen ju  orbnen ,  unb  Don  t^nen  jur  Sn tbecf  ung  ber  ©e* 
fefce  unb  pf>9fifd>en  Urfadjen  fortjufdjreiten.  3nbe flfen  finb 
bod>  olle  &emiH)ungen  in  biefem  unboBf  ommen 

geblieben.  SDie  Urfarf)en  ber  5öinbe  ftnb  aßjUDlelfatf 
unb  Derroicfelr;  benn  man  fiefpt  leidjt,  bafi  je  ber  Umftanb, 
fcer  nur  immer  ba*  ©leid^erotd)C  ber  iuftfdulcn  (Torr,  ^ie* 
$er  geregnet  »erben  fonne.  (Erwärmung  unb  €rfdl(un9 
fcnb  frenlicfo  barunter  bie  Dorne^mflen ,  unb  als  fold)e  autfe 
Don  äffen ,  bie  über  bie  $£eorte  ber  QBinbe  getrieben  Fja« 
ben,  J.95.  Colepreß  (Philof.  Trans,  n.  26.),  (Batten 
(The  caufes  of  feveral  wind«  in  Phil.  Trans,  n.  175.), 

tX>argenrin  (Äurje  Ttnmcrf.  Dom  Qöinbe,  in  ben  fd)it>e&. 
Wtak  93.  XXiV.  d.  3.  1762.  @.  173  u.  f.),  6tr«W 
(%h corte  beö  23inbe$  unb  ber  Ädlte,  in  ben  leipjigce 
Sammlungen  jur  9>£nfif  unb  Sttaturg.  II  55. 5  ©f.  ©•  575«) 
betraget  roorben.  Hber  fd)on  biefe  Urfac&en  mirfen  auf 
eine  überaus  mannigfaltige  lixt,  \int>^ann  giebt  eöauffer 
i^nen  nod)  unjd&fbare  anbere ,  roetd)e  jur  Srjeugung  unb 
Ttbdhberung  ber  ©inbe  beitragen. 
>  tnuff*enbrcree  (Introd.  To.  If.  §.  2604  fqq.)  t&eift 
feie  Ur fachen  ber  unbeßdnbigen  SSBinbe  in  Dier  klaffen ,  je 
tiad)bem  fie  ftd?  unter  ber  €rbe,  auf  ber  €rbfldd)e,  im 
iufrfreife,  ober  enbli$  über  bemfelben  beftnben.  Q3on  im- 
tcrtröifcben  ® inben ,  bie  au*  ben  fogenannten  2teoluw 
bohlen  hervorbrechen ,  jeugen  Diele  S3eobadif  ungen.  Hl 5 
Urfad}en  berfelben  (äffen  ftd)  ungleiche  Erwärmung  unb€r- 
f dltung  in  communicirenben  ©dngrn ,  2Binb  burd)  einen 
Saü  betStafier*  beranlaffc,  ulhertrbtf*€ö  5euer  /  <£rbb<# 
ben,  ©urdjftreid)en  be6  duffern  ffiinbö  burd)  ©dnge  unffi 
ber  £rbe  ?c.  angeben.  ©oldje  QBinbe  breeften  bteroeilen 
aus  bem  SKeergrunbe  (jerbor,  unb  Derurfacben  ein  ©allen 
unb  93raufen  beö  ©affer«  (f.  ©unbererfefeeinungen,  in* 
itdfjt  gefegt  Don  2\nolI.  iangenfufja,  1785.  8.).  *f 
»er  Crbftf $e  giebt  ce  faß  unjdfclbare  Umßdnbe,  weiche  bie 
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Juff  6eroegen  Knnen,  t>te  ©eflen  be$  Speeres,  ber  $fut$ 
unb  großer  ©rrome,  auffreigenbe  I)ünf?e,  jlarfe  $tuet 
unb  ^rpfoftonen ,  bas  <£d>meljen  beö  gdjneeö ,  gaü  ber 
Äörper ,  j.  bei)  ben  ©Aneefabinen  in  ben  2(lpcn ,  (&afy 
rung  unb  ftaufniß  ber  Ädrper,  bureb  bie  SHen^e  entrottfelter 
elaftifdjer  QWaterte  u.f.ro.  3m  iuftf reife  ijt  unjfreitig  ber 
<5ifc  ber  fcomefcmffen  Urfacfeen,  Die  9Serbid)fung  unb  <Eer- 
bunnung  ber  iuft  burd)  jfalte  unb  ©arme,  burd)  2(ufi 
feigen  ber  tDtinfh  unb  herabfallen  be*  9ugen$,  burd)  €r« 
toetterung  unb  3ufammcnl)r uef ung  ber  QBclfen ,  bie  *uff* 
rieftriettar,  bieSrfaitung  ber  iufffaufen  burchben  ©diafr 
fen  ber  ©offen,  unb,  n>ie  SWuffcbenbroecf  £injufe$f,  ba6 
Jtufbraufen  fcerfd)iebener  einanber  begegnenber  Busbiinflun« 
gen,  roeburd)  elaflifcbe  QRatcrie  erjeugt  roirb,  eublid)  bee 
S3li|,  infcem  er  bie  iuft  au*  ber  ©teile  treibt,  unb  onbert 
ber&nfaßr,  tfd>  in  ben  feeren  SXoum  ju  ergießen,  lieber 
bem  iuftfreife  finbef  man  nod>  Urfacfeen  ber  SBinbe  in  ber 
Bnjiefcung  ber  @onne,  unb  borne^mlid)  bes  9Ronb$,  roef- 
d)e  auf  bie  iuft  eben  fo,  »ie  auf  ba*  OTeer,  totrfen.  $>iei 
ifl  im  für jen  eine  UeberfUtt  aller  t>on  tttoficljenbrocdf 
angegebnen  UrfiK&en. 

^)err  öc  £uc  (9teue  ^been  liber  bie  SWefeorol.  II. 
5.  840  u.  f.)  gtebt  alt  bie  am  beften  befannfen  Urfacbeit 
ber  regelmäßigen  3öinbe  ben  ja^rfic^en  unb  täglichen  tauf 
ber  ©enne,  nebfl  ber  Seroegung  an,  roelcbe  ber  iuft  burd> 
bie  Umroaljung  ber  €rbe  um  it;re  Tipe  eingebrücf f  ift.  ©iefe 
festere  nemhd>muß  ber  jenigen  iuft,  roeldje  \>om  Kequatot 
in  bie  norblid)ern- ^aradelf reife  flbagefufjrf  wirb,  wo  bie 
Itmbrefcung  langfamer  gefdjiefcf,  eine  9tid)fung  nad)  Dflett 
geben,  »eil  biefe  Juft  bie  i&r  mitgeteilte  fMrfere  Jßeroei 
gung  nad)  brefer  ©egenb  nod)  eine3*irt«ng  befjaW:  e*  muf 
ftd)baburd)  berSBinb,  ber  eigentlid)  6ub  fepn  feilte,  in 
©ubroef?  berroahbcln.  SDie  umgefe£rte  Urfadje  temanbelt 
für  unö  bie  SRerbirinbe  in  SWorbofr.  Da  aber  bie  ®inbe 
felbfl  bei)  weitem  nidjt  bd^SKegdmaßige  jergew,  t*eld>e$ 
ttefellrfadjen  allein  fjerberbringen  rofirben,  fo  muß  eö  bereit 
ttodj  mehrere  unb  wirf famere  geben.  £>£ne  Smdfd ,  fagt 
fyxv beifc,  je^ren  ba^nBufbunfhmg  Mnb Siegen,  »otwn 
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fe|feter,  wenn  er  pl&ffid)  entfiele,  fofl  off^cif  mitBtitttn 
begleitet  ift.  *-öer>be  t;afte  auch  fd)on  £ei r  ö c  öau ffurc  (Et 
fais  für  l'Hygrometrie,  ElTai  IV.  §.  283.)  jur  €rf Idrung  ge* 
wijfer  ©inbe  gebraust,  wobei)  er  glaubte,  baf?  tfceit*  bit 
<la(]ifd)e ti  ©ünfte  ber?  if)rer  plotMicfcen  93erbid;f  ung  ju  tropfe 
barem  ffiaffer  luftleere  3vaume  »eranlajfen,  tfpeilö  ber  9ie* 
gen  felbjt  roieber  elafhf<ben  Dunjl  erjeuge,  unb  babunb 
eine  merflicbe  ?lu6be$nung  in  ber  iuft  beroirfe.  J£>m  be 
&UC  jeige  ^iber,  ba&  bie  gemofcnlitbc  2(rt,  2(u6bünfiwi9 
unb  Siegelt  ju  betrachten,  ju  (Jtf  Idrung  ber  gercaltfamen 
©türme;  roeldje  fo  oft  fcor  ben@en>ittern  utib9>la$regen*or» 
fcerger)en,  nid&t  &inreid)enb  fe$,  <£r  fuefef  fcielmebr  mit 
2ßahrfd)einlid)feit  bie  roa&re  Urfadje  biefer  betrdd>tlid>ert 
SBinbfWße  in  ben  p(6|lid)en  93ern>anblungen ,  bie  ftcb  in 
ber  3(tmofpf)dre  jutragen*  SBBenn  bie  ©ünjie,  Die  fid>  burefc 
Ttuöbünpung  in  ben  Juftfreis  erhoben  Ratten,  eine  Seit- 
lang  in  iuffgeflaff  bafelbjl  beftnblid)  gemefen  finb  *  fo  wer* 
ben  fte  meßeid)t  pfo^lid)  unb  mit  großer  3unar)me  be*  Vto» 
lumens  wieber um  in  9Bafferbun(l  t>ew>anbeft,  unb  biefer 
uerbiebtet  ftcb  nun  mit  ffarfer  3bnar)me  be*  SBofomena  ju 
fropfbarem  ©affer,  Hut  fo  febneßen  unb  (larfen  ©eran« 
Gerungen  be*  Söolumen*  werben  bie  ©türme  unb  3ßinb> 
fio(?e  fcr)r  begreiflieb,  roekfreman  ber;  pl 6|1  icher  SJilbung 
ber  ©Olfen  unb  be?  pW|li(ben  SKegengüffen  fajl  aOe}ett  be» 
merfc./  Unb  wenn  nad)  £errn  be  tue  bie  ©offen  nid)t  be» 
fKmmte  bleibenbe  Staffen ,  fonberu  »cruberge^enbe  ^ae* 
tiomene  finb,  meldte  aüe  TCugejiblicfe  jerfldrt  unb  mieber  er» 
tieuert  »erben,  (f.  VOolten)  fo  erfldr*  fieb  &lerau*  au* 
bie  Urfacbe  ber  lang  anfcaltenben  ©inbe,  roo&on  fid>  au* 
bem  ge«üor)niidjen  ©pfiem,  roeldjeö  7(udbünfhing  unb  Sie- 
gen a\6  ttuflofung  unb  9lieberfd;!ag  betrachtet,  ntc^t  fa 
leicbt  SKecbenfcbaft  geben  laft. 

DerSRufen,  ben  bieSBinbetoerfcbaffen,  iflt>on  großer 
SBidjtigfeit,  unb  AberfMgt  bet>  weitem  ben  (£d)aben,  ber 
biön>ei(en  burd)  ifjre  qeroaltfamern  2(u6brüd)e  ent lieber,  ©i* 
fcaben  ben  gr6(len  (Einfluß  auf  bie  Semperafur,  Seiwbtig« 
feie  unb  äbrige  S5efcbafifen^eif  ber  luft;  fie  fcelfen  burd>  bie 
SÖerpegung  i&re  üRifc^ung  bilbtn,  unb  f§re  SQerbcrbnif 
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Meuten,  fie  fcert&eifen  ben  JKegen ,  trocfnen,  Pfiffen, 
roärmen  ben  Gebert;  fte  treiben  9ftafd)inen,  fuhren  uns 
Don  einem  3Be!ff£ei(e  jüm  anbern  über  baö  VSleer,  unb  ge- 
ben unter  allen  anbern  noch  bie  mo^rfcfeeinitc^flen  Bnjeigen  1 
ber  bet>orfle£enben  SBitterung. 

v.  MuJJ'ckenbroik  In  er  od.  ad  philof.  nat  Lugd.  Bat.  1762.  4.  , 
To.  II.  §.  fqq.  . 

£orb.  Bergmann  pfwficattfcfye  &efcf)reibmig  ber  ffrbfugel 
burtfc  Kdfcl.  ©reiftw.  1780.  8.  feiner  löanö.  ©  88  m  f. 

^trieben  SHnfangSgnmbe  ber  SRaturleljre,  4te  Auflage  fcurcfc 
Ätcfcunberg,  §.715  u.f. 

öe  Jflc  9leae  3&een  über  bie  Meteorologie ,  a.  6.  gr^  23er* 
lin  unb  statin,  1788»  gr.  8»  IL  21?.  $.820  u.  f. 

9ßinfc6Ücf)fC  >  Sclopctum  pnevmaticpm,  Fuß  & 
vent.  Sin  Sdjießgeroe^r,  rot  Idjeö  fo  eingerichtet  ifl,  baß 
fjorf  t>erbid)tefe  Juff  anfiatt  be$  ©d)ießputoer$  eine  auf  ge« 
»öfcnlidje  Art  in  ben  iauf  gelabene  jfugef  forttreibt. 

•  3*it  unb  ört  ber  (Jrjinbung  biefe*  ©eroefcvs  fmb  unbe* 
fannt;  bod)  füfjrt  ttluflcbenbioet  an,  baß  ftd>  in  ber 
@en>e(>rfammer  elueö  $errn  bon  <3d)metfau  in  ©eutfd)* 
lonb  eine  nod)  fefcr  unüollfommene  ©inbbüdjfe  mit  ber 
3a£röjafc(  1474  befunben  £abe.  55efannter  würben  biefe 
©eroefcre  im  fiebje^nten  3a(jr£unberfe,  ba  man  bie  £iqen» 
fd)often  beriuft  burd)93erfud)e  nä&er  fennen  (ernte.  tTJer* 
ftnn*  (Phaenomena  pnevmatica,  prop.  33.)  füfcrt  an,  ein 
franjöftföer  ÄunfHer  SRamenß  ittaiin,  SSürger  ju  ttfieup 
inber  SRomtanbie,  £abe  für  ben  .König  Jpeinricfy  IV.  eine 
SB tnbbücbfe  verfertigt.  9iad)f)er  fmb  bon  beutfefeen,  befon» 
berß  nürnbergtfdjen  Äünjtlern  größere  unter  bem  SJlamen  ber 
Söinbfanonen  gemacht  tvorben,  roeldje  Äugeln  bis  4^funb 
fd)roer  trieben,  unb  bomif  in  einer  Entfernung  t>on  400 
©djrireen  ein  2  3of(  biefeö  33reff  burdjbofirfen. 

©aö  ©efentlicbe  ber  2ßinbbud?fen  bellet  barinn,  bog 
in  einem  flarfen  meraünen  ©efd§,  ber  CPfnöfammev, 
*  bie  luft  burd)  eine  ©ruefpumpe  ober  (£ompreffionämafd)ine 
ungemein  (larf  t?erbid)tet  wirb.  SDiefe  <2Binbfammer  liegt 
an  bem  ©dwanjftücfe  be*  iaufö  an,  unb  wirb  Von  bitfem 
burd)  ein  SBentil  getrennt/  rofldjeö  fo  lange  üerfdjlojTen 
bleibt,  bie  man  bie  fcineingelabene  Äugel  abfließen  will, 
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2((*btttn  wirb  ba*93enfil  bermitfefjt  eine*  Weinen  ©riitf  er*, 

berglcidjcn  aud)  fonß  bepm  $lintenfd)!offe  gewöhnlich  ift, 
gcöfnet;  aber  bie  ganje  Einrichtung  i#  fo  gemacht,  baß  e$ 
nur  wenige  Tlugenblitfe  offen  bleibt,  bamit  nur  fo  t>kl  iuf( 
berausche,  als  bic  5?uge(  fortjutreiben  nötyigijl.  X)a- 
»ott  $at  man  bie  ©eqcemlichfcit,  ba§  mefcr  ©chufle  nad) 
einanber  gefcfye&en  fonnen,  o§ne  ton  neuem  iuft  einju« 
pumpen. 

$ie  gemeinen  3Binbbüd)fen  mit  einfachem  iaufe  fcaben 
bie  ©inbfammer  im  Schaffe,  ben  man  t>om  laufe  ab* 
fdjrauben  unb  jtatt  beffen  eine  Drucfpumpe  anfebrauben 
fan,  meldte  bie  iuft  ju  t>erbid)ten  biemt.  Um  biefe  93er- 
biebtung  ju  erleichtern  unb  weitet  ju  treiben,  fan  man  bie 
©cempelfiange  ber  9>umpe  am  gugboben  be*-3immer*  be- 
feftigen,  burefc  ben  auf  bie  $umpe  gefd;raubfen  ©djafe 
einen  ^oljen  jlecf  en ,  unb  toerinttfelfl  bejjelben  ben  Schaft 
an  einer  ©ruef ßange  auffangen ,  beren  dufferfied  (£nbe  an 
ber  SBanb  bes  3immerö  fo  befefiiget  ift,  ba£  e*  fi*  ba- 
fctbfr  frep  auf  unb  ab  brefcen  fan.  !Da$  anbere  €nbe 
wirb  mit  ben  J^dnben  ergriffen ,  unb  fo  ber  ©djafc  mit 
ber  ^umpe  roechfeteweife  gehoben  unb  niebergebrueff. 
(f.  v.  fflnjfchenbroek  Introd.  ad  phil.  nat.  Tom.  II.  §.  am. 
Tab.  LV.  Fig.  10.) 

Tfnbere  SEBinb6ud;fen  haben  einen  hoppelten  iauf  au* 
jroeen  Qtnlinbetn ,  roe(d)e  in  eiuanbir  (leefen,  unb  eine  ge* 
ineinfchcifrlid)e  2(jrc  fcaben.  Jpiebep  bient  ber  9vaum  jroi* 
fd)en  ben  bepben  idufen  (latt  ber  SBinbfammer,  unb  bie 
JDrucfpumpe,  burd)  n>efd)e  man  bie  iuft  in  bemfelben  t>er- 
bidjtet,  ifi  in  bem  ©djafte  angebracht.  £Me  ba)u  gehörige 
©fempeljlange  wirb  ba,  roo  fie  auö  bem  ©djafte  tyertor« 
ragef ,  mit  einem  Svingc  Derfe&en.  SBenn  bie  iuft  einge- 
pumpt  werben  fo(I/  fc  ffeef c  man  burd)  biefen  9ving  einen 
eifernen  ^ofjen,  tritt  auf  benfefben  mit  ben  3u£en ,  er» 
greift  ben  ^auf  mit  ben  #dnben,  unb  bcmerffteüiget  auf 
biefe  Tfrf  ba$  Einpumpen  burd?  abroed)felnbe*  £eben  unb 
JRieberbrucfen  beö  ganjeu  3öerf  jeug*. 

£>ie  $£eerie  ber  5Binbbüd)fen  ^anbelt  Rcivfim  (ie£r« 
begrif  ber  gefammf.  ?Diat&emaf.  6ter  Sfceil,  9>net>matif, 
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2f6fd)nte  06,  unb  ftnbef,  wenn  bie  fuff  loomal 
mef)r,  als  natürlich,  berbidjtef,  b je  idnge  beö  {auf*  4  3u§, 
ber  ©urdjmefler  ber  jfugel  f  3^11,  bie  Jdnge  bcs  Diaums, 
Der  anfangs  bie  berbidjtefe  iuft  ent&dft,  2  Soll  ift,  fo  »erbe 
bie  QMepfugel  mit  einer  ©efdjwinbigfeit  m>ti  654  parifer 
gufj  in  eitier  ©ecunbe  au 5  bem  laufe  getrieben/  wcldjeKn» 
gäbe  aber  wegen  beö  ©egenbruefa  unb  SSSiberflanb*  bec  , 
Btmofp(;dre  auf  628  gug  fcerabjufefen  ifh 

Holtet  (Le^ons  de  phyf.  exper.  To.  III.  Le^.  X. . 
Sedh  I.  Cap.  7.)  erfldrt  bie  SBtnbbtidjfe  für  ein  bloße* 
©pielroerf,  weif  fte  nidjc  fo  bequem ,  fo  fidjet  jum  ©e- 
brauch  unb  fo  bauerfcaft,  alö  anbereö  (£d)ie£gewe&r  feg; 
auch  fabelt  er  fee,  wegen  iforer  SOBirfung  im  <&tittm,  als 
ein  gefährliche*  ©erzeug.  SDiefer  le$fe  ©runb  betriff 
blo6  ben  SRigbraud)  ber  ©adje ,  unb  in  2(bftd)t  beö  erjlen 
fcdngt  alle*  t>on  ber  ©efdjkf (ict)feit  bes  jfüntflcr*  ab.  SRan 
erwartet  t>on  2Binbbüd)fen  nic^C  »eilig  gleite  SBirf  ung  mit 
anbern  ©cwt(>ren,  unb  fo  ijl  e*  immer  93ort£eil  genug, 
wenn  fie  bienen,  fd)dblid)e  $f)iere  an  örten  ju  tobten,  wo 
man  wegen  geueragef^r  9>uloergefd>ü&  ju  brauchen  ©et 
benfen  tragt, 

v.   Mufsckinbroek,  Introd.  ad  philof.  nat.  To.  II. 
fqq. 

Äarften  ?cf>rbcgrif  ber  gefamten  Watt).  aa.£X  §.152.  153. 
Et>inöe  f.        an  öer  U>e(le. 

■ 

3BmÖfU3Clf  Sampftugel,  »eolipile,  Aeoli. 
pila,  Eüipilt.  <£m  fyotyUi  mefallne*  ©efd£  in  ©efjalt  ei* 
ncr^ugel  ober  $5iwe,  woran  jid)  eine  lange,  bisweilen 
umgebogne,  SXo&re  ober©d)nabel  mit  einer  engen  öefmmg 
befinbet,  ©enn  man  etwa*  9Ba|fer  in  biefem  fco^len  ©e* 
,  fdße  über  Pohlen  bringt/  unb  bis;  jum  Äod)en  erfctfct,  fo 
bringt  ber  barau*  entjlanbne  ©ampf  au*  ber  engen  Oef» 
nung  bes  ©djnabclö  (jerbor,  unb  *>erurfad?t  einen  fefer  leb* 
fcaften  unb  anfcalfenben  ffiinb. 

©tefe  2Bi.nbfugc(n  waren  fdjon  bei)  ben  Wten  befannk 
)?itrUP  (De  architedura  L.J.  c.  6.)  fitere  fte  an,  um  au* 
ifcncn  ben  Urfprung  ber  ffiinbe  ju  erfldren,  ju  weiter  Hb» 
fid)t  jee  aud)  £>e*cam*  (Meteor.  Cap.  IV.  §.  3.)  gebrauch» 
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5)a§  biefe  Örrfforung  nidjt  pa  jfenb  fe^,  fdflf  U\d>t  in  bie 
"Äugen,  ©er  QBtnb  ber  Tfeoüpüe  entfielt  baburd),  baf 
ber  au6  bem  ©affer  gebübefe  elaftifdje  S>ampf  burdj  eine 
fe^r  enge  Oefnung ,  affo  mit  groger  ©efcftaMnbigfeif ,  au* 
juge^en  genothiget  wirb.  3m  iuftfreife  aber  fan  man  fitfc 
webet  eine  fo  ^efrtqe  QSerbampfung  be*  ©affetö  burd)  bie 
J£)i|e,  noch  eine  ähnlich*  Sperrung  ber  erzeugten  Dampfe, 
gebenfen. 

Wolf  (3M|f.  QSerf  $f)J.  Gap.  7.)  h<*  *on  ben  ©inb. 
ober  ©ampffugeln  ausführlich  gejubelt.  Die  feintge  n>ar 
eine  fupferne  ^ugel  »on  37  Ünt^n  ©urdjmeffer ;  t^re  9t6^. 
re  hatte  an  ber  tfugef  54  iin.,  an  ber  Defnung  faum  ifit?. 
SDurd)meffer,  fo  ba§  man  nur  mit  einer  feftr  bürtnen  ©teef* 
nobel  ^ineinfommen  fonnfe.  Um  ©affer  in  eine  foldje 
Äugel  ju  bringen,  muß  man  fie  leer  auf  Äofjlen  fegen, 
iinb  burd)  bie£i|e  einen  t§eil  iuft  heraustreiben;  nadlet 
aber  bie  Oefnung  ber  Stiere  ins  ©affer  flecfen,  unb  bie 
Äugel  erf  alten  (äffen,  roobet)  ber  ©ruef  ber  2ftmofpr>dre 
Jlatt  ber  herauögegangnen  fuff  ©affer  hineintreibt,  SWan 
fan  auch  bie  ganje  Äugel,  mit  ber  Defnung  ber  SKöf)re  in 
ein  ©efdg  mit  ©affer  gejlecff ,  unter  bie  ©locfe  einer  Luft- 
pumpe bringen,  unb  bie  iuft  aussen,  tooburch  ftd)  bie 
Iuft  in  ber  ^ugel  ebenfalte  ausbehnt,  unb  jum  XtyU  fcer* 
au^ge^t,  fo  baß  an  ihrer  ©feile  ©affer  hinein  tritt,  twnn 
man  bie  duffere  iuft  roieber  unter  bie  ©lotfe  (dfh  ©onfi 
hat  man  aud)  ©inbfugeln,  t>on  benen  ftd)  baö  fKohv  ab* 
.  fdjrauben  laß,  unb  bie  man  unmittelbar  ohne  alle  SWuhe 
füllen  fnn. 

35ie  QSerfuche  mit  ber  ©inbfugef  lehren  unö  bie  QJe* 
fd>affenh*it  ber  $>dmpfe  fehr  beutlid)  fennen.  ©iefe  S5dm» 
pfe  finb  in  bem  3"fanbe,  in  rockbem  fie  aus  ber  Defnung 
herDor&rmqen ,  ber  iuft  ganj  dbniid),  unb  roenn  man  fie 
in  einem  ©efdfe  auffangt,  beffen  Temperatur  bie  ©ie&» 
hifce  erreid)f  ober  nod)  übertriff ,  fd  bleiben  fte  bartn  tedflig 
burebftchtig  unb  efaflifd),  unb  jeiqen  überhaupt  äffe  meefca- 
nfftfen  <£tgenfd)affen  ber  iuff.  ©0  bafb  fte  hingegen  mit 
ber  fdlfern  iuff  ber  2*fmofpf)dre  in  ©erührung  fommen, 
terbichten  fie  fid)  ju  einem  ficht  baren  SWebel,  ber  f\§,  vom 
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ber  Jpaudj  in  faffer  inft,  halb  wieber  jerjlreut  unb  mit  bcr  HU 
mofp()dre  uermifdjf.  Hn  ben  öberflddjen  f  alter  Äorper  tter« 
biebten  fie  ftcfc  ju  einer  tropfoarenSlugigfeif,  unb  geben  bie 
SWaterie  wieber,  auö  ber  fie  entftanben  waren,  f.  JDämpfe. 

9Man  fcat  a(fo  biefe  ©dmpfe  bon  ber  iuff  felbtf,  wel* 
d)c  burd)  bie  jf dlrc  nid)t  »erbietet  wirb,  ju  unterfefoeiben* 
€f)ebem  glaubte  man  jwar,  burd)  bie  2Binbf  ugel  eine  wa§- 
re  'irangelemenfation  ober  fBerpanblung  be*  QBdffers  in 
iuft  ju  bewürfen;  aber  Wolf  wiberlegte  fd)on*biefe  irrige 
SWeinung  burd)  ben  03  et  lud)  mit  ©eingeijl,  wo  rinn  5fam* 
p^r  aufgetöfet  mar.  ©ie  ©dmpfe  beflfelben  t>erbid)tefen 
fid)  in  fairerer  iuft  »lebet  ju  eben  bemfelben  3öeingeifl  mir 
83et;be()altung  beö  Äamp&ergerudjö.  ©er  ganje  ©ampf* 
fhral  lieg  ftd)  enfjünben,  n>enn  man  iijtx  burd)  bie  flamme 
eine*  lid)tö  führte,  roober;  er  aber  ben  ©ad)t  nicfjt  treffen 
burfte ,  weil  er  fonfl  baö  iid)t  ausblies. 

2Benn  bie  SXofcre  ber  Aeolipile  mit  i(>rem  €nbe  in  bie 
£of)e  gebogen;  unb  bie  Äugel  auf  .fielen  fo  gelegt  wirb, 
baß  baö  QBajfer  im  untern  Steile  flet*  fcor  bem  Sudgange 
liegt,  fo  fan  mah  fie,  wie  ben  Jr>eron*ball,  jum  ©pring« 
brunnen  einritzten.  SSttif  wof;Iried)enben  ©uflern  gefullf, 
verbreitet  fie  ben  ©erutb  berfelben  burd)  ferpr  weite  SXdume* 
TLüd)  fan  man  fte  fratt  eine*  ©las  ■  ober  iot^rohrö  gebrau* 
(ben,  inbem  man  ben  aus  ber  Oefhung  ^ert>orger;enben 
SBinb  auf  bie  flamme  einer  iampe  leitet,  unb  felbiger  ba« 
burd)  bie  erforberlicbe  9ftd)tung  giebt. 

XDoif  9täfclid)e  Söerfucbe  $u  genauer  grfenntniß  ber  Statur 
unb  Äunfl.  #alle,  J721.  8-  £1).  I.  Sap.  7* 

Sigaud  de  la  Fond  Di&.  de  pjiyfique.  Art.  Eolipile.  s 

.  ^JB  tnbftlCffcr ,  Anemometer  >  Anemometrum, 
Anemometre.  ©iefen  SRamen  flirren  bie  flBerfjeuge, 
weiAe  beflimmf  finb,  bie  ©tdrfe  unb  ®efd)winbigfeit  be* 
SBinbe*  anjugeben.  ©agegen  feigen  biejenigen,  welche 
bloö  bie  9iid)tuna  be*  Sßinbeö  {eigen,  ?lncmoffcpe, 
piagoffope,  EPtnösetger,  obgleid)  biefe  9iamen  ()du* 
fig  t>erwi'd)felt  werben,  f.  2lnemof  fop.  3Ba6  bie  eigene* 
lidjen  Anemometer  betrift ,  fo  f onnte  id)  in  biefem  Tlrtifei 
eine  SSKenge  fcieju  vorgefetylagner  (Einrichtungen,  jum  Sjjett 
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mit  fe&r  jufammengefe|ten  Segnungen,  aufifieffen.  3<fr 
fcalte  a6er  für  beffer,  aüe  ©eitlduftigfeit  ju  bermetben, 
ba  nad>  bem  einfHmmigen  Urteile  berjfenner  fein  einjU  ! 
ger  biefer  3Borfd)ldge  feine  Ttbficfcc  erfüllet.    Au*  biefem  j 
©rimbe  fcat  aud)  bie  meteoro(ogifd>e  ©ocietdt  ju  SEWanfceim 
ifcre  95eobod)tungen  bt*  3B inbea  bio5  auf  3Binbjeiger,  mit  I 
gdn$lid)er  QSermeibung  ber  ©inbmefler,  eingefd)rdnft. 

Die  9Sorfd)ldge  ju  Abmeflüng  ber  ©tdrf  e  unb  ©e- 
fdjwinbigf  eic  beö  5Binbe*  (äffen  fid>  auf  jroo  ©äffen  brin- 
gen/ fccreu  erfle  eine  5Hafd)ine  burd)  Sffiinbflügel  umtreu 
ben  lafl,  bie  jroepfe  ober  weit  einfacher  ben  3Btnbßo§  mit  . 
f  Itter  ebnen  3la*e  auffangt,  um  feine  Äraft  unb  ©efebtüta* 
bfofeit  auö  bem  5Binfel  ju  beftimmen,  um  n>e(d)en  btefe 
8(dd)e  gehoben  ober  au$  ber  toerticalen  läge  gebracht  roirb. 

3ur  erfien  (E(affe  ge£6rt  ba$  bom  Jperrn  von  tX>olf 
(Eiern.  Mathef.  univeriae  To.  IL  Aerometr.  §.  182.P.405.) 
borgefcblagne  Anemometer,  n>eld)e*  autb  beym  £eupolt> 
(Theatr.  Machin.  generale  §.  347  u.  f.  ©.  141  u.  f./  ingf. 
Theatr.  Aeroilat.  Cap.  X.  p.  3öi  u.  f.)  nebfl  berfäjtebe« 
nen  anbern  (Einrichtungen  befd)rieben  roirb.  €$  betfefct 
aus  einer  QBeKe  mit  bier  fleinen  SöinbfWgeln.  SÖiefr 
SBelle  ift  mit  einigen  ©d)raubengdngen  Derfefcen ,  roeld>e 
ate  ©djraube  ofcne  Snbe  in  ein  ©tirnrab  eingreifen.  9Wtt  ! 
ber  Are  biefes  ©tirnrab*  tfl  red)fttmtflid)t  ber  Arm  eine* 
jjebete  seebunben,  unb  au  bem  £nbe  beffelben  ein  ©eroiebt 
angebracht.  33  c r>  böBiger  ©inbftiffe  fle^t  biefer  Arm  lotfc«  | 
red)t  fjerabmdrt $ ;  bet>m  Umlaufe  be*  SlugeleJ  aber  wirb  er 
mit  ber  Are  be*  fKab*  umgebrefct,  unb  ba$  ©croiebt  gefco« 
ben.  2Bei(  min  babureb  aud)  ba*  Wtoment  be$  ©eroieb« 
wnd))t,  fo  fan  es  jebcr®inbfrog  nur  auf  eine  qercifle^ohe 
f>cben.  Jjiieraber  bleibt  eß  flehen,  wenn  bie©tdrfe  be* 
QBinb*  nadjfdfjt ,  »eil  baä  ©tirnrab  bie  ©d)raube  o&ne 
€nbe  nid)t  jururfbref^en  fan.  tfämmt  in  ber  fiolQt  ein  | 
ftdtf crer  ©fof*,  fo  bre^t  biefer  ba*  SKab  noeb  ein  wenig  fort, 
unb  lyM  baburd)  ben  Jeebel  mit  bem  @croid)fe  nod)  etwas 
weiter.  Am  (Jnbe  jeigt  alfo  biefe*  QBerf jeug  bie  ©irf ung 
beaflarfflen  ©inbfto§ed  an,  ber  rodfcrenb  berge«  feiner 
Au*fe|ung  an  ben  ©inb.bie  gtogel  getroffen  fcat.  SDie 
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efgenffic&e  ©tdrfe  unb  ©efdjwinbtgfett  bejfelfren  müfle  , 
bann  erjJ  auö  ber  ©nridjtung  ber  SRafdjine  berechnet  »er« 
ben ,  rooju  aber  bie  $(>eorie  beö  ®inbj!og es  auf  31%! 
nod>  biet  ju  unftd>er  iff.  Ueberbieö  roirb  man  bod)  aud) 
roünftyen,  efroas  mef;r  ort  ben  ftdrfjlen  ©to£,  j.  95.  bie 
mittlere  ©efdjroinbigfeit  be*  QBinbe*  auf  «ine  ober  eflidje 
©tunben  u,  b.  gf.  ju  erfahren,  n>elct>e  biefe*  ^njirument 
mc^r  angiebf, 

©onft  würbe  man  6et>  btefem  ®erfjeuge  flate  bes  #e« 
bete  mit  bem  ©enndjfe  n>eit  einfadjer  eine  3Bef(e  mir  einer 
fonlfdjen  ©pinbel  anbringen,  unb  baranf  eine  ©cfynur  mit 
einem  ©eroicfrte  fb  aufliefern  f innen,  bag  bie  ©dnge  nad) 
iinbnacfr  weiter  würben,  unb  ber  SBinb  bie  ©erte  nur  fe 
lang  Umtriebe/  bis  ba$  Moment  bc$  ©erott^t*  bem  9)io« 
mente  be$  SBinbjlofceö  gleich  rodre, 

SBertn  man  eine  Heine  mit  ©inbflugefn  fcerfefcene  5Ha* 
fd)ine  fo  einrichtet ,  ba§  ein  ganj  mäßiger  5Bi  nb  baä  5Xab 
fd)on  jum  taufen  bringt,  unb  baß  fidj  bie  Umlaufe  be$ 
5Xab$  (eid)t  jdfclen  laffeu,  eber  ftd>  aud)  »on  felbfl  burd)  v 
finen  3eiger  jdfcf  en ,  fo  gie&t  biefe  QBorrtc&tung  bie  QSerdn- 
berung  ber  ©efdwinbigfeit  an,  roeil  frasSRab  ket)  fdjneflerm 
®  inbe  in  gleicher  Seit  me$r  Umlaufe  ma  d)f .  ©o  ifi  baö  2(ne* 
twometer  be*  d>n&;en  <  bvay  (Mem.  de  Wcad.  des  fc,  de 
Paris,  1734.  p.  M3)  eingerichtet,  ba$aber  burc^biele  an- 
gebraute  Äünflefejen  dufferfi  jufammengefe|t  wirb, 
jetgt  n\&ft  aHein  bie  Stiftung  unb  ©efdjroinbigfeit  be$  } 
Sßinbe*  burd)  bie  8njafc(  ber  Umläufe ,  fönbern  bemerft 
and)  biefefte  in  3(bn>efenr)eit  be$  S3eobad)fer$  auf  einem 
Rapiere,  auf  bem  man  nad>  24  ©tunben  fter)t,  m$  für 
SBrnbe,  unb  in  melden  ©tunben  fie  gemeldet  £aben,  aud) 
wie  fid)  ifcce  ©efdjwtrtbigfeit  gednbert  r)at.  SDie  ganje 
SWafc^ine  fier)t  im  3^mer,  unb  wirb  burefr  ein  auf  bem 
$Dad>e  befinbltdp*  fcorijonfale*  ®mbrab  geörebr,  Die 
€rftnbung  eines  feigen  ©inbmejfer*  fd)eint  aber  nid>t  ur- 
fpränglitfr  franjdßlfd)  }u  feijn,  ba  fdjon  iteupolb*  im  3ar> 
te  1724  gebrutfre*  ®erf  (Theatr.  mach.  gen.  §.$15.)  eine* 
d&nlid>cn  SBerfjeugd  erwähnt,  welches  ber  Jj>ofjun>eltrer 
Jünglinge*  in  2)re*ben  in  feinem  ^aufe  fcabc  mieten 
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(äffen,  3(ud)  qiebt  Äeupolö  im  Tbeatro  aeroftatico  fc^ott 
mehrere  (Einrichtungen  an ,  totlä)*  Die  95erdnberungen  be* 
QJJinbcs  felbjl  auf  jcidjnen. 

Bcbober  (SSerfuche  über  bie  ©tarfe  be*  QBinbfloße* 
Im  Hamburg.  ÜRaqajin  IX.  23anb,  2  u.  3  ©tütf)  bebtente 
fidv  einer  ((einen  SDiafchine  mit  ®inbßügdn,  an  bie  eint 
©locfe  fo  angebracht  mar,  baß  fte  jebe  fedjö  Umläufe  be$ 
SRabö  burd)  einen  ©d)lag  anjetgte.  ©0  fonnte  er  burd} 
Safclung  ber©d)(age  in  einer  9JJinute  bie  mittlere  Umlauf* 
gefcbiptnbigfeit  ber  $(üge(  erfahren.  Um  barau*  auf  bte 
©ifd>n>inbigfeif  be$  3Binbe$  ju  fd)Ueßen,  wäre  eö  am  be* 
qucmßcn,  bie  (Einrichtung  fo  ju  mad>en,  baß  ber  ©d)n>er« 
punft  ber  SJügel  eben  fo  gefchroinb  im  greife  umlaufen 
mftjie,  ale  ber  ffiiub  felb \t  fortgebe»»  hierauf  ge^en  eigenf« 
lic^  öcbobrre  93erfud)e,  unb  er  glaubt  gefunben  |u 
ben,  baß  mdn  biefe  "Hbjidjt  erreiche,  trenn  bie  Stellung 
ber  glügel  mit  ber  Umlauföajre  einen  ößinfel  t>on  $a°  macht. 

5öeif  einfacher  finb  bie  Änemometer  ber  jnoepten  <£lajf  e, 
n>ODon  baö  ot  fro  y  fe  viel  mir  befannt  iß,  in  ben  englifdjen 
Sranöactienen  (Num.  24.  p.  444.)  o^ne  ^Benennung  be$ 
<£rßnber*  »orfommt,  laf.  XXVII.  gig.  83*  fMÖ  beffen 
(Einrichtung  bar,  trie  auß  bem  bloßen  Hnblicfe  freutlicb  fenn 
wirb.  QBei(  fict>  bod)  bie  flache,  bie  ber  SSMnb  heben  foü, 
feiner  9iid)tung  a((ema(  gerade  entgegen  fefcren  muß,  fo 
f>at  man  nachher  am  obern  Steile  ber  ©pinbel  eine  über» 
miegenb  große  SBetterfahne  angebracht,  bie  ber  2Binb  felbjt 
herumrcenbet,  unb  baburch  bem  ganzen  ^nfirumente  bte  ge< 
hörige  ©teflung  giebt.  6in  folcheö  QBerfyeug  giebt  burd) 
ben  ©rab,  auf  welchen  e$  gehoben  wirb,  bie  ©tdrfe  be* 
5Binbe$fur  biefen  Tfugenblicf  an,  unb  mußentnoeber  fogleid) 
beobachtet,  ober  burch  einen  ©perr^afen,  ber  eö  nicht  «riebet 
juruef faden  iaft,  an  ber  fehlten  ©tettc  fejl  gehalten  roerben, 
3m  le|tern  Salle  f an  ein  folgenber  SBinbtfoß  bie  Sld*e  noch 
hö^er  heben ;  nnb  es  jeigt  alfo  am  Snbe  bfo*  bie  QBirf  ung 
beä  ftdvffien  ©toßeä  an,  t>on  bem  e$  rodhrenb  ber  3eit  (ei* 
ner  2(u*fe$ung  an  ben  SBinb  i(i  betroffen  roorbem 

Jperr  pon  ^Dalberg  (Anemometre  propofe  aux 
amateur«  de  meteorologie«.  ä  Erfurt,  1781.)  fchldgt  anjtatt 
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ber  Jtg.  83»  börgejleflten  Stäche  einen  großen  ©djirm  von 
Sifenbled)  vor,  ber  burd)  bic  5^ne  t)em  3Binbe  immer 
gerabe  entgegen  gehalten  wirb.  Diefer  ©chirm  bewegt  fich 
unten  in  2lngelA,  unb  eben  wirb  er  burd)  einen  £)rat£, 
ber  über  eine  an  ber  ©pinbel  beftnbiiehe  SKolle  hinunter 
in  baö  3immer  beö  33eobad)terö  ge^e,  unb  ein  ©ewiebt 
tragt,  gegen  bie  ©pinbel  jurücfge()alfen,  ©obalb  ein 
5Binbjlo§  (4mm t,  tritt  ber  ©chirm  nach  95erf)dltni|5  ber 
©tdrfe  beö  ©to&eä  weiter  ober  weniger  au*  ber  verttfalen 
©tellung,  unb  fcebt  baburd)  baö  ©ewicht  im  3»ntmer. 
SDiefe*  ©ewid>t  befinbet  fid)  an  einem  Jpebel,  burd)  beflfen 
eigne  Einrichtung  bie  ©tdrfe  beö  2Bmbflo§e$  angegeben 
wirb ;  aud)  f an  ju  gleichem  (Jnbjroecf  eine  5Bage  mit  einer 
©piralfeber  angebracht  werben,  ©iefer  SBinbmeffer  ijl 
jugleid)  mit  einem  Sßinbjeiger  unb  einer  SJorrichtung  ju 
SBejlimmung  ber  Neigung  beö  ©inbeö  gegen  ben  Jpori» 
|ont  verbunben,  welche  bepbe  im  3immer  beobad)tet  wer» 
ben  fonnen.  j 

$err  Oerrel  (f.  ©ot&aifche*  9)?agajin  für  baö  31eufle 
aus  ber  Ptyfit  u.  SJatura.  VI.  23.  i  ©t.  ©.  89  u.  f.)  giebt 
jur  (Einrichtung  eines  felchen  SBinbmejferö,  ber  fich  mit 
anbern  nach  ähnlichen  ©runbfä$en  verfertigten  vergleichen 
liege,  einige  finnreiche  $been  an.  %af.  XXVII.  gig.  84. 
jt£t  bie  §a£ne  A  auf  ber  fla^Iernen  fonifchen  ©pi$e  bes 
eifemen  ©tabeä  C  innerhalb  beö  SKo^rö  B,  baS  oben  bei; 
a  mit  einer  bieten  platte  von  gegoßnem  %it\n  unb  Äupfer 
gefd)(offen  ijl.  Unter  ber  ga^ne  ijl  an  ba*  9io£r  B  ein  fco* 
rijontaler  ©fab  befefliget,  ber  mit  jroep  iappen  b  unb  c 
t>on  eben  biefer  Qtompofition  verfemen  ijl,  in  weld)en  fich  bie 
Jperijonfalfafcne  D  mit  fonifchen  ©pi£en  ofpne  viele  Sricfion 
auf  unb  ab  bewegen  fam  SMefe  Ängelpunf  te  b  unb  c  muffen 
burch  ein  leichte*  3Mecb  t>or  bem  Stegen  gefehlt  werben. 
SSBeiter  unten  wirb  ein  Öuabtanf  von  Wlefimg  angebrad)f, 
ber  um  ben  SDtitfelpunf f  ber  Jinie  bc  befdjrieben  ijl ,  unb 
beij  A  burch  ein  iod)  in  ber  ßafyne  geräumig  burd)ge£t.  3*' 
ber©rab  biefesQuabranten  formirt  einen  ©nfcbmtt,  worein 
ein  an  ber  innern  ©eite  ber  J$a£ne  D  bejinblicher  ©perr» 
fegel  fallen,  unb  jie  unter  jebem  SBinfel,   ben  i&r  bie 
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©färfe  bes  3Btnbe$  gtebf,  feftyoffen  muf?.  ©a  biefer 
©perrfegel  nur  eine  fanfte  gebet  nitfcig  £af ,  fo  fdmmt  bie 
geringe  Sl'icrton,  bie  er  mad)f,  faum  in  Enfcfclag.  @o 
bleibt  nun  bie  J&ofijonfalfo^ne  unter  bem  ©infel,  ben  ifjr 
ber  fiarf  (ie  SBinbfloß  gegeben  fcat,  fo  lange  flehen,  bte  fie 
ber  25eobad)fer  burd>  TluS&ebung  bes  ©perrfegel*  roieber 
in  bie  Derticafe  Jage  bringe.  Um  nun  fofd^en  ®erf jeugeu 
eine  burcfygängige  ©leid)formigfeit  )ti  geben ,  fdjlägt  £err 
Oerrel  t>or,  man  fotle  fid)  über  ba6  ©eroiefct  ber  3af;ne, 
unb  ufrer  bie  Gräfte,  meiere  nöt^ig  finb,  fte  in  ber  erften 
fenf  rechten  Sttcbfung  ju  bewegen,  unb  in  ber  grdfien  mdg» 
liefen  $6§e  ju  erhalten,  als  über  allgemein  beftimmte  9lor* 
inalgeroidjte,  Dergleichen.  <2rr  jeigt  bann  nod)  SWiftel,  ber 
5ar)ne  t>ermittef|l  eineß  ©egengeroidjts  f  biefe*  Siormalge» 
wicht  genau  ju  geben,  unb  burd)  eine  ähnliche  Vorrichtung 
ben  ffiinfel  betf  3Binbe$  mir  ber  J^oH jonralfldc^e  ju  meflen. 

£ert  Jpofraf  f>  lUfliier  ( ©otfcaifche*  SRag«  j*  VI 
3  ©t.  ©.84  u.  f.)  gtebt  biefen  3:been  allen  ©e^faü,  erin» 
nert  aber,  bag  es  »of)l  beffer  fepn  mochte,  ftatt  ber  borge* 
fd)(agnen  ^ormalgrof en,  baß  ©etrid;t,  ba*  ber  2Binb  an 
jebem  2Berf  jeuge  biefer  TLxt  rcirflicfo  erhalt,  jebeömal  burch 
SXed)nung  ju  beflimmen,  tooju  er  folgtnbe  fe&r  bequeme 
Sormebi  mitteilt.  %af.  XXV II.  Sig.85.  fei?  BC  bie  ©tan* 
ge,  AE  ein  sburchfdjnttt  ber  £orijonta(fafene,  ober  be< 
Öled)ö;  bejfen  ©chroerpunf t  in  F,  fein  ©eroidjf  =Q^  ber 
SBinfel  CAE,  auf  ben  es  ber  QBInb  ^ebt  =  ^;  fo  wirb 
fid)  ha*  im  ©djroerpunfte  nad&FH  treibenbe  ©eroichf  Q^in 
j»o  Gräfte  jerfegen  laffen,  eine  nach  FE,  welche  burd)  bie 
Sejiigfeif  ber  ©fange  unb  be*  QMecfytf  aufgehalten  wirb, 
bie  anbere  nach  FK,  meiere  ba6  Q3led)  um  A  ju  breiten 
flrebf.  35tefe  ledere  mirb  bom  © inbe  erhalten ,  unb  ifi 
= Q.  (in  £  ©ill  man  nun  bie  ©tarf e  be*  QBinbeß  na* 
biefer  Äraft  bergleidjen,  fo  wirb  ein  ©tnbjtoj},  ber  ba*  1 
35Ied)  Dorn  ©en>id)fe  Qjjm  ben  3Binfef  £  er^ob,  ein  anbe*  | 
re*  bom  ©errichte  R  um  ben  2Binfet  ni  erbeben,  beflfen  ©i« 

nus  t=  ^  ■?  jjt   So&afo  tiefer  ffiertfc  =  i  wirb,  ; 
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Bringe  ber  ©inb  ba$  3Me*  in  eine  Siffig  fcorijonfafe  fage, 
unb  wenn  er >  i  wirb,  fo  f>ebt  er  eö  no*  l;6()er,  triff  nun 
feine  onbere  ©eite,  tfeft  e*  alfo  wieber  &*rab,  foba£eö 
flattert,  ijdtte  man  j.  33.  gefunben ,  ein  fefcr  f*wa*er 
3Binb  f>obe  ein  2Me*  t?on  i  ^funb  auf  30°,  wobet> 
Q^.  fin  £==  i  wäre,  fo  buifte  man  feine*  Don  i  9>funb 
nehmen ,  weil  biefeö  t?on  einem  nur  wenig  fWrfern  QBinbe 
flattern  mürbe.  , 

Um  aber  bie  ©ef*winbigfeit  beö  ©inbe*  ju  ftnben, 
mu§  bi«  l&eorie  be*  f*iefen  ©toge*  ju  Jpülfe  genommen 
werben,  na*  weldjer  ber  ©tcfj  auf  bie  S'one  b  unter  bem 
©infel  wenn  bie  !ßi*te  bev  flüfjiqen  SJlaterie  =n,  unb 
bie  ber  ©efebwinbigfeif  $ugef)6rige  #6£e  -  h  gefe$t  wirb, 
saAnbh.liiia*  ift ,  f.  tX>m£>.  2Benn  nun  ber  9ßinb 
na*  IF  auf  bie  Sla*e  AE  unter  bem  SBinfel  AFI  =  90°- £ 
fo  ftarf  fTogt ,  bafc  babur*  nad?  ber  Stiftung  KF  ba*  ©c« 
»i*t  Q^.  fin  £  erhalten  wirb,  fo  f;at  man 
Q^fin  £  =  aAnbh.cof. 

2Anb.cof£: 

©a$en  =1,  naef)  anbern  =  2  anjun^men  wäre.  fcaffe 
|.  23.  bas  93U*  in  ber  gld*e  1  Üuabratfuf*,  unb  wiege 
1  9>funb.  ©ie  5Di*fe  ber  iuff ,  ober  na*  ben  §ter  ange» 
nommenen  ©n^eiten  baö  ©ewi*f  eine*  (£ubiffu§e*  berfef« 
ben  fcp  =  sJT5  9>funb;  baö  2Me*  werbe  um  300  gehoben, 
t>a§  alfo  fm£=i;  cof.  £a=*ift,  fo  wirb  (na*  SKewton 
a  A  =  1  gefe|t)  h  =  (1 .  i) :      .  1 .  i)  =      =  7i  1 3»§ 

fe$n,  wofür  fi*  bie  jugefcdrige  ©ef*winbigfeit  c==2r"gh 
=  2ir 82 guß  in  einer  ©ecunbe  ßnbet.  9ßdf;me  man  ?x  =  2, 
fo  würbe  b  boppelt  fo  grof ,  unb  0=15,  429  Jup  in  1  Sc- 
cunbe  gefunben.  €nbli*  ifl  bie  ©tdrfe  be$  ©to§e$,  ben 
Der  beobachtete  2Binb  na*  ber  JKi*tung  I F  auf  eine  ifrni 
fenfre*t  entgegengeeilte  5ld*e  t>on  g(ei*er  ©rofje  mit 

AE  ausüben  würbe,  =  ~  .  _f  ■  =  7-5--  Jperr 

fin.  AFI*        cof.  £ 

Ä.  glaubt,  biefe  5Ked)nungcn  fennfen  bienen,  Jperrn  Oer« 

tele  58orf*l*g  lei*ter  in  Tluf Übung  |u  bringen,  jumal 


w.  11  n  c 
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wenn  man  mcfcf  $  weitet ,  a(*  bie  ©fdrf  e  be$  ©fofJe$,  nic^e 
bie  ©efdjroinbigfeit  berlange. 

9Jiie  einem  fo(d)en  ©tnbmefler,  ber  aus  einer  *om 
3Binbe  gehobnen  platte  befielt ,  berbinbet  Jperr  M.  ^>en> 
mann  (9)Jed)anifd)er  t>crbeffcrfer  5öinb*  biegen»  unb  $ro* 
<fenf)eit6beobad)ter.  Srqpfatg  unb  Unnaberg,  1789,  80  «• 
ne  ©orriefctung,  burefr  n>el*e  felbfl  in  2(bn>efenfjeit  bed  93eob« 
adjrerö  fcermittelff  einiger  in  geraffte  3dd)er  geworfener  ^Sur- 
fet t>ierunbj»t>anjig©tunben  lang  t>cn  3cir  ju  bie  ©rar« 
fe  beö  'SBinbeS  nad)  4  t>erfd)iebenen  Öraben  bemerft  roirb. 
Tiüe  QBiertelflunben  j.  93.  fallt  ei»  SBürfel  au«,  unb  legt 
fuf)  in  baöjenige  gad) ,  roeldjeö  ber  2ßinb  fetner  *erfd)iebe- 
tien  ©tdrfe  nad),  gerabe  in  btefem  2(ugenblitf e  bor  bie  Cef' 
nung  bringt.  2(uf  bem  ©urfef  i|t  bie  93iertelfrunbe,  um 
n>e(d)e  er  herausfiel ,  bemerft  u.  f.  n>.  SJlan  fiefct  leiefcf, 
baß  baburd)  nur  biejenigen  ©inbfföfje  bemerft  werben,  bie 
jufdliiger  QBeife  gerabe  mit  bem  (Enbe  jeber  93ierteljtunbe 
jufammentreffen. 

Souguer  (Manoeuvre  des  vaifleaux,  p.  151.)  betreibt 
eine  %xt  SBinbmeffer,  meiere  nod)  immer  eine  ber  beflen 
Bleibt  (f.  aud)  Nollet  Art  des  exper.  To.  III.  p.62.).  ©n 
93ied)  t>on  1  üuabratfuß  $ldd>e  wirb  bem  ©inbe  fenfretty 
entgegengehalten.  SDiefer  treibt  eö  mit  einem  mitten  bar- 
an  beifügten  ©tiefe  in  eine  Hxt  &on  gutteraf  &inein ,  an 
beffen  Qioben  eine  ©piralfeber  entgegenbrüeff.  &n  fldr* 
ferer  38inb  treibt  alfo  ben  ©tiel  tiefer  ^inein,  als  ein 
fdjroäcfcerer,  unb  burc^  einen  ©perr Pegel  roirb  ber  ©tiel 
fejige£a(ten ,  fo  baf?  er  niefrt  lieber  jurticf  fan.  ©0  fan 
man  fefyen,  n)ie  tief  ihn  ber  ©ihb  hineingetrieben  £at,  unb 
fcerfuctyen,  roiebiel  man  ©en>id)f  brauet,  i^nebenfo  roett  ^tn« 
einzutreiben. 

ff  ine  ganj  neue  Ärf  bon  ®inbme(fer  betreibt  J^err 
ÜPoltrrunn  (Theorie  und  Gebrauch  des  Hydroinetrifchen 
Flügels  oder  zuverläfsige  Methode,  die  Gefchvindigkeit 
der  Winde  und  ftrömenden  Gewalkr  zu  beobachten. 
Hamburg,  1790.  4.). 

SWan  &at  aud)  ben  Einfall  gehabt,  bie  ©fdrfe  be$ 
QBtnbeö  burd)  ben  ton  bon  griffen  ober  ©aijen  414  bemer» 
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fen.  Hctipöfö  (Theatr.  Aerortaf.  Cap.  10.  §.  123.  131.) 
befd)reibt  eine  fold)e  58inbpfeiffe,  toetdje  bey  ftdrferm 
<Binbe  einen  &6&ern  ton  anhebt.  Äircfecr  (>at  fcf)on  in 
feiner  SWufurgie  unb  9tyonurgie  mefcr  bergleid)en  3>nftrtf- 
menre  befcbrieben,  totldje  tonen,  wenn  man  fie  bem  ©inbe 
über  iuffjuge  au*fe£f ,  unfer  anbern  eine  Urt  oon  iaufe 
mif  15  ©armfaifen  bejogen,  meiere  an  einem  Orte,  n>o 
bie  fuft  flarf  burd)flreid)f,  ftet)  aufgefangen,  nad)  ber  bef. 
fefeiebenen  ©färfe  beä  iuffjug*  (Idrfer  ober  fdjroddjer  flingf, 
So  geben  bie  ©aifen  einer  ^Baßgeige,  unb  fogar  ©eile, 
fcie  man  in  freier  iuff  auöfpanhf,  *om  SBinbe  einen  Ion, 
beflfen  ©farf  e  ftd)  na*  ber  ©favfe  be*  SBinbes ,  bie  Jp5&* 
ober  naef)  ber  ©pannung  ber  ©«ife  ober  be$  ©ei(s  rietet. 
SDaj*  biefe*  aber  bfoge  ©pieltterf  e  finb,  fdflt  leidet  in  bieTlugem 

•  SEBtnbrofe,  Sd)if0rofe,  Rofa  nautarum,  Rofe  de 
vent>  Cadran  des  vents.  ©iefrn  Sftamen  giebt  man  bem 
$af.  XXVI.  gig.  77.  t>erjeidjnefen  ©ferne  ton  8/  16  ober 
33  gleid)  langen  ©pi|en ,  roefdje  ben  Umfang  be 0  Greife*,  , 
in  bem  fie  fid>enbigen,  in  eben  fo  biel  gleite  tf;etfe  fei- 
len, unb  frurd)  tfcre  9tid}fung  bie  Jage  ber  SBelfgegenben 
bejeiebnen,  f.  tDeltgegeföen,  ©eroofcnfid)  roirb  biejeni« 
ge  @pi|e  bea  ©fern*,  n*fd>e  ben  9torbpunft  angeben  foff, 
fcurd)  eine  ftlie  ober  ein  anbereö  SStorfmaf  unferfd)ieben,  ju 
jeber  ber  übrigen  abet  ber  Sttame  ber  juge£  örigen  2öelfge» 
genb  qefe$f.  3Benn  artbann  bie  norb(id>e  @pi$e,  auf  ei* 
ner  9Jlirfag*Hnie,  ober  mif  £u(fe  ber  SSRagnetnabef  u  f.ro. 
nad)  bem  wahren  9Wffernad)rspunffe  gefefjrf  wirb,  fo  jei. 
gen  bie  übrigen  ©pi|en  ober  Jineafe,  bie  man  mit  t$ neu 
paraffef  (egf,  nad)  ben  beijgefcbriebenen  ©eftgegenben,  unb 
geben  ein  SSRif fe( ,  jebe  berfelben  leid)t  ju  finben. 

Q3et>  ben  33oufTolen,  roelcbe  auf  bem  Janbe  gebrautfit 
werben,  roirb  bie  Qöinbrofe  auf  bie  innere  ©runbflädje  be* 
P5e&äufe$  gejeieftnef,  unb  bie  Wlagnefnabel  auf  einen  im 
Sttitfelpunffe  ftefcenben  fenfreebfen  ©fiff  baniber  gefeff, 
7lm  ©eecompaß  aber  betfef)f  bie  ©inbrefe  au*  jroo  runbeti 
©cbeiben  bon  Q3appenbecfe(,  jroifcben  roefebe  bie  SWagnet« 
nabel  fo  eingelegt  wirb,  bafi  i£r9?ort>pof  mif  bemSWorb* 
punffe  ber  SXofe  iibereinflimmt.    $Die  ganje  ©cbeibe  be* 
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fommt  in  ber  SWiffe  ein  #ütd)en,  mif  welchem  fteauf  et* 
tiem  ©tiffe  im  Sioben  be$  ©efpaufeö  frei?  aufliegt.  60 
jeigt  fie  burd)  ifcre  9iid)fung  bie  mac\ne{ifd)en  ©eltgegen« 
ben ,  roeldje  t>on  bin  wahren  um  bie  2tbn>eid;ung  ber  9Ra* 
gnetnabel  unterfd)ieben  finb,  f.  Compaß.  ! 

Tfucf)  auf  bie  ianbs  unb  ©eef arten  roerben  ,  3Binb« 
rofen  gejeid)net,  beren  norblidje  ©pi$en  fid)  nad)  ber 
9iid)tung  bec  SRiftagdlinie  auf  bie  ©egenb  be*  91orbpol* 
ju  fefcren,  2(uf  ben  ©eef arten,  roeldje  bie  SWeribiane 
öfö  gerabe  unb  parallele  iintm  barlteilen,  (äffen  ftdj 
überall  ©inbrofen  anbringen/  beren  gleidjnamige  ©pi|«i 
alte  mif  einanber  parallel  laufen.  9Wan  verlängert  bie  Ü« 
jnien  biefer  ©pi|en  über  ben  ganzen  SKaum  ber  jfarf e ,  unb 
erhäfc  baburd)  bie  Sequemlidjf eit ,  ba§  man  überall  gfei($ 
feiert  fan,  mit  roeldjer  t>on  benfelben  bie  iinie  jroifd)en  je- 
ben  jroeen  Orten  parallel  lauft,  b.  i.  nad)  roefc&er  SBeltgc» 
genb  man  ben  iauf  beö  ©drijfe*  rid)fen  mu§,  um  t>on  ei« 
nem  Ort e  an  ben  anbern  ju  fommen,  f.  Rbumb, 
ötomte. 

XX>inM,  cptifcber,  f.  ©efeewinfel. 
XPtntelgefdbwinWgfeic,  f.  (Befdjwtnbtgtetr* 

QBWtlW^Cbeff  gebrocfcner  £ebel,  Veflis  angu. 
laris,  Lrtmr  4n#  Sin  Jeebel  AGB  taf.  XXV1J.  gig. 
86/  beffen  bepbe  Hvme  AC  unb  KC  nid)t  in  einerlei  gera* 
ber  iinie  liegen,  fonbern  bie  ©djenfel  eine*  2ßinfel6  bil» 
ben,  in  bejfen  ©Heitel  C  ber  JKufcepunft  ifh 

5Benn  an  ben  'Ärraeti  biefeö  Jeebel*  CA,  CB,  irr  ber 
ebne  beöSBinfefö  ACB  bie  Gräfte  P,  Qjwf  bteTlrme  fcnf* 
redjt  jiefjen ,  fo  benf e  man  fid)  auö  bem  ©(fteifel  C ,  mit 
bem  fürjern  Xrme  CA  al$  J^albmeffer,  ben  ^reid  AaA  be- 
trieben ,  unb  ben  2(rm  BC  burd)  benfelben  bis  a  fccrldn« 
gerf.  SWan  fefcc  in  a  jiefce  eine  Ärafc  p=P  ebenfalls  fenf* 
red)f  auf  Ca,  fo,  üben  P  unb  p  gleiche  ©emalt  aus,  bie 
©d)eibe  AaA  um  tyren  QRiftelpunfc  ju  brevem  ©oll  bie» 
fe  Umbre^ung  burd)  Q^gerabe  berljinbert  werben,  ober  foff 
Q  mit  p  im  ©leicfcgeroicbte  fon,  fo  mu§  jtd>  Qj  p= Ca  :  CB 
fcerßaffen,  f.  £ebeL  SDaljer,  unb  weil  p  =  P,  Ca  =  CA, 
i)T  aud)  Qjrtit  P  im  ®leid)o,en>id)fe,  wenn  Q^P=CA:CB, 
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aber  wenn  (t*  6fe  Ärifte  umgefefcrr,  wie  bie  HSn.  . 
gen  bev  2trme,  verhalten, 

3iefcen  aber  t>ie  Gräfte  fd>ief  an  ben  Ermen  be*  Jje* 
fcete,  mteP,  Q^  5ig.87,  fo  falle  man  auf  ifcre  Stiftungen 
au*  C  bie  9>erpenbifel  CD,  CE.  Die  Ärafe  P  bemüht 
fif  eben  fo  ftarf,  bie  ganje  <£bne  ACB  um  C  ju  bre&en, 
0(6  bie*  eine  gleidje  in  D  naf  ber  Stiftung  DP  angebraf  * 
fe  Äraff  auf  tfcun  mürbe*  Sngleif  en  (hebt  bie  jtraft 
QJn  B  t>ollfommen,  fo  bie  €bne  umC  naf  BQju  brefcen, 
n>ie  eine  gleiche  Äraft  ffjun  würbe,  bie  in  E  naf  EQjöge, 
«Sollten  aber  bie  raffe  in  D  unb  E  im©(eif gereifte  feijn, 
fo  müjten  fie  fif  naf  bem  vorigen  umgefefcrt,  toie  bie  * 
Eime  be*  £ebete  DCE,  b.  i.  wie  CE :  CD  mfyahen. 
Daraus  folgt,  baß  ftf  aud>  P  unb  wenn  fie  im 
©leif  geroif  te  fepn  fetten,  wie  CE :  CD,  ober  umgefef>rf, 
wie  bie  aus  bem  Stufjepunfte  auf  ifcre  Stiftungen  gefäflfen 
g)erpenbifel,  »erhalten  muffen,  ©iefe  3>erpenbifel,  mel- 
dte in  gig.  86,  mit  ben  Ermen  beö  Jeebels  felbfl  übereil 
fommen,  führen  in  ben  mefaniffen  2Biffenfd;aften  ben 
Slamen  ber  Entfernung  Dom  Stu&epunfte,  f,  figntf  ernung 
a(>  I.  6.  849)-  Da&er  gi(t  ba*  ©efefc  beö  Jpebel*,  öag 
fid)  bie  2\t  afre  im  (Bleigewichte  umgef  t  t>vt,  wie 
tfcre  Üftitfemungen  vom  &ufcepunfte,  Perbalten,  f. 
^ebel  (tfc  II.  ©,  570)  auf  am  ©infel&ebeh 

5>a  bie  fünfte  A  unb  B,  gig.  £7.  einerlei)  leiben,  ia 
»eifern  fünfte  ber  Knien  PM,  QM  auf  bie  Ärafte P  unb 
Q^angebraf  t  feijn  mögen,  fo  fleüe  man  fif  t>or,  fte  fepett 
in  M  angebradjt,  roo  betjbe  Verlängerte  Stiftungen  einan« 
ber  ff  neiben,  3Benn  ftf  nun  bie  ganje  ^bne  AMB  nif e 
entert,  a(*  um  ben  $unft  C  brefcen  fan,  fo  mu§  biefer 
5>unft  burf  bie  vereinigte  SBirf ung  bepber  Äräfte  in  M 
nad)  MC  getrieben  werben*  ©iefeö  MC  bleibt  alfo  auf 
bie  Stiftung,  naf  n>elf  er  ber  Stufcepunf t  C  gebrütf  f  wirb, 
wen n  auf  gleif  bie  Gräfte  in  A,  B,  ober  anbern  fünften 
ber  i inten  MA ,  MB  angebracht  fmb ;  b.  MC  ifl  bie 
mittlere  JUcbtmig,  naf  ipelfer  bie  Gräfte  P,  QJ>en 
9>unf  t  C  brflrf  en. 

3iefct  man  bie  iinien  CT,  CV  mit  MB,  MA  parallel, 
fo  iji  CTD  =  TMB  =  CVB;  bafcer  finb  wegen  ber  ref . 
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ttn  ©tnfef  6e$  D  unb  E  Die  35ret>ccfc  CDFunb  CEV  tytu 
liefe.  ÜJiit^m  Der^alten  fid)  bie  iinten  CX  unb  CV,  ober 
bie  gleiten  MV  unb  MT,  wie  CD:CE,  b.  i.  wie  bie  im 
©leidjgewidjte  (lefcenben  jfrdfte  Q^unb  F.  -2Benn  man  ob 
fo  auf  ben  SXidjtungen  ber  Äräfte  von  bem  $u*tfk  M  <m, 
wo  fie  einanber  fdjneiben,  jmo  Linien  MT,  MV  mmmr, 
bie  fid),  wie  bie  jfrdfte  P,  Q^»  Der^alten,  unb  ba$  pralle» 
Jogramm  MTCV  unter  biefen  Knien  ergdnjt,  fo  ifi  beffen 
^Diagonale  MC  bie  mittlere  9lid)tung. 

©iefe  ©d£e,  beren  Söewetö  id)  f>tcr  au6  Jperrn  2\afl* 
mre  QHedjanif  entlehnt  fcabe,  flehen  mit  ber  Ufyrt  Don 
3ufammenfe|ung  ber  Ärdfte  in  ber  genautfen  93erbinbung, 
3Wan  barf  nur  nod)  ermeifen,  bafc  bie  ^raff,  mit  meiner  C 
gebrüeft  wirb,  ber  iinie  MC  proportional  fep,  um  biefe 
ganje  ie£re  auö  ber  $£eorie  be$  5Binfel£ebefs  hergeleitet 
ju  fjaben.  SSKan  fcaf  atebann  aud)  -Sterin*  €a£  Dom 
©leidjgewidjte  breper  Äräfte  ,  f*  (Bleicbgetridjt,  inbem 
tte  fö-dfte  P,  Q  unb  ber  ©egenferuef  ber  Unterlage  C,  wenn 
fie  im  ©leid)gewid)fe  ftnb,  jid)  wie  bie  breij  ©eifen  be* 
S>ret)ecfa  TMC  ober  VCM  verhaften,  benen  ifcre  brepSXic^ 
fungen  parallel  fmb» 

:  ^immt  man  alfo  ©tcDinö  ©ag,  ober  and)  bie  ie^re 
Don  3wfammenfe|ung  unb  3er'e9«nS  ber  Ärdffe,  ate  fdjon 
Dörfer  erwiefen  an ,  fo  Idjl  fid)  bavauä  umgefe^rf  bie  $£eo» 
rie  bes  Jpebete  herleiten  unb  erweifen.  ©o  Derfd^rt  £7en>* 
ton  (Princip.  L.  L  Axiom,  feu  Lege«  motus,  Co  roll.  3. 
cd.  Jacquier  et  Li  Sueur  p.  2  6).  Um  ju  jeigen,  wie  \täf 
am  ungletd)armid)ten  £ebel  KOL,  taf.  XX VII.  gig.  88, 
bie  ©ewid)fe  A  unb  P  im  ©Ieid)gewid)te  Derlen  muffen, 
nimmt  er  OD  glcid)  bem  langem  ?(rme  OL,  weit  baö  @e« 
wid)t  A  auf  bie  Umbreljung  ber  €bn*  DKO  um  O  gleich 
ffarf  wirft,  e$  mag  nun  bet)  K  ober  bet)  Dangebrad)t  ferjn. 
€äT6mmt  alfo  barauf  an,  wie  ftd)  am  gleicharmigen  5Bin« 
felfjebel  DOL  bie  Gräfte  A  unb  P  Derfraltcn  müflen.  9tun 
werbe  bie  $raft  A  burd)  bie  f tntc  DA  Dorgeflelk ,  fo  ld(l  fie 
ftd)  in  DC  unb  CA  jerfegen,  woDon  jene*  auf  DO  fenfred)t, 
biefeö  mit  DO  parallel  ifh  Hufbic  Umbrefjung  be$  ©in- 
felf)ebete  DOL  aber  wirft  nur  ber  $t)etl  DC ;  ber  anbere 
CA  wirb  burd)  bie  ftefriqfeif  be$  ^)unffö  O  aufgehoben. 
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3B*if  mm  $tt  SBinfelfcebel  gfeidjarmtdjf  ijl,  affo  für* 
©leid)gett>id)t  Me  nad)  DC  roirfenbe  ^roft  bem  ®en>id)fc 
P  gieid)  fetjn  muß,  fo  fofgf ,  baß  al(e$  in  SKu&e  fep,  roenn 
AD:DC=A:Piji.  fflun  ifl  roegen  Der  d&nlidjen  ©repecfe 
DCA  unbOKD,  AD.DCxOD.OK,  unb  OD  =  OL; 
bafjer  für*  ©leidjgeroic&t  am  gerablinigten  £ebel  KOL, 
A:P=OL:OK. 

,  9Wan  fa§e  fonjl  biefe  Kit,  baS  ©cfe^  beö  $ebefe  ju  er* 
»eifen,  af$  bie  fcftdrffle  unter  allen  übrigen  an.  <£$  lafl 
(ic^aber  mftOrunb  bagegen  erinnern,  baß  man  f>ier  ben 
gerablinidjfen  Öebel ,  um  feine  <f  igenfdjaften  ju  enueifen, 
trft  in  einen  3Binfe%be(,  b.  h.  ba*  einfahre  in  etroaö  ju« 
fammengcfefctereö,  t>ertt>anbeln  muß,  meld):*  »riber  bie  SXe» 
geln  einer  guten  Wetfjobe  ffreitet,  unb  baß  überbieö  bie 
le£re  bon  Sufammenfefjung  unb  3*r(egung  ber  jfrdfte, 
roenn  fte  gehörig  erroiefm  werben  fofl,  erff  auf  bie  $f)eorie 
beö  Jpebclö  felbjl  muß  gegrünbet  merb?n.  ©a(>er  ift  ber 
jfdjinerifdje  Qtawi*,  roeldjer  bct;m  SBorte  #ebel  tor* 
fimmf ,  unb  fcier  aud)  auf  ben  3Binfel|jebel"er|hccft  wirb, 
atlerbtng*  meic  borjuglid^en 

Darigiton  baut  feinen  $3ett)ei*  ber  t^eorie  beä  ipe- 
be(*  ebenfalte  auf  bie  3ufammenfe$ung  ber  tröffe,  iubem 
tr  P  unb  Jig.  87/  ober  MX  unb  MV  jufammen  ate 
eine  einjigejfraft  MC  befragtet,  it>etc^e  bmrf)  ben  Dvufce/ 
pu nff  gefpt.  SEBenn  aber  fciebei;,  wie  in  ben  geroo^nlidv 
(len  unb  einfad)f?en  Sailen,  bie  Stiftungen  AP  unb  1>Q 
parallel  finb,  fo  g  ebt  e$  feinen  3Durd)fd)nittepunft  M« 
außer  im  Unenblidjeu,  unb  fo  entfielen  ttrieberum  bic  mei* 
ffen  ©dwurigfnten  getabe  bep  bem  einfadjffrn  $citte> 
2D*  2Uembcrt  (Twitc  de  dynamique.  ä  Paris*  1743.  4.) 
leitet  ba6  @efe£  be*  ©infelfccbete  fef>r  glüerlid)  an*  bem 
@leidjgwid)fe  jrooer  gleiten  unb  gerabe  entgegengehen 
fivafte  f)er;  aber  aud)  b!er  *erfdjn>inben  biefe  Ärdfte  bep 
ber  3nrt>enbunq  auf  ben  qerablinidjfen  Jpebel,  unb  bt?  $of» 
ge  auä  bem  allgemeinen  <£a$e  lajl  ftd)  nur  auf  eine  inbt* 
recte  i*nb  fefjr  gelungene  ®eifc  jieben.  QJIan  fan  baher 
fagen,  baß  fidjf  bor  J&errn  2tö|nicr6Öemu&ungen  um  biefe 

5Dbb 
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Utyt  bie  ©efe$e  t>etf  SBinfetyebefc  feic&ter,  ate  bie  be*  $t* 
rablinid)ten,  fcaben  lflffen- 

Ääflncr  SlnfangSgr.  ber  üRetymif.  Dritte  Sfufl  @6ttinge*, 

1780-  8$-  55  u-f» 

JfariMfPhUof.  nat.  prineipia  mathem.  L.I.  Axiom*  Clcf. 
moiui.  Coroll.  II. 

Brijfon  Diö.  ralf.  de  Phyfique.  Art.  Balance. 

> 

2Bitlferf  Hiems,  fiW,  €ine  ber  frier  %a$rfr 
leiten ,  n>el(foe  j»ifd)en  #erbft  unb  gru&ling  fdflt ,  aom 
fürjeften  tage,  an  roe(d)em  bie©onnebie  geringfte  9Rif- 
tagsfcö&e  fcat,  ifcren  Anfang  nimmt ,  unb  ftd>  mit  bemta« 
gc  ber  5ru^lingdftocfefflleicbe  enbigt*  $>er  €tntritt  ber 
©onne  in  ben  ©teinboef  beftimmt  in  unfern  idnbern  ben 
Anfang,  unb  ber  in  ben  SSBibber  baö  €nbe  besSSinterS, 
weldjer  alfo  bet)  und  um  ben  21  Dec*  anfange,  unb  um  ben 
31  SRdrj  aufbort,  f.  £fitpttf. 

3n  ber  füblic&en  gemäßigten  gone  flefcf  bie  ©onne  im 
üDiitfage  am  niebrigjlen,  unb  ber  Sag  tff  am  furjejlen,  um 
bie  3eit  ifcre*  <£intriftö  in  ben  jfreb*.  £ter  fangt  alfo  ber 
SSinter  mit  bem  furjejlen  tage  am  21 3um  an,  unb  en* 
bigt  ftd[)  mit  ber  9iad)tgleid;e  um  ben  23  ©ept, 

gilr  bie  Orte  ber  Riffen  3°n*  S««fa  #  jdfcrficfj  einen 
tag,  an  welkem  bie  Sonne  im  SRitfage  ben  grojletj  m6g. 
liefen  Kbflanb  t>om  ©Heitel  erreicht.  35t«  ijl  für  ©fei- 
len, wefdje  t>om  Äquator  norbrodrt*  liegen,  ber  21  ©ec, 
für  bie  fubrodrf*  fiegenben  ber  21  ^unii.  SWan  Mnnfe  alfo 
jagen,  baß  biefe  Orte  ifiren  SBinfer  jugleicfc  mit  ben  an- 
grenjjenben  gemäßigten  3onen  anfangen,  Äber  bie  2(bf$ei- 
hingen  ber  ^röjeifen  (äffen  ftd)  auf  bie  Orte  ber  Reißen 
3one  überhaupt  nic&*       anroenben,  f,  3al?re}eiteti. 

2(ud)  bet>  und  tmrb  im  gemeinen  ieben,  wo  bie  Kamen 
ber  3afjr*jeiten  nidjf  fo  genau  auf  ben  ©tanb  ber  ©onne 
belogen  reiben,  unter  bem  5öinter  überhaupt  bie  £cit  »er* 
ffanben,  in  roefefrer  bie  tage  am  fürjefbn  ftnb,  unb  bie 
SÖegetation  burd)  bie  Jfdlte  unterbrochen  wirb. 
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SBtnferpunff,  Pundhm  rotnitiihibemi,  Sot/tu*  y 

et  hiver.  Derjenige  $unft  bet  (Efliotif,  in  welchem  Die 
©onne  be&  intern  fdjeinbaren  jdf)rlid)en  Umlaufe  bie  gräfi* 
fublidje  Ttfweidmng  fcaf ,  unb  ben  fie  um  ben  21  ©er*  obet 
ju  Anfange  unfer*  ©inferö  erreich  3»  biefem  fünfte  * 
flefct  fte  fcottt  SRorbpole  am  meieren  ob,  fyat  abbatin  füt 
bte  jOrte  ber  norblid)*n  gemdfifgreti  3one  bie  geringfle 
tagöfcofce,  unb  giebt  ben  Q3eroo&nern  berfelbeh  ben  für  Je* 
(Jen  tag  unb  ble  langfie  9ßad)f.  SÖiefer  $>unff  i(!  ber  2tn* 
fang  Dom  3*M)?n  Steinbock,  obfefoon  t>as  (Srcrnbilb 
fceö  ©teinboef*  biefen  Ort  üerlaffen  (>ar,  unb  bet  ©infer« 
IMinft  anje$t  in  ba*  93ilb  be*  ©dj^en,  nafce  Dorbcfleit 
Sogen,  fdllf*  JDiefer  puntt  ifl  t>om  Srü^finqßpuhfee 
ober  Anfange  bet  &üptit  unb  bt*  tfequaförs,  um  go0 
toejiltdjunb  370°  öfllid)  entfernt;  baf>cr  betrdgf  feine  Jan*  v 
ge  unb  gerabe  Euftfeigung  27°°  ober  9  geicbeti;  feine  W)t 
Weisung  aber  ijt  füblid),  unb  ber  (getieft  ber  Cfftptif 
ölet*;  f.  6d)icfe  6er  fElliptit  JDurd)  l(>n  gefct  mtf 
bem  ?ie^uator  parallel  ber  2öenbefr*b  be*  ©teinboef*,  f. 
tPenörfreife, 

tOinterfotinenwenöe;  f.  Gtnnmtenbtft* 

QBirMf  Carfcftanif(i>Cf  tPirbei  öea&eään:* 

M,  ©yflcm  öertt>ubel,  Vortices  Cartefiani,  Syfte*  • 
ma  vorticum,  Tourbillotu  de  Descartei,  Syßtme  dtt  toür* 
bUlonf.  üDcöCartcd  (Principe  philof.  P  Iii.)  t>erj}e()t  utt« 
tet  tinem  CDtrbel  eine  grofa  Wenge  SDiaeerie,  melebe  ftcfc 
jufammen  um  einen  gemeinfd)afrlid)en  SJltffdpunft  beroegf, 
fo  ba§  fid)  ba$  ©anje  ab  eine  gto£e  Änja^l  ©ort  .fiugeb 
jä)id)tett  ober  ^uqelfd)alen  dnfefnn  ld|l,  bie  fid)  um  ein* 
gemetnfd)aft(id)e  20re,  ober  roenigjteiiö  um  ein«n  gemein* 
fd)aftlid)ert  9RtrfeIpunff  breben.  93o«enben  all*  bief* 
©djiefoen  ifcte  Umlaufe  trt  gleitet  3eit ,  fo  i\l  tlat,  bag 
fcie  duffern  gefdjroinber  gefcen  muffen ,  ab  biemn*rn,  irt 
eben  bem  ©erfcdltniflfe,  in  toeldvm  i&r  2lbßatib  bom  5Wit# 
felpunfte  ober  t>on  ber  tyeg*6tf  et  tfl 

iDeecane*,  ber  bie  einfcMiefiung  bet  (Setftrnü  to 
umgebrefete  <£pfcdren  nidjt  me&r  annehmen  fonM*,  unb 
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fco*  ba*  Q3eburfn$  füllte,  bie  Urfa*e  unb  <5nf fi ehungtart 
ber  himmlif*en  ©eroegungen  bur*  irgenb  etwa*  anbera  be* 
flrcifltd)  ju  machen,  t>etfiel  barauf ,  foroo&I  fcie  ©onne,  a(* 
au*  bic  ^Matteten,  roei*e  Don  SSHonben  begleitet  werben, 
mit  folgen  tt>trbe(n  aud  einer  bieten ,  aber  fefcr  fein  jer« 
ereilten,  Püggen  SDtaferie  ju  umringen,  iüet*e  Planeten 
,  unb  SRonben  fo  mit  fi*  fortriffe,  n>ie  ettoa  ber  SHJinb  bie 
in  ber  iufc  f*roebenben  Körper  mit  fi*  führt.  S)ie  Der« 
f*iebenen  ^hetfe  be*  großen  ©irbete  ber  Sonne  beilegen 
fi*  na*  biefem  ©tjflem  mit  ungfei*en  ©ef*n>tnbigf  eifen, 
unb  fuhren  fcie  planeren  alle  na*  einerlei;  9vi*tung ,  aber 
bie  nähern  in  f  ür  jerer,  bie  entferntem  in  längerer  3etf,  um 
bie  Sonne.  3?ber  ^Mancf  f*»immt  in  berjenigen  ©*i*t 
beö  ©irbete,  »el*e  mit  ihm  felbfl  glei*e  Di*figfeit  h«t 
Die  (Erbe,  Jupiter  unb  ©aturn  flehen  in  ben  9Ricte(puiu 
ften  Heinerer  QBirbel,  n>el*e  im  großem  f*n>immen,  unb 
bie  SSJtenben  biefer  Äorper  um  fie  feibfl  na*  eben  ben  ©e» 
fefen  herumführen.  SDer  ®irbe(  ber  €rbt  biene  jugleicb 
als  Wittel,  bie  6*mcre  ber  (Erbforper  ju  erflaren,  f. 
Schwere, 

Äuf  ben  erjlen  93licf  f*eint  ni*W  einfacher,  DerfMnfc 
(i*er  unb  genugthuenber,  al*  biefe*  ©pflem,  )u  fcp». 
SJto*  niemanb  hafte  Dörfer  eine  fo  begreifll*e  Ürfa*e  ber 
himmlif*en  ^Bewegungen  angegeben,  auf  »el*e  ber  Um« 
flanb,  baß  aße  flaueren  unbSKonben  na*  einerlei  9ii*- 
tung  umlaufen ,  faß  unmittelbar  fjin jurceifen  f*einf»  ©a« 
her  ifi:  e*  ni*f  ju  Derrounbern,  baß  biefe  £ppothefe  mit  fo 
ausgebreitetem  SBe^fafl  aufgenommen,  unb  in  ber  golge 
Don  ihren  Anhängern  gegen  FJewtonö  beffere  9Re*anif 
bog  Jßimmef*  fo  fang  unb  h<*rfndcfig  Derzeitiger  toorben 
Ifl.  3njn>if*en  ift  fte  je|t  DöOig  au*  ber  Pty0  Derbrangt, 
unb  es  flehen  ihr  ©rünbe  entgegen,  tpe(*e  mit  allgemeiner 
Heber jeugung  für  unroiberlegli*  erfannt  »erben. 

©eifbem  man  Wepler*  Siegeln  fennt,  ifl  e*  ni*t  ge- 
nug ,  baf  ein  ©$f?em  bie  SJeröegung  ber  ©eirf orper  im 
ungemeinen  begreiflich  ma*e:  man  forberf  mit  5Xe*t,  bafj 
t$  au*  bie  befonbern  unleugbaren  ©efe$«  biefer  »etoegunj 
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irfldre  ober  roenigflenS  ihnen  nlcfc  miberfprec&e*  Wiefel 
leiflet  aber  bA  ©pftem  ber  Wirbel  gar  rucfr. 

©a  bie  23en>egungen  ber  planeren  effiprifc^  finb,  fo 
müjlen  aud>  bie  ©d)trf)tcn  ber  ®irbel  ellipfifcfce  ©effalten 
§aben,  beren  Urfprung  JDcscartce  &on  ber  3ufammenbrü* 
cf ung  bur<&  bie  angren  jenben  ÖBirbel  fcerleifet.  ©dre  aber 
fcfefe*,  fo  mufiett  ade  Planetenbahnen  nad)  einerfe*  ©egenb 
ju  (dnglid)  fepn;  bie  bem  SRlttelpunffe  nähere  Materie 
toärbe  t>on  biefer  3ufammenbrutfung  am  »enigfkn  leiben, 
unb  alfo  müfle  bie  S3a&n  be*  SRerfur*  am  roenigjten  eo 
centrifd)  f*9«  5  enbltc^  müffe  bie  ©onne  im  SRitfelpunfte, 
t\\d)t  im  23rennpunffe  ber  (Ellipfen  jtefcen,  93on  bem  al- 
len aber  ßnbet  gerabe  ba*  ©egenf  {>e i(  flau. 

Descarte*  bringe  bie  Bewegung  ber  SBirbel  mir  ber 
Umbre^ung  be*  im  SRittel  fle&enben  #*rper*  um  feinere  . 
in  SSerbinbung,  ofyte  jebod;  beutlidj  an jugeben,  roelt&e  t>ott 
betjben  ©etoegungen  er  für  bie  Urfadje  ber  anbern  f)o(te. 
©dbe  ei  aber  eine  fofcfce  fCerbinbung,  fo  müflen  alle  Um« 
brefoungen  unb  Umlaufe  im  ©onnenftfiem  parallel  mit  ber 
ebne  bei  ©onnendquator*  erfolgen ,  unb  ber  SWonb  mü jle 
parallel  mit  bem  Crbdquator  umlaufen.  9Ran  roeiß  aber, 
baß.  bie  ebnen  ber  Umlaufe  unb  Umhängen  im  ©oft« 
nenfojtem  o£ne  alle  gegenfeitige  ©cjie&ung  auf  einanber  ge» 
funbe n  werben.  5c.  wer  muffe  bie  ndd)|Te  ©d)td>f  am  Sen- 
fralf drper  ein»  gleite  ©efdjwinbigf eif  mit  ber  Ümbrefcunj 
beffctöen  fcaben,  j.».  bie  «ad>fk  ©d)id)t  an  ber  ©onne 
müfie  in  v\i  tagen  umlaufen,  welcfee  ©efh'mmung  ftcfr  in 
ICergleidjung  mit  ben  ©eföroinbigfetftn  unb  Tlbjldnbett 
ber  Planeten  toeber  auf  bie  f eplerifdjen  Regeln ,  notfc  auf 
irgenb  ein  anbere*  ubereinfllmmenbe*  ©efefc  bringen  Idft, 
nad>  weitem  (t*  bie  ©efönrinbfgfeiten  ber  berfc&iebeneti 
® irbelfc^icbten  rieten  feilten, 

Ku*  Wepler 6  Siegel,  baß  bie  tomSRabfut  bector  burdj- 
laufeiwn  Stdume  ben  Reifen  proportional  finb,  folgt  im 
©pflem  ber  ® irbel  ber  ©a|,  baß  ftd>  bie  ©eföwinblgteU 
ten  ber  ©Siebten  umgefefcrt,  wie  i^xe  Ttbflanbe  bomÜRtN 
ftlpunto ,  t>er£> a 1 1 ew.  TL u6  ber  anbern  Siegel  aber ,  nad? 
meiner  bie  auabratjafrUn  ber  Umlaufen  im  fterfedlt- 
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tilffe  ber  SBÄrfel  ber  (Entfernungen  fielen',  folgt  in  eben  bem 
(Spflem,  bafj  ft(fr  tiefe  ©efd)roinbigf eiten  ,  rote  bie  Qu a- 
bratrpurjefn  au*  ben  ttbftdnben  bom  9Ritte(  ferfcalten* 
25et)be  golgen  n>iberfpred)en  einqnber,  unb  fonnen  nid>t 
jug(eid)  ip*br  fei>n;  ba  nun  aber  bie  9vegefn  felbjl  wafcc 
fmb,  fo  muß  ba$  @t)fiem,  in  welchem  fie  biefe  npiberfprc« 
#enben  folgen  Ratten  /  irrig  feun, ; 

Fiwton,  ber  bon  biefem  ©egenfianbe  am  €nbe  bei 
jmc^tcn  ®ud)$  feiner  ?>rincipien  banbelt,  finbet,  ba§  im 
cplmbrifd>rn  SBirbel  bie  Umiouf^eiren  ben  flbftdnben  von 
ber  Hvt,  im  fpf)ärifd)en  ben  Quabraten  ber  3(bjldnbe  vom 
9)?ittelpunfte  proportional  fetjn  mü|len,  3n  ber  tyat  aber 
f?nb  fte  brp  '•pidtiefen  unb  Wonben  ben  üuabratmurjefa 
aus  ben  2öurfeln  ber  2(b|idnbe  gemd£.  $torau$  fd)lie§t 
VTcivron ,  man  Wune  bie  !*>a&reu  SSerocgungen  ber  $im« 
mel^rörpcr  »reber  burc^fp^anf^e,  no*  burdj  cptinOttfc^e 
Wirbel  erfiarenr 

3tnn  £aben  jn>ar  bie  3Birb*f  an  jfobann  öcroouttt 
(Nouvelies  penfees  für  lc  fyfteme  de  M«  Descartes,  cou- 
ronnees  par  l'aead.  des  fc.  1730.  Oeuvres,  To.  III.  no. 
138,  P»  *33  fq<J.  Nouvellc  phyfique  ce'lette,  ibid.  no.  146. 
p.  263.)  einen  feftr  fdmrffinnigen  3?ert§eibiger  gegen  biefe 
(Einwurfe  gefunben,  tpeldjer  in  Sfteiptonö  $*erecbnung  einen 
in  ber  tfcat  betrdcbtlicben  $efcler  jeigt,  unb  ade  feine  ©ei 
fd)icf(id>feit  aufbietet,  unn>eruiitte((t  einiger  nötigen  2(b* 
änberungen  ber  urfprunglicbeu  cartefianifd)en  l^eorie  bie 
SSJirbel  bennod)  aufregt  ju  erhalten,  unb  mit  ben  fepieri« 
feben  Regeln  >  ja  fogar  mitbem  nemronifeben  ©efe|e  ber 
©rabitatton  ,  in  Ueberfinjtimmung  ju  bringen,  €r  glaube 
fcicbn)  ju  ftnben,  bafrein  fphdrifdjcc  ©irbc(  allen  biefen 
©efe£en  ©nitgf  ieifr,  menn  man  nur  annehme,  ba£  fid) 
fcit  $i**tgfeiten  feiner  Stiebten  umgefefcrt,  wie  bie  Üua* 
branuurjein  au*  t&fren  abjldnben  vom  SKittelpunft e ,  *ev 
Ralfen,  Uebrigen*  erfldrt  er  bie  (Jccentricitdf  ber  ^plane« 
tenbafjnen  burd)  eine  mit  bem®irbrtberbunbene@Aroung» 
fcwsu»9<  unb  bieSReigung  ber  ©a&nen  gegen  ben  €  cm 
nenäquater  bur$  ben  Stoß  be$  SBirbel*  auf  bie  Idngti^ 
fpfedroibiföt  ©ejlait  b*r  ^laneterw  , 
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&  fcat  aber  b^Iembert  (Traite  des  fluides.  Paris 
1744.  4.  p.  385  fqq.)  bargetfcan,  baß  aud)  biefer<jroße9tta« 
tf)e matitev  bep  ben  in  fetner  ©eftriff  wrfommenben  ^ntc 
gralrectmungen  eine  bejldnbige  ©rdße  fcernacbldßiget  fcabe, 
beren  gelinge  (Einführung  boö  ganje  SKefultat  *erdnbert. 
3lad>  b'  Wembert'a  S3erecfcnung  fan  gor  fein  fpfcdrifcbet 
Wirbel  flatt  ftnben,  wofern  nidjf  oHc  feine  ©cfydjten  tyre 
Umlaufe  in  einerlei  3^  fcollenben,  unb  überbie*  ber  3Bir» 
bei  entweber  unertblicfo  ober  mit  unbur(fobringlid)en  ©djran« 
fen,  wie  mit  ben  ©dnben  eine*  ©efdgeö ,  begrenjt  ijl. 
J^ieraud  fefteint  fajt  ju  folgen,  baß  fpfcdrifdje  SStrbelim 
2Be l träume  fd)(ed?rerbinq$  unmog(id)  fmb,  jumal,  ba  aud) 
Souguci*  (Entrctiens  für  1*  inclinaifon  des  orbites  des 

Planetes.  Paris,  1734.  4.)  bie  Unmöglic&feit  fpjjdrifdjer 
SBirbel  nod)  auf  anbere  Krt  bargetfcan  fcat. 

Jperr  von  £etbmc$  (Tentamen  de  motuum  caele- 
flium  caufis  in  Ad>.  Erud.  Lipf.  1689-  Febr.  p.  82  fqq. 
ingl.  Excerptum  ex  epiftola  G.  G.  L.  ibid.  1706.  Odobr. 
p.  446  fqq.)  fueftte  bie  Wirbel  auf  eine  anbere  3rt  mit  ben 
9>()dnomenen  ju  vereinigen,  £r  nahm  bie  ©efd?wtnbig» 
feit  ber  ©riefen  im  umgefefcrten  ©er&dlfniffe  i&re*  2(b- 
ftanbe*  vom  SRitfelpunfte  an,  unb  fcerbanb  bie  Preisbewe- 
gung be*  Planeten  in  benfelben  jugleid)  mit  einer  ©cfc  wung« 
traft  unb  einer  (Eentralf  raft  gegen  bie  ©onne.  Hilf  bie* 
femSBBege  gelang  es  ifcm  wivflid),  ju  jeigen,  baß,  wenn 
f!d>  bie  Gentralfraff  t>etfefcrt,  wie  ba*  Üuabrat  be$  Hb' 
jla nb5  verhalte ,  ber  planet  in  gfeidjen  Seiten  gleidje  gCd- 
djen  betreiben,  unb  eine  gllipfe  um  bie  ©onne,  al$ 
SSrennpunff ,  burdjlaufen  muffe. 

«ber  aud)  biefe*  ©ptfem  iji  eben  fo  bieten  ©(Meng* 
feiten  unterworfen.  (£*  fefct  einen  SBirbel  betauö,  ber  nie 
würbe  befielen  finnen,  weil  bie  ©djwungfraft  feiner  %f}tu 
\t  befio  großer  wirb,  je  ndfcer  fte  bem  SRitfelpunfte  liegen, 
gerner  tfcut  e*  ber  brieten  fepletifd&en  SXegel  nid>t  ©mige, 
iDofern  man  nidjt  ben  ganjen  2Öirbe(  in  wrfefeiebene  einzel- 
ne Steile  t&etlt,  beren  mittlere  Oefdjwinbigfeiten  int  um» 
gefegten  SBer&dlfntfle  ber  duabratwurjeln  au*  ben  Hb* 
ftdnben  |inb,  inbeß  fid»  in  jebem  S&eile  befonber*  betraf* 
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Ut ,  bte  ©efd)n>inbigfeüen  ber  Schiebten  umgefef)rt,  wie 

bie  2tb(idnbk  felbft,  oerfcaffen.  3Bie  fan  man  ftd>  aber 
.  fcerflatten ,  eine  fo  ganj  n>itttuf)rlid)e  £tjpet§efe  in  bie 
fif  einzuführen,  (fnblid)  erf lart  fdjon  bie  <6d)roungfraft 
allein,  in  Sßtrbinbung  mit  ieibnifcene  Sentralfraft  (vis  pa- 
racentrica,  n>e(d)e  bod)  nid)f6  anbete:,  a(6  bie  nemtonift$e 
©rabifation  felbfl  tfl)  alle  $&änomene  ber  Bewegung  in 
etlipfifdjen  Sahnen  fa  öelffommcn ,  baß  e$  ganj  uberflufjig 
iß,  baju  noA)  einen  QBirbel  anjunefynen. 

(Jnblid)  ift  es  burd)  überjeugenbe  ©eroeife  betätiget, 
baf?  man  im  ®elfraume  fd)led)terbing6  feine  merf lid)  roi- 
berfie^enbe  SSffaterie  annehmen  burfe.  SDie  Kometen 
burcbfreujtn  btefen  SXaum  nad)  allen  9iid)tungen,  ohne  in 
t^rer  ©eroegung  bie  minbefle  merfiidje  2?eränberung  ju 
leiben.  Hu<b  Lfi  biee  feit  bem  Anfange  tiefes  ^afcrfcun* 
berfß  fo  aligemein  anerfannr,  baß  bie  neuem  fettleibiger 
ber  9Birbel,  j.  Q&.  VWlemot  (Nouvelle  explication  du 
mouvement  des  Planeres.  Lyon,  1700.8«)/  tTJoltere^ 
(Lcqons  de  phyfique.  Paris,  1733.1*)/  öe  (Bamacfeea 
(Aftronomie  pliyficjue.  Paris,  1740.  4.)  fclbf?  ber  SDJaterie 
berfelben  offen  SBiberftanb  haben  abfpredjen  unb  fte  entroe* 
ber  als  unenblidj  bünn,  ober  als  unenb(id)  fein,  £aben  te« 
fragten  muffen.  *  ?(ber  biefe  Vueflucbte  finb  fefcr  fdjroacft. 
Cine  unenb(id)  roenig  miber  jlefccnbe SRaterie  fan  nie  anbere, 
als  unenbfidj  f  leine  SBirfung  tfcun,  unb  bleibt  foiüofcl  jur 
#erumfü£rung  ber  planeren,  ate  jur  93eroirfung  ber 
gdwere,  auf  immer  ungefefreft.  Uebcrbies  fan  auc^  bie 
3einl;eit  ber  3er  Teilung  ni^fö  Jur  9&rminberung  be*  3Bi< 
bevjlanbö  beitragen,  ate  welcher  lebia(id)  toon  ber  ©id)f* 
bes  SSttitfef*,  nid)t  &on  ber  3ertrennung  feiner  %fytile,  ab* 
{langt.  <8ot>iel  man  aud)  bemüht  geroefen  ifl,  biefem 
fteme  burd)  "*uc  Sombinationen,  neuerbad)te  ©eioeguiu 
gen  unb  fun(litd)e  ©eranberungen  aufzuhelfen ,  fo  ifl  ed 
bod)  fiets  ein  ©ebaube  gebfieben,  bas  att«,  ©efefcief Iid>feit 
feiner  SSaumeifter  nidjt  ju  flü|eu  *ermod)t  fcat,  unb  Den 
bem  felbfl  roafcrenb  ber  Äuöbefierungen  immer  ein  l&eil 
über  ben  anbern  fiürjte. 

Montvcla  Hift.  des  mathemati^es,  To.ll.  P.IV.L.+  H 

1 
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de Maupertuis  Difcours  für  (ea  diffcVenfe«  figuret  des  aftrei, 
$.111.  Oeuvres  de  Maup.  ä  Lyon.  1768.  8.  To.  I.  p.  104  fqq. 

tDirbel  imtPaffer,  f;  6  rruDel. 
tDubelxvinb,  IVOinb.      •   s  , 

SSBtrfungf.  Aflio,  Aülon.  mt  bem  tarnen  ber 
SBirfungen  belegt  man  biejemgen  SCeränberungeu,  tvelcfce 
irgenb  eine  pfcpfifcbe  Urfacfoe  hervorbringt  ober  fceriwju« 
bringen  ftrebt,  ffiirfung  einer  Äraff  ift  bie  Bewegung, 
roeldje  burd)  |te  entfielt,  ober  ber  5>ucf,  ben  fte  dujletf, 
roeun  bie Bewegung  t>er£inberf  roirb;  s2Birfung  eines  i?6r« 
per*  in  ben  anberu  bie  9Seränberung,  bie  jener  in  tiefem, 
ober  in  beflen  3u|?anbe,  hervorbringt  u.  f.  n>.  lieber  ba* 
9Kaaj;  ber  SBirfungen,  in  fofern  man  Darauf  auf  bie  ©re- 
ge ber  Urfatften  ober  Äraffe  fd)liepen  roitt ,  lä|l  f;c&  im  All- 
gemeinen roenig  beflimmte*  fugen,  9)ian  muß  in  jeber  be* 
fonbern  ietjrc  genau  beftimmen ,  n>a$  man  ali  ©rege  ber 
SBirfung  betrachten  unb  auömcjfen  welle,  j.  03,  ob  man 
bie  ©rofje  ber  Bewegung  in  einer  gen>i(fen  3eit,  ober  bie 
5 otaifumme  aller  erjeugten  Bewegung  ofcne  SKucf  fid)t  auf 
bie  3eit  u.  f.  n?.  berjlefce;  3roet;bcutigfelten  biefer  Tlxt  f)a* 
ben  bie  iefcre  *on  2tu6mcf|ung  ber  Gräfte  burefc  ifpre  ^IBir^ 
fungen  ungemein  toerbunfelt,  f,  2\rafr  II.  6,  8°3 
tu  f.). 

$err  t?on  tTJaupertufe  (Mc'm,  de  l'acad.  de*  fe.  de 
Paris.  1744,  ingl.  Mem.  de  l'acad.  roy.  de  Prufle.  1746. 
p.  268  fqq-  unb  im  Eflai  de  Cofmologie  in  Oeuvres  de 
Maupertuu^  a  Lyon.  1768.  8.  To.I.)  t>erbinbet  mit  bem 
91amen  (Bi6ße  ber  VOivlunQ  {qmntiti  d'  afitiöti)  einen 
i&m  eignen  SSegrtf,  inbem  er  barunter  bet>  Bewegungen, 
bie  burd>  jfrdfte  bertoorgebraeftt  werben ,  ba6  ?)rebuct  au* 
ber  SDJajje  bc6  bewegten  tfirper*  in  feine  ©eftywinbigfeit 
imb  in  ben  SXaum,  ben  er  burebläuft,  »erflehet.  <£r  (Teilt 
fi<&  nemlid)  toor,  n>enn  ein  Äirper  au*  einem  Orte  in  ben 
onbern  gebrad)t  »erbe,  fo  (in  bie  Sßirfung  beflo  groger, 
je  groger  bieSOtajfe  be*  .Sforper*,  je  fdmeder  bi«  Bewegung, 
wub  je  langer  ber  SXaum  fey,  btircfc  ben  berÄorpcr  ge|je. 
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3n  biefem  bem  SBorfe  SB irf uns  untergelegten  ©inne 
ifl,  nach  ber  (Entbecfung  be*  £errn  von  IV  au  per  miß, 
btt}  ben  ©efe|en  beö  ©leidigen? id)(6,  beö  ©top  es,  inglei» 
d)en  ber  3uvucfn>erfung  unb  ©rechung  ic.  bie  ©rofee  ber 
Söirfung  allemal  ein  IRIemjfca.  ■  £err  ton  3Di.  fat)e  e$ 
bafcer  a(*  ein  allgemeines  91aturgefe6  an,  6a|l  bey  allen 
in  6er  CTantr  gefd>eben6en  \?er£n6ewngen  6te  6a» 
311  erfor6erte  <Bc6ße  6er  tPutung  6te  tleinfle  m$g* 
liebe  fey.   SDiefen  @a|  fucht  er  in  ben  oben  angeführten 
©Triften  unter  bem  SWamen  bed  @efe$e*  ober  6a*e* 
6er  tleinjlen  IPufung  (lex  f.  prineipium  minimae 
adionis,  Principe  de  la  moindre  aStion)  allgemein  ju  bc« 
(Idtigem   <Sr  terfuchf  fogar  in  ber  Äofmofogie,  ir)n  ate  ei« 
ne  unmittelbare  golge  au*  ben  (Eigenfehaffen  beö  göttlichen 
3Befen6  torauöjufefcen,  unb  nun  als  eine  fruchtbare  ©runb* 
reget  ber  ganjen  S9?echanif  unb  Dptif  ju  befragten ,  welche 
felbfi  ber  (Erhaltung  ber  lebenbigen  Gräfte  torjujiehen  fep, 
tinb  aus  reeller  fich  bie  ©efefce  beö  ©toßeö,  beö  ©leidige* 
»id)tö ,  ber  23rechung ,  3urücf roerfung  u.  f.  ro.  als  not^ 
roenbige  folgen  herleiten  liegen«   3Bie  biefeö  gefcheheri  fön« 
ne,  ifl  ber>  ben  ® orten  6rofK?&.  IV.  ©.  337.),  Sre. 
d?ung  (tfc.  L  @*43i.)/  Surucfwerfung,  umjranblith 
gezeigt  roorben.     9Maupertui6  felbft  mad)t  noch  mehrere 
Tlnroenbungen  ton  biefem  ©a|e,  unb  öfulev  (Methodus 
inveniendi  curvas  niaximi  minimive  proprietate  gauden- 
tes.  Genevae,  1744.  4.  Additam.  IL)  jeigt,  baß  man  bar» 
auö  bie  Krümmung  feber^areer  33leche  (curva  claftica)  be« 
flimmen  Finne,  unb  baß  ber?  ben  Sentralberoegungen  baö 
$rebuct  ber  ©efchminbigfeit  in  ba*  Clement  ber  SSa^n 
gleid^fall*  ein  tfleinfie*  fep,  welche«  eine  ber  fchonjlen  Hn* 
roenbuugen  biefeö  ©efefccö  auf  bie  SJeroegung  ber  Planeten 
unb  ber  geworfenen  Äörper ,  benen  nicht«  roiberjler)t ,  au«« 
macht,   5)en  ©af  felbft  ^ar  man  fonfl  auch       <ßefetj  , 

6er  ©parfamfett  (lex  parfimouiac,  hi  ds  t/pargne) 
genannt,  roeil  vermöge  bejfelben  in  ber  9latur  fo  tielal*  | 
möglich/  burch  fo  wenig  a(6  möglich  ausgerichtet  wirb,  j 

SDie  CntbecFung  eine«  fo  allgemeinen  unb  fchönen 
©a$  C0  $  ber  bem  menfehlichen  Sßerflaub«  gleichem  «inen 
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23flcf  fn  ben  fRatfy  ber  fjidjflen  5Bete$etf  ju  erfau&en,  unb 
ben  <Jntfd)eibung$grunb  be$  ©d)cpfer*  beo  bcr  $E5af)(  ber 
fcornffcmfTen  9tafurgefe$e  ju  entluden  fcfceint,  fe|r  in  bec 
$£af  fo  tnet  <Bd>arffinn  wrauö ,  ba§  man  i&rem  Urheber 
gern  bie  f  leine  (Jireffeif  fcerjei&t ,  auf  eine  foidje  örrflnbung 
einen  etwas  ^ofjen  SBertfc  gefegt  ju  fcaben,  ielber  mufte 
er  auefc  bafftr  buref)  biffere  jfnSnfungen  büffen,  SDer  9>rc» 
fejfor  bcr  SSWaf^ematif  ju  Sranefer,  Samuel  I\6nig 
(De  univer&li  prineipio  aequilibrii  et  motus  efc#  in  Acflis 
Erud,  LipC  menf.  Mart.  1751.  p.ns  fqq.  16a  fqq.)  madjte 
Erinnerungen  gegen  ba*  ©efef  ber  fleinjlen  ©irfung/ 
fudjte  *>ielme£r  bie  flacifd)en  unb  medjanifeben  ©a£e  au$ 
ber  53ftrad)tung  ber  lebenbigen  Gräfte  fperjufeifen ,  unb 
erinnerte  am  €nbe,  fefcon  £ctbnrg  fep  Im  S3efi$  einer  meic 
auögebrjiteten  $£eorie  ber  Söirfung  geroefen ,  inbem  fid> 
in  einem  feiner  Sriefe  an  ^ermann  in  55afel  folgenbe 
©teÜe  befinb/:  nVASion  n'eft  pointee  que  Vous  penfez, 
„h  confideration  du  tmr  y  entre;  eile  efl  comme  le  pro- 
wduit  de  la  mafle  par  Je  tems,  ou  du  tems  par  la  force 
„vive,  J'ai  remarque,  que  dans  les  modifications  des 
„mouvemens  eile  devient  ordinairement  un  Maximum 
9  ou  un  Minimum.  On  cn  peut  deduire  plufieurs  propo- 
n  fitions  de  grande  confequeace  etc  *  %n  ber  Xfycit  fommf 
ber  QJegrif  bon  QBirfung,  ben  biefe  ©teile  atrtbnicff,  mit 
tTiauperruto  Q3cftimmung  boüig  überein:  benn  ba$  ^ro» 
buet  auö  ber  lebenbigen  jfraff  MC*  in  bie  3eit  T  (ober 
MC*T)  if|  bem  $robucfe  aus  SWafle,  SRaum  unb  ©e. 
fdwinbigfeit,  ober  MSC  gleid)  Croeil  CT=S,  fo  (ange 
bie  SJeroegung  gleichförmig  Ijt),  unb  fo  fd)iene  ber  Sag, 
ba&  biefe  ©röfce  ber  SBirfung  gemeinigli*  ein  ©rofle*  ober 
Äfeinfh*  werbe,  fdjon  ein  ©ebanfe  ieibnifcen*  geroefen1 
$ufe$n,  * 
£err  vön  tTlaupmute  nafcm  bie  Knfttyrung  ber  ge* 
bauten  ©teile  fo  auf,  al*  befdjulbige  tyn  Äitttg,  bie@r* 
finbung  uon  Wbnifcen  entlehnt,  unb  mit  Unrecht  für  bie 
feinige  au^flegeben  ju  §aben,  roelcbeö  bod)  rco&l  bieSOlel* 
nung  nid>t  geroefen  roar.  €r  forberfe  bon  Äönig,  ben  3?rtef 

im  Originale  barjulegen,  unb  mifefoe,  al*  biefe6  nufrt  gleM) 

* 

> 
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bc  werf  (Migef  werben  tonnte,  bie  WnigL  preuffifefc  Kcabe» 
"  mie  ber  ©iflenfebaften  in  bie  ©acbe,  bon  welcher  er  Profi- 
ten t,  Äonig  aber  ein  SOHrglieö  mar.  SMefe  fäflte  über 
Äonig  ein  Urteil  (Jugcment  de  l'acad.  roy.  des  Sc.  et 
belles  lettr.  für  uue  lettre  prc'tendue  de  M.  de  Leibolz, 
Berlin,  1752. ),  wogegen  biefer  eine  QSertfceibigung  (Appel 
au  Public  du  jugement  de  l'acad.  roy.  etc.  Leide,  175  a.  8.) 
Verausgab.  Huf  tiefe  Htt  warb  ber  Streit  t>on  ber  «$m?pf» 
fadje  abgefcnft,  unb  auf  ba$  Benehmen  ber  ^>cr fönen  unb 
bie  Ätotfjenticitat  eine«?  ieibnifcifdjen  ©riefe«  gcridjtet,  fo 
baß  nun  mid)  biejenigen  ©egnor  bei  Jpetrn  uon  SWauper* 
tu  iß  XtyU  nehmen  fonnten,  bie  fid)  fon|i  um  eine  mat&e« 
mafifebe  Srage  nid>t  befimmert  Ratten,  ^nßbefonbere  be- 
ttufcteJperr  von  Voltaire  biefe  aSeranfoffung,  eine  2tn* 
ga§(  luftiger  ©djriffen  gegen  ÜHaüpertute  ju  fcerfeitigen, 
iretcue  biefen  auf*  äujferfie  enfrufleten,  bis  (leb  julc£t  bie 
©acbe  mie  ber  Ungnabe  beö  jWnig*  gegen  93oltaire,  unb 
beffVn  Entfernung  toon  SSerlin  enbigte.  Jperr  2\&frner  be« 
mer!  f  hiebet},  man  r>nbe  fonberbar  gefunben,  baß  fid)  Q3c«- 
faire,  feinem  fonjt  befannfen  Gtyaracter  entgegen,  irifcer  | 
bn*  ©ejcf  ber  ©parfamf eif  erfidrt  b<ibe. 

Sie  le&rreicbflc  «Bcrc&eibigunq  beö  ©a|e*  ber  Hein*  j 
flen  QBirfung  ifr  Don  ähileu  (Diff.  de  prineipio  minimae 
aclionis.  Berol.  1753.  4.  unb  franjofifd)  in  ben  Meltu.  de  ' 
'     Tacad.  de  Pruffe  1751.  p.  199.).    ©egen  üMauperfuiö  fco*  ! 
ben  einige  #oüanber,  befonberö  tTJartm  Ulartene  (Aan- 

nie  1  Jungen  over  de  Wet  van  Sparfamheit.  AmHerdam, 
1752.  4  )  unb  2tnron  Zxucjmane  (Proeve  over  de  waare 

Sondwetten  der  Rcweging  en  Ruit.  Leiden,  1753.)  ge»  | 
frieben.  SOtan  fud>te  fcornefjmlid)  ju  jeigen ,  baß  bie  | 
nirna ,  rceldje  bet)  ben  ©efefcen  ber  Bewegungen  Dörfern* 
men,  niebt  er jle  ©efefce ,  fonbern  folgen  aus  ben  ©gen« 
febeffen  ber  ifirper  (non  prineipia,  fed  prineipiata) 
ftnb ,  baß  man  al  fo  ba*  ©efe|  ber  ©parfamf eif  in  feinem 
Salle  anwenben  burfe,'wenn  man  nidjt  fdjon  au«  anbern 
©runben  votier  wiflfe,  baß  babep  bie  SBirfung  ein  Älein* 
fle*  fetjn  muffe.  !Diefe  Q3emerfung  ifl  au<b  gewiß  fe&r  rieb* 
f ig ;  man  barf  in  ber  9% fif  niebt  bie  2>m<£t  t>orauefe|en, 
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um  bfe  »irff  id?en  ©efef  e  barau«  }tt  bemonfhrtren :  *\tU 
mefcr  muß  man  biß  ©efefce  aua  (Erfahrung  fennen  lernen, 
unb  erft  bann  ifl  eö  erlaube,  barauö  SJtuffcmafhirgen  über 
bie  (Enbjroecfe  fcerjufetfen,  f.  (Leleologie. 

ifi  audj  juverläßig,  baß  man  bie  ©cfcfce  be$  ©top» 
feö,  ber  ©redjung  u.f.ro.  au*  bem  ©afce  ber  ©parfamfei* 
adein  nid)t  würbe  erfiinben  §aben.  3)enn  roenn  man  fie 
baraus  ableiten  roiÜ,  fo  fjat  man  allemal  neeft  gtroiffe  an- 
bere  9?orati öfc  jungen  notfcig,  j.  23.  baß  bepm  ©toße  ela# 
ffifdjer  Äirper  bie  relative  ©efdjrctabigfeit  ungednbert  blei« 
be,  baß  bei)  ber  ©redjung  bie  ©efdjwinbigfeiten  in  bepben 
Mitteln  in  einem  beflanbigen  SScr^dKnifTc  freien  u.  b.  gl«. 
üBie  fcdttc  man  gerate  auf  biefe  S8oraußfe$ungen,  unb  auf 
feine  cnbern ,  Verfallen  foHen ,  wenn  ntd)t  bie  ju  erftnben- 
ben  ©efege  föon  Dotier  aus  anbern  Befrachtungen  ober 
€rfafcrungen  befannt  geroefen  waren? 

©ie  bem  aber  au<b  fep,  fo  bleibt  bod)  an  fid}  ber  ©a$ 
ewig  n>a£r,  baß  in  einigen  ber  fd)önjlen  unb  allgemeinen 
9iafurgefe$e  baö^robuet  aus  Waffe,  SXaum  unb©efd?n>in» 
bigfeit  in  ber  Sfcat  ein  2Metnße*  ifl  Diefe  matfjemafi. 
fd>c  2Ba$r(ett  behalt  immer  ifcren  ®ert$,  unb  fan  auf 
fibine  feleologifdje  ©efradjfungen  führen*  ®enn  fie  audj 
iribnifc  bereif*  gefannt  fcat,  fo  ijl  bod)  *on  i£m  bem 
©efe|e  ber  ©tralenbrecfcung  ein  ganj  anberer  ©runbfafc, 
tiemlid)  baß  bie  ©djroierigleit  be$  gorfgangs  ein  Äleinjle* 
werbe,  angenommen  roorben,  f.  öredwng($fc. I.  @.  4*o.) 
£err  von  Ußaupextui*  behalt  alfo  immer  baö  QSerbienfJ, 
biefe  ©a&rfceit  mit  ifcrer  richtigem  ©eftimmung  entbeefr, 
unb  auf  eine  fe§r  febarfftnntge  unb  ghicflicfye  Hxt  au*  ben  ■ 
9taturgefe$en  entwicfelt  ju  fcaben:  er  fehlte  nur  barinn, 
baß  er  bie  ©<$(ußart  umfe&ren ,  unb  bie  91afurgefe$e  au* 
&em,*ntbetffen  ©a$e,  als  einem  fo$mologifd)en  gjrincip, 

erweifen  wollte, 

Käftner  2lnfang$gninbe  ber  b&bcrn  SRecbanif.  Qföttin* 
gen  1766.  &  MI-  «bf^.  5.  209  u.  f.  ®.38«. 

Brijfon  DiÄion.  raif.  de  Pbyf.  Art.  Aftion. 

585irfUng0frCt0 ,  Gpb&re  6er  VOivtfamltit, 
Sphaera  at%matii,  Sphtre  ftäiviti.    JDiefen  9tamen 
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Siebt  matt  bem  ftaume,  imter&alb  beffen  bie  ©Irfungen 
einer  Ärafr  ober  einer  anbem  p^|ifd)en  Urfac^e  #  meld)e 
fid)  an  einem  beflimmfen  ötte  befinbet,  merflid)  finb. 
SBenn  fid)  fofdje  SSirfungen  von  biefem  Orte  au*  nad) 
allen  9iid)tungen  erfiretfen,  fo  merben  jie  genteinfglid)  nad) 
gemijfen  Offenen  bejlo  febroddjer,  je  groger  bie  (Entfernung 
von  biefem  Orte  roirb«  So  madjt  ber  Ort,  n>o  fid)  bie  mir« 
fenbe  Urfadje  befinbet,  gleicbfam  ben  SFlitfelpunff  aut, 
um  ben  (Ufo  ifcre  SÖirffamfeft  Verbreitet,  unb  wenn  bie 
©itf  ungen  in  gleicher  Entfernung  von  biefem  ÜWitfel  glei<b 
florf  ftnb,  fo  liegen  bie  grellen,  roo  fte  merflid)  ju  fepn 
aufboren,  nad)  allen  SXicfytungen  gleid)  weit  ab,  nnb  bil* 
ben  eine  ben  SWiftelpunft  umgebenbe  Rugelftöcbe.  Sa 
Wmmt  bem  Diaume,  ben  biefe  begrenjt/ber  Siame  einer 
Spfyärt  ju. 

*uf  biefe  Krt  verbreitet  jtdj  bie  Crleuc&f  ung  ber  Slawen 
ring*  um  jeben  leud)tenben  9>unft,  unb  bie  ©irfung  ber 
"Änjiebung  ober  ©ravifation  ring*  um  jebe  «Blaffe ,  be&be 
nad)  bem  ©efefce,  baß  fte  im  umgef ehrten  $$er$ältmfTe  be* 
Guabrat*  ber  Entfernung  abnehmen*  £ben  fo  verbreiten 
fid)  ati<b  bie  SBirf ungen  be*  eleftrifc&en  unb  magnetifdjen 
Änjieben*  unb  3unicf  liefcens,  tettn  ©efe|e  fo  genau  m'djt 
befennt  ftnb/  ring*  um  jeben  elefftifirten  ober  magneci* 
fd)en  Stkpib  Snblicb  erreid)t  man  Entfernungen/  in 
tveldjen  bie  ©irfung  ju  fd)m<yb  wirb,  um  nod)  in  bie 
<Binne  ju  fallen«  2Bo  bie*  juerjl  gefd>iefct,  ba  fottte  eigene« 
lieb  bie  ©renje  be*  55irfunq*freife*  fetjn.  9Ran  fteht  aber 
leidet,  bage*  mit  ber  SScjlimmung  biefer  ©renken  fo  ge* 
naiMiicbC  genommen  merben  barf.  £)enn  feinere  ober  bureb 
gute  ©erzeuge  unterste  ©inne  formen  ba  nod)  ®ir* 
hingen  wahrnehmen,  mo  biefeiben  flumpfern  ober  unbe« 
»affneten  ©innen  fdjen  ganjlid)  entgegen,  ©er  53egrif 
Von  ©irfung*freifen  ift  me^r  ber  ©equemlidjfeit  falber 
eingeführt,  um  bie  ©teilen  ber  beutlid)  ju  bemerfcnbeit 
SSirfungcn  Von  ben  Stelle«  ber  geringem  unb  gleicbfant 
Verf^mlnbenben  im  Allgemeinen  unterfchetben* 

SSill  man  ja  ©r6gen  ber  QBirfungsfreife  genau  betfim* 

«ten,  fo  muß  man  eine  gemifle  gegebne  ©tarfOjt  ©i* 

*  *  « 
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fung  alt  bie  fegte  ober  geringjle  merftidje  anfefcen,  unb 
bann  aus  ben  Umfldnben  ber  @ad)e  bie  Entfernung  fud)en, 
in  welcher  biefe  ©tdrfe  ber  QBirfung  flart  ftnbef«  ©ie  ge* 
funbne  Entfernung  giebc  ben  £albmeffer  beö  ©irfung** 
freife*,  ober  wenig  jten*  ben  2(bjfanb  ber  ©renje  nach  ber 
ju  unterfudjenben  9iid;tung,  an» 

^tr£ung#retfe,  e(eftrtfc&e,  eietwfcfee  2Cr# 

mofpbären,  elefmfcfce  flftnfluße  (be  iüc),  Atmo- 

fphaerae  ele<fhricae,  Sphaerae  adivitatis  eltdricae,  At- 
ntofphenr  e'leflriqucf ,  Inflüences  eltfiriques.  SDTan  t>er« 
flefct  unter  einem  efcftrifchen  QBirfungefreife  ben  Slaum, 
innerhalb  beffen  ein  eleftriftrter  Körper  auf  anbere  benach- 
barte burd)  QSertf)etfunq ,  b.  t.  burd)  3urucff}o§ung  bec 
gleichartigen  unb  2(njie^ung  ber  entgegengefe^ten  liefert* 
citdf,  merf lic^e  SBirfungen  äußert;  ober  allenfalls  bie  tu 
biefem  SKaume  befinbliche  iufe ,  auf  meiere  ber  eleftrijirte 
Körper  wirfet« 

SDie  erften  Eleftrtfer,  »eich*  auffer  bem  ttnjie$en  unb 
3urucffiö§en  wenig  eleffrifcbe  Erfdjeinungen  fannfen/  fuc^ 
fen  bie  Urfacfce  biefer  <P&dnomene  in  ölichten  Kueftößeti/ 
bie  nach  Ityet  QJorflellung  ben  Äorper ,  wie  eine  ©unflf  u« 
gel;  umringten«  Bie*  $at  juerft  ben  tarnen  ber  eleftri« 
fchen  Htmofphdren  veranlagt.  3«  ber$olge  gab  man  jwat 
biefen  groben  SSegrif  auf ,  behielt  aber  boch  bie  SorjleU 
(ung  bei?,  baß  bie  Eleffricifdt  etneö  Körpers  eine  2(rt  Dort 
Ktmofp^dre  um  ifcn  bilbe,  ober  wenigflens  ber  umgebenbett 
iuff  bis  auf  einige  Entfernung  mitgeteilt  »erbe,  fo  baß 
(ich  biefe  iuft  als  eleftrifdjc  2(tmofphdre  be*  Körpers  be« 
trachten  (äffe«  5Die$  finbetnun  allen  falls  |7ate,  fo  fanfle 
blos  SWitf&eif  ung  ber  Elef trici tat  betrachtet  wirb ;  aber  bie 
©efef  e  ber  SBertheilung  erforbern  ganj  anbere  Segriffe* 
3njn>ifd>en  tyit  man  biefe  alte  %btt  t>on  Ätmofpfcdren  au* 
elef  trifeber  Materie  ober  auö  eleftriftrter  iuft  fange  genug 
beibehalten:  nur  feit  furjem  ifl  erft  ber  9fame  ber  eletrrt* 
fd>en  ÜOirtwngetreife  gewöhnlicher,  unb  im  riebtigern 
<5mne  genommen  werben,  in  welchem  er  ben  *Xaum  an« 
«eist/   bur<h  ben  fich  merflfche  Cinflüfle  einer  Eleftricf» 
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fdt,  ober  merflitfe  SBirfungen  berfefben  auf  QSerc&etfung 
dufjern. 

Um  3Bieber$c  fangen  ju  bermeiben,  toerroeife  id)  fytt 
ouf  bnö,  n>a6  t>on  ben  eteffrifdjen  SBirfungöfreifen  unb  ber 
2?erffcei(ung  bepm  ©orre  iSrlcfuicir&r  (t$ .1.  ©.  73*.u.f.) 
inglcic^en  fcon  ber  ©efdjidjfe  Diefer  Jefcre  (ebenb.  ©*753.) 
fceteif*  gefagt  worben  ifh  tt>ilfc  unb  2tepinuö  r)oben  , 
unftreirig  JU  richtigem  ^ennfniffen  rpiefcoh  ben  erflen  ©runb 
gefegf.  ©d>on  m  tyren  dtrern  ©Triften  jinbet  fidj  fek 
bHn  3a^re  1757  olleö  basjenige,  n>orau6  fpäter^tn  bie  Ufa 
re  ton  ber  93erffceilung  ber  Siefrricitdt,  nebfi  ben  (£rftn* 
fcungen  ,beö  ©efrropr)or$,  Sonbenfacorä  u.  f.  ro*  erttmicfelc 
iwrbm  ifl,  unb  roaö  ben  ©cfyüffrf  ju  ben  rär^fei^afrefien 
©er)eimnif]en  ber  ©eftrieifdt  em£dlf.  VOiltt  entbecf(e  1 
juerjl  baö  roafcre  ©efefc  ber  ehf trifdjen  ©irf  ung$f reife,  ober 
(wie  man  jtebamafc  nannfe)  ^rmofpfcdren,  ba§  jeber  ele» 
f  frifirre  Körper  in  anbern,  roek&e  in  feinen  2Birfung$frei* 
fommen,  eine  6er  feintgen  entgegengefesre  CgieFmcü 
rir  ju  eweefen  flrebf,  meld)eö  ©efefc,  wie  mir  1 
©.  74*.)  mc'W  tytitof  i^  ©mnbe  mit  bem  ©efe$e  bei 
3njie$entf  unb  3«i*"cf(logen6  ganj  einerfep  ifl» 

QScvfudje,  me!(t)e  ouf  biefeS  ©efe|  gärten  fuhren  tow 
tten,  waren  frepfidj  fcfyon  lange  vorder  befannr.  (DttO 
VOn  (ßuerklfe  (Expcrimenta  Magdeburg,  de  vacuo  ipa- 
tio,  Lib.IV.  Cap.  15.)  fyatte  bereif*  gefunben,  ba#  gaben, 
n>e(d)e  in  einem  geringen  ?(bflanbe  t>cn  feiner  geriebenen 
©cforoefelfugel  Tiengen,  off  t>on  feinem  na&e  barau  ge^al» 
eenen  ginger  jurucfgefloftfn  würben.  Qlemlid)  im  ©h>  ; 
t ungöfreife  ber  negauo  eieffrifirten  3?  ugef  erhielten  gaben 
unb  ginger  eine  poftttoe  ©efrricifdf ,  unb  fließen  nun  ein» 
onber  nad)  ben  gen)6f)nlid)en  ©ef?£en  ab.  QBa$  bie  3*' 
fuifen  in  $)efing  febon  1755  bemerf  t  f;aften ,  f.  bei)m  5B*rfe 
(Duaörac,  eleümfcfcea  (tr).  III.  ©•  587)*  ©orjfiglid) 
ober  geboren  fjierjer  bie  jaf)lreid)en  93erfud)e,  welche  (tan/ 
ton  (Philof.  Trans.  Vol.XLVIII.  P.I.p.350.)  unb^ranf* 
Im  (Philof.  Trans.  Vol.  XLIX.  P.  I  p.  300.)  in  ben  3a$.  j 
ren  1753  bi*  1755  über  bie  elefrrifdjen  2(fmofpfwren  anfleH» 
fen,  unb  müht  man  DamaU  einer  unerfldrbaren  Saubt» 
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ttt)  ö^tiff<^  fanb ,  «elf  man  fid)  unter  biefen  ?frmofp§dren 
nod)  immer  eine  'Xitbdufung'  qieidjatii^v  (Jiefcriotdc  um 
ten  elef triftrfen  jforper  twjuftellen  gciro^nc  irar. 
*       7(epinil6  (Tentamen  theoriae  eledncit^ris  et  ma- 
gnetifmi.  Fctrop.  1759.  g,  maj.  p.  257.)  (dugnete  Jttefjtbfl* 
SDafw  eigentlicher  <ut$  efffrifdjer  Materie  beftffjsnber' 
Dunftfreiff,   fubflifuirfe  bafur  Mo  riduiqcre  ©enenuung 
ber  rötrfungeFrcife,  unb  (ie£  btn  Kamen  ber  2üme- 
fp^dre  nur  unter  Der  93eWngimg  J«/  wenn  man  bärunfer 
We  iufe  fcerjlefjen  motte,   weldje  t>cu  eteftrijfrrni  ^jprper 
umoiebt,  unb  auf  bie  feine  ©cfrricudf  mttt.   -Statf)  tvfe»'  • 
fer  richtigem  QSerffettung  £af  Mc  (£{eftririrdt  l$xen 
bto*  im  Körper  felbfl  unb  auf  beffen  3ldd)e ;  nur  bie  5ßir« 
ftmgnt  ifcres  2(njief)fna  unb  Suröcfflaßen*  fmb  es,  bie  (Td> 
6i*  auf  eine  gereifte  2öfire  merflid)  duffürn,  unb  baburd) 
©renjen  bes  ©irfungstfreifes  beftimmrn. 
97ad)  ber  fron  jjtrrn  £td>rcnbevg  etngefÄftrfeh  tCor* 
fkflungsatt  unb  Qfcjeidjnung  wirb  bie  in  ben  Äorpern  enf» 
^alterte  poftlfoe  <£1eftrtcifdf +E,  bie  negative  -E  genannt. 
9?d§ert  man  ben  poflett>  etcftrtftrfen  jfjrper  A  an  R,  fo  * 
|ief)t  fein  +t  ba5  -Ebe6^crper$  B  an,  unb  (Icf:t  ba$ 
+  E  beflelben  jurödf.    $H*  5ßf  ite,  bis  ö^f  roe[d)c  fid)  biefe 
QBirfungeu  mettlid)  duftlm,  bcfifmmf  bic©rej5e  bcö^Dir« 
fungafreiffS.     Rieben  rfl  nod>  fein  Ufcberaang,  fonbern 
nur  t>citbri(ung  ber  ßleftriclfdf,  roefd^  eigeutlid)  in  ei« 
nem  bloßen  ©freben  nad>  tlebergang  beffe£f.  SSrtogt  man 
enblid)  berjbe  Äorper  ju  naf;e  an  einander,  fo  erfolgt  ber  - 
Uebergangfefbft,  unb  A  giebt  von  feinem  -f  E  an  B,  ober 
B  fcon  feinem  -  E  an  A,  erb.  £)if f?  W)ift|>eifettg  fteflt  basJ 
©feidjgeroidjtftfr,  unb  man  begreift  (fierau$,  wie  buvdjUeber» 
fhomung,  Junfen,  ©Alaaeic.  bfef&irftingen  ber93ert{>ei« 
(utig  aufhören,  unb  bie  ©i'rfun^efrelfe  txrfriwinben  mrtffen« 
Stumpf  ober  Pugelfirmig  geettbete  $6rp?r  laben  tyre 
©effrieif dt  burd>  Junfen  in  ber  gehörigen  Qftfagroette ,  fpif  i» 
g*  bur^  (HUe6  Tfuörtromen  auf  rreit  grof  ere  Entfernung  au6 : 
jfUiit  unb  ebne  Dberf  ddien  hingegen  fmtr  jnr  Wit  r^eilung  if;» 
rerfE  im  f)6cfejten  ©rabe  ungefebieft,  f.  ÖP«B«1/  eleftrijlv* 
te»  JgK'erau*  folgt,  ba^  fic^  bei?@pifen  faji  gac  feine  9Sir# 

€ee 

*  . 
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fungen  ber  3(tmofpr)dren  {eigen  Wune«,  ba§  6et>  (himpf- 
geenbefen  Körpern  biefe  QBirfungen  merf  lieber  ftnb,  unb  fi<& 
auf  eine  geroifle  Entfernung  über  bie  ©djlugroeite  (jinau $ 
erfrvf cf en ;  ba§  enblicf)  bep  platten  JJldcfyen  bte  (Jrfcbeinun» 
gen  ber  ©irfungtfreife  dufferff  fiorf  unb  lang  ün^altenb 
fepn  müflen,  ja  felb|t  bei)  unmittelbarer  Qwutjrung  nod> 
fiatc  finben ,  rooraud  ftet)  bie  9>f)dnomene  geriebener  ©la$* 
tafeln,  Jpar^fucben  unb  anberer  efefrrifdjer  flutten,  ber 
iabung  be*  <£leftrop£orö,  Sonbenfatorö  u,f.n>.  erfldren. 

I)urd)  bte  ffiirfungen  ber  2(rmcfp^dre  Verliert  ber  ele* 
f trifirte  Körper,  bem  Dtefclbe  juge^ört/  nidits  »en  fetner 
(Jlefrricitdf aud)  bauern  bie  3öirfungen  fo  fange  fett,  als 
ftd>  bie  (Eleftricitdt  erhalt;  bafcer  rür)rt  ba*  2di(>alteube  unb 
5>erpetueüe  in  allen  (Sfrfdjeinungen ,  roelcbe  bied  *on  ber 
Q3ertfceilung  bureb  3öirfung$freife  entfpringen. 

3;njn>ifd)en  ijl  £iebep  ein  roidjriger  Umjlanb  ju  bemer« 
fen ,  n>eld)en  Jperr  Volta  juerp  aus  bem  gehörigen  &r 
ftefrapunfte  betraebfef  r)at«  SRemlid)  jebea  +E  ober  -E, 
t»eld)es  innerhalb  feines*  SBirfungsfreifeä  eine  QSert^cUUfig 
bewirft;  fdjeint  biefe  3*if  über  in  eben  bem  SWaajje  fd)n>d* 
d)er  ober  umoirf  famer  ju  roerben,  in  »eld)em  bie  *on  ifcra 
beroirfte  SSert&eilung  fldrfer  ijh  Jpirt  aber  bie  ©ertfpei. 
lung  auf,  fo  fdjeint  auf  einmal  bie  ganje  vorige  ©fdrfe 
biefeS  +  E  ober  -  E  jurütf  ju  teuren*  2)a()tn  ge^dren  alle  bie 
€vfd)einungen,  i»eld)e23eccaria  unter  b^m  Kamen  Eledri. 
citas  vindex  begrif,  roetl  er  glaubte,  ber  eleftriftrte  Äorper 
lege  fein  +  E  roirfheb  in  einen  anbern  berü(>renben  ober  ge* 
näherten  ab,  unb  ergreife  bajfelbe  bei}  ber  Trennung  trieben 

Volta  fcingeqen  fcerbanb  ^iemif  ben  weit  einfachem 
unb  naturlicbern  SScgrif,  baß  biefe  fdjeitibare  <g<b«t>dd)ung 
bloö  eine  not^ivenbige  5olg*  DerSOerroenbung  be*  +  E  auf 
bie  ^ert)orgebrad)fe  QSert^eilung  feij*  Sine  «Sraft,  roeldje 
(td)  auf  irgenD  etwas  »erroenbet,  fan  auflVr  bem,  was  fle 
Riebet)  tfcuf,  nid)t  jugletd)  nod)  etwas  anbere*  bewirf  en, 
feie  fd>eint  burd)  bkfe  QJerwenbung  gefdjwddjf  ober  Der- 
fdjwunben  ju  fepn ,  ohne  baß  man  Darum  nctf)tg  hat,  eine 
befonbere  entgegenge|e|te  jvraff  anjunefcmen,  bie  fle  auf- 
gebt fcabe,  f.  (Begenwtrtung,  €ben  fo  muß  ein  ±  E, 
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»elc&e*  eine  9Serf$eifung  bewirft,  f<fcon  barum,  wdf  e* 
wirft,  auf&oren,  ftd)  buref)  anbere  ?}fcrfmale  ju  jei« 
Jjen,  burd)  bie  etf  (id)  bor^er  offenbarte,  <£$  wirb  aifo 
bie  gaben  be6  <£(eftrometer$  weniger,  a(d  borfcer, 
auöeinanber  treiben,  Qtnätyrten  iciter«  feine  ftunfen 
mefcr,  ober  bod)  md)t  me§r  fo  jlatfe,  alöbor£er,  geben, 
b.  i.  es  wirb,  nad)  bem  ÄuSbrucfe  b*$  Jperrn  t>olta, 
feine  3ntenflcit  gefdjwddjt  werben.  91od>  bequemer  ijt 
ber  &on  £errn  iid)tenberg  gebrannte  "Äuftorucf ,  eö  werbe 
Qtbunbtn  (unwirffmn  in  Äbfidjt  auf  feine  gewo^nlidjen 
SDIerfmale).  Jjört  bie  Stßirf ung  auf  93ertf;eilung  auf,  fo 
wirb  e*  wteber  frey ,  ober  feine  bori#  ^ntenfitdc  fe&rt 
of>ne  93erlujl  in  t&rer  ganzen  ©tdrfe  jurutf. 

j£)ieju  bebdrf  e$  feinem  neuen  ©runbfa|?S,  2(tteö  er* 
folge  nac()  $*t\  allgemeinen  ©ef?$en  ber  jf  raffe,  wie  be$ 
Söirfutig  unb  ©egenwirf ung ,  wie  bepmQJinben  unb  $re». 
werben  burd)  d)nmtfd?e  93evwanbfdjaften  u.fw.  2tud>  i(l 
bie  23inbung  allemal  gegenfeirig.  ©am  ein  +E  inner*  % 
§alb  feine*  2Birfung$frcifc*  ba$  -E  eine*  anbern  Körper* 
anjie^t  unb  gegen  fid)  locft,  fo  binben  brnbe  einanber,  unb 
benbe  toerlieren  &on  ifjrer  ^fnfenfuät.  brennt  man  fie  wie- 
ber,  fo  werben  bepbe  fren;  jebeö  bringt  nun  anbere  5Bir« 
fungen  ^erbor,  unb  berfjdft  ftd)  feiner  böiigen  ^nfenfifät 
gemd§  fo ,  wie  e$  bie  Umtfdnbe  erforbern, 

©a  fldj  gleichartige  E  abflogen,  fo  tft  jeber  Äorper 
beflo  geneigter,  me£r  +  E  anjunefmien,  •  je  weniger  er 
beffeu  bereits  §at>  ober  je  weniger  baajenige,  fo  er  f)af, 
wirf  fartt  ifi.  SBenn  alfo  bie  %nu  nfitdt  be*  ±  Ein  einem  ifor. 
per  gefd)wdd>t  wirb,  fo  wirb  im  ©cgentfceü  bie  (£apactf&C- 
be$  ÄdrpetS,  md£r  :t  E>anjune£men,  ftdrfer.  JDafoer 
nehmen  be^  jeber  SBertfje  ilung  ober  jqegenfeifigen  93inbung 
bie  Capacttdcen  ju,  inbero  bie-^ntenfirdren  abnehmen, 
unb  man  ton  jwo  g(ad>en  fd£ig  madjen,  weit  mef>r  +  E,  1 
al*  fonfl,  aüjunefjmen,  wenn  man  jrbe  in  ben  S5Mrfung$« 
freid  bet  entg*gengefe$ten<ant)ern  brinqf.  Jpiebon  ft'nb  bie 
gelobten  giafdjen  unb  platten  beutlld)e  ©enfpiele.  ^ebe 
belegte  ©eite  befinbef  ftcb  im  <©irfunge*reiff  ber  anbern: 
babürefc  berföwinbet  fajl  alle^ntenfttdt,  fo  baß  eine  ©eite 
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aHein  weber  flotf  auf$  Sfeftromefer  wirft ,  not$  merf  lidie 
gunfeivgiebt;  Di« (Eapacitdt  bee ©eifen  hingegen  mal  auf« 
ferfi  grog,  unb  madjt  ein«  ungemein  heftige  iabu^g  mdgltcfo* 
S&egm  Entloben  n)ivb  biefen  tfarfengleftricüdten  ein©?g, 
*  fiA  ju  t>erbinben,  ex&fnet,  troburd>  bie  3?err Reifung  plefclicfr 
aufbort,  nnb  bie  ganje  iabung  bepber  ©eiten  mit  jurürffety* 
'  tenbcrtwüer  Jntenftfdf  auöbridjt.  (Jbenbabmd)  erf(drenfid) 
«ud)  bie  grfdjeinunqen  be*  ffleftropfcorö  unb  (Eonbenfator* 
ber  €(eftricifdt,  wobep  bie  allgemeinen  €rfd>einungen  bec 
SEBirfungöfreife  buref)  bte  b?fonfern  (figtmfdjäfrrn  ntdtt 
IciUnbev  ober  langfatw  lettenöer  ©ubftonjen  mobificirt 
ftnb.  9Han  f.  bie  biefen  5Berf jeugen  gewibmeren  VcriftL 

Hort)  tTJabon,  jefct  ®raf  ©fan^ope  (Principies  of 
tledtricity.  London,  1779.  4.    iorb  üWa^onö  (3nmbfa£e 
ber  Sief  tricitdf,  a.b.  engl,  uberf.  mit  Änm.  t>on  3*,§.6ee» 
ger.  ieipMfl/ 1789»  flf.8.)  fcat cim«  3t°M  %ty>il  feiner  wttfc 
tigenUttferfud)ungen  ben  elef  triften  Btmofpljdren  gewtbmet, 
bie  er  alt  einen  £(vi (  pofifto  ober  negarit>  elcftriftrter  luft 
befrachtet.    £r  bebiente  fld)  babcp  eine*  Sief troinet  erö  au* 
j?orf  fugefn  t>on  £od)jlen$  TV  3^     ©urebmejfer,  bie  an 
fo  feinen  leinenen  gaben,  als  c^ne3«relffung  migücb  mar, 
an  einem  #afen  parallel  aufgefangen  waren ,  unb  am 
jid)erften  mit  einet  ©taiige  ©iegeüaf  ifelirt  würben* 
€r  unterfud)te  bamit  bie  6tdrfe  ber  Sleftricitdt  in  ben  t>er* 
fdjiebenen  feilen  ***  ifoltrfen  ieiter*  AB  ($af.  XXVII. 
Sifl-  89.)/  NF™  E  ^wrd)  2fnud$erung  eine*  anbern  burd> 
9Ritt§cilung  dcfrrijirten  leite«  PC  &ercbr  ilr  ift.  j^at 
j.  ©4  PC  ein  +  E  erraffen,  jb  jeigt  ber  in  ben  2Birfung*# 
frei*  befielben  eingefenffe  S&eil  be*  anbern  ieiter*  A  ein 
-E,  ber  entfernte  l()eil  B  hingegen  (fo  lange  er  niefcr  be» 
rufrt  worben  ift)  ein  +Ey  unb  iroifd>en  bepben  €»ben  be» 
finbet  fi*  ein  9>unft  D,  weldjer  gar  ferne  ©rftricifdt  jetgf, 
unb  ben  iorb  SDla^on  ben  neutralen  Punft  nennet,  3>i# 
Stelle  biefe*  neutralen  ^unft*  fud?t  er  burefc  bte  Sfceorie 
itad)  jroctyerlep  Jpupotyefen  3  u  befitmmen ,  inb.  m  er  einmat  1 
,  annimmt,  bte  Qßirfung  ober  bie  ©idjtigfeit  ber  Sfeftrid« 
tat  wfcalte  ficft  umgcfe&rt,  xoit  ber  «bfrmb  felbft,  unb 
bann,  |?etKtya(te;fi$  perfcfjcr,  rcie  ba$  Üuabrat  be*  Äb- 
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ftanM.  Die  $8erfud)e  jefgfen  nad)$er,  ba§  biefentge@teffe 
fcte  richtige  war,  n>eld;e  fiefe  au$  ber  le$tern  Jpppotfpefe  er« 
gab,  33^  Weff  11  dufferjl  feinen  Q3erfud;en  durfte  bfr  Ja* 
ben  am  (Jleftrometer  nidjt  über  i  %cÜ  lang,  unb  niebt  too^I 
an  etruas  anberm,  afc  on  einet  Crange  ©iegettaef  befeffrget 
fori.  Oft  war  eö  fe£r  ferner,  bte  ©teHe  beö  neutralen 
9>unftä  bis  auf  Tfo  ober  ¥V  ber  Jdnge  AB  genau  anfüge* 
ben,  inbem  ba$  +E  bei?  B  unb  baS  -  E  bep  A  überaus 
febtoad)  mar;  tnbe§  gelang  es  bod>  immer,  ju  fefcen,  baß 
53erfud)  unb  JXedjnung  mit  einanber  übereinjiimrafen. 
Mmol  war  BC+  AC :  AC  ss  BD  +  AD  :  AD.  <£*  barf 
ober  fciebeij  AB  nidjt  beruht  merbm,  unb  nod)  weniger  mit 
t)er  £rbe  m  QJerbinbung  ober  bon  feuchter  Juft  umgeben  * 
f^n ;  audj  barf  Pein  fpifcfger  ieiter  in  ben  eleftrifcfyen  2Bir« 
fungöfreiö  gcbrad)t  »erben* 

5Dtcfe  gnrbecfungen  be*  <erb  SWafcon  erregten  tet)  ben 
5>^fif ern  biel  21ufmerf famfett ;  aber  Jperr  t>oita,  ber  ball> 
Hadder  nad)  Snglanb  f am ,  leugnete  ,  baß  ba$  am  Leiter 
AB  fcerfebobne  ©eftrometcr  ben  »atpren  %uit<mb  be*  ±  E 
m  fetmn  frerfefciebenen  ©teilen  anjeige.  SCer  ©runb ,  ber 
it;n  ^^j«  bfroog,  aar  biffer,  n>ei(  ber  ieiter  AB  au*  jebe? 
©reife  feiner  Sange ,  an  meiner  mau  i(;n  berührt,  auf  gfei* 
<fce  Hxt  einen  pcfiti&en  3unfen  giebf  A  unb  aUbann,  wenn 
man  ben  €influ§  t>on  PC  aufgebt,  negatib  befunben  tvirb. 
üolra  fdjloß  $ierat*6  gegen  iorb  Sfflafcon,  baß  n>d§rent> 
feee  €lnßujfe*  bon  PC  bie  ©irfung  in  AB  liberal!  »on  g(ei* 
d>er  3nfenfrtät,  ober  AB  an  allen  feinen  ©teilen  in  eben* 
fcemfefben  eleftrifdjen  3u(lanbe  fep.  I)ie  QSeranberungen 
tt$  Ckftromefer*  fd>rieb  n  tMelmefjr  bem  unmittelbaren 
CnfluflV  be*  PC  auf  bie  Äuqelri  beflfelben  ju, 

#evr  t>c  feuc  (9faue  Jbeen  ubtr  bie  Sftef  ecrefogi«/ 
$  ^20  u.f.)  (>at  biefen  fdjeinbaren  SBiberfprud)  jn>ifd)enior& 
Stafpn  unb  9J olea  fc()r  $lütf hd)  gehoben ,  inbem  er  gezeigt 
|)at ,  baß  be^bf  jut*fr  id?  Siecht  (jaben ,  inbem  fie  bie  ©ad>e 
au*  t>er|d)tebencn  ©eftd>t?punfrcn  betrachten.  SRafyon  re* 
fcff  bon  bem  "abliefen  ber  Sugeln  bf$  eiefrrometer*,  obef 
«ad)  be  lücHc^brurfe  i?on  eletcrifcben53enoegutigen,  n>eld>e 
le OiSÜ^  wii  ben  ©eieften  btr  Si^ngtuit  bcö  elef triften 
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gluibum*  abfangen ;  tißolta  hingegen  fiefct  auf  b<n  Ue6ei> 
gang  biefes  ^luibum*  in  anbete  Körper,  rocldjer  auf  bem 
©efc&e  feiner  auöbefmenben  Äraft  beruht.  9lun  flef)t  aber 
bic  £>id;tigfeit  gar  nidjt  notfproenbig,.  unbin  ber  %$at  nur 
fef)r  fdten,  in  gleichem  93erfcaltmfl*e  mit  ber  auSbefcnenben 
^rafc,  inbem  eben  biefdbe  Spenge  eleftrifdjer  SJiaterie 
burd)  eine  größere  Wenge  fortleifenbeö  §(uibum  mc^r  aus» 
be^nenbe  jfraff  erhalt.  SKit^'n  Wtmen  benbe  ©efcauptun- 
gen  rca£r  fenn,  o^ne  fid)  ju  roiberfprec&en.  Hütt)  Ufyren 
J£)ert  n  be  iüc  eigne  fotgfdffige  SJcrfudje ,  baß  roirfiidj  beij 
ieifecn,  n>e(d)e  eleffriftfccn  (Einfluten  ausgefegt  roerben,  bie 
©id)tigfeitcn  be*  eleftrifdjen  gluibumS  an  t>erfcfcicbenen 
(Stetten  t>erfd>icben  fmb,  obgleid;  bie  au$be£nenbe  Äraff 
an  allen  ©teilen  fafl  gleid)  groß  tfh 

^d)  f)abe  bie  allgemeinen  ©egriffe ,  auf  welche  J^erc 
t>e  lluc  ferne  ganje  Xf;corie  ber  ©ef tricirdt  grünbet,  be* 
reit*  ben  bem  ©orte  Slafcbc,  gclaöne  (5h.  II.  ©•  309. 
310.)  fürjltd)  angeführt.  (Er  nimmt  baben  nur  eine  eleftri« 
fd)e  SOtaterie  an,  beren  Ueberflu|i  ober  9)kngel  bie  Xeujje» 
rungen  be*  +  E  unb  —  E  wrurfatftet ;  aber  er  fegt  biefe  Ibe 
auö  jrooen  fdjwadj  mit  einanber  jufammen&ängenben  ©ub« 
flanjen,  einer  fdjroeren  eigentlich  fogenannten  cfeftriftben 
tTJatede,  unb  etnem  nad)  gleichförmiger  Verbreitung  flre« 
benben,  alle  Äorper  burebbritrgenben  fortlettcnöeti  ^loi# 
tum  (fluide  dtferent)  jufammen.  ©ne  größere  Wenge 
be*  lefctmt  giebt  einer  gleiten  SOlenge  ber  erjiern  me£c 
auöbe^nenbe  ^raft. 

$ierau*  werben  nun  bie  ©fdjeinungen  ber  efeftrifdjen 
2öirfung*freife,  ober  wie  fte  #crr  6e  Huc  nennt,  ber 
elefriifcben  iCtnflupf/  auf  fo(g?nbe  %rt  erfldrt.  5Benn 
man  j.  ©.bie  Jparjflddje  eine*  ©eftrop^or*  reibt,  fobc# 
mddjrigt  |t<&  baö  Dieibjeug  eine*  Reifes  i^reö  efeftrifä*« 
Sluibum*,  ber  burd)  bic  £anb  be*  (Experimentator*  in  ben 
©oben  (hörnt.  SDaburd)  gefct  au<f>  fortleifenbe*  <$(uibum 
fcerlofjren,  ba*  aber  au*  ber  entgegengefeften  $iad)e  fogleid) 
erfeft  mirb ;  §iemil  wirb  bie  anbere  Slddje  in©fanb  gefegt, 
mefjr  elcftrifcbe  Waterie  aus  bem  ©oben  anjunefjmcn,  bie 
fi<&  bafcec  an  tyr  bejto  me£r  t>erbi<fotec /  je  mc&r  forrteiten* 
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fce*  Jfutbum  i§r  burd)  forfgefefcfe*  SXeibe n  ber  obern  $ld- 
dje  entjogen  wirb.  (£ben  fo  wirb  Don  bem  cleftrifirten  iei* 
rer  FC,  taf.XXVH.  $ig.  89.  fortleitenbe*  £luibum  in 
Den  ifoltrten  ieifer  Aß  überflr  tonen ;  ober  baß  ff nbe  A  ifl 
biefer  ©itfung  me£r,  alö  B,  ausgefegt,  ba§er  wirb  bie 
bem  ietccr  AB  eigne  eleftrifdje  SWaterie  bei;  A  me^r  au*be§« 
nenbe  Äraft,  al*  bep  B  erraffen;  ba  aber  fcier  nitftt*  iff,  , 
»05  fie  fjinbcrrc;  fid)  ins  ®leid)gewid)f  ju  fe$en,  fo  wirb 
fte  fi4>  fo  Dertfceilen,  bafMrfe  auöbefjnenbe  firaft  burd)  bie 
ganje  idnge  AB  gleich  groß  ifl,  woraus  benn  not^wenbig 
folgt,  baß  bet?  A  me&r  fortleitenbe*  gluibum  unb  weniger 
5Dtd)rigfeiC  ber  elef triften  SRaterie,  bei;  B  hingegen  weni- 
ger fortleitenbe*  Sluibum  unb  mefcr  SMdjtigfeit  ber  SSftafe» 
rie  fiatt  finben  muß.  SDa^er  jeigt  A  ein  —  E ,  B  ein  +E, 
wenn  PC  pofttto  eleftrifirt  ifi. 

93ielleid)t  wirb  bie*  nod)  beuflitfer,  wenn  man  AB 
nad)  Jperrn  öe  £uc  9Wetf)obe  mir  ©aflferbdmpfen  in  einem 
*erfd?lojjnen  ©efdf**  bergleidjt,  bie  Don  C  au*  burd)  ein 
^effigeö  geuer  er&ijjt  werben.  Riebet?  fMlt  ba*  Jeuer  ober 
bie  fühlbare  SBdrme  ba*  Fluide  deferent,  ba*  ®aff*er  bie 
fdjwere  ©ubflanj  ber  elef trifdjen  SOTaterie  t>or.  KnfdngHc^ 
werben  bie  ©dmpfe  burd)  ben  ganjen  SXaum  AB  gfeid)f6r* 
inig  Derbreiff  t  fepn.  QBenn  aber  nun  ba*  $euer  Don  C  fcet 
wirft,  fo  wirb  ba*  (Jnbe  A  fceifler,  al*  B,  unb  bie  3>dm« 
pfe  in  A  ermatten  mcfcr  Clafticitdt,  ©ie  bef)nen  fiel)  a(fo 
ou*,  unb  brüefen  bagegen  bie  in  B  mehr  jufammen,  fo  bafj 
fld)  nun  bep  A  weniger ,  bei)  B  mefjr  35td)ftgfeif  oberSBaf* 
ferfiof  bejtnbet ,  bie  J$i$e  aber  umgefetjrt  bep  A  größer,  al* 
bat)  B  ifl»  3n  biefem  3ufa"&e  ifi  bei;  A  me§r  Srocfen^eiC 
< — E),  btx)  B  mefcr  5eud)tigfeit  (+E)  anzutreffen;  bie 
eiofticltdf  aber  tjt  glefcb  3™f*  <m  «Ken  ©teilen  be*  ganjen 
©efd&e*  AB. 

9iad)  biefen  Gegriffen  befielt  bie  ganje  <Jrfd)eimm<j 
öer  eleftrifdjen  3Birfung*freife  in  bem  Ueberfhömen  ober 
Nr  Sortpftonjung  be*  eleftrifdjen  fortleifenben  gluibum*, 
wel<t>e*  ftd)  eben  fo,  wie  ber  freije  ®dvtftefh>f,  burd)  alle 
Körper  bi*  ju  einem  gewijfert  ©feid>gewid)te  ju  Dertf;eüen 
fietbt,  mb  bie  ftywete  eteftriföe  SWattrie  Dermoge  feiner 
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j8erroanbfcf>aft  ba  mit  jid>  nimmt,  wo  fTe  frei)  1(1  ober 
fcbnwhet  jmücf  gehalten  n>irb,  ba  aber  jurücfidf  f ,  n>o  fTe 
burd)  tyre  93irroanbfcbaften  flarP^r  an  andere  .Jforper  gcfef- 
feit  n^irb.  ©a  Das  üJtebiuin  biefer  $ortpjknjung  rem«; int« 
glich  Die  fuff  ifl ,  fo  fcat  biefe  allerbingS  auf  bte(Erfd)einun» 
gen  b>r  SBrfungdf reife  einen  betrddjfltcben  Hinflug;  benn 
.  ein  jfbet  .Rotprr  befifct  j.  v-8.  nur  in  (efern  +E,  als  er  ei- 
nen Ucl>crfd)up  an  elefrrifcfyer  üfcaterie  m  93ergleid)ung 
mit  ber  umgobeubeu  iufc  (>at,  unb  in  fofern  — E,  als  et 
in  tfjergfeicbung  mit  eben  biefer  iuft  an  cteftctfd>cr  SÖiaterie 
SKanflel  leibet. 

©er  Siaum  erlaubt  mir  nfcfef  #  fcier  biefes  ©tjjlem  Doli« 
(Idnbig  »orjutragen.  (Eö  fdjeint  jroar  ein  wenig  aerroicfelt, 
jä?lief;t  f'd>  aber  tod>  an  bte  ^^dnomenc  mit  »»der  ieid)tig- 
feit  mit  Uobwinjiimmung  an,  unb  etfldrt  am  €ube  man« 
einerlei?  Umjldnbe,  t>on  Denen  fid)_au,$  ben  fonft  befannten 
®cfc|en  unb  93orfie(lung*artcn  nidjf  affvmaf  leid)t  Siedjen' 
fdiaft  geben  ld)T.  5>?au  mirb  bie*  feljr  lebhaft  füllen,  wenn 
num  in  £arn  6e  £uc  ^fteen  über  bie  ^Meteorologie  bafj 
brifte  Gapitcl,  rorfebe*  fafl  bie  $dlftc  De*  erjien  93anbetf 
<m*mad)t,  mit  2(ufinerffamMt  flubiren,  unb  bie  barinn 
•  enthaltenen  SrHarnngen  ber  tobner  $lafd>e,  beä©eftro* 
p^crö,  OionbenfatorS,  ber  ekftrifdjen  Einflöße/  ber 
Regungen  butd)  2{njic£en  unb  gurücf  |to£en ,  ber  Figuren 
fces  #errn  iid^Jrbecq  in  f.  ro.  mit  bem/  ma*  bon  anbern 
hierüber  gefagt  wirb,  jufammen^alten  will.  9iur  als 
SB«;fpicl  roiü  id?  nod)  bie  (Jrf  larung  bc6  £le  ftropfcor*  fcüu 
jufilicn. 

Sfticbf  (eifenbe  platten  falten  bie  efefmfdje  Materie, 
bie  einmal  an  tyren  Öbf  rfiddjen  abgefegt  ifl,  fc^r  fefl.  Da» 
b.'i'  i|l  bie  Sntlabiw'g  niemals  bollfWnbig,  roenn  aud)  gleich 
bie  $}elfgungcn  in  einer  ieitenben  QSerbinbung  finb.  €$ 
bleibt  immrr  unb  auf  lange  %tit  etwas  iiberflußige  riefen« 
febe  2)laterie  auf  ber  ©eite ,  »ek'je  ben  Ueberföug  fcatte. 
dagegen  nennen  aber  aud)  biefe  gldtfjcn  bie  eleftrifdje 
ÖWaterie  mit  ©cfyroicrigfeit,  un^  nur  burd)  fünfte  ber  un« 
mittelbaren  öerü^rung,  an;  tta^er  fommt  eö,  baß  in  ber» 
jenigen  gldty,  meiere  »alofewn  ^aC,  a  ^  bf r  SKangrf 
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ttxxd)  bie  toeronjlaltete  gntlabung  nfdjt  gänjüdj  erfe|C 
n>i*b. 

3Benn  man  alfo  mir  Dem  Sieiben  ber  ^ar^fd^ic^t  eine* 
€teftTopfcor$  aufbort,  fo  nimmt  botfj  biß  3ldd;e  i£r  *er(oty> 
neö  A  niNnn  ntd)t  Um  et)  c  wieber  an»  Denn  baö  auf  ber 
anbern  ©eite  angekaufte  t^ejlt  mit  tyr  fein  fortleitenbetf 
gluibum,  unb  Mrmefyrt  alfo  in  tfcr  bie  atisbcljnenbe  Ärafr, 
welcher  Umffrmb  mty  nuv  wetyrenb  be$  9ieibrn6  baju  bep* 
trägt,  baß  fie  c(cfrrifd)c  Wateric  twliert ,  fonbem  audj 
Devmttcelt,  ba§  bie  entgegengehe  glddje,  ob  (ie  fdjon 
mit  bem  23oben  »erbunben  ift,  baö  clcftrifcfc*  gluibum,; 
ba$  fte  erhalten  fcat,  ntc!)t  verlieren  ton.  Jitö  ifi  bie  Ur* 
fadjje  ber  fangen  ©auer  biefer  epfgegfngefe$ten  SDiobiftfa^ 
tionen  bepber  glddjen,  wenn  gleid?  btefrlben  mit  Leitern  in 
»erbinbung  ftnb.  Wftw*  itf  ber  eiefrropfcor  gawj  in 
bem  gafle  einer  eleftrifdjen  platte,  bie  man  gdaben  unb 
bann  wieber  entfaben  f)nt,  woburdj  ebenfalls  betjbe  Seiten 
nicfyt  ooliig  ins  ©leidjgemidjt  fommen,  weil  fte  ftd)  gerabe 
fb,  wie  bie  glddjen  ber  Jparjföidjt  be*  gleftropfcori  mobi- 
fairen« 

5Benn  man  auf  bie  bepben  ©eifen  ber  efeftrifdjen  tylaU 
tt  Qjelegungen  mit  (Eleftrometew  bringt,  fo  bewegen  ftd) 
tiefe  \'d)toad),  bisweilen  bepbe,  bißweilen  nur  eine*.  3(1 
bie  platte  gelaben  gercefen,  fo  ifi  bie  Bewegung  gemeint* 
gltd)  auf  ber  pcfirioen  Seite.  3ß  fte  aber  gerieben  wor* 
ben ,  fo  ifi  bie  Anregung  be$  Q. lef frometer*  auf  ber  poftti- 
\>en  ©eite, -wenn  bie  flaue  toon  ®la*,  auf  ber  negativen, 
wenn  fte  t>on  Jjarj  lfi#  ^Bewegen  ftd)  betjbe  (Elcfrrometer, 
fo  gefebie^t  biefeö  bet)  bem  einen  barum ,  weil  bie  ©eite  bei 
{Eleftropfcora,  bie  mit  feiner  Q3ekgung  in  QSerbinbung 
biefer  (entern  etwa*  fortleitenbeS  gluibum  fcerfdjaft,  unb 
baburrf>  ii)n  autfbebnenbe  Ävaft  t>ermc§rt,  unb  bei)  bem 
€ltftromefrr  auf  ber  anbern  Belegung  erfolgt  es  aus  ber 
entgegengefp  §tin  Urfadje, 

25*r%t  man  nup  bie  erffe  ober  obere  biefer  93cfegun- 
8enr  fo  enrjirhr  man  ior  etwa*  eleftrifdjeö  gluibum,  ba* 
in  ben  23oben  (fromt,  unb  tyr  ©eftropieter  fommt  in  SKu« 
fce ,  wültyg  0fei^ri4t^jftiffi  Stoben  anjeigt.   Vinn , 
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$at  man  ober  bem  ganjen  7(ppar<jfe  forrieifenbe*  $ftiftlMi 
«ttjoge n ,  Datjer  t|t  auf  ber  untern  ©eite  ^Oerminberung 
ber  ausbebnenben  ^Yaff  entfprungen,  welkes  burd)  eine 
»ermefute  Bewegung  be$  Cleftromeferd  bafelbß  angezeigt 
wirb.  •  1 

©erufvrf  man  nunmehr  bie  anbere33efegung,  fo  nimmt 
fte  t>om  ©oben  eleftrifdie*  $luibum  «n,  unb  ifcr  ©leicbge« 
gewidjt  fhüt  fid)  £er.  ©aburd)  wirb  aber  ber  borige  93ew 
Iu|}  Don  fertle  itenbem  $itiitäim  im  ganjen  Apparate  mieber 
crfefjf;  unb  bie  e(eftrifd>e  SJlaferie  jener  ©eite,  ob  fte  gleicfc 
burd)  ben  vorigen  ©erlufi  öunner  geworben  ifl,  uberwiegt 
bod)  mieber  an  auebe^nenber  Sfraft,  meld;e*  if)r  €(eftro« 
meter  fogfeid)  anjeiqf.  €ine  jwetjte  53erü£rung  wirb  ifyr 
aisbann  einejwepre  Wenge  »on  eleftrifdjem  Jjlttibum  ent« 
jtc{)en,  unb  fo  werben  bleiben  Operationen  abwed)felnb 
immer  biefelben  SQBirfungen  f>aben,  ©abur<f>  wirb  nun 
ber  QSevlufl  von  eleftrifdjem  5Mbum  in  ber  ©elegung  bet 
poftritxn,  fo  wie  ber  ©ewinn  in  ber  entgegengefe$ten  ©eite 
immer  mefcr  vermehrt.  Dod)  werben  biefe  2ßirfungen 
nad)  uMb  nad)  immer  fleiner;  weil  ber  93f  Hüft  an  forrletfen« 
bem  gfuibum,  fcfn  e*ne  ©eite  leibet,  we^en  ifcves2l6» 
ftanbes  t>on  ber  aubern,  bie  Wenge  be*  forfleifenben  SM« 
bumö  in  ber  (eifern  nid)f  ganj  wf)d[fmjjmd§ig  verminberf, 
Unb  eben  fo  ber  ©ewi»m  ber  leerem  ©eice  au$  bem  ©oben 
bie  Wenge  biefeä  ^luibums  in  jener  nitht  ganj  ber^dffnif« 
mdfjig  vermehrt,  fo  baß  ftd)  enbüd)  jebe  Belegung  einem 
befldnbigen  ©leid)gewid>te  mit  bem  ©oben  nähert» 

SDiefeö  ©piet  atyufürjen,  barf  man  nur  benbe  ^23efe* 
gungen  jugleid)  berühren ,  woburd)  eine  fdjnefle  ©ucceffion 
aller  vorigen  ©irfungen  $ert>orgebrad)f ,  unb  ba6  ©leiaV 
gewicht  mit  bem  ©oben  auf  einmal  erhalten  wirb, 

Jpebf  man  nun  in  biefem  3uf>anbe  eine,  ober  aticfe  bepbe 
^Belegungen  ab,  unb  entfernt  fie  au*  bem  SBirfunggf reife 
ober  €inßu£e  ber  platte,  fo  wirb  baö  forfleifenbe  ftlutbum, 
bas  jte  enthalten ,  md)t  mefcr  burd)  bie  e(efmfd>e  Warerie 
ber  anliegenben  ©eife  ber  fpfafte  befcbdftiget,  fonbern  fan 
ftd)  ganj  atiein  auf  bie  jebet  Belegung  eigne  eleftrifdje  Wa* 
terie  berroenben,  ba&tr  HÄri^gt^tnf  fe^r  gcofy  SBeränbe« 
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rung  ber  auabe^nenben  ^raff  erfolgt.  £>le  Belegung  an 
ber  negativen  ©eite  nimmt  ben  ganjen  ©etüifin,  ben  fte  er- 
halten §af ,  mit  ftch;  fo  rote  bie  an  ber  poftrtoen  nunmehr 
ben  ganjen  93erlufl,  ben  fte  erlitten  hafte ,  anjeigef.  '©& 
jeigt  ftd)  jene  ftarf  pofitf m ,  biefe  frarf  nfgatto,  man  fan 
beträchtliche  Sunfen  hervorbringen,  ^fafeftett 

bamtt  laben  u.  f.  ro.  inbef  ber  3u|?anbber  flotte  felbjl  im- 
mer unfceranbert  bleibt. 

(t&vc&lo  *8oHffanbige  9lbfianM.  ber  Sefjre  t?on  betgfeftricu 
tit,  auS  t)em  englifchen.  Dritrc  2(uflage.  Seipjig,  1735.  gr.  8. 
3ufa§  beö  Ucberfcfcer*,  6.  253  f. 

3.  2C.  öc  iläc  9lcue  3becn  fiber  bie  SReteorologie,  a.  b.frj. 
€r(lcr  Xbcil.  SJerlin  u.  Stettin, -1787.  gr.  8*  $.  300  u.  f. 

•  SRtftraity,  2ffd)bley,  Bismuthum,  Stannum  ci. 
ncreum  f.  glaciale,  Bismutlh  Et ain  dt  glatt.  €iti  röt^* 
Heb  roeiflfea,  auö  breiten  3Mättern  be)lel)enbe6,  fc^r  fpribe* 
Jpalbmetall ,  baS  |iemli<h  ^arf  t|r,  unb  wenig  ^(ang  ^af, 
9Kan  gab  ihm  fonfl  ben  9iamen  tllarf afir,  roelcbe*  bet?m 
©ebraudje  Älterer  ©ebrifan  ju  merf eu  ifl,  roie  j.  53.  VOolf 
ba$  Xmalgama  ju  ^Belegung  erhabner  Äugelfpiegel  (f» 
Spiegel,  oben  ©.128)  aus  Quetffilber,  ginn  unbSWarfa* 
fit  (<H3iömutf>)  bereiten  (e^t,  too  man  |ef;r  irrtn  würbe, 
roeim  manSWarfafit  nad)  ber  Jeggen  QJebeueung  be$5Borf$ 
für  ©chroefelfie*  nähme. 

De*  ©iamuth*  eigenthümlidjeö  ©emichf  ifl  nach  öertj* 
mann  9/670.  €r  fd)meljt  noch  t>or  bem  ©lüften,  unb 
noch  e£er  als  SMctj,  fdjon  betj  460  ©rab  SBarme  nach 
3afcren$eif.  größerer  $i$t  fcerbampft  er  fe^r  leicht, 
unb  brertnt  betjm  3«tritte  ber  iuft  mit  einer  fchroachen  bläu- 
tnfilamme,  unb  einem  tiefen  gelben  Stauche,  ber  (Td)  an 
(alte  Körper  als  Wiemmbhlumcn  anlegt.  3n  fcer* 
fd>lof nen  ©etafen  Idjt  er  ftd)  un&ercnbert  fublimiren.  3Benn 
er  nach  bem  Sofien  ru^g  erfaltet,  fo  frpjlaftiftrt  er  (ich  in 
polpebrifchen  ©aulen,  bie  (td)  freppenfdrmig  an  einanber 
legen.  >  2Senn  er  bep  mäßigem  $emw  an  ber  iuff  ptejjf,  fß 
überlebt  er  ftch  mit  einer  gelbbraunen  Jpauf,  burd)  berenf 
roieber&olteö  2lbne$m*n  man  i&n  gan$  In  tPtfmtitbafcfceJ 
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*bet  53temutr)faff  mit  einer  ©enndjtöiunarjme  bon  me$t 
af*  8  J?unDmrt)eilcn  Derroanbeln  fan.  Dicfer^aif  fdjmelje 
v  fo,  toie  bi- SMumtn,  ju  einem  gelben  bidjren  ©iafe,  ba* 
t>ie  ©tfdfce  letebt  burd^ungf;  er  \\t  auü)  fe^r  Ieid>r  ju  r«. 
fcuaren.  iufc  unD  SÖaffcr  greifen  Den  ©iömutr)  ni$t  merf* 
ltd)  an,  I 

Die  ©auren  wirfen  n  id)t  gletd)  flarf  auf  btefe*  £alb« 
mefaü.  Du  Söitriolfdure  lotet  nur  fair  ben  5?alf ,  ben  reguii* 
»ifd)eu  2BtA,nurr;  nid)t  aiber*,  al$  im  £od)en,  mit  £nt* 
fcinbung  onicr  £d,rvefelluff,  auf*  Die  ©aljfdure  wirft 
oud)  Concentrin  nur  febroad)  unb  Durd)  anf)altenbe*  Dtge« 
»iren  auf  bm  3öiemutb,  rooburd)  fid>  eine  d|enbe  5Bt$» 
wut^fauffer.  breiten  ld|t  Depf)legitfifnrfe  ©aljfdurebe* 
IDirft  b»eö  fi^nrll.r  Uf»b  btftVr.  Aber  bie  ßalpeterfdure  ijl 
ba*  eigenrud.e  unb  roirffamfle  $uftöfu»»g$mittel  be$  5Bi* 
imu&s;  (je  gmff  ir)n  mit  #eftigfeif,  2ßdrme  unbgntbin» 
feung  einer  fe(^r  reinen  ©alpeferluft  an*  Die  Äuflöfung  ijl  j 
flar  unb  farbento*.  (feie  rdneßr  }u  ^n;flallen  an,  roeldje  | 
«inen  ©ismutftfalpefet  burßeüen.  9Hif  redjt  fciel  reinem 
SBaffer  t>rrbünnr ,  lafl  fie  ben  grdften  *r)eil  be6  QBifmuty* 
al 5  eir.en  febönen  toeiffen  Äalf  fatfrn,  mtleber  ben  9iamen  ' 
fces  IPiaimitbwetß,  Scfcmintiveiß,  Spamfd>wiß 

(magiflerium  bismuthi,  Bhnc  d%  h'.fpagne)  fü^rt,  unb  um 
o,  13  me£r,  al*  ber  cufgeiofte  2Biemut^,  wiegt.  Die 
übrigen  (Sauren  greifen  me§renrr;eil6  nur  ben  wfalften, 
md)f  ben  regufinifdicn,  ® tsmutb  an. 

SR.f  bem  ©djroefel  t>erbinber  jtcf)  ber  SSÖtemutr)  im 
g(u§c  fe^r  Ieid)f  $u  einem  funfilidjen  ®ismutfcerje  au* 
flldMjenben  queer  über  emanber  liegenben  Siabein.  Durdj  1 
gelinbeö  9iö|len  ober  Äod)en  mit  ©alpererfdure  lafi  fid)  j 
fcer  ©dwefel  »ieber  ba*on  fdjeiben*  2tud)  bie  ©d>n>efeU 
leber  lifet  ben  Sßiemutfc  im  Siufje  auf,  unb  fcbldgt  ifcn 
ou0  ben  ©duren,  butdj  boppelte  Qft^lüerroanbftbafr,  ge» 
fftroefeit  unb  fdwarj  niebet*  Darier  gebraqttot  man  bie 
3tufJofung  in  ©alpeterfdure,  a(6  eine  fompatberiftbe  Dinte, 
fceren  unfid)tbtire  ©tfyrtft  fdnüarj  roirb,  wenn  man  ein  mit 
Cd^efeUeberauftofung  angefeuchtete*  iofd;papier  barauf 
legt*  ■»  • 
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©er  «Stemuffr  betfelntef  fctf  kiijtjnit  ben  itHflen  cn* 
bern  $Refaf!rn ,  unb  macht  fie  bfeid>er  unb  fpr&htr.  W\t 
Um  Ouecffilber  omolgamlrt  et  f<d>  To  feicbt ,  b*fi  er  bem* 
Yelben  fotf  gor  nicbttf  t>o«  feiner  $|j|f  igfetf  benimmt.  €t 
wirb  bcrjer  off  ju  Q?erfdlfd?m»q  Des  Üuecffifbe»*  gebroucbf,. 
S>06  blefce  S>urd>briirf?n  burd)  Uber  reinigt  ein  fol(be$ 
Öuetffilbernicbf ,  »eil  <&iömutf)  unb  33!ei>  mit  i&m  burcfr 
Die  $)oren  be*  ieber*  flehen. 

SJian  finbet  ben  ©ismuffc  in  ben  meifTen  tfobafferjen, 
unb  jroar  nicb  Bucquet*  fÖe^aiiprurrq  qebiegen,  fo  tag 
er  mit  bem  2(rfmf  bteler  €?ije  in  feiner  9?erbu  bting  (lebt. 
Skr  ®iemut()glflnj  ifl  nid>rö  onber*,  a($  ber  nubelf6vm>ge 
fcurdj  ©d;n>efef  bererjre  QBttmmß.  ©er  gelegene  ®um 
mut^  iß  f  leinfdwpicbter,  ate  ber burtf  ®  cbm ef4ung  erlang 
unb  meinen*  nodj  mit  ©Uber,  £ifen  unb  anbtvn  WtttaU 
len  Vermengt. 

9Kan  bebient  ficfe  besSStemuff)*  ju  berföiebener  (Tom* 
pojitionen,  jur  €piegelfolte,  jum  i6t$tn  u,  f.  id.  weil  ein 
f  letner  Änt^eil  beffelben  bie  ©cbmifjbarfeit  ber  SWetbü*»  un- 
gemein bermefjrr.  <So  beflißt  bae  @d>nefl  ♦  ober  jginnlotf 
cu5  $m,  «&lq>  unb  ®i*muf{),  ®ui(bf  tbeife  Tupfer, 
3inn  unt/HSismiitl)  geben  ein  tt>eid?eß  SEKitatfgemifdj,  mor- 
in  man  9Runjcn  abbrürfen  fann.  «feid*  %bei\e  Ölet?, 
3inn  unb  2ßismut()  liefm?  eine  Wc^,  bie  frfon  in 'ber 
©ieb^e  beö  SSajfer*  fliegt,  unb  mit  ctiiw' Cluecffilbtr 
fco*  unäcbfe  9Ra(«  ober  SO?ufit>fifber  <ui*mcd)f#  3um  Hb» 
treiben  be*  ©efbe*  unb  ©ilbert  ifl  ber  ®iömuu&  Mbff 
Dem  2Mepe  t>orjuate(>en,  itml  er  bie  unbottfimmn^n  1»?«« 
tatte  nod)  fetner  jertfceitf ,  unb  bie  »mjafung  ber  tfalfe 
befdjleunigef* 

«Tacquec  c^roifcM  2B6rter6uc&,  9frt.  XDiamutb. 
<ßren  fofhm.  £anbbud>  ber  gef.  Hernie.  IL       2  «Öanb, 

&  2417  U.  f. 

XPitterungeleljre,  f.  Meteorologie. 

••.  .  •  *  > 

•     2Bod)C,  Hcbdomas,  Septimana,  Swine,     gilt  ' 

Seitroum  *on  fiebew  auf  einanber  folgenbin  X^tiu   ÜHrtir 1 
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benennt  bie  Söge  jeber  3Bod>e  mif  ben  befannten  Sffamen, 
welche  t>on  ben  fieben  ^Planeten  be$  alten  ©nflemö  (f.  Pia* 
tieren)  auf  folgenbe  2Jrt  entfernt  -fmb, 
*  \  9)ian  jd&it  bie  planeren  nad>  ber  ptolemdifdjen  2Belf> 
prbnung  t>on  oben  fcerab  in  berSKetye:  Saturn  ,  Jupiter, 
SERarö,  ©onne,  3Jenu$,  SSlerfur,  ÜJtonb.  ©iebt  man 
nun  t>on  ben  24  ©funben,  aus  benen  Sag  imb  9iad)t  be- 
fielen, bie  erjle  bem  oberjlen  Planeten  tj,  biejroepte  bem 
/  2£u.  f.  ro.,  unb  n>ieberf;o(t  bie  9tei£e,  wenn  man  einmal 
burd)  iff ,  Den  neuem,  fo  aurb  nad)  21  ©funben  bie  9iei§e 
brepmal  jurütf gelegt  fei>n7  unb  bie  3  4brigblei6enben©tun# 
6en  beß  erjjen  Sage*  räerben  roleberum  ben  brep  erfien  Pla- 
neten jugefcoren.  SKit^iri  fdmmt  bie  erjie  ©tunbe  be$ 
jroenten  SageS  an  ben  vierten  tylanettn  0. 

2(m  jmepten  läge  fange  fi$  alfo  &on  ben  biet)  9Iei§en 
fcererjlenai  ©funben,  jebcmitO  an,  bie  3  legten  ©tun- 
ben  geboren  ben  «Planeten  O,  ?,  unb  bie  er|le  ©tunbe 
be$  britfen  Sageö  fommt  an  ([,  roeldjer  öon  ©  an  gerech- 
net, ber  vierte  tjh 

€ben  fo  errettet,  bafj  bie  erfte  ©funbe  jebcö  folgenben 
SageS  an  benjenigen  Planeten  fommf ,  roeldjet  \>on  bem 
an  geredet,  ber  beß  Vorigen  Sages  er(Ie  ©funbe  be^errfd)- 
fe,  in  bet  Drbnung  ber  werte  ifh  ©treibt  man  nun  ben 
ganjen  Sag  bemjenigen  flaueren  ju,  bem  bie  erfle  ©tunbe 
•  beffeiben  gebort,  fö  fallen  bie  fieben  Sage  ber2Bo$eben 
paneten  in  fblgenber  Orbnung  ju :  ' ' 

*»<%,  1234567 

'  ^  1)  0   a  3  g  U  ?  5 
n>etd)e  billig  mit  ber  nodj  jefcf  gen>o£nlid)en  Benennung 
unb  25ejeid>nung  ber  Sage  überetaflimmf, 

2llfo  ftfceint  n>emg|ten$  bieSÖenennung  ber  SBocfrenfage 
ton  einem  ajlrbfogifdjen  Aberglauben  fjerjuritymv  unb  bep  ! 
<£infü$rung  berfetben  ber  ©onnabenb  ben  Anfang  ber  sBo- 
che  q^madjt  ju  (jaben.  ^evobot  (L.  IL)  unb  JDto  Ca(> 
flu»  (Hirt.  R.  L.  XXXVII.).  jÄrrtbfii  bie  9>erioi*  wn  fte- 
ben  Sagen ,  mit  ben  Planeten  t>erg(td)en ,  ben  (Egijpriern 
|M.  Einige,  a.©.ölonöel  (Hiftoire  du  Utautrwr Ro- 
main p.  13  %.)  leiten  bte  Drbnung»/  nod)  iwlcfoet  fcte  Sa* 
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ge  ben  yüanttm  juger)3ren ,  roo6ep  man  immer  bom  e rfre n 
jum  kirnen  fpringt,  bon  bem  mu(ifal;fd>en  Jntenxtfl  bej 
öuorte  £er,  »eld>e6  Die  ©rutjblage  ber  alten  Tonleiter  au*f 
mo*te,  f.  Ion. 

©te  Äbtbeilung  ber  3«*  «ä<f>  («eben  tagen  fan  rcofcl 
fcurd)  folebe  3?ortfelIungen  öon  ber  ©d^pfungögefebictoe, 
H>ie  bie  mofaifebe  itf,  beranlaflfef  roorben  f«>n,  unb  ficb  a(5 
€  in  SKefl  Der  patriardjalifdjen  SXeltgion  be»  ben  <86lf  ern 
erhalten  f>abcn.  3Baö  öe  la  £ant>e  (Aflran.  'JU.V11L 
1534.)  turmjut^et,  bap  fte  t>on  £en  afler  7  Sage  abmed)» 
fr (nben .SKonbpfjafen  f;erru£re,  ifl  nicht  roafjrfdjei  Iidj>,  ba 
lipeen  auf  einanber  fofgenbe  dj^dufyeSföonbebrüfy  auf 
Ctnerle*  ©odjentage  fallen.  :i,  / 

»ärtner  Qfofangägr.  ber  G&ronologie.  dritte  ?lufl. 
tjngen,  17*1.  7. 

'    XPotframmetall,  f.  UßctaUt  ($r).  III.  6.  195* 196.) 

&tifktt,'liäM9  N**get,  Nmiti.  ©ie  ftdjrbaren 
JDünffe  im  luftfreife  roerben,  roenn  fte  niebrig  flehen,  VU* 
bei,  roenn  flefn  grdgern  jpof)en  fdjroeben,  tPolfen  ge« 
«annt  Sttan  fan  alfo  fagen,  baf  bie  SBolfe  ein  r)6£er  in 
ber  iuft  flel>enbex  9tebel  fe^  '  ©onji  finbet  ftd)  fein  Unter« 
fibteb  jroifd^en  bepben,  toit  au<f)batau$  flar  ijt,  wert  ficft 
au»  aufileigenbfti  9Rebe(n  QBolfen  bilben,  tinb  roeil  man 
duf  bem  ®ipref  eineö  mit  QBoffen  bebeeften  <8erge*  (td> 
inir  einem  3fabel  umqeben  feefcr.  €0  folib  aud)  efhe©o(fe 
bem  entfernten  ^itfdiauer  auefe^en  mag  ,  fo  muft  man  fidj 
bed)  unter  t$r  nid)t*  bicfytere*,  ali  einen  SJlebcl,  t>orflel(en„ 

X)ennod>  febeinen  bie  QBolfen,  roeif  man  fie  bon  aujfen 
betrautet,  roeit  unburd)fid)tigeiy  als  bie  Sftebel,  in  benen 
fid)  ba*  Äuge  fe(b|t  beftnbef.  §n  biefen  leerem  enufinbrt 
man  bed)  npd>  ba*  fdwadje  iicDf ,  ba*  fte  Pen  nafcen  ®e« 
gentlanben  burcblaffen;  ba  man  hingegen  an  ben  ^Golfen 
blo6  baö  fcduftge  tfebe  bem<rff ,  welche*  fte  nid)t  burd>laflen, 
fonbem  t>on  i^rer  duffern  ^iddhe  jurücfn>erfen.  IDtefe  Un«. 
b^ircbficbtigfeif  brr  2Bo(P^n ,  roelcbe  bas  sgcnnenlidjt  ab« 
fcdlt  wjb  ben  ^immej  ptty  madjC,  jjdngt  t>on  ber  unglei^- 
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förmigen  $Hd)Hgfeit  i$rer  $&eifd>en  unb  bea  SRiffefS,  wer. 
Inn  fie  fcfcwebert,  aß,  unb  i(l  gr6£er  ober  geringer,  je 
tofldjbem  bie  ©ewoife  Dichter  ober  büiwer,  imb  Dorr  größerer 
ober  geringerer  ©icfe  fcnb»  6in  bünne5  ©«rwolf  Derftattet 
off  nod),  bie  ©onnenfdjeibe  mir  gefd;n?dd)fcm  ©fanje  ju 
fe$en :  man  bebiente  jid)  fünft  biefe*  (Wittels,  bte  ©otme 
o()r?e  ©efa^r  ber  #ugen  burd)  gernro^re  ju  befragten, 
QBoffen,  bie*or  ber  ©onne  flehen,  erfäjeinen  fd)warj:  ba 
hingegen  biejenigcn  weldje  burd;  reflecrirtcä  ©on» 

nenlidjt  (tdjtbar  werben,  eine  weifte  ober  anbere  ^eüc  garte 
jtigen. 

©aß  tiic^t  atfeSBolfett  gfeicfc  fcod)  über  ber  €rbe  jlefcen, 
fan  man  au*  ben  verriebenen  9fid)tungen ,  nad;  benen 
f?e  Dorn  ©inbe  gefrieben  werben,  balb  bemerfen.  Die 
gro|ie  $6f;e  ber  QBolfen  tiberfleigt  bie  ber  SJerge; 
benn  feibfi  «uf  bie  ©ipfef  ber  §6d)fh»n  ©ebirge  faßt  ©djnfl 
au*  nod)  fci&trnSB Olfen  (>erab.  TM  ßaf  öouguerffioU 
fen  beobachtet #  bic  7*0  bi6  800  Soifen  über  bem  ©#{ 
Oed  (E£imbora$o  (rauben.  ' 

©ie  geomerrifefcen  2ttet§ebeu,  Jpifcen  bf r  SBoffen  au$ 
jween  ©tanbortrn  |u  meffen,  ftnb  unpefcer,  weil  fiefc  Ort 
unb  ©eßalt  jüber  fficlfe  unaufl)ötlid)  dnbern,  unb  entfern« 
te  23eobad)ter  nie  Derfidjert  ferjn  fennen,  bei;  gletd>|eitigm 
,   5ßtnfefme)lungen  genau  einerlei  ^unft  ber  SBolfe  ju  eref« 
fern   3njwifd)en  £at  Äfcctoli  föld)eSDiejfungen  Deranffok 
tet,  unb  Dcrficfyerf,  bie  Jpdfje  berSBelfen  nie  über  35000 
gefunben  ju  Ipabcn :  2\epler  fc|(e  bicfelbe  nur  auf  ei* 
ne  flStetfefmeile,  wcldjeö  offenbar  ju  wenig  ifh  3ac0& 
i&tU'nCuUl  (Nova-iatio  uieti'eudi  altitudincs  nubiuin,  in 
Ad.  Ernd.  Lipf.  arm.  1688.  p-980  fcWagt  bor,  bie  J£)d§e 
ber  ©Olfen  aus  ber  Seit  ju  fudjetr,  weldje  Dem  Untergang 
ge  ber  ©onnc  bi*  jii  bem  Tfugenblicfe  t>erftretd)t ,  in  we(- 
d;om  bie  roff;c  Don  ber  €r(etfd)fung  burd?  bie  irrten  ©on* 
ttenflralen  §errü§renbe  gaibe  ber  Söolfe  Derfdjwinbet,  unt> 
fltebt  jur  Ttuflofung  biefe*  ^Jrobfem*  gormefa  för  DerfcMe» 
bette  ©teffüngen  ber  Sßoffen.    %n  ber  Ausübung  mochte 
ftd)  wofcl  fcieDon  nidjt  mel  ©enauigfeif  erwarten  foffen,  &a 
ber  2Bcgber  legten  ©onnenffiralett  bue$  ben ittftfretö  n*. 
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gen  ber  berföiebenen  35id) fe  unb  Sefdjoffen&eif  ber  Dünfle 
am  ^orijonre  gar  fe£r  fcerdnberfid)  ift.  9}ad)bem,  was 
man  auf  ben  fcodjjlen  Sergen  beobad;fef  §at,  fc^eirif  fid) 
bie  J£>%  mancher  2ßo.  f  en  biö  auf  eine  9)ie  i(e  über  bie  (EtN 
flache  }u  erffrecfen. 

TCuc^  i&re  ©rofje  ijl  fe&r  trieben,  Vtlaviottt 
(Difcours  furlcmouv.  des  eaux,  chap#_3.)  §af  bep  eini* 
gen  bie  idnge  über  eine  Weile  gefunben.  Sei;  einer  f  lei- 
nen QBplfe  fan  man  bie  flbmeffungen  auö  bcr  ©roße  tyreö 
©djattenö  auf  ber  grbflddje  jtnben ,  ber  wegen  be*  pttaU 
lelifmu*  ber  ©onnenflralen  mit  ber  ffioire  felbfi  gleite 
fange  unb  Sreife  £af.  Die  Dicfe  ift  bei?  Sergreifen ,  wo 
inan  burefr  SBolfen  jleigen  mufle,  oft  toon  etlichen  J£>uuberc 
bis  taufenb  ©cfcufcen  gefunben  wotbert. 

3fcre  ©ejlalf  unb  ©roge  dnberf  fuß  mit  jebem  tfugeri. 
bliefe,  welc&e*  tfiujTcbenbroef  ben  Bewegungen  beriuff, 
ben  Trennungen  unb  bem  Jpinjufommin  neuer  ©ünjle  ju«  1  • 
fdjreibf.  2(n  ben  ©eifen  fmb  i&re  ©renjen  fef;r  irregulär, 
wie  fd) on  ber  Tbiblitf  je  igt ;  bie  o6ere  Sfddje  ijl  gewö&nlidj 
ungleich  unb  floefig,  weld;e$  man  beutüd)  fiety,  wenn 
man  jie  auf  ben  Sergen  Don  oben  &er  beträfet;  bie  untett 
gldc&e  ijl  ebner  unb  gfaft  abgekniffen, 

(  ©ie  »erben  t>om  ® inbe  mif  eben  ber  ©efd^wJnbigfeie 
fortgeführt ,  bie  bie  iuff  fefbfi  £af ,  mif  ber  jie  im  ©leid)* 
^ewiefcte  jtefcen,  obg(eid)  jüweilen  &effige  ©türme,  welcfc* 
gegen  ru&enbe  ©offen  (lodert/  blefelben  Jerxen,  ober 
bitter  jufammetifreib?n  fonnen.  93on  ben  Sergen  fdjeu 
nett  jie  angejogen  ju  werben,  unb  berfammfen  fid;  gern  um 
biefelben,  obgleich  9Hu|?d)efibröef  biefeö  bfoö  t>cm  2Binb* 
herleiten  will/  ber  bie  ©offen  gegen  bie  Serge  treibe,  M 
fie  aufgehalten  würben  unb  fidj  anfammfeten,  fo  wie  fie  in 
ber  winbflitten  ©egenb  fcinter  bem  Serge  rufcig  blieben, 

SDIuffd)enbroef  wagt  fogar  einen  ttebeifdjlag  beö  0e* 
n>id>tö  einer  3Bo(fe,  bie  er  aus  10  Reifen  iuff  gegen  t 
tfeeil  SDünfle  jufammenfe&f.   ©a  bie  iuft  in  fuff  niefr  ' 
-  »legt,  fo  fcat  er  nur  bie  I)ünjle  ju  beredten,  bereii  ©e* 
„totafct  ben  jefcnten  tbeil  einer  mif  ber  2öolfe  g(eid)  grojjert 
,4*>ftmc#  *uema# ,  «uf  biefe  %x\  finbef  er  bat  ©c»i*f 
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einer  ©off e,  wefcfa  6000  Ju§  fang,  eben  fo  breit,  unb 
1000  ftufc  bicf  ifl,  groger  ai*  325  182  290  9>funb,  weidjeS 
nod)  immer  fetjr  anfe^id?  bleibt,  wenn  man  g(eid)  mit  10 
ober  100  btoibirf,  b,  6;  wenn  man  gleid)  annimmt,  ba£ 
bie  fünfte  nur  ben  Rimbert  jien  ober  taufenbjlen  $fced  be* 
©eivicbt*  ber  iuft  befragen. 

£>ie*  ift  ber  für  je  3nbegrtf  beflen,  toa*  fonfi  *on  ben 
Seifen  in  ber  ptyfSt  gelehrt  warb ,  in  fo  weit  e*  fid)  auf 
St  obad)timgen  grünbete.    Um  bte  Htt  tyrer  SMIbung  ju 
erf'aren,  nafcm  man  bie  eieftrtcitaf  JU  ^Ife,  bie  tyr« 
$f>etld)en  umringe,  in  getüiffVn  Xbftanben  bcn  einanber  et» 
f^alte,  unb  baburcf)  bie  t>erfd)ictene  ©icbfe  unb  fpecififdje 
©cbwereberanlafle,  nad)  welcher  bie®o!fen  entweberiit 
£el)crn  ober  niebrigern  ©d>id)ten  ber  3tmt>fp&dre  fcbrorbceit. 
SDa*  herabfallen  be$  9ugen$  erttarte  man  au*  ber  33er« 
bidnung  ber  ©offen  burd)  ben  ©inb  ober  bind)  <£ntjie* 
§ung  ber  Suftricitäf,  alle*  fo,  wie  e$  ber  bamaUgeii  ganj 
meebanifdjen  tl;eorie  ber  Eusbünflung  unb  beö  Siegen*  ge- 
mdfi  war.  ' 
;     SWan  £at  r;ber  feifbem.  burd)  bfeffdltige  €rfafcrungen 
entbeeft,  bag  in  a?w  SRebeln  unb  ©olfen  bie  £un#e  m 
blafenförmigci\  (Bcflalt  *>orf>anben  ftnb.    Jpietoon  ifl 
fd)on  an  mrtyrern  ©teilen  biefeö  ©6rterbud)$,  unb  fcorjuj* 
lief)  bet>m  ©orte  iDuiifle       L  ©.627  u.f.)  bad  nötige 
bengebraebr  worben,  wo&in  id)  £ier  ber  .fiui  je  falber  vet- 
weife.    SMif&in  (inb  ©olfen  unb  91ebel  abnlid)  mit  bem 
ebenfaü*  blafenfirmigen  Dunfle,  btn  bie  Xeolipile  bifbef, 
wenn  bie  aus  tyr  £ert>orfln$menben  unftdnbaten  ©affer* 
bampfe  mit  fairer  iuff  in  93erityrtmg  fommpn,  ober  mit 
bem  fftebel,  ber  im  Äalten  burd)  ben  £aud)  entfielt. 

Start  #errnöc  Batifliirr,  welrter  bie  auöbiinfhmg 
ote  eine  waf)re  2(uf!öfung  bes  ©eitJerbampf*  in  ber  luff  be* 
trad)tef,  bleibt  ber  aufgelofle  elaflifcbe  SDampf,  fo  long 
nod)  fein  9ftiebetfd)lag  erfolgt  i(T,  fcoflfommen  burchftcfrttg, 
wie  bieö  alle  toodFommenen  d)i)mifd>en  Kuflofungen  fmb. 
(£r  brfjaft  tiefe  ©urd>ßd)figfeit  bte  jur  Sättigung;  foBaH) 
aber  burd)  U^erfdff igunq  (fie  mag  nun  burd*  einen  dffjfe« 
tfarfen  Buflu$  bo«  £>iin|l*n,  ober  burefc  ©Mitling;-- Wtc 
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fcurd)  irgenb  eine  anbete  Urfatf)*  erfofgen)  ein  9Neberfd)fag 
bewirft  tritt? ,  fo  nimmt  berfelbe,  roenn  eine  berityrenbe 
jOberflddK  fcorfcanben  iji,  bie  ©eflaff  behaue*  ober  Steif* 
<m;  ifl  aber  feine  bergleicfcen  Dberflddje  anzutreffen,  fo 
bereiniget  er  ftdj  entroeber  ju  fleinen  Srcpfdjen  ober  9fta« 
bein,  n>e(d}e  bie  erflen  Tftifagc»  Siegen  unb  ©djnee  ge» 
ben,  unb  t>on  be  ©auffure  conaete  JDunfle  genannt 
»erben ,  ober  er  nimmt  burd&  einen  fctnjufommenben  nod> 
unbefannten  Umfranb  (ber  t>iefleidjt  Don  ber  (Eleffricitdf 
abfangt)  auf  einige  %elt  bie  gorm  ber  iDunfrbl&f  eben 
an.  7(u5  tiefen  Dunflbldödjen  befielen  nun  bie  unburd;« 
4id)rigen  SRebei  unb  ©Olfen;  ba  hingegen  von  ben  concre. 
ten  fünften,  midie  bie  iitbtßralen  burd)laffen  unb  bre* 
djen,  bie  93eran(affung  jti  ben  Jpöfen  unbanbern  9fteteo« 
ren  entfielt,  roelc&e  Siegen  tjerfünbigen.  Jr>6rt  ber  Um« 
flanbauf,  ber  jur  23ilbung  ber  Slawen  2(nlöf  gab,  fo 
terroanblet  fid^  ifcr  SSBafler  in  concreten  £>unff ,  ber  entu*» 
ber  fogleid)  al*  Siegen,  ©d)nee,  $agel  je.  ^erabfämmt, 
cber  aud)  noety  eine  3eit  fang  fd)roebcnb  im  iuftfreife  bleibt. 

j£err  öe  £üc  hingegen  flnbet  baö  2(ufl6fung$fi$ent  . 
unjureidjenb,  bie^dnomene  ber  2(u*bunßung,  SSilbung 
ber  3Bolfen  unb  &itftefcung  be*  Siegens  ju  erfldren,  unb 
madjt  fuf)  &on  bem,  n>a$  im  iuftfreife  Riebet?  t>orgef;f,  garij 
öitbere  3?orfIeüungen.  €r  gfaubt  nemlid),  ba*  ® affer 
Weibe  im  iuftfreife  tcdfjrenb  ber  Swifotnpit  jroifd)en  fei« 
nem  "Muffieigen  ate  SDampf  unb  feinem  3uftanbe  als  ®oU 
fe,  Siegen,  ©djnee  :c.  in  einer  tjerdnberfen  gorntDcrbor« 
igen,  in  roefdjer  es  fein  2Bafjk,  feine  ^eudjtigfeit  mefcr, 
fep,  fonbern  ef;er  eine  Juftar^  au*mad)e,  unb  gar  nid)t  auf* 
Jpt^grometer  roirfe.  ©aöon  überzeugt  tf;n  bie  grof;e  unb 
faß  immer  an^adenbe  $rpcfen£eif  ber  obern  iuftfd)id)ten, 
»elcfje  burd)  aüe  Q3eobad;fungen  be*  Jpijgrometers  auf  Q3er* 
gen  betätiget  n>irb,  unb  Die  Unmoqlid)feit ,  eine  SRenge 
bet>m  Siegen  toerfommenber  9>£dnomeue  au*  ben  ©efcfjen 
ber  ^rjgrologie  allein  ju  erfldren.  Slad)  bem  auftöfung*« 
fpfleme  j.  Q5.  fdnnen  Dtinflbldscben  ober  cencrete  3>ünfrß 
nid)t  efcer  entließen,  ate  bi*  bie  juft  mit  aufgelä|ttr  $eud). 
tigfeit  t>6Uig  gefafftgetifh    #err  6e  £üc  roarb  aber  ein» 
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mal  auf  bem  Suet  Bei)  großer  $rocfe«tjett  ber  Juff  (ba  baf 
Shermometer  45^  ©rab  nach  Sabrenf^eit  jetgte,  unb  bas 
Jpogrometer  66£  ©rab  Don  ber  Sättigung  entfernt  war) 
plofclich  t>on  einem  i8jKmbigen  SXegen  mir  Sturm ,  Jpagel 
unb  I)onner  überfallen,  ber  in  allen  benachbarten  ©ebirgen 
unb  (Jbnen  eben  fo  lang  forfbauerte;  uub  nacbbem  afle$ 
vorüber  war,  jeigte  bie  iuft  eben  ben  ©rab  ber  geud)tf)etf, 
wie  toorrjer.  Sine  fofdje  (Erfcfjeinung,  bei?  ber  auch  bie  Ur- 
fad)e  nicht  in  ber  Srfdffung  ber  i ufc  Hegen  formte,  jeigt 
»obl,  baß  ber  Siegen  nicht  fd[>(cd^r^tn  ber  umgefcfcrteQJer« 
bampfungöproceß  fepn  fan. 

SBa*  6e  fi.tic  gegen  £>♦  4>utton'e  l&eorie,  baß  bie 
Jeucbfigfeit  bei?  QSermifchung  jwoer  ungleich  warmer  iuft* 
maften  großer  werbe,  unb  gegen  bie  barau*  abgeleitete  £r» 
fldrung  ber  SBolfen  unb  beö  SKegen*  (erinnert,  ifr  bereits 
betjm  ©orte  Äegcn  HL  S.  659.)  angeführt  »erben. 
JDiefe  l^eorie  erfldrf  nur  eine  augenblkfltche  (Entfrefjung 
toon  3Öo(fen,  n>elcbe  halb  wieber  i>erfd)Wfnben  unb  firf>  in 
ber  iuft  aufl&fen  muffen,  fo  rote  ber  fid)tbare  #audb  bet 
$f)iere  in  ber  Ädlte  fogleich  wieber  berfebwinbet.  tlebri. 
gens  fdjeint  Jpevrn  be  f.  biefer  £aucb  ber  Spiere  noch  etwas 
toon  bem  gewöhnlichen  93erbampfen  berfebiebenes  ju  fegn, 
beffen  grfldrung  fciettetcht  ntc^t  ber  Jppgrologie  allein,  fon« 
bem  jum  $l)eil  ber  9%fiofogie  juge£6re. 

#err  be  Sauffure  ßnbet  felbft,  baß  ein  parifer  (Eu&if* 
fuß  luff ,  6<o  ber  5ödrme  Don  70  fü§ren$eittfd)en  ©raben, 
im  3"fanbe  ber  t>oflfommenen  Sättigung,  ntc^e  mefcr, 
als  10  ©ran  ©afler,  enthalten  fonne.  Dies  tji  aber  ja 
6rf Idrung  ber  Wenge  Don  SBajfer ,  n>e(d)e  bie  ® elf en  r)er- 
abließen,  fcbled)ferbing6  nicht  jureiebenb;  ba^er  #r.  be 
C  barauf  rrcbnm  muß,  baß  ftch  biefe  große  ©affermenge 
In  ©ertalr  bes  93rfifularnieberfchlagl  im  fuftfreife  aufhat 
(e,  bei?  welchem  es  für  bie  Wenge  berS3ldscben  in  einem 
beftimmtm  JXaume  feine  anbere  ©ren je ,  als  i£re  umritt* 
relbare  93erüf)rung,  gebe.  #err  be  JtfiC  jeigt  bagegen  mit 
großer  ©fdrfe,  wie,  wenig  bies  ju  Srttdrurfg  bes  SKegeii's 
hinreiche,  unb  wie  Jf)err  be  ©.  biefeS  fefbfr  fltyle,  unb  tot« 
tyx  ju  Unterhaltung  bes  SXegenqueffs  eitt  fortbauernbf* 
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Äuffletgen  btr  ©dmpfe  unb  einen  bfrricalen  ©inb  anju* 
nehmen  genöt&iget  fep.  Jperr  öe  tue  betpetfl  aber,  bag 
cö  einen  foleben  berticalen  ©inb  ntd)t  gebe,  nicht  geben 
fonne,  unb  ba§  er,  roenn  cö  einen  gäbe,  boeb  nur  Stegen 
nad)  SKegen,  ntdjt  aber  bas  ganje  9>&dnomen  erfldren  n>ür« 
be  (f.  ^  III.  e.  6580 

<£r  erfldrf  injroi fd)en  bte  ©Olfen  ebenfalls  für  (Samm- 
lungen &on  s3ldßd)en,  unb  bermutfcef,  ba§  bie  Urfadje,  . 
bte  fte  jur  Q3eftcu(argeflaft  auffebroefle ,  jum  %f)til  $euer 
ftt),  roeif  fte  bem  Äärper,  ben  fte  benenn ,  jugleid)  fü&U 
bare  ©arme  mitteilen«  @d)on  in  feinen  UnterfuAungen 
über  bie  3tmofp()dre  (I  53a nb,  f  694.)  f>af  er  hinüber  ei# 
«e  am  90  9Wat)  1756  auf  bem  Q3erge  ©ale&e  bep  ©enf  ge# 
madjte  ^-Beobachtung  angeführt,  ba  bep  fetterer  Juft  ba$ 
frepe  S&ermometer  in  ber  ©onne  +  4f  ber  belücfdjen  ©ca« 
U  jeigte.  (£5  flieg  eine  ©olfe,  bie  ftd)  unten  gebilbet  f>at- 
te,  burefo  biefen  ört  auf,  verbarg  ©onne  unb  Sbne,  be/ 
nefcte  ba*  $&ermomefer  unb  ben  ©traueb,  an  bem  e*  ^ieng, 
unb  brachte  jene*  auf  +  5*.  Hl*  ftd)  bie  ©offe  gehoben 
$atte,  unb  bie  ©onne  roteber  erfc^ien ,  fanf  bat  Sjjer meine« 
ter'auf  +4ijunkf. 

Die  gntfte&ung  ber  ©olfen  erf(drf  £crr  t)e  fiue  auf 
eine  ftnnreidje  Hvt  barau* ,  ba§  bie  Dun  fte  bep  jeber  Sem* 
peratur  ein  gtroiffe*  Wojrtmum  tfcrer  Wenge  in  einem  be* 
fHmmren  SXaume  fcaben,  bad  fte  nidjt  uberfdjrciten  fonnen, 
o&ne  ftd)  jum  Xtyti  ju  jerjlören.  2ll5bann  ifl  ber  Jpang 
ber  ©äff*  rtheilchen,  ftd)  mit  einander  felbjl  ju  bereinigen, 
ftdrf er,  alö  if>r  Jpang,  mit  bem  §euer  bereiniget  ju  bleiben« 
©enn  btefeö  SfKa^mum  plo^ltd)  Übertritten  wirb,  fo 
entfielen  all*  mal  £l£ed)en.  (£6  bereinigt  fid)  ein  S&etf 
©ajfer,  beffen  $eutt  frei)  roirb,  unb  ftd)  mit  bem  no<& 
Übrigbleibenben  Steile  ber  Dünfle  berbinbet.  93ielleid)t 
»erben  bte  ©affm&etlc&en  burd)  biefe  elafltfcben  Dünfte, 
n>eld)e  nod)  fonfafcren,  unter  ifcnen  ju  epifliren,  unb  burd) 
ba$  geuer,  roeld)e$  in  benfelben  jurutf bleibt ,  genötigt, 
bie  §orm  ber  5Mdöd)en  anjune&men.  SDie  QMd*d)en  ber« 
tragen ,  e$ne  ju  gefrieren,  eine  größere  ,R*dlte,  al$  ©affer: 
gffricten  fit  aber  enblid?,  fb  werben  fte  jerftört  unb  in©djnee 
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t>erwanbeff,  belfen  ©ejlalten  fe^r  beuflid)  ben  £cmg  ber 
«Hkffertfceife&errar&en,  bepm  QJerlufte  i^rcö  latenten  3«*« 
ers  regelmäßige  formen  anjunefcmen* 

JJtebel  unb  SBolfen  fmb  nad)  £errn  be  1 ajorflettunj 
nur  t>oa  furjer  SDauer.  @ie  feinen  un*  jroar  bejldnbtge 
unb  eine  geraume  Seif  lang. bleibenbe  .ftdrper  ju  fepn;  aber 
es  ijt  bies  eine  bloge  tduföung.  93telmefcr  ierftoren  fid) 
ble  Sldsc&en  beffdnbig  burd)  ©erbünfhmg  in  ber  iuft; 
aber  es  entfielen  fofort  neue  an  ber  ©teile  ber  vorigem 
Sßadj  biefem  SSegriffe  geboren  nun  bie  ©olfen  unter  bie 
bewunbernswurbigfjen  ©egenjldnbe  ber  Slatur;  fte  finb 
<£rfd)einungen,  bie  alle  ?(ugenblicfe  bergefcen  unb  t>on  neu- 
em entfielen  (in  biefem  ©tücfe  ganj  ber  iidjtflamme  d§n- 
lid)).  3«  tynen  jeigt  bas  Jj^grcmefer  bie  grofte  ©dttf- 
gung;  ganj  na$e  bep  ifcnen  nid)ts  weniger,  als  btefeö  (eben 
wie  in  ber  iid)t flamme  bie  grojle  Jr>i|e ,  naf>e  be*  i&r  nur 
md|$tge  5Bdrme  empfunben  wirb),  $)a  nun  bie  SBBolfen 
boefy  immer  ju  bleiben  fdjeinen,  wdfyrenb  fte  befldnbig  wr- 
bunflen,  fo  mug  ein  unerfdjtyfKcfrer  Üucll  ba  fetjn,  aus 
bem  fie  immer  t>on  neuem  entfpringen  (wie  betjm  Verbren- 
nen bie  flamme  aus  bem  brennenben  Äorpet  unb  ber  iuft 
unterhalten  wirb).  2Bo  btefer  Üuell  liege,  bleibt  nod)  §u 
unterfndjen;  er  wirb  aber  fefjr  wafcrfcfoetnlufj  in  irgenb  einer 
Urfadje  gefunben  werben,  welc&e  bie  Slücffe^r  bes  latenten 
5Bvi(ferS,  bas  ftd)  unter  anberer  $orm  im  iuftfreife  wr» 
barg ,  in  bie  ©ejlqft  ber  SDünfte  fd)feuntg  befärbert* 

£>aß  bie  ©Olfen  fcerbünßcn ,  felbjt  bann,  wenn  fie  ftdj 
torgrogern,  fan  mau  nad)  JjSerrn  beiüc  fe£r  beutltd)  feigen, 
wenn  man  bie  Tlugen  auf  ifcren  jerfdjnittencn  SXanb  fceftet, 
inbem  biefer  bas  2Maue  beS  Rimmels  jum  ©nmbe  fcat. 
9ftan  fiefct  aisbann  ganje  ^ron^  toon  i&nen  t>etfd}winben, 
andere  fid)  bilben,  auSbcfcnen  unb  felbfl  neue  3*t>rige  $er- 
vorbringen.  Die  Sßolfe  ßellt  bfe  3&ee  eines  unfid)tbarm 
Äfffrfs  bar  ,  ber  in  ber  iuft  fd)webf,  unb  in  welchem  3Baf« 
fer  mit  Jpefrigfeit  fcd)f.  (Js  fcf)eint  in  ber  iuft  eine  allge- 
meine Üuclle  t>on  Dunfieit  jufepn,  welche  unter  gtwtfien 
Umfldnben  bergleic^cn  ^frglebt;  biefe  ©üntfe  werben  an 
bem  Orte  felbjl  erjeugf,  wo  fld>  bre  QBolfe  bUbetj  nur 


Digitized  by  Google 


SEÖol  S*3 

buwfr  bie  Sortbauer  biefic  Crjeugung  erraffen  bie  ®of. 
(«11/  ut|ö  vergrößern  ficf)  fogar,  cb  fte  gleid)  ringsum  Ver- 
bunden, ©le  jerjtreuen  fidj  enblttb,  wenn  biefe  Quelle 
vrrftegt,  uitb  tyre  2(u$bunfhwg  ntc^f  mefcr  burcfo  S3ilbung 
neuer  ©ünfte  erf*|t  wirb. 

J)ie  Qüplfen,  it»e(d>e  •  Siegen  verbreiten,  jinb  von  ben 
biöfcer  befrachteten  nur  barinn  berfdnebf  n,  bafi  Die  Urfadje, 
iveldje  tynen  ©unfle  verfd)aft,  in  ehw  m  fefcr  9ro£em  lieber 
mafe  ivitft.  35ie  gebilbeten  ©fdedjen,  tueldje  fid)  tveber 
fdjnill  genug  ausbefcnen  noch  verbunden  formen,  berühren 
fid)  $ier  fd)on  im  ©efeoope  ber  SBolfen  fdbft,  tvoburd)  ein 
%tytü  Von  ifcnen  jerjlärt  wirb.  2tlle  Q3ldöd)en,  n>eld)e  ftd> 
btxütym,  »ereinigen  fid),  unb  e*  bilben  ficj)  aHmdfjlig 
jiemlicb  große  Slafen,  von  benen  baß  2Ba|Ter  ringsum  ab- 
fließt/ bi*  enblid)  ihr  oberer  $£ed  fo  bünn  wirb,  baf;  fte 
|erp(afcen.  Bldbann  biiben  fte  tropfen,  n>eld)f  fi*  im  Raf- 
fen vergrößern  unb  anbere  ©lassen  mir  fid)  fortreißen 
ober  nut  2Ba jfer  Aberfabcn ,  woraus  bie  <$ranjen  ober  S^« 
den  entjle^n,  roeldje  man  fo  oft  von  ben  SKegenroolfeti 
herabhängen  fiefct,  f.  Äegen. 

Sreolid)  bleibt  bep  biefer  jinnreic&en  Ifceorie  berSBolfen 
tiod)  viele*  bunfel.  Sied)  $at  man  von  ber  Quelle  ber  £r- 
jeuaung  ber  ©untlbldödpen  feinen  Deutlidjen  unb  faeft imm« 
ttn  SJegrif.  2(ud>  iji  e*  fdjiver  ju  erfldren,  noarum  bdtf 
Barometer  fallt,  wenn  fid)  gro§e  Rolfen  erjeugen,  unb 
tvarum  e*  n>ieber  (ieigf,  fobalb  eö  anfangt  ju  regnen« 
Jperr  fcc  Huc  felbft  gefteljr,  ba$  ifom  feine  Jjtyrotfoefe  in 
SXiicfftc^t  ber  QSerdnberungen  be*  $>arom*ter6  an  einem 
wnb  ebenbemfelben  Orte  (barometre  ßJeutnin)  nod)  md)t 
®nnqe  leifle.  3w($'n  ben  2öenbefreifen  giebt  ed  fajl 
gar  feine  93arometerverdnberungen ,  ebgleid)  bie  7(bived)fe* 
fangen  ber  2(tidbunjhtng  unb  bes  Siegen*  eben  fo  läufig, 
vielleicht  nod)  läufiger  ,  ald  anberrodrt*,  fmb.  2lber  bte* 
iji  eine  ©cbivierigfeif,  bie  bep  jeber  Srfldrungaari  bele- 
gen* (tatt  pnbet ,  unb  alfo  feine  befonbere  Simvenbung  ge» 
gen  £«rrn  be  lue  ©pfiem  veranlagen  fan. 

Jperr  bc  tue  b<*t  feitbem  nod)  in  einigen  Briefen  an 
&e  la  tllet^evic  (Öbfav.  für  la  phyficiuc  etc.  par  MM. 

■  « 
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Rozier,  Mongez  et  de  la  Metherie  To.  XXXVI.  179p. 
Mars,  p.  197  fqq.  Avril,  p.  176  fqq.  überf.  in  (Brett  Jour- 
nal b.  9%fif ,  6te*  £eft,  ©.  40a  u.  f.  tut  Jpeft,  ©♦  13a 
u.  f.)  ba$  ©pfrem  ber  2(ufl6fung  be$  Söafler*  in  ber  iufe 
mit  fef)r  jlarfen  ©rünben  beßritfen.  €r  nennt  et  eine 
fdnuanfenbe  ^i^pot^ffc  o§ne  fejlen  ©runb,  unnüfc  jur  €w 
fldrung  ber  (Jrfcfjeinungen,  bie  e$  bod)  ganj  allein  'jur  7(6« 
ftd)t  tjabe,  unb  betupfet,  baß  e*  äber  alle  $fceile  ber  9%# 
ftf  bfe  grojle  £)unfe(&eit  verbreite.  TJud)  £err  Pictec 
(3Serfud)c  über  baö  getier,  a.  b.  frj.  Bübingen,  1790.  & 
(Eap.  7.)  bewirft  ba*  2(uf(6fung$fpjiem.  3nb<lTe"  fa* 
Jperr  £ube  ( Ueber  bie  Tfusbünftung  unb  ifcre  SEBirfungen 
jn  ber  2(tmofp£dre.  ieipjig,  1790.  gr,  8.)  baflfelbe  loiebemm 
fd)arffmntg  t>erf£eibigf,  o&ne  jebod)  bamalö  bie  allerneufien 
Cinroenbungen  be$$errn  i>efi.uc  ju  fennen.  Hu*  biefen 
©griffen  f  onnte  ld>  eine  jiemlid)  flarfe  unb  lefcrreicbe  €r* 
gdnjung  ju  bem  7(rfifel  Zluööunjhing  liefern;  id>  fd^rdn* 
f e  mief)  aber  fcier  billig  barauf  ein ,  bie  SBorfMung  bepju» 
fugen ,  bie  jtdj  Jperr  ^ube,  bem  Tfufläfungöfoftem  gemäß, 
ppn  ben  Wolfen  ma^f* 

ffr  befragtet  bie  SÖolfen  als  Sammlungen  wfeberge* 
fc^f agner  93ld$d)en,  unterfdjefbet  fte  oberburefc  i^re  nega- 
tive ©eftricitdt  t>on  ben  Rebeln ,  roelcfoe  meiflena  eine  po« 
fittoe  ©eftricitdt  jefqenf  €r  glaubt,  He  luft  roerbe  burtfc 
bie  JXeibung  ber  ©olfe  pofitto  eleftrifcfc,  unb  fo  fcdufe  ft<& 
bie  negartoe  ©eftricitdt  in  ber  ©plfe,  als  in  einem  ifclir* 
fen  Sleibjeuge,  an,  ©iefe  ©eftricitdt  nimmt  ju,  wenn 
f>te  QMd*d)en  einanber  nd&er  fommejt;  wenn  aber  9tebH  j 
unb  ffiolfen  ifcre  ©eftricitdt  bi$  auf  einen  geibiflen  ©rab 
berlieren,  fo  fließen  fte  jufammen  unb  regrten.  5Me  eigen« 
f$ümltf)e  ©djroere  ber  ®o(fen  wirb  t&eila  burd)  bie  Hut» 
tef^nung  bon  ber  ©onnenrodrme,  f&etiä  burd)  bie  $8erdn#  I 
Iberungen  ber  ^uflofungsfraft  ber  (uff,  ftpeite  burd)  QSerfufl 
ber  geud)tigfeif  mifteljt  be*  Siegens,  #agel$  unb  Schnee«/ 
f  fceite  aud)  burd)  bie  ©eftricirdt  berdnberf,  ©iefe  ledere 
bringt  biele  QBolfen  jum  Ttnfdjroeüen,  unb  baburd)  jum 
§5tetqen ,  bie  ber)  S3eru(jrung  ber  Serge ,  welche  tfcnen  bie 
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©eftricitdt  »ieber  enfjietjen,  ptö|li<&  jufammenf<$»inben 
unb  tjerabftnfen.  ,  ^ 

£err  <>ube  ftefjte*  ab  einen  enffcfciebenen  @a|  an, 
tag  Dur*  mifgerfceüfe  ©eftricitdt  bie  2üiflpfungtfraft  bet 
iuft  gefdjwddfjt,  mithin  bec  3lteberfd)Iag  in  felbiger  befor- 
bert  werbe.  SDafcer  f  omme  e* ,  ba£  fid?  unter  allen  2(rten 
*on  QBolfen  feine  fo  fdjnell,  ab  bie  @e»itter»olfen,  *>er* 
Srd§ern.  Die  urfprünglidje  ©eftricitdt  ber  iuft  t$ut  bie* 
fr  SBMrfung  nie ;  fte  i|l  toiefmc  $r  ge»6$nlid>  am  fidrf |len, 
menn  bie  iuft  bie  jtdrffie  2(uflöfung*fraft  (jat.  ©o  t>er* 
großem  ftd)  bie  5Bolfen  Ijaupf jadjlid)  burd)  ifcre  eigne  Sie- 
frricifdf,  bie  fie  ber  iuft  mitteilen,  »orau*  bie  Ungewittec 
ecfldrt  »erben,  bie  mit  ber  £rfd)einung  eine*  Meinen  2B61N 
d)en*  anfangen. 

3n  ber  untern  iuft  fonnen  nur  Wolfen  burd)  ©rfdf* 
fung  entfielen,  menn  bie  iuft  nad)  oben  ju  feuchter,  ab 
unten,  ijt,  ober  wenn  leiste  fefcr  feuchte  iuffmaffen  fid)  in 
bie  obern  ©egenben  ergeben.  Dies  feiere  »irb  fcorne&m- 
lid)  burd)  bie  au*  ber  (Erbflddje  fjdufig  enttoicfelte  brennbare 
iuft  fceranlaflef,  beren  befonbere  93red)barfeit  ju  liefert  fon* 
berbaren  optifdjen  <Jrfd)einungen  ©eiegenjjeit  giebf.  J£err 
Jp.  unterfuebf  umftdnblid),  unter  »e(d)en  Umjldnben  unb 
in  »eldjen  ©egenben  ber  (Erbe  bie  aufjteigenben  Staffen 
brennbarer  iuft  2Bolfcn  bilben  fonnen,  unb  »enbff  bie«  auf 
bie  <£rfldrung  vieler  Beobachtungen  an« 

3n  ber  obern  iuft  entfielen  bie  meiflen  SBolfen  bur<& 
«leftrifcfee  3(u*flr6mungen.  JDiefer  ©afc  mirb  befonber* 
burd)  bie  merf»urbige  ©eflalf  berjenigen  QBolfrn  »atjr» 
fcfjeinlicl),  meldte  fid)  fo  oft  in  ber£6$e  in. fd)id)f weife  ge- 
orbneten  f (einen  $(ocfen  btiben,  unb  unter  bem  tarnen 
be*  geldmmerfen  #imme(*al*2(njetge  eines  beöorjiefcenben 
Siegen*  betrautet  »erben. 

©ie  Wolfen  »erben  burd)  ben  Siegen  ober  €djnee  nie 
ganj  crfd)6pft,  fonbern  bleiben  nod)  immer  übrig,  »enn 
gleid)  ba*  herabfallen  ber  5cud)tigfeif  aufgebort  §at.  ©te 
verlieren  julefct  tyre  (Jleffricifdt,  unb  ergeben  fid)  burd)  i^re 
Dergrof ette  fpcciftfdje  ieid)tigfcif.  97ur  bmd)  7(ufIoiiing  tu 
ber  iuft  ober  burd)  3*rt&*ito*9       SBiube  t)erfü;n>inbfn 
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fit  gdnjfid).  Die  SBtrfung  be$  groben  ©efcf>ü$e$  auf £fl> 
tf>ei!ung  ber  ©eroolfe  leitet  Jjerr  Jpube  niibt  bom  ©(balle, 
fontern  »on  ber  €nt jänbting  be*  9)ult>er$  unb  t>on  ber  bar» 
«Ii*  cnciotcf  elten  elaftifd)en  2)laterte  fcer. 

(Jr  glaubt/  roenn  trgettb  ein  $r)eil  ber  iufr  felbfl  ftd) 
in  ©affer  berroanbelte,  fo  müfle  foroofyt  bie  ©Übung  ber 
ÜBolrYn,  al*  it)re  Kufiifung  in  Siegen,  weit  merflicbere 
S3erdnberungen  im  ©tonbe  bes  Barometer*  t>erurfad?en, 
unb  es  n)dre  unmoqltd),  ba§  biefeS  2£erfjeug  mahrenb  be* 
SXeqenö,  ober  gleid)  nad)  bemfelben ,  jemals  fleigen  fonn* 
te ,  rote  es  bod)  getoo^nli*  ju  r^Mn  pflege*  3>ie  qSerroanfc 
lung  ber  iuft  in  ©affer  ferj  überhaupt  fo  un»abrfd)etn(i((>, 
feafj  er  ftegar  nidrt  ermahnen  rourbe,  menn  n\d)i  ein  fo  be* 
tü&mter  ftyrjfifer,  als  £err  bc  Jttic,  i(?r  SSepfall  9ege» 
fcen(>dfte* 

v.  Mufschenbroek ,  Introd.  ad  phtlof.  nat.  To.  IL 
§.  2320  fqq. 

de  Saujfure  Eflais  für  l'hygroraetric.  ä  Ncuchatcl,  1783. 
S  maj.  Eflai  III.  ch.  1  et  2. 

be  2flc  neue  Sbcen  Wer  bie  Meteorologie ,  a.b.  £r$.  ©er« 
lin  unb  Stettin,  1788.  gr-8-  H.  £l>eil,  3te  Weil  if!c6  Sa* 
pitel.  ; 

Vilich.  6ube  über  bte  2lu6fcnnfruncj  unb  ihre  Sirf ungen  in 
ber  Sltraoiü^dre.  8cip$ig,  1790.  gr.  8.  JlS3u$,  Äapir.  41— 56. 

ß.239U.f.. 

•    1    ,  «  .« 

\  2Burf,  SBurftemegung  f  jadus,  Projeaio, 

Motus  projedorum  £  pro  j  Milium,  ProjeStion,  Jet, 
JWouvemeni  des  pr  oje  Stil  es  ou  des  eorpr  projdtis.  5ßenn 
ein  bemoqter  Äärper  rodt)renb  feiner  «emegung  burd)  eine 
unberdnberlidje  $raft  immer  nad)  paraüelen  9ud)tungen  ge« 
trieben  roirb,  n>eld)e  md)t  in  bie  9itd)fung  feiner  ©eroegung 
felbfj  faden,  fojnug  er  bem  gemdt},  toas  bet>  ben  ©orten 
Öcwegung,  Cmmmlinigre,  tingletd)f6rmigbe|c^leu^ 
lugte,  $ufhmmengefeQte ,  erinnert  roorben  ifl,  einen 
t rummllntgten  9Beg  nebmen.  ©0  roirb  ein  fdjroerer  Äor* 
per  auf  ber  €rbfldd)e  A,  Saf.  XXVII.  gig.  90.  nad?  Der  . 
fcpiefenKicbtungANCgeioorfcnober  abgefdiojfen,  an  allen 
©teilen  feines  5ßege i  oon  ber  ©ebroere  nad)  ben  parallelen 
Stiftungen  NMQ^,  CDE  u.  f,  m,  abrodrt*  getrieben,  mit- 
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§in  bon  ber  geraten  iinic  ANC  abgefenf  t  unb  In  ber  frum* 
men  ©a&n  AMDB  fortbewegt.  Jpiebetj  fceigt  bie  S3eroe. 
gung,  treld>e  bem  jfdrper  bei;  A  burd)  bie  Jpanb  eine$3Ren- 
fdjen,  burd)  bie  Äraft  eine*  ©efdjüfce*  u.  f.  n>.  mitgeteilt 
wirb,  berüPmf;  imb  bieSJeroegung  in  ber33a§n  AMDI^ 
welche  au*  ber  93erbinb«ng  bes  ©urf*  mit  ber  ©irfung 
Der  <£cf>roere  (ober  überhaupt  jeber  unt>eränberlid)«n  nad> 
paratfeien  SXWjtungen  roirfenben  .tfraff)  entfielt/  bie 
tPutfbewegung. 

55efrad)fef  man  bic  ©djroere  aU  eine  Äraft,  ble  fid) 

fieti  nad)  bem  SRittefpunfte  ber€rbe  richtet,  unb  im  ber* 

f  efjrten  93erf>altni(7e  beö  QuabratS  ber  Entfernung  bon  ble* 

fem  Sföittefpunffe  flefjt,  fo  n>irb  au*  ber  ©urfbewegung 

eine  roafpre  CTewralberoegung ,  für  roeidje  ber  SOllttelpuuft 

ber  Gräfte  im  SDJittelpunfte  ber  (Jrbe  liegt,  unb  n>obep  fid) 

alles  ned)  ben  betjm  ©orte  (Tei:tralbewegung  F. 

'@.  474  u.f.)  angegebnen  ©efefcen  richten  mug*  ©enn  als. 

Jbann  D  benjenigen  $unft  ber  55a£n  t>orfld!t,  in  n>e(d)ent  , 

fcie  Stiftung  bc*  bewegten  Äorperö  mit  ber  Stiftung  ber 

©djroere  DE  rechte  ©infel  mad)f ,  ober  burefo  welchen  ber 

geworfene  jförper  §orijontal  burdjfliegt,  fo  ijl  ba*  bortige 

b  =  bem  Tlbjianbe  beö  g>unft*  D  *om  SOtitfefpunfte  ber 

<£rbe,  ober  o$ngef£f;r  bem  J^albmefler  ber  €rbe  gleich; 

n>as  bort  c  §ieß,  tjl  berJKaum,  bureft  ben  bie@d)n>ere  ben 

Körper  bep  D  treiben  mürbe,  ben  mir  in  allen  unfern  gmr- 

mein  g  genannt  fjaben,  «!fo  c  =  g;  enbfid)  ijl  c  bie  ©*- 

fd>n>inbigfeit,  mit  welcher  ber  Körper  in  D  fortgebt«  9Rad> 

Den  ©efefen  affo,  welche  bort  (%$X  ©*4750  fcorfommen, 

wirb  bie  Safcn  ADB  ein  ©tücf  eines  Äegelfdjnitt*  fepn, 

t>on  bem  ein  SSrennpunf  t  im  SSJZittelpunf  te  ber  €rbe  liegt, 

4azc  * 
beffen  grofe  7(;e  =  £.  unb  beflen  Parameter  =  — 

ober  —  i(l. 

©enri  bie  ©efdjroinbigfeit  c  maf;ig  ijl,  ober  in  einer 
(greunbe  burd)  einen  SXaum  treibt,  ber  mit  a,  bem  £al(>* 
mefier  ber  €rbe,  in  feine  aSergleidjung  fommt,  fo  »wb 

> 
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4ae>  c1,  unb  bie  frumme  Unit  eine  £Utpfe  fet>n«  $ebet 
fjorijontal  ober  fd)ief  geworfene  Stein  würbe  alfo  (ofjne  ben 
SSiber  jtanb  ber  iuft),  wie  ein  9)ionb  Der  €rbe,  in  einer  <S  Üipje 
um  ifcren  SKittefpunft,  a(*  iörennpunft,  umlaufen,  wenn 
e6  einen  bind)  bie  grbfugel  rpinbnrd)  auöqelporplten  Sanol 
gäbe,  in  meinem  er  feine  Central  bewegung  of;ne  *2tnjfo§ 
fortfefcen  fonnte.*  ©tößt  er  aber  bep  B  wieber  auf  ben  fco- 
rijontalen  93oben  AB ,  fo  ift  gewäfcnlitfo  ba*  wirf lid)  be« 
fd)riebne©tucf  biefer(JHipfe  fo  f lein,  ba§  cö  mit  bem£o(b* 
mefler  ber  (Jrbe,  ober  mit  ber  großen  lift  ber  SÜipfe  felbjl, 
gar  ntct>t  in  SBergleidjung  fömmt.  ©o  barf  man  jur  &> 
leidjterung  ber  ©erecfcnung  ofcne  geiler  annehmen,  ber 
Sftittelpunftber  (Jrbe  feg  unenölid)  entfernt.  Unter  biefet 
93orauefe$ung  wirb  bie  ©d)were  burd)  ben  ganjen  SXaum 
ADB  eine  unt>er&ut>erttd?e  Äraft,  it)re  Stiftungen  lau» 
fen  erj?  im  Unenblicfoen,  b.  i.  gar  nid)f  jufammen,  ober 
»erben  parallel ,  unb  bie  <£enfralbewegung  uerwanbelt  fid) 
für  biefen  befenbern  8aü  in  tPurfbeirfgung. 

.  ffienn  bie  große  2fj;e  einer  (fßipfe  unenblid)  wad)jl,  fo 
hadert  ftd)  bie  Guroe  felbfl  einer  Parabel ,  unb  man  barf 
enbl id)e  ©riefen  bon  ihr  a(6  porabolifcf)  betrachten ,  eben 
fo,  n>te  man  bie  fid)tbaren  ©tiefen  ber  efltptifcben  «Sforne* 
fenbahnen  ab  ©tiefen  einer  ^arabel  anfielt ,  f.  2Wme# 
ten  (t^n.'©.s788).  SKitfcin  ijl  ber  5Beg  l;orijontal  ober 
fd;ie f  geworfener  Körper  auf  ber  <£rbfldd)e  parabolifdj. 

J^ortjontalcr .  3Burf. 

©frb  ber  jfärper  t>on  D  au*  horizontal  mit 
ber  ©efdjwinbigfeit  c  geworfen  ober  abgesoffen,  fo 
befd;reifa  er   eine  5)arabe(,   beren  ©Reitet   in  D, 

unb  beren  Parameter  =  — ,  b.  u  ötc  örittc  Pro* 

porriönaHinfe  ju  i>cm  Sallraumc  fd) trerer  IvSrpei  m 
einer  öec.iinö  t>er<ßcfdwtnöigfeitctfh  ©eil  ber  @e- 

fcfyoinbigfeir  c  bie  Jbobe  —  Augebört,  fo  ifl  audj  ber  tyaß 

4g 

rameter  6ie  sterfaebe  6er  <Bcfd?ivmi>igf  eit  im  &<t}ti* 
tcl  D  3ugel>6rige  6&fce.  ,       ,  . 
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«  m  . 

3((f)  fcabe  biefe  ©a$e  fcier  au*  ber  allgemeinen  Spotte 
ber  (Eentralberoegungen  Verfetten  troffen ,  um  i§re  Serbin» 
tu  tg  mit  berfdben  barjufJctlen,  ©onjt  loffen  ficf>  biefef«  , 
ben  rocif  leidner  auf  folgenbe  2(rt  erroeifen.  <$af.  XXVH. 
gig.  91,  werbe  ein  Körper  auö  D  mit  ber  fflefdjroinbigfeW 
c  in  ber  ^orijonfallinfe  DNnv  qeroerfen,  Sttit  biefer  ©e* 
febrombiaf  it  würbe  er  am  (Jnbe  ber  t  *mw  SKaum 
DN  ft  HM  s  et  jurücf  gelegt  fcaben.  Jn  eben  bereit  aber 
fyu  b»e  ©dwere  fenfred)t  bureb  einen  Diaum  NM  =  gt* 
^erabgefrieben,  f.  $ati  Öer  £6rprr  (11).  \1.  ©.  117,). 
SWif^in  b^jinbet  er  ftd)  am  &ibe  ber  >?eif  t  in  einem  fünfte 
M,  für  melden  FMa  =  cV  unb  NM-DP=gt*,  mithin  • 
allemal 

c*  c* 
PM*  =  —  >  DP;  pm*  a  —  .  Dp  u,f.W. 

g  g 
tfh   £>ie*  ift  bie  ©leicbung  für  eine  Parabel,  beren  redjf» 

n>inflid)re€üorbinafen  DP  unb  PM ;  Dp  unb  pm  u.  f.  f.  aus 

bem©d)eitel  D  auf  ber  ^reDn  genommen  finb,  unb  beren 

Parameter  =  —  ifh    Solglid)  liegen  aße  ^unffe,  burefc 

8 

bie  ber  jforper  (ober  fein  ©djroerpunft)  gefcf ,  in  einer  fol- 
gen 9>arabel  DMm/*# 

SWan  pflegt  bie*  in  ber  (fjrperimenfafp^fif  burtfc  eigne 
QSerfuAe  jn  betätigen ,  itoju  bie  fogenannten  paiabolt; 
jeben  lT)afd)inen  gebraucht  roerben,  <?$  wirb  ba*  93ret 
AC^D  am  obern  Xfyeüe  nad)  ber  ©eftalt  einer  beliebigen 
frummen  iinie  ABD  ausgefebniften,  unb  mit  (Elfenbein 
ober  einer  änbem  roo&l  gesafteten  SWöferie  aufgelegt,  um 
bas  SXeiben  m6g(id)|t  ju  tnrmeiben.  ©ie  Krümmung  fep, 
welche  fie  roolle ;  nur  mtig  fee  am  £nbe  D  t>dUtg  £orijonfaf 
ausgeben.  ®  enn  man  nun  einen  glatten  febroeren  jfärper, 
j#  eine  Sftefafffimel  ,(  t>on  A  au*  auf  ARD  fcinabfaflen 
laft,  fo  wirb  biefer  Äorper  bet>  D  eine  ()ori jonrale  9vid)fung 
DN,  unb  biejenige  ©efdwinbigteit  er^alttn,  irekbe  ber 
forf;red)ten  £6fce  feinet  galle*  AE  jtf<$ef)6rt,  f.-ßaü  bet 
Ä^rper  ($tj  U.  ©;  127.).  ©Mit  man  min  an  bie  Seite 
Dtt  ein  anbere«  redjrwtnf  lichte*  ßref  Dvfat ,  worauf  bie 
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fcafbe  tyaraUl  DMm/i  \>om  @d)eife(  D  unb  t>om  tyaramo 
ter  4AE  gejeid)net  ijl,  fo  wirb  feie  fcerabfallenbe  tfugel  t>on 
D  au*  ben  2Beg  nehmen ,  ben  tiefe  Parabel  t>orjeid)net, 
«nb  wenn  man  bep  M,  m,  /<,  9vüige  anbringt,  fo  wirb 
fte  burd)  biefelben  fcinburcfcfliegen.  * 

glimmt  man  auf  ber  wagredjten  ©eiten  be*  93re» 
DN,  No,  gleich  grog,  fo  werben  bie  lot&redjten  iinien 
NM,  nm,  v/i,,  wie  i,  4*  9  warfen;  unb  wentiD7r=AE 
genommen  wirb,  fo  wirb  nad)  ben  gigenfc&aften  ber  Para- 
bel gr^  =  aAE  feijn.  ©af;er  werben  bie  Abteilungen 
DN  =  Nn=|AE;  DPc|AE;  Dp  =  |AE,  worauf  ftebbie 
gtonf  te  Mf  m,  leicht  ergeben,  ©ne  fold)e  paraboliftfce  SMa* 
fd)ine  betreibt  'öCßräPefanfcc  (Phyficcs  dem.  mathem. 
Lugd.  Bat.  1735.4111^.  To.  L  c.  30.  Tab.  XIII.).  SDerSBtber« 
ftanb  ber  iuft  anbert  frepfic^  im  Erfolge  etwa*  ab,  bafcer 
man  bie  SXinge  grof ,  bie  Äugel  hingegen  flein  unb  föwer 
madjen  mug. 

£>ie  5ett  t,  in  welcher  ber  pavaboUfcb*93ogen  DM  ju> 

rücfgelegt  wirb,  ifl  (weif  NM=gt2)  =  v5j  unb  für  bie 

(BeftbvoinbiQteit  v  an  ber  (Steöe  M  finbet  man  au$  ber 
Sormel  vdt  =  ds  nad)  gehöriger  93erec()nung 

v*=,c*+4g.DP. 

©tiefer  $3urf. 

©irb  ein  Äörper  t>om  ©oben  A,  $af.  XXVII. 
Sifl.  90./  nidjt  in  ber  JjjorijontaHinfe  AB,  fonbern  na<& 
ber  gXicfrting  AN,  bie  mit  AB  ben  Riefen  SBinfel 
NAß  c  co  madjt,  unb  mit  ber  anfänglichen  ©efawin- 
bigfrit&k  geworfen;  fo  Idfi  fkft  biefe  ©efcbwinbtgfeit 
in  eint  ^ortjonfale  nad)  AQ^  unb  eine  t>erticak  nad>  QN 
jetlegen.  3ene  ijl  =  k .  cofa  j  biefe  =  k .  fin  et ,  f.  Serie* 
gang  6er  ÄrSfce  unt>  öewegutigem  »uf  jene  wirft 
bie  ©djwerc  gar  nttfet;  fie  bleibt  alfo  ungednbert,  unb  ber 
Körper  wirb  in  ber  3eit  t,  in  ber  er  mit  ber  ©efcbwinMg« 
feit  k  nacb  N  gelangt  fet)tt  würbe,  fcorijontai  eben  fo  weit 
fortflerütftrfew,  als  wenn  bie  ©cbwere  gar  nidtfgewirft 
Wh       tt  wir»      am  €nbe  ber  34t  t  in  ber  »ertp 
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caßittte  QN  beftnben,  wo  AQ  =  k  .  cof*.  t  Iffc  »er  ber 
Dermalen  ©eroeguttt?  burd)  QN  =  k.  fin  « .  t  mfrff  bte ©cbw 
re  bes  ^orperö  gerote  entgegen,  unb  mad)t  affo,  b«§  ber 
Äcrper  om  <£nbe  ber  3'«  '  ntd)f  in  N,  fonbern  etroaS 
tiefer  in  M  iff,  nemild)  um  fo  »iel  tiefer  ol*  Der  9J«um 
NM  =  gt*  erforberr,  burd)  irrigen  bie  ©d>roere  ben  i?6r# 
per  roäbrenb  ber  Seit  t  niebertreibf,  ©0  fyat  man  für  bie 
©teile  M  am  €nbe  ber  &it  t 
AQ^=  k  ."cofa.t 

QJ4  =  QNT  —  NM  =  k  .  fin«  .  t-gt*, 
$ür  bfe  ©feile  B,  mo  ber  geworfene  jforper  beti#orijon« 
tafen  ©oben  AB,  ober  überhaupt  bie  Jf}orijonfalebne  burd) 
A,  roiebcr  errrid)t,  n>irbQM  =  o;  mif&tn  k  .  finargt,  unb 

k.  fin« 

t  =  — .    ©ubftituirt  man  biefen  ©erffc  *on  t  in 

ber  formet  für  AQ^  roeld)eö  fid)  für  bie  ©relle  B  (n  AB 

Derroanbelt,  fo  erhalt  man  bie  SÖeife  beö  ^IBurft 

k2  .  fina  .  cofa      k2  .  fina* 
AR  =  c  

g  ag-  ■ 

f.  ÜOeice  bee  Ww  fe. 

$flr  bie  ©teile  D,  wo  ber  Körper  bie  griffe  £0$e  über 
bem  ©oben  erreicht,  ober  ipo  QM  ein  (BrSfrrö  wirb, 
mup  dQM  =  k ,  fin  x  .  dt  -  agtdt  -  o  fct>n.  hieraus  feige 

k.iin# 

t  =   ,  ober  fcalb  fo  gro§,  alö  für  bie  ©rette  B, 

£)te*  in  ber  Formel  für  AQJubftffuirf ,  giebf  AE  =  *AB; 

unb  in  ber  Bermel  für  QM ,  tottye*  ftd>  burd)  biefe  ©ub« 

flftufion  in  DE  berroanbelf, 

k'.fin»2      k2.fin*2'     k2.  fin«*  - 
DE  c  =  

3g  4g  4g  V 

2>a§  bie  ©afcn  aud>  &ier  eine  Parabel  fei),  folgt  fcfcon 
aus  ber  üorouögefcbicffen  allgemeinen  ©etracbtung  ber 
SBnrfberoegijngen.    ©iü  man  biefe  9>arabeUuf  §m  t>er» 
Scalen  burd)  A  ge£enbe/i  35urd)mefier  bejie^en,  baf?  £5$« 
-  Jär  bie  ©teile  M ,  bie  Weifte  =  NM  =  gt2,  fcie  fcalbe  0r- 

Wnate  »AN  =    wb#  fo  fattc *r»  GMjidwg  ^fftyifr 
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wie  btym  $onjontafen  3Burfe,  unb  e*  totrb  ber  ju  biefem 

k* 

SDurcfrme(fer  gehörige  Parameter  =  — . 

g 

©ifl  man  ober  btefe  Gurfce  lieber  auf  red)fn>inffidjte 
(Eoorbinaten  bring«*/  unb  bie  Ttbfciffen  DP  t>om  fcocfyjlen 
§)unfre  D  anfangen  lajfen,  fo  wirb 

kz  fin 

DP  =  DE  -  QM  =  —1——  -  k.fmÄ.t+gt1 

,  ^      k*.fin«,  coli*  r 
PM  =  AE  -  AO  s  ;  k.cofÄ.t 

4g\  g 

«tfoPM's:  k2*CQf"'  ,DP 

8 

S)ied  ifi  aber  bie  ©leicfcung  für  eine  $arabef ,  feie  D  juffl 

k2  ♦  cofa* 

©Heitel,  unb  —         jura  ^aramefertyif.  (Esroirb 

g 

ba$er  beijm  fefoiefen  SBurfe  eben  bie  Parabel  betrieben, 
beren  Reifte  DB  betjm  fcorijontalen  ©urfe  au*  D  mit  ber 
fdjminbtgfett  c  m  k  .  cofa  würbe  betrieben  »orben 
fet>n,  unb  meiere  nad)  bem  vorigen  bie  t>ierfad)e  ber  ©e* 
f^roinbigfeit  k .  cof«  jugefcirige  Jpofce  jum  9>arame- 
•ter  &af. 

©er  25rennpunf  t  F  biefer  Parabel  jfefce  t)om  (Sdjeitel 
« D  um  ben  vierten  tytil  beä  Parameter*  ab}  mithin  iß DF 
ber  £6&e  fefbjT  gleid^  welche  ber  ©efc^minbigfeit  c  ober 
k  #  cof m  jugefcört, 

SDte  Seit  t7   in  roeldjer  ba*  ©fücf  AM  jutfirfgefegf 

l          •     AN       AO  .  fectf  .      #  „ 

.  wirb,  t(i  =  —  =  — -^7  ,  unb  berufe  jtd>  aifo 

1  (roeif  k  unb  et  beflänbige  ©rofjen  finb)  wie  AQ^  fo  ba§  bec 
geworfene  Körper  in  gleiten  Seiten  gleich  weifen  fcorijoiv 
fafen  5°rt9<*nS  fa,  roeif  nemli(&  feine  fcortjontale  0e* 
fd>tt>mt>igfe(f  k  .  cof«  überall  ungednbert  bleibt,  Vit  ganj* 
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» 

AB  ,  fecas      k   fin  » 

3eif  burd>  ADB  {(l  e>  c  ,   tat*  oben 

K  g 

$on  gefunben  war. 

SDie  (ßefdjtütnötgff ft  v  cm  ber  (gfeHe  M  ifl  aus  bet 

rrf jontafen  ©efcbroinbigfeit  k  .  cof«,  unb  ber  fcerrfcalert 
♦  fiu«  -  2gt  4ufammcngfff|f.    SKit^irt  Ifl  ifcr  Üua* 
brat  v 
v*:=  k* .  co(V  +  k*  .  fin«* -  4gk  *  fin«  ♦  t  +  4gV 
s=k\cof*2+4g.DP 

k*  »  coCä2 

unb  ble  i^r  |ugefcirlge  £6fce  ss  —  +  DP=:  DF+  Df. 

4g 

9hcbben<Eigenfd)affe.i  ber9>dvabef  Ift  aftcmarDF+DP 
s  FM.  $>fl£er  €ft  für  jebe  (Stelle  M  fcte  &U6  ÖCitt  <Bvetirt# 
ptintre  F  öabfn  gejognc  Hinte  FM  6er  <>6be  g*etd>, 
weld)e6er  (Befcbvvtnötpfnr  t>c*  Rirpert  in  M  $u> 
gebirt.  ©0  tjl  AF  bie  £6f;e,  nvldje  bcr  anfingfidjen 
©efctoroinbigfeit  k  tugefyfrr;  unb  roetl  AF^FH,  fo  fmb 
bie  ©efd)tt>mbigf ctren  in  A  unb  H  gleid)  ,  ober  ber  ^  0  per 
erretdjt  ben  Robert  mieber  mit  eben  bet  ©efcMnbigfeit, 
Wit  welcher  er  &on  A  ausgieng. 

'Die  laiigcntc  i>ee  EDmfeteTMP,  ben  bie  9lid^# 
rung  ber  SJafcn  bet>  M  mit  bcr  Jporyontaüinie  MP  madje, 
FT 

W  -  E77  ober  9wd>  tot  €ubrangenre  ber  grabet  PT, 
PM 

burd>  bie  falbe  Örbinare  PM  btoibirt.  Jflun  tft  aus  bÄ 
Statur  brr  Parabel  bie  €ubrangente  PT  ber  Doppelten  Vfc 
fcifle  DP  gleid),  mir&m 

g  TM«      k*.cof*\DP     k  ,coV  . 

£)aö  üiiöbrat  bie  fit  Tangente  tocrfpd.r  (td)  alfo,  nie  DP, 

»ber  bie  tanjiente  felbfi,  wie  H5K  £>a&er  »erfdwinbet 
fie  für  bie  ©teile  D,  m  DP  -  o ,  unb  f;i.  r  foflt  bie  ?)üdj» 
iun<}  ber  SJa&n  in  bie  JporijontoIIcnie  felbfi?  foingegen  füt 
©telten,  wie  M  unö  in ,  bie  Ju  einerlei  DI*  gefrören,  ftnb 
bie  SBinfel  ber  $5afrn  mit  bem  Jporijcnte  gleich  grejj,  unb 
»eil  öurfr  A  unb  B  foUfre  ©teilen  ftnb/  To  tiift  ber  Körper 
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ben  SJoben  in  B  mieberum  unter  eben  bem  ®infe(  «f  utu 
fer  n?efd)em  er  bet>  A  t>on  bemfrfben  ausgieng. 

©enn  bei?  jrceen  ©ürfen  bie  ©infela  glekb,  aber 
bie  anfänglichen  ©efebminbigfeitenk  wfdjieben  finb,  fo  *er. 
galten  fid)  bie  ©eiten ,  bie  groften  Spofytn  unb  bie  Barome- 
ter ber  QBuife,  roie  bie  Ouabrate  ber  ©efeferoinbigfeifen, 
ober  mie  bie  ifcnen  zugehörigen  Jpofcen ;  bie  Reiten  aber,  in 
n>e!d>en  bie  «a&n  ADB  jurfiefgeiegt  wirb,  nie  bie  ©e* 
ftynombigfeifen  felbjh  > 

©enn  hingegen  beb  jmeen  ©urfen  bie  anfangftc&m 
©efebroinbigfwen  k  gteid),  unb  bie  ©infel  toerfefrefrm 
fmb,  fo  »erhalten  fid)  bie  ©eiten  ber  ©urfe,  roie  bie  Si- 
nus ber  boppef ten  ©infel;  i&re  grojlen  Jpifcen,  wie  bie 
Üuabraf  e  ber  ©inu* ;  unb  ifcre  Parameter,  wie  bie  Qua- 
brate  ber(Ecfmu$  bepber  ©infel ;  bie3«ten,  in  »e!*en 
ADB  jurücf gelegt  roirb,  wie  bie  ©inu$;  bie  ©efanunbig» 
feiten  im  ©Heitel ,  wie  bie  Gofinu*  berfelben. 

©ehn  ber  ©infel  *  s  450  ff> ,  fo  »irb  bie  ©eife  ttt 

k* 

©urf*  AB  r  —  j  bie  griffe  Jpofce  DE  s  — ;  ber  $ara- 

mefer  =  — ,  mithin  ber  ©eife  AB  gfttf,  ©er  SSrenn- 
j>unf  t  F  fdUt  artbann  in  bie  iinie  AB  felbff,  ober  in  E,  unb 
tie  3eif,  in  weiter  ADB  burcfclaufen  »irb,  iff  =  ITi-. 

3ff  bep  einem  bon  jmeen  ©ürfen  ber  ©infel  »  eben  fo 
biel  über  45°,  als  bepm  anbern  unfer  tiefer  ©röße  (j.  33. 
bep  einem  60°,  bepm  artbern  30°)  fo  erganjen  bept*  ©in. 
ttl  efnanber  ju  90,  unb  ifcre  doppelten  einanber  ju  180 
©rab*  ©afcer  £aben  bie  ©oppeften  einerlei)  ©inu$;  unb 
bir  ©inud  fceö  einen  iff  bem  (Eoftnu*  bes  anbern  gteieb» 
einb  alfo  bie  anfänglichen  ©efrtminbigfeifen  be?  bepben 
©ürfen  eben  biefelben,  fo  ffnb.  bie  ©eiten  ber®ürfe  gleich, 
unb  bie  griffe  £dfje  be*  einen  i(l  ein  OSierfel  bem  Parame- 
ter bef  anbern,  j.  53.  für  ben  ©urf  bon  30°  iff  DE  «  — ; 

16g 
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hec  Vatmittt  ■  — :  für  Unwn  6c°  DE  =  — ,  t« 

f>«ramef*r  -  —  u.f.n>. 

4g 

SMefe  6d|e  nebjl  mefcrerrt,  »rft&e  bte  tfflrje  6ei>< 
jubnnqen  verbietet,  machen  mif  ben  Darauf  gegrünbe* 
ten  Aufgaben  Die  paraboltfd?e  3H)eorie  ber©allt|T«  au*, 
*on  ber  bie  nör&tgffcn  fciftorifd)en  u«b  ütterarifdjm  9tad>« 
richten  im  TCrftfrl  öallcfnf  borfommen.  f&tj  btefer  t&eo# 
tk  ift  auf  ben  ©iberftanb  ber  iuft  nodj  Peine  SXütffufo  ge« 
nommen;  biefer  beranbert  aber,  befonbere*  bep  ben  fe§r 
föneden  SJemeguitgen  ber  ©efd)ü$fugdn,  bie  fKefultare 
weit  mefcr,  als  man  e^ebem  gfaubte,  unb  fo  jlarf,  baf 
tiefe  parabolifdje  l&eorte  aHein  jum  praftifdjen  ©*  braudje 
ber  Artillerie  gar  nidjt  mefcr  fcimticfcenb  ifh  gu  ben  benm 
SBorte  Salli|lit  angeführten  ©*riftfleüern ,  roefcfee  *m, 
ber  SJafcn  ber  ©efdntyfugeln  fbroof)!  nacb  ber  parabolifäjen 
Sfceorie,  a&mit  Betrachtung  be*  Sßiberftanbö  beriefe 
fcanbrfn,  finb  als  ganj  t>orjug(idje,  nocfc  23ejout  (int 
Cours  de  mathematiqucs,  iiberf.  unter  bem  Xüci:  Uebet 
bie  Ängelba^n  >  au*  b.  gr beö  J^rrrn  ©ejout.  ©e  uffr 
gart;  1782*  8.)  unb  #err  üon  lempclbof  (Le  Bombar- 
dier Pruflicn  ou  du  niouvement  des  projettiles»  ä  Ber*> 
lin,  ffti*  80  t>injujufefcen,  n>oV>on  aud)  legerer  in  bet 
©orrebe  fefet  gute  fciftorififte  9iacbrtd)ten  «ou  ben  neuern 
©emü^ungen  ber  ©eleftrten  um  biefen  ©egenjianb  mit- 

•  .  *  * 

8 3. 
if)i$U\t,  budilitas.  thäilitl.  (Die  ^igenMiofe 
I  gemiffer  Stoptr,  ba  man  i&ren  feilet.  aHetien  Sogen 
gegen  einanber  ««ben  hn,  ofcne  tag  fit  baburd)  tyrtv  gi»*1 
fammen6ang  »edieren,  meld)«  im  Hflgemeinen  5Dci>nbar# 
teie  r>cigt,  fubrtbeo  roeiefien  ^ärpern ,  bie  ftd>  berffiafut 
fcer  fiufrigen  ndbern,  Den.  befbnbern  Alainen  bec  öaWgfeit» 
©0  nero*  man  weisen  S&on,  fleftmoijen««  Qßact-e  ober 
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©legclfof,  blcf (luftig*  öefe ,  ©ijrupe  ,' -{Buttern  u.  b.  gL 
jdfce  SDlorerin.  £s  giebt  babet)  ©erfdjiebene  ©rabe>  fo 
bog  fi<&  manche  jdfce  Ädrper  ber  SRatur  ber  fliesen  mefcr, 
manche  weniger ,  ndfcern. 

SDte  Sd^ififeit  jeigt  gemiffermoffen  einen  mittlem  3u* 
flanb  jfDtfcben  &  ßigfeit  unb  glü^igf tit  an ,  roobe$  ber 3u* 
fammenfrang  ber  Steile  fo  fd)roa(b  iff,  baf?fd)on  eine  ge» 
ringe  Sxaft  frinreicbt,  ifrre  iage  ju  dnbern,  ob  er  gieidj 
immer  nod?  fo  ftarf  bleibt,  baf?  t£n  tiefe  Äi  off  nid>t  ganj 
«uneben  fan.  $)a  nun  gefligfeit  unb  §iu$iifett  vom 
©rabe  ber  SBdrme abfangen,  fo  mufi  roofci  aueb  bie  Sdljig* 
feit  bitfflugiger  SWaterien  t>on  einem  geroiffen  öra&e  fcer 
/  SSBdrme  jjerfommen,  ber  fiarf  genug  ijl,  ben  3ufammen* 
$ang  ju  fd>jr neben,  ob  er  gleidfj  nid)t  fcinteid;t,  eine  »elf. 
fommene  ^(ütngfeit  ju  betüirfen« 

®enn  bie3dfcigfeu  ber  Slufigfeit  enfgegengefefct  wirb, 
fo  giebt  man  i&r  bisweilen  autf)  ben  Kamen  denaettat, 
(Tenacieas ,  Tenaciti).  2tlle  flügige  Materien  fmb  in  ei* 
nem  geroiffen  ©rabe  jdfce,  b.  i.  (ie  fe|en  ber  Trennung 
Ifcrer  Vplle  allemal  einen  gwtflen  QBiberflanb  entgegen. 
£iet>on  &dngt  ein  Sfceil  be*  3Biberfhmb*  ob,  ben  Sewe# 
gungen  in  fWf  (gen  SRitteln  leiben ,  f.  tPiöcrfta  ni>  der 
Klirre!.  Siföteit  mit  Xnßdngen  an  anbere  Körper  »er* 
fowben,  freist  »lebrigeett  (vifcofitas,  vifioßti). 

3dfce  ©roffe  (äffen  fid)  gemd&nltd)  in  fefcr  bünne  gaben 
au^xt^tn,  »eil  fid)  be$m  3u$einanberjie(>en  ber  3ufom» 
menfcang  niebt  auftebf ,  alfo  biefelbe  SDlaflfe  öeflo  biinner, 
(fleiner  im  fcurcfcmeffer)  »erben  mug ,  je  mefcr  fie  m  bie 
idnge  gebebt  »irb.  »epfpiele  fcfepon  finbet  man  im  2fr 
tifel  JDebnbarf  nc, 

3aW,  gülöne,  f.Cyfel,  Raltnbtu  ^ 
3auf»er6mnnett,  <ntermitriren6et  Äruittifti, 

Fons  intet  mitten«  Kirchtri^  Fontaine  int trmitttnte,  Fon- 
taine de  tommandenieut.  ©n  fleiner  Springbrunnen ,  ber 
ab»e*felnb  «SJaffer  gif6f,  unb  barauf  »ieber  eitie^eit 
lang  mieftftt.  ©u  ge»d&nli#e  etnridjtung  ifi  fof* 
gettbe.  :  v,;  v 
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taf.  XXVIL  ifl  bas  fcofcfe  ©efdg  A  mir  fei« 

mm  J^alfc  in  bie  Dulle  ab  eingemietet,  unb  an  tiefe  bat 
fcoljle  metallne  ©efdff  BC  angelitfcef,  aus  welchem  einigt 
2lu*gu§rtyren  mit  engen  Defnungen  heraufgehen.  t)(C 
JKö&re  DE',  beren  ©eite  im  lichten  nid)t  über  3  fcnien  be* 
fragen  barf ,  reid>f  bi*  nar)e  an  ba*  obere  (Jnbe  bes  ©e* 
fd|?c6  A ,  ge&t  burd)  bie  Du  de  ab  unb  bas  ©efdff  BC  f)in# 
fcurcb,  unb  enbigt  (i*  unten  in  bie  auf  Das  ©affin  G  auf* 
gelbere  ©ülle  F,  Um  untern  $  heil*  f>at  fowor)!  bie  Düüe 
Fi  alsf  bie  JKo^re  DE,  einen  2lusfd>nitt  an  ber  ©orberfeite, 
burch  rotten,  fo  lange  er  offen  bleibte  bie  äuflere  iuft  ein* 
treten,  unb  bur*  DE  in*  ©efdg  A  aufzeigen  fan,  SWit. 
•  ten  im  ©affin  unb  im  Innern  ber  Düfle  F  beffnbet  fid> 
ein'  f  leine*  iod),  ton  etwa  3  Knien  Qurtfymejfer,  beflen 
gldcbe  aflejeit  weniger,  al*  bie  ©umme  aller  Oefnun* 
gen  ber  Äu*gufN(>ren  bei?  C,  befragen  muf.  Unter  bent 
©affin  G  iji  ned>  ein  ©efdfj  H,  welche*  am  obern  tiefte 
bep  I  ein  iocfe  fcat ,  burd)  welche*  bie  iufe  au*wetd)en  fan, 

Süllt  man  bog  ©efdf:  A  beo  umgef ehrtet  ©teflung  ber 
SWafdjine  bur*  ben  Vu*f4nttr  bet>  F  mit  .©aff  er  an,  unb 
fefcf  e*  bann  mieter  auf  feinen  gewöhnlichen  $uß/  fo  lauft 
bflö  ©afler  au*  ben  ©ugrofpren  ben  C  heraus,  fallt  in  baf  , 
©affin  G,  unb  läuft,  fo  biel  e*  biebefnung  Ö  berflattet, 
in  ba*  ©cfafj  H  ab.  ^Dagegen  tritt  burd)  ben  ofnen  Äu*- 
fdwitt  bep  F  bie  duflere  Juft  ein,  ffeigt  burd)  DE  auf,  unb 
fefct  fftb  am  obern  Steile  be*  ©efdgeö  A  in  ben  9vaum ,  ben 
ba*  ©afler  berlaflen  r)at.  ©eil  aber  ba*  iocfc  0'  fleiner 
iß,  al*  bie  ©umme  ber  Öffnungen  ber  ©ugrjforen,  fe 
fann  burcb  O  nicht  fobiel  ©afler  ablaufen ,  al*  in*  ©af* 
(in  au*gegoffen  wirb,  ©enn  baf>er  ber  ©runnen  eine 
Seitlang  gelaufen  ifi,  fo  fammlef  ff*  Da*  ©affer  in  G  an, 
«nb  berfefct  enbli«  ben  7(u*f<hnitf  bep  F  fo,  baf  feine  auf- 
fere luft  me£r  burd)  be nfelben  eintreten  fari.  . 1 

©enn  biefer  3»9ang  ber  iuft  *erfd)loflen  ifl,  fciren 
bie  ©ufrofren  halb  auf,  ©affer  ju  geben»  €*  lauft  jwar 
nod>  etwa*  au*,  weil  aber  baburdj  ein  SXaum  entfielt,  ben 
feine  neue  fctnjutretenbe  iuft  erjefcen  fan,  fo  wirb  bie  iuft 
im  SXaume  E  »erbünnt,  brtitf t  alfo  nidjt  mefcr  fo  flatf  auf 
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We  Öberfla<$e  U*  3BafTer6  im  ©efafe  A,  at*  bie  Htm* 
fpfcxi  bei)  C  auf  bie  Defnungen  ber  ©ufir3&rcit  entgegen- 
brücft.  j?ömmte*&iemit  fomeif,  baß  bie  CfafHcfefe  ber 
iuft  6cq  E  »erbunben  mit  bem  Drucfe  ber  SBafferfduie  über 
C  gerabe  bem  Drucfe  ber  Btmofp&dre  gl  eid>  wirb,  fb  geben 
bie  Öefnungen  fein  ^Baffer  mc&r.  Die  fOlafthm  befinbet . 
ft*  in  bem  Salle  eine*  Sted^ebera,  beffen  obere  SSJlfl* 
bung  man  mir  bem  Singer  »erföiojfen  ^at,  f,  &ttdfb* 

Sfnbejfen  bauert  ber  TCbfouf  au«  bem  QJaflin  G  in  ba* 
©efä£H  immer  fort,  unb  ba  je&t  fein  neues  «Baffer  fcinju« 
fömmt,  fb  ofnec  ficf>  cnblfö  ber3ugang  burdj  Oaufs  neue, 
«piemit  fangt  ber  Srunnen  »ieber  an,  ju  fliegen/  fcteO 
burd)  ba?  angefammelte  ©affer  in  G  roieberum  berföioflen 
wirb,  u.f.m*  @o  f%t  ber  »runnen  immer  fort,  mit 
obioed)feInben  Raufen  ju  fließen,  unb  man  überfielt  fehfr, 
bap  bie  Dauer  biefer  Raufen  ton  ber  J^&e  be«  Huifänitt* 
bei;  F,  unb  oon  bem  93er&dltnijfe  |n>ifcf>en  ben  Oefnungen 
bep  O  unb  ben  C  abfangt. 

©eif  man  bas  ©feigen  unb  gaffen  ber  2Bafferpd* e 
im  23afjm  G  fe £r  beut«*  fefcen  fan ,  fo  bemerff  man  leieft 
ben  Äugenblitf,  in  »elcfcem  baSSBoffer  eben  im  ©egrif 
Mt,  ben  7hi6fcftmte  bet>  F  ganj  ju  t>erbecfen,  ober  ben 
obern  JXanb  beffelben  mieberum  ju  t>erf«flW  3n  biefem 
»ugenMirf e  beft  $fr  ber  StAnfUn  bem  «Brunnen  ju  fliefen, 
ober  aufju^ren.  Die  SWafAine  föchte. bem  Qtfök  j« 
gefebrd>en ,  unb  (at  ba&er  bie  JWamen  3aubcri>rannM 
unb  Fvntam  de  commandm$nt  erhalten.  ,  ..f 

tPoIfaXngsbe  (Elem.  Hydraul.  Probl.  36.)  ho 
fonmu  basOefdg  A  eine  efroas  breite  ©runbfMc&e,  n\  Id>e 
frnff  ber  fflufrofcren  C  mit  Keinen  it<S>tm  burd?fhxt>m 
ifh  Dur*  blefe  i6d>er  faßt  bai  ®afler,  wie  rin  Siegen 
feereb,  fo  fange  ber  HuefAnift  bep  F  nför  bcrft|r  tfr,  fcdrt 
«6er  auf,  fo  ba(b  feine  iufe  mef-r  buref)  DE  ouf|Wg<n  faru 
U>Olf  (Atf.  Erud.  Lipf.  171».  Jan.  p.  30  %)  fcat  nnd> 
ebtn  birfen  ©runbfafrn  eine  2ampe4M<>fgi&en,  tceld*  au* 
einem  ©efdfe  bem  Dacbcc  nur  fo  lange  Oel  jnf itfeu  Idtf, 
bis  biefcö  eine  geirijfe  £6&e  ctö»c&t,  abbaut;  afcr  bureb 
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©erfefling  eine*  focftö  ber  duftem  iuft  bett  &tgang  i"t 
Öberfldd)e  be*  Oel*  im  ©efdge  abfdjnelbef,  unb  fo  ba*  fer- 
nere 2tu6flief}en  (y.nberf,  bis  bas  bei  burcfc  Ml  QSerbren« 
ming  roicber  niebriger  ju  flehen  fimmt,  unb  ba6  icd)  wie« 
ber  frep  rolrb.  $iefe  iampe  giebt  a(fo  fTefd  nur  fotiel  3"* 
flu&,  al*  ndtfcig  tfl,  o&ne  burcfo  überflüftge*  Del  Weyarn* 
me  autyuldföen,  ober  felbfr  ber>  ber  großen  Jpifce  über  ju* 
teufen. 

2(uf  eben  biefen  ©runben  beru&f  bie  Einrichtung  ber 
SDintenfdfler,  welche  au*  einem  eingefdjloflenen  SJe&dltnifle 
immer  nur  fo  Diel  &infe  (»ergeben/  ate  gerobe  bie  }um  Sin« 
taudjtn  ber  $eber  noch  ige  Jpo^c  £af ,  bergleidjen  in  bec 
QBebgrooobifcben  fiabtit  au$  fogenannter  ©afaltmaflfe  fefce 
nett  verfertiget  »erben ;  ingfeieben  bie  ©truetur  ber  tat 
fd>en»ed)reibfebcrn,  bie  nieftf  me$r  ©inte,  a(6  nervig  t|7> 
tu  ben  Schnabel  fcerablaflen  u.  f.  n?. 

ÜPdlf  befd&reibt  ncd>  eine  anbere  Tfrf  t)on  intermiffu 
renbem  QJrunnen ,  wo  ber  3"ßuf?  in  ein  ©affin  fd)»dd)fr, 
0(6  ber  Äbflqg  ijl/  unb  festerer  burd)  einen  J£>cber  bewirft 
wirb.  QBenn  ber3uflu£  ben  $eber  ganj  gefüllt  fcaf,  fo 
fangt  bif  fer  an  ju  laufen/  unb  leert  ba6  ganjc  23affm  au$. 
Xbtain  tritt  iuft  in  ben£cber,  unb  ber  Abflug  &ert  fo 
lange  auf,  bid  ber  J)eber  burd)  ben  Buflufi  wieber  ganj  ge« 
fuOt  ijh  £taburd)  facht  man  unter  anbern  bie  in  ber  91a« 
für  t>erfernmenben  iiitermitrirenbcn  £Uieften  ju  erfldren, 
f.  (Duellen      IH.  e.  615). 

Wolf  Eiern.  Mathcfcof  univerfae.     Elem.  Hydrauf. 
Frobl.  36.  J7. 

Slgaud  dt  la  Fond  Diflionnaire  de  phy£  Art.  Fontaine 
de  commandementm 

i 

3aubct#emdn)c,  Sranflt'nl,  Tabula  magica  £ 

Piclura  magica  Franklmif  Tabltau  mogique.  jtattfUtt 
(Nev  exp.  and.  obferv.  on  ciectricity  in  ievcral  letters  to 
Mr.  Collinfon.  London,  1751. 4-  w*>erf,  t>on  XVUU:  93. 
granftin*  ©rieft  bon  ber  <£leftricitdt.  ieipj.  1758*  8-  ©• 
.  37.)  betreibt  unter  bem  Siamen  be$  3aubergem&löc$ 
tbcr  magtfd?m  Sil&ee  eine  belegte  ©laftafel,  »eic&e  mit 
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€foftrid(dt  gelaben  unb  betupf  einen  fcefrigen  ©d)tag 
giebr ,  ober  mit  gefyiriger  93orfid)t  jtd)  ofcne  ©d)lag  berü&#  [ 
rt n  4djt  ,  unb  auf  biefe  5Beife  ju  einem  artigen  ^erfudje 
bient, 

Die  Crfinbung  ifl,  »ie  granfiin  felbjl  anfä&rt,  *on 
Rtuncreley  •  Da  fte  ju  ben  berühmteren  e(ef triften  5Je» 
Infi  jungen  gehört ,  unb  t>on  ftranflin  ftma*  unbeuf(td)  be» 
fd>rieben  wirb,  fo  fcobe  id)  in  metner  beutfcben  Ueberfefcung 
b  ö  <£at>aUo  ifcre  <J inridnung  nod?  ben  93orfd)l<igen  be* 
j^errn  tX>t(fe  (a.  a.  0.  ©.25  9.)  beut  lid>er  bar ju  (Wien  gefudjf, 
Wan  nefcme  einen  .Supferflid) ,  etwa  t>on  einem  regie* 
tenben  Jperrn,  fcbneibe  ba*  ©ruffbilb  &erau*,  fctrgolbt 
beffen  Wintere  ©eite ,  unb  f lebe  e$  mit  bünnem  ©ummit 
loafler  auf  eine  ©iaotafef  fo,  baß  bie  SSa-golbung  an*  ©la* 
f  oinmf,  unb  eine  Belegung  beffelben  abgiebt.  2tuf  bie  an« 
'  bere  ©eite  ber  ©laatafel  fiebe  man  ben  übrigen  tfceif  bei 
Äupferjlid)*  fo  auf,  baß  beflen  redete  ober  wrbere  ©eite 
and  ®la*  femmf ,  bamir  fron  fcorn  gefe^en  bei  ganje  SJilb 
in  feiner  gehörigen  hge  erfefeeine,  obgleich  ba*  ©rußbilb 
t>or  bem  ©lafe  unb  ber  übrige  $(>eil  be*  ^upferflid)*  himer 
bemfelben  ifl,  Die  fcintere  ©eite  ber  ©!a*tafel  unb  be* 
barauf  gettebfen Rapiers  iibfrjtefce  man  nun  mir  ©oibbidtt« 
eben,  laflfe  aber  ben  obern  $f>eil  frep.  &uU$t  fafle  man 
ba«  ganje  ©ilb  cm  obern,  nfd)t  fcergolbeten,  Steile  an,  unb 
ff  Je  eine  Meine  auf  bepben  ©eiten  fcergolbete  jfrone  auf  ba* 
J^aupf  be*  $6nig*. 

QSitb  alftbann  biefe  auf  beijben  ©eifen  befegee  ©fa5fa» 
-  *fe(  mogig  gdabai/  unb  einer  ^erfon  fo  in  bie  #anb  geget 
ben,  ba£  feibige  bie  (intere  S&rgolbung  mit  berührt,  fo 
n>irb  biefe  ^Vrfcn,  menn  fie  e*  magt,  bie^rene  tpom  Raupte 
bc*  Jöruftbilb*  abzunehmen ,  ober  nur  anjutoflen einen 
jlarfen  $rfd)iitterung^fd>(ag  befommen,  unb  tyren  €nb« 
jmeef  t>erfef)len,  Der  Srperimenfator  hingegen,  ber  ba* 
SWb  jeberjeit  am  obern  niefef  tnrgolbefen  $fce;le  cnfajfet 
(mithin  burd?  feine  Jpanb  ober  feinen  Äirper  feine  Stobt* 
bung  jroifdxm  beoben  belegten  ©eifen  mad)t) ,  wirb  bw 
Ärone  ofcne  ©d^lag  anrufen ,  unb  biefed  ate  einen  ©et 
meto  feiner  Xreue  angeben  fonnetu 
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©lefer  flSerfud!)  etrfcdff  bon  SranMüt  b*n  9tnmen  ber 
t>ecfd>w6rung  (Experitnee  der  Conjurit),  wenn  ber 
©ctyog  burd>  mehrere  9>erfonen  geleitet  roirb-  bir  einanber 
6*9  b«i  Jpanben  anfajfen,  unb  Den  benen  bie  bepben  äuffer» 
fleti^  eine  bie  fcintere  Belegung  ber  ©lastafel,  bteanbere 
We  jtrone,  berufen. 

9Ran  muß  fid)  fciebep  frören,  bie  Safef  anber*,  ol$  fefrr 
fd)roacf>,  ju  loben;  meil  alle  elef trifte  Raffen,  ftarf  gela« 
ben,  all|ufrefeige  SBirfungen  Puffern,  f.  (Duaörar,  tUttxi* 
febe*.  JDa  ber  ©cbfag  aud  einem  foldjen  meigifdfren  *8iU 
t>e  Don  mi§iger  ©rofje  ein  gan|e$  QJud)  Rapier  burdjbofrn, 
fo  finnte  bei)  afljuftarfer  Jabung  ber  QSerfud)  eben  fo  un« 
glürf lieb  für  bte  93erfd)»ornen  auöfatten,  af*  baö  töerbret 
C&en  felbfl/  roobon  er  benannt  ifh 

(Cib.  CauäUo  ^oOftJnMge  Sl&batibl.  ber  Sefjre  &on  ber 
Cleftricirit.  a.  b.  engt,  Dritte  9lufl  Seift.  1785.  gr.  8.  3ufbei 
Meberf.  6. 195  u*  f. 

Saubcrftmft,  natürliche,  f,  tTJagte,  natürliche, 

3öUbcr(flf CVWtf  Laterna  magica,  Lucerna  thauma- 
turga,  mcgalograpbica,  Lanterm  magique.    (£ine  53or* 
ri(bfung,  meldje  fleine  auf  ©lad  gemafrlce  Figuren  im£)un« 
f  ein  bergrißert  an  ber  SBanb  ober  auf  einem  ©djirme  bar«  ' 
ftettf, 

3frre  (Ünricbfung  beruht  auf  ber  befarmfen  (Eigenfcbaft 
ber  erfrobnen  iinfenglafer,  Don  ©egenjWnben,  wldje  um 
fttpae  mefrr  aU  ifrre  9&rennu>eife,  abfielen,  beutlid*  93ifr 
ber  in  bejlimmfer  Entfernung  barjuließen,  f.  fimfenglafev 
(1fr.  II  6,  913).  9Wan  frat  frier  für  beflFer  gefunben,  (iaft 
f  ine*  einzigen  Jinfenglafe*  beren  jroep  ju  gebraueben.  SDa$ 
trfle  berfelben  fd)icf it  bie  ©fralen  fo  auf  ba*  jroeflte,  als 
ob  fie  bori  einer  c  k  tiegnern  ©nd}c  her  (amen  ,  al*  eö  ba$ 
©emeföe  in  ber  Ifrat  iß,  wldje*  bie  Jolge  fraf ,  bajj  matl  • 
ba*  ©emdlbe  näfrer,  al$fon(t,  an  baöt  erjte  ©laö  ritf en,  unb  1 
olfo  bie  idng*  bee  «HJerf  jeuga  abfürjen  fan, 

<£$  mtrb  in  einem  ©efräufe,  bad  bie  $orm  einer  later» 
tie  befdmmf ,  an  ber  SRÄrf fcanb  eirt  Jjo^lfpitgel  angebracbf; 
ber  ba*  iid)t  4iner  in  feinem  JÖrennpunfte  (le^enben  iampe 
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auf  ein  burd>fd>einenb*$  ©lafgemdfbe  wirft/  imb  feftigrt 
baturd)  »Ott  ber  Dtucffcitc  fcer  flarf  er(cud>tet*  Um  mit 
ben  Silbern  abwedeln  ju  f dnnen  ,  werben  meiere  berfrb 
ben  neben  einanber  in  §6(jerne  6d)ieber  gefafiet ,  bie  nun 
in  einem  queer  burd)  bie  ©menrodnbe  ber  iaterne  burdjge* 
fcenben  $a(j  einfd)ieben,  unb  eines  nad)  bemanbern  gerate 
*or  ben  Spiegel  unb  bie  flammt  bringen  fön.  Tin  bet 
©ovber  feite  ber  iat eine  befinbet  fidj  einSlo&r  mit  einem  coin 
fcejren  Hnfengfafe,  unb  ein  jrrepfe^ohr  mit  einem  d£nlid)en 
©lafe  laji  fid)  in  jenem  erffen  »erfd)icben ,  bamit  man  bie 
Cntfernung  beober  ©Idfer  nad)  SJebiirfniß  anbern  f onne* 

3eber  9>unfe  be6  erleuchteten  ©emalbe*  wirft  iidjt  auf 
bas  erfte  ©lad ,  welches  burd)  biefeö  unb  ba*  jwepte  (jin- 
btird)(jeljt,  unb  (cd)  in  einer  beflimmfen  Entfernung  f;inf er 
bem  le|fen  ©lafe  roiebtr  in  einen  fJunft  bereiniget,  ©refct 
tiun  in  ber  ©teile  btefer  2?ereinigung*punfte  eine  SBanb, 
fin©d)irm,  ober  fonjl  etwas  Unburd)fid}tigeö ,  ba$  bie 
€tralen  auffangt,  fo  wirb  ein  beut(id)etf ,  aber  umgefefcr« 
fe$,  ©Üb  be*  ©emdlbe*  bafelbft  entworfen;  bafcer  man 
bie  ©emdlbf  in  *erfefcrter  ©tellung  einriebt,  um  auf« 
rechte  Silber  ju  erhalten. 

33a 5  Q3i(b  erfd)eint  aud)  bergrißerf,  unb  {marunge* 
fahr  in  bem  «er^dlfnijfe,  in  welchem  fein  2tb(ianb  t>on  ben 
©Idfcrn  größer  ifi,  al*  ber  Bbjlanb  be*  ©emdlbe*  *on 
«benbenfelben.  *  Durd)  biefe  ©ergroßerung  toirb  baö  iidjt 
in  einen  weitern  SKaum  verbreitet,  mithin  gefd)wdd)t-  ©od 
alfo  bas  Silb  nod)  fcelt  unb  mit  lebhaften  Sarben  erfd>et 
jten ,  fo  mu§  bie  &rleud)fung  fefcr  jlarf  fegn,  unb  bit  ©er» 
großerung  barf  nid)f  über  gewiffe  ©renjen  getrieben  werben. 

!Die  Sauberlaterne  ift  t>pm  ©onnenmif rufrop  bloö  ba« 
burd)  unterfd)ieben,  baß  bepm  ledern  ©onnenlicfct  ge* 
brauch  wirb/  welches  weit  mefcr  €rleud)tung  gewd^rf, 
unb  bie Vergrößerung  biel  (ifyejr  ju  treibt n  oer flauet,  f. 
6otmenimfro(¥op.  IDafcer  nimmt  man  jur  äauberfa* 
ferne  ©  dfer  bwi  großem  ©rennweiten,  bie  nidjt  fo  ftorf 
berc/ifcevn,  unb  brauc&t  beren  lieber  jwep,  bamit  man 
ren  H  flanb  bo*  einanber  dnben,  unb  bat  &ilb  in  ber« 
fü)|ebenen  €ütfeinung«n  beutli^  ma^en  faiu 

m 


Digitized  by  Google 


3ä«  843 

-  Sie  €rftnbung  bicfe*  artigen  ©crf  je ug* ,  wefefe*  eine 
ltWer{>alfenbe  SMuftigung  gewährt,  unb  |u  mand)erlrt> 
laufdjenben  Äünflen  angewenbef  werben  fan,  {jabett  wir 
Strebern  ju  berbanfen.  Diefer  fttyrf  jwar  in  ber  er* 
(tat  Tütögabe  feineö  opfifdjen  ©erfs  (Ars  magna  lucis  et 
iimbrac.  Roma*,  1646.  foL  p.  915-)  nur  fo&tel  an,  ba§ 
man  auf  ef nen  £ofcffpiege(  ein  ©emalbe  bringen ,  unb  bcf. 
fen  TfbbMbung  aermitfeljl  cinc-5  batotr  gefMlfen  i iebts  unb 
©fafed  oujjeine  ©anb  in  einfm  bunfeln  Orte  werfen  föw 
m,  »oüotfer  fid)  Dfel  |u  25efefcrung  ber  ©oftlojVn  *er< 
fprit&f ,  wenn  man  tynen  Ju  reifer  3eit  ben  Teufel  bor« 
fleflfe,  Uber  In  ber  jwepfen  Zugabt,  (Amrt.  1671.  fol.) 
finfref  man  bie  33cfdjreibung  ber  eigentlichen  %aubtv\atctr.e,  > 
mit  faubern  Betonungen,  weldje  jeigen,  bafj  i?ird;er  fd>rn 
We  je$t  gewöhnlichen  ©lieber  mit  ©laSgemdlben  gebraudjt 

(Dsanam  (Rccreat.  math.  To.  III.  p.347.)  fu^rf  an, 
föon  Stöger  95aco  ^abe  bie  Zauberlaterne  gef  annt,  unb  eine 
Öefd)reibung  berfeiben  fomme  betjm  Solventer  (Sttaf f>e* 
mar.  €rquicf  jh  Slurnb.  1651. 4-  @ed?fh  t 3*1**  *«fS*) 
*or.  Tlbtt  berjbe*  ifl  faffcb,  unb  ©djwenfer  rebef  nur  t>on 
einem  Jpohlfpiegel,  ber  ba$  üch*  ungefd)wäd)t  in  grafieCnt» 
fernungen  wirft,  unb  eine ©tfcrift bafelbfUertar  macht. 

©er  5>.  5abn  (Oculus  artificialis  teledioptricus.  Her« 
bip.  1685  •  c^it.  ada.  Norimb.  170a.  fol.  p.  726  fqq.) 
eebet  fefron  fe£r  umflanbficb  *>om  ©cbraud;e  ber  3auber(a# 
lerne  ju  öllerfep  äunfthtefen,  unb  gtcbf  ba  ju  eine  {Stenge 
fcbbü&imgen,  Hud)  fcanbfen  babou  Hertel  (QSom  ©las* 
fäleifen,  IL  V).  6<Eop.),  Heurmann  (2fnmerf.  *om©la*« 
fd)lelfcn,  €ap.  10.),  2>oppelmayr  (©eitere  (Erifnung  ber 
Wonfd>en  mat^emattfebf n  ©erf  fcfeule,  ©.  470/  wrjüg* 
*id)e* (ßrattfl anöe  (PhyCeicm.mathcm.Vol.il.  p.873-)> 
welcher  |ugleid>  bemerft,  baf  biefe*  ©erfjeug  t>on  ben 
ßptifern  iicch  nicht  jur  gehörigen  93üüfommen^eit  ge*  , 
fcraebt  fep. 

1  SRan  hat  nad^er  auch  barauf  gebacht,  bewegliche  Sil* 
ber  barju  jlellen ,  j.  55.  eine  ©inbmü£le,  bie  ftd)  umbre^f. 
$ie*  ipirb  baburc^  er§alten#  bap  man  bie  beweglichen 
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le,  j.  93.  bie  ftfiifle!,  auf  eine  befonbere  GHaöföcibe  matyt, 
totii)t  umgebrer)f,  ober  fonfl  ber  TCbfcc&t  gtmd§  bewegt 
wirb,  9Jod)  £errn  Ädftner*  Siadjridtf  fear  baju  ber  3>r* 
fr  (Ter  <Et>irenberger  in  (£c6urg  Anleitung  gegeben.  ©er 
Apparat  wirb  aud)  beijm  tlollcc  unb  örtffon  befdjrieben. 

SEBenn  man  ba*  ©üb  ntd?t  an  ber  Släcfre  ber  ®anb 
auffangt ,  fonbeni  in  einen  auf jleigenben  ©ampf  ober  9ia  udj 
fallm  (äff,  fo  bemerfc  baS  2fuge  gefärbte  ©teilen,  bieüt 
*erfd)iebenen  (Ebnen  hinter  einanber  liegen,  wctard}  es  batf 
Xnfefcen  gewinnt/  als  ob  bas  SJilb  einen  fdrperftd?en  SRaum 
f inna&me.  ©o  Idfl  ftd)  burd)  SJer&ergung  ber  3auberlat 
ferne  felbft  unb  bes  ©cfdfie*  ,  woraus  ber  ©ampf  aufzeigt, 
mit  Änwenbung  anberer  jwecfmd§igen  Saufd^ungömitref, 
Jeicfctgldubigen  bie  ^rfc^einung  pon  ©eiflern  oberOJerftorfc 
nen  t>erfpiege|n.  £ieju  wirb  aud)  bie  Zauberlaterne  in  ber 
%\}at  t>on  t>orgeblid)en  ©ciftcrbefcfiworern  gemifftraucfaf ; 
bafter  bie  Anleitungen  ju  mannigfaltigen  ^unflftücf  en  bie* 
fer  ärf  aud)  in  ben  ©griffen  bon  ber  natürlichen  SSfagte 
twrrommeu, 

Star  griffe  9hi$en ,  ben  biefeS  SBerf jeufl  ber  9>r)&ft? 
berfdjaft  §af ,  ijl  wor)l  bie  baraus  entflanbne  Crfinbung  bei 
©onnenmifroffope  gewefen.  WolfGfl&Q.  ©erfind  % 
JU.  $."4.)  bemerff  fcbon,  baß  mau  bie  Zauberlaterne  als 
Q&rgvdßerungstperfjeug  für  Weine  burcfcfcbeinenbe  ©egen» 
fldnbe  ntlfcen  Wune,  ©eil  aber  &iebep  ju  ftarfen  ©ergrfr 
gerungen  ftyr  Diel  ili)t  erforbert  mirb,  moju  bie  gemeinen 
Jampen  nicbt  ^inreid>en ,  fo  fiel  man  barauf,  ©onnenlicht 
ju  gebrauten.  2B«S  £M(tba|arte  in  Erlangen  fcben 
1710  erfuuben  &aben  foü  (f,  otwm  ©,  101.)  ifl  *ieUeid)t  nichts 
«nberS,  als  ein?  gewtynlicbe  3auberlaterne ,  aber  burch 
©onnenlicht  erleuchtet,  geroefen,  ©as  vom  altern  Ht>am$ 
frfunbene,  unb  Dorn  jungem  verbeflferte  Jtampenrmf  ro- 
ffop  bas  aud)  ju  unburd)(id)tig<n  ©egenfldnben  gebraust 
trotten  fan ,  tft ,  ba  es  burd)  iampe  unb  Spiegel  erfeucfr 
Ut  wirb,  ganj  eigentlich  ju  ben  Sauberlaternen  ju  rechnen. 

filier  (Kinendatio  iatcrnac  niagica«  et  ftiicrofcopii 
folaris  in  Nov.  Comm.  Pctrop.  To,  III.  p#  563.)  $at  fd?on 
eine  Urt  angegeben,  unbutdjftcfctige  ©egenfldnbe,  mid)t 
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»oft  ber  ©orber  feife  erfeudjtef  »erben  muffen,  burd»  bie 
gaubprlaretne  abiubilben.  €t  fMlr  einen  J^Kfclfpiegel,  ber, 
»iebet)  ben  $.lefr\pcn,  in  Oer  OTifte  burd)(6d)ert  tfi ,  tot 
feen  ©eqe.flanb,  unb  mehrere  iebrer  jn>tfd)fn  bepbe  fo, 
8a£  ber  ©piegel  bie  (Jrleud)fung  auf  ben  ©egenjionb  wirft, 
toeffen  $)unr fe  bie  ©tralen  burd)  ba*  Jod)  beö  ©piegete  auf. 
bit  ©Idfer  fenben.  £>ie  hd)fer  muffen  aber  na&c  an  ber 
glddje  be*  ©piege!*,  unb  rtdjt  bor  bem  Jod)e  liefen,  ba« 
mir  von  ihnen  feine  geraten  ©trafen  burd)  bae  Jod;  auf  bie 
©Idfer  fallen ,  roeil  .f:d)  lonfr  bie  umgef erprren  i idnflam. 
inen  mit  «bbilben  mürben»  9kd)  (£ulerö  93orfd>lage  er« 
fotbern  gr^rr  ©eqenfrdnbe  autb  größere  na*  anöitn  93et# 
f)dlfmfl«it  ae baute  QBerfjeuge,  bafcer  er  bier  ©orten  berfel* 
ben  für  ßbjeefe  t>on  6  guß,  i  guß,  2  3*>H  Unb  3  iinieq 
ju  r>erfe rf iaen  o nrdt$«  SEf?e()rcre  (Einrichtungen,  unbutd)* 
firtrtge  ©eaenffdnte  ju  erleudjten,  bie  mit  gtr)öriger  fcbdn» 
b  Minq  aud)  jur  Sauber la terne  brauchbar  fmb,  jtnbet  matt 
Mm  SBorte  fSoittietimtE  roffop» 

©ag  fibrigenö  fefcon  Pofta  unburdjftdjtige  Silber, 
burd)  ©cttnenlidjt  bön  ber  »orberfeife  erleu*tet,  in  bet 
garnera  obfeura  barqefWlt  fyxt,  roirb  man  ber)m  SLBorte 
Stmrnei,  fcerftnftertea,  ffnben.  £)as  roat  eigenrlid)  febort 
Mt  Änlage  ju  einem  opake  folar  microfcope.  2us  ber  (£a* 
toiera  ebftufra  entftonb  bie  3auberfoterne,  au*  biefer  ba* 
©onnenmifreffop,  rtelcbeö  enblid)  roieber  ju  unburcbficfctu 
gen  ©egenfiduben  geidvcft  gemalt  ibarb,  ©o  laufen  bie 
Crffnbungen  im  Äreife  um* 

(&mW*  fcbrbegrif  ber  £ptif  burefc  ftäftaet,  ©.  347» 

ßriefHcy  ©eftytctye  ber  ßptif,  bur#  Ktögel,  6»  100  u, 

5*$. 

fin/off  Dia.  tut.  de  Phyfiqut,  Art»  LänteHM  tuagiqui* 

3auberperfpectio  ^  mogträr»  Perfpectto,  Tu. 

rmsmagicus,  Tclefcopium  iiiagicurö,  Lumtte  magique, 
Cine  9Sornd)fung/  tt)eld)e  ben  tlnerfafcrnen  glauben  mad)f, 
er  feßt  bur*  unburriftefrige  $*rpe* 

3n  bem  (johlen  «äfften  BDGIf  taf.  XX VII.  gtfr  9* 
Pub  innmAtg  »irr  $ianfpitgel  BC>  DE,  FG*  HI  fo  ange* 
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fcra*f,  bag  fid>  i&re  $fddjen  gegen  bie  J^ri|ontaflMt  obet 
?(j:e  AK  unter  ©tnfeln  t>on  45°  neigen,  ©ie  ftnb  alfe 
famnulid)  mit  einanber  parallel,  unb  fe^rert  bie (Spiegel« 
ftärten  ge^en  einanber.  %Sei)  A  unb  K  ftnb  fleint  ofne 
SX6^rcn  ang*fe|f,  fo  baß  man  burd)  A  fcineinfe&en,  unb  bajj 
bureb  K  ba*  iidjt  *on  ben  in  ber  2(re  AK  Itegenben  (Segen* 
flauten  einfallen  fein»  S3ei;  L  unb  M  ftnb  afynlidje  fRfy 
ren  bfo*  ber$äufd)ung  falber  angefefct,  bamif  c*  fd^eineit 
feil,  al*  f2fce  man  bey  A  ben  ©egenfftinb  N  burd)  bie  bep 
ben  in  geraber  Knie  liegenben  unb  überall  ofnen  Sichren  AL 
unb  MK.  Wart  fan  allenfalls  bie  Öffnungen  L  unb  M 
noch  öurdj  ba*  3™!$*"™^  LM>  ba*  ficfc  aber  fcerau*ne$t 
men  lajl,  fcerbinben,  fo  gewinnt  es  ba*  Xnfefcen,  alsofr 
bas  Äuge  O  ben  ©egenßanb  N  buref?  baö  jufammen£din 
jenbe  an  bepben  Cnben  ofne  9io$r  ALMK  »ermittelß  Qfß 
raber  ©tralcn  betrachtete.  9  >  <  * 

'  2fud>  wirb  ba*  Äuge  biefen  ©egenflanb  wirf«*  In  fek 
ner  narurfidjen  ©iSfic  unb  ©eflalc  in  ber  Hyt  AK,  aber 
litfJbf  burd)  gerabe  ©trafen,  fonbern  fcermittelfl  ber  wer 
eniegel,  fefcen.  Vltmüd)  ber  etral  NK,  ber  in  bet  Ztt 
felbft  einfallt,  frift  bie  ©litte  be*  Spiegel*  HI,  wirb** 
möge  ber  tage  beffeiben  fenfred)t  §erab  auf  bie  SERttte  beS 
jweyren  (Spiegeln  ¥G9  t>on  biefem  fcerijontal  auf  bie  Witte 
tet.britten  DE,  fytr  wieber  fenfredjt  fcerauf  auf  bie  SJKttt 
be*  tmrten  BQ  unb  Don  biefem  enblicfc  in  ber  SXit&tung  bec 
Jfjrc  AK  in*  Huge  O  geworfen.  2>er  3t#auet  jiefce  alfo 
bie  ©egenjlanbe  um  N  burd)  bie  ©piegel,  t>on  beren  £>a« 
fet>n  er  niebt*  weig,  inbem  er  burd»  ba*  SRoty  AK  gerate 
nach  N  yi  fefcen  glaubt»  3Br  nn  man  alfo  ba*  Btud  LM 
fceratten  mmt ,  unb  an  beffen  Stelle  jwiftfcen  Lunb  M  ein 
ffiret ,  ober  einen  anbern  unburd)jtd?tigen  Körper  fleöt,  fb 
Lintert  bie*  nid)f*  imSBege  ber  ©trafen;  man  (Te£t  bie 
©egenflänbe  nod)  immer,  wie  ju*or,  unb  glaubt  nun, 
burd)  ba*  v8ref  ^inburd)  ju  fefcen*  •  - 

'  ©iefe*  ® erf  jeug  beftefct  elgentlid)  au*  jwepen  an  ein» 
anber  gefegten  9>oiemoff  epen ,  roown  bie  ©piegel  HI  unb 
FG  ba*  eine,  HE  unb  BCba*  anbere  aufmachen ,  f.  Po* 
lerne  (top.  5Benn  man  bep  A  ein  §o£le*  Äugengla*,  unb 
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duf  ber  butd)  tue  6piege(  gebrochen  Uft  in  ber  gefcjrigen  ; 

Cntfeinimg  ei»  erhabne*  Dbjecttog  a6  etnfe^t,  fo  f an  man 
jugletd)  93ergreß  erung  ber  (ÖeflenfMnbe  erhalten,  »iewoljl 
Wefe6  (jier  n  d)t  jur  eigenflid)en  2lbfid>t  gebort. 

S3orfd[)ldge,  mehrere  ©pi^gel  fo  ju  (Wien,  ba§  matt 
barinn  fe£en  fan,  was  an  Dtfen  t>orge§t,  »on  Denen  man 
fcurd)  eine  SSHauer  u.  bgl.  abgefonbert  tjl,  fommen  fefcon 
bepm  Rogev  öaeo,  Porta  u.  a.  t>or;  au*  benm 
Gcbwentec  ( SHat£ematifd)e  Crquicf ftunbe n ,  ©ecbjler 
Sfceil ,  ig  TClifq« ).  X)d$  ()ier  befdjrtebene  SBerfjeug  aber, 
ttclct^es  jugleid)  bas  QMIb  in  eben  bie  iinie  bringt,  nad)  ber 
man  fontt  ben  ©egenffanb  fefcen  tüürbe,  febeint  au$  *£>e« 
t>ele  93o(emof?op  entjfanben  |i»  fan,  unb  wirb  erfl  t>on 
neuem  ©ammlern  mac^ematif^er  ©pielwerfe  bf 
(trieben. 

3aubCrtrt(6(cr,  £af*enfptelertricbter,  Infu* 

dibulum  migiami,  Entonnoir  wagiqus,    Sin  in  Jovitl 
*ine6  Xridjrer«  t>evfl«ibeter  6ted)fceber.  DerSridjter  ABCf 
&*f«  XXVII.  $ig,  94.  befielt  äu<*  |meen  •*  einanber  fle* 
cf enben  trtdjtetn ,  melcfte  jwifcbeu  fid)  einen  be(rdd)t lidjen 
JKaufn  Iafft?n.    55er  äuffere  f)at  ber>  D  ein  Meinet  loü),  weU 
d)e*,  inbem  man  ben  Jpanbgriff  anfaflVt,  un&erntfrft  mit 
bfnv  Sieger  t>ftfc^Ioffen  unb  wieber  eröfnet  werben  fan*  • 
VSlan  fcalt  ba$  ©anje  b*p  C  ji^  unb  füllt  e*  mit  ©ein, 
moburd)  fid)  aud)  ber  innere  Staunt  jmifeben  bepbelt  %x\<b* 
fern  mit  anfüllt.   Hu*  biefem  Sfoum*  fan  nun  nid)t6  §er« 
auflaufen,  fo  lang  ba*  Jod)  bep  D  öerfd)lojfen  bleibt,  wenn  * 
man  gleid)  bei)  C  geifnet  bat,  wofern  nur  bie öefming  C 
fo  eng  ifl ,  baß  ftd>  luft  unb  50?in  in  i£r  md)f  au*weid)en 
f innen :  au*  eben  bem  ©runbe,  auö  welchem  ein  ©rtdjfce* 
6er  niefct  lauft,  fo  lang  man  feine  obere  öefnung  iuftfff, 
f.  ©tcctobebei'.   9)lan  fan  auf  biefe  Hxt  ben  im  innertt 
Sricfefer  beftnblicben  ©ein  austrinfen  ober  burd)  C  auflau* 
fen  (äffen/  fo  ba§  alle*  leer  fd>eim*   Der  %u{d>6uex  wirb 
alfo  glauben,  e*  fei)  aller  ©ein  fcerau*;  wenn  man  aber 
untNtmerf  t  bas  io<b  befl  D  erdfhef,  fo  Üuft  netfo  eine  grof t 
Spenge,  bie  fidj  im  3raifci?enraume  befunben  fcacte,  bur$ 
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C  tymt,  ob«  fultf,  »«in  man  C  jufcdlf,  bm  Intimi 
ludjter  roleber  an,  ber  alfo  jum  |roet)tfnmafe  fan  auög«. 
trmiffn  weben,  u.  f.  n>. 

:     3ctd>Ctt  t>e$  XßtCrfrClfc^  5eict>en  6er  «Ii- 

prif ,  btmmlifdbe  dachen,  Signa  caeleflia,  Dodccate» 
moria,  Signa  du  Zodiaqiu.  60  nennen  bie  Ttfhronomen 
bie  jtvclf  Iheile,  in  weiche  mau  bie  fffliptif  unb  ben  Miet- 
frei* f*on  im  &6d)jlen  Wferffcume  eingeteilt  &at.  Sfcre 
Slawen  unb  «ejeicl;nung  finbet  man  bepm  ©orte  Jgtliptif, 

fmb  bie  SRamen  ber  ©tctnbHber,  weiche  eipebem  biefe 
yuolf  ©ttUen  be*  S^erfceife*  einnahmen/  je£r  aber  ton 
benfetbtn  fyinioeg  unb  in  bie.  iundd)(l  felgenben  3eicfeen  ge» 
rütff  finb,  fo  bog  bie  ©ferne  be*  «Bibbern  im  Seicfceivbe« 
©riers,  bie  be6  Stiert  im  3e|d?*n  ber  3^tliing|  u.  f.  ©♦ 
fe£?n,  baher  man  bie  ©ternbilber  ober  gcbilöeren  Sei* 
dhe:>  (aAerifmo*)  tum  bm  eigentlidjen  ober  ütigebilbcten 
(fign  s  dddecatemo: üs)  ju  untetföeiben  &af, 

$>ie  SKiduung,  nod)  weiter  bie  3"4wt  gejagt  mer* 
bm,  wht  b,m3«fd)<mer,  bei  ba*  Jjjaupt  gegen  bie  nirb. 
HdKti  $irferne  fefctt,  t>on  ber  Stechen  jur  tfnfen,  ober 
und,  m  nn  wir  gegen  SOlirrctg  fe&en,  Don  2lbenb  geuSWer* 
gen.  (Es  ift  eben  bicjenige  SXidjtung,  nad)  irddjer  in  in> 
fe<  m  kennen  fv flem  ade  Umlaufe  unb  Umbre$unge%  ber 
Planeten  in.b  SRebenplaneten  8tf**fc«i#  f*  S*l3*  öer 
5ctcb  11. 

5Jon  ben  jn>&f  §immlifd)en  Seiten  liegen  bie  feefc  er» 
Pen :  V/  «,  Et  *3,  ft,  lip,  in  ber  norbli Aen  Reifte  bei 
Rimmels,  unb  fciflln  bafcer  tt&rMidp,  mitterti&cbtlid>e 
(figna  borealia*  fcptcmrrionaiia^  fgnts  /eptefttrionaux)\ 
bie  frd)i  lefc'en :  *£k,  X»  m  ber  fubfi(foen 

#eiffr  fceifleit  fuMcbe,  mittägige  (figna  auftralis,  meri» 
dionalia,  fignts  mtridionaux). 

©ton  r^eile  auch  bie  Seifert  in  äufßetgettbe  (afeen* 
dentfa,  nfcendantt)  tmb  ßbflefgertöe  (dvfcehdentia  > 
fitndtmtt).   3fn  bem  Jaufe  burd)  bie  auffleigenben :  & 

X<  V;      II  n%«  (id)  bie  ©onne  immer  mcfcr 
bem  bep  im*  Ostbüren  9>#le  unb  bem  ©ffcitel  unfern 
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fcet  ;  ba  fit  hingegen  in  bin  abfleigenben :  23,  Itp, 
ttl,      fid>  wiebcr  t>on  bemfelben  entfernt.    Sut  bie  fübli» 
dje  Reifte  ber  (Eröfugel  finb  biejenigen  auftteigenb, 
»eldje  für  uns  abßeigenb  fmb,  unb  umgefefcrt. 

Qtltf  Tempus,  Ttmpt,  SEBir  bejeidjnen  mir  birfrm 
9Sorce  eine  QSorfleflung ,  bie  wir  allemal  mir  bem  ^Segrifte 
Dom  2lufeitiant>er  folgen  ber  Sujldnbe  unb  93erdnberun» 
gen  fcerbinben.  5Bir  (Wien  und  nemlid)  bie  g-o»ge  aller  in 
unb  auffer  und  felbfi  fcorge^enben  Segebeu&etten  uhb  2?er* 
cnberungen  afö  eine  jufammen^dng^nbe  9iei£e  t>or,  in  wel- 
cher e$  ©teilen  giebt,  bie  einanber  nd§er  ober  toon  einanber 
entfernter  finb,  fo  baß  fcier  Öegriffe  t>om  9He§rerm  unt» 
SNinberm  flatt  finben,  unb  33er{>dlcmfle  befragtet  werben 
fonnetu 

©0  fe§en  mir  bie  Sonne  am  SWorgen  aufgeben,  am 
SRittage  tyren  §6d))ten  ©fanb  erreichen ,  am  2lbenbe  wie* 
fcerum  unter  ben  £orijont  f>mabfmfen.  ^nbern  biefeö  ge» 
fd)ief;f,  gefcen  jugleid;  in  unb  um  und  taufenberlep  D;nge 
t>er,  bie  fid)  auf  eben  bie  Hxt,  wie  bie  t>erfd)iebenen  Statt» 
be  ber  ©onne,  folgen:  33tr  bilben  aus  allen  tiefen  ©Ingen 
in  unferer  SÖorjlellung  eine  ju|ammen()dngenbe  Diethe,  in 
weld>er  jebeö  ber  Orbnung  nad)  feine  6ejhmmte  ©teile  $af, 
unb,  was  jufammen  g4d)ie!jt,  auf  einerlei  ©teile  triff* 
$ebe  einzelne  ©teile  biefer  9veif)e  £eif$t  ein  5eitpunf  c,  ein 
llloment,  2tugenblict  (momentum  temporis);  was  auf 
einerlei?  3eicpunfc  frift ,  wirb  gletcbjetrtg  ober  cocjrljtf« 
venö  (fimultatieum),  waö  auf  *>erfd)iebene  3*itpunf te  fallt, 
fucceötvenö  (fuccefllvum)  genannt;  ber2(bjlanb  ober 3^* 
ftyenraum  jweener  Seitpunfte  fcei£t  ein  3ettccium  (intcr- 
,  vallum  temporis),  unb  bie  ganje  a3orjlellung  biefer  golge 
ober  Sietye,  bie  Seit. 

<£ä  i|l  alfo  bie  %cit  tüd)t$  an  ficft  ober  außer  und  eyijlU 
renbe*,  fonbern  lebiglid)  eine  93orjlellung6art  ober  S>nf« 
form,  natfc  ber  Wir  unfere  $been  t>on  fuccebirenben  Dingen 
orbnem  5Ötr  nehmen  bei  ben  2lbfrdnben  ber  geitpunffe 
ober  betj  ben  Seittäumen  ©r6§en  unb  95erf;dffni(fe  wa^r,. 
unb  erfennen  j<  25*,  ba£  ber  Zeitraum  *om  Aufgange  bi* 

SM 
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jum  Untergänge  ber  ©onne  grSßer,  al*  ber  Dom  Hufgange 

bi*  jum  SWittage  fet>,  unb  baß  fid?  j  mt  |u  bicfm,  wie  a 
}u  i,  »erhalte.  Died  erficrf,  wie  fed)  Die  3'irräiimf  mef# 
fen  (äffen,  ober  wie  es  migiid)  werbe,  «inen  betreiben  mit 
eimm  anbern  befannten  ju  Dergleichen. 

Q3ci>  biefem  üRaa^eber  %nt  leg™  wir  ben  SSeflrif  Den 
alctcbfonnigcm  Fortgänge  jum  ©runbe,  b.  i.  von  <Bir. 
fungen,  bie  unfiufjjonict)  mit  bur*au$  gleidjer  ©tarfe  fort» 
bauern,  wie  jeb*  gletd)f6vmige  Bewegung,  ober  toie  ba$ 
Tluelaufen  be*  ©anbes  burd)  eine  Oefnung  (  au$ber  in  je* 
bem  2tugenblitfe  gieid)  Diel  ©anb  fallt,  u.  bgl.  Welche 
SBirfutqen  bringen  Summen  herDor,  welche  in  eben  b*m 

Q3ert)ä  tnijfe  wad)f-n,  wie  ber  3e*fvaillTr  *  ^ur<^  &fn  *>ie 
QBir^unqm  forfqebauert  tyxben.  3Bir  fd  liefen  alfo,  e$ 
fei>  boppetf  fo  t>iel  3?it  oerfloffen,  af$  ein  ür»bermaf ,  wenn 
wafcrenb  berfelben  ein  Körper,  ber  fid>  immer  gKicfrfermtg 
ober  gleid)  flarf  beilegt,  beppelt  foDietDiaum  juruef  gelegt 
$ct,  ober  wenn  aus  einer  ©anbu^r  bopptlt  fo  Diel  ©enb 
«umgelaufen  ijl  u.  f.  w. 

5D  e  9?atur  fclbjl  gewahrt  un$  ein  befMnbtgeö  immer 
gleicharmige*  3f^möö#  'n  btt  täglichen  Umbre^ung  ber 
€rffugel,  ober,  wa6  eben  fo  Diel  i(i,  in  ber  ()ierau6  tnt# 
flefcenben  ftfreinbaren  Bewegung  ber  Strieme ,  f.  Breill« 
jeir»  ©urd)  bie  SDauer  ober  ben  Zeitraum  einr-r  foleben 
Umbre^ung  wirb  ber  ©terntag  mit  feinen  feilen,  ben 
©funb^n,  SWmuten,  ©«cunben,  Serrien  k.  ber  ©ternjeit 
beftimmt.  Tille  3eitrdume  laflen  ffcb  in  fokben  feilen, 
öl*  (Einheiten ,  auebrütfen,  unb  auf  biefe  Hxt  leidet  unter 
«inanber  felbjt  Dergleichen. 

$ie  Äunfl  Derfd)üff  und  ©erzeuge ,  welAe  unausge« 
fe£f  eine  immer  gleichförmige  ©ewegung  untereren,  unb 
Don  felbft  bie  SXätime  Rahlen ,  burd)  tri  !d)e  biefe  Bewegung 
Don  einem  Seifpunfte  jum  anbern  fo»-fgeJ)f.  ©otcbeSBnrfr 
j*uge  führen  ben  SHamen  ber  Uhren.  €ine  gewiffe  be* 
flimmte  ffiräge  im  ftorrgange  best  3eigerö  ber  Mfcf,  freist  ei. 
tif  örunöe  öerllbr,  if>r  6ofter  $()e!l  eine  Sfrmire,  be* 
ren  Otfter  Ifceil  eine  ©ecunbe  u.  f.  w.  ©aburd)  warben 
für  jebf  gleichförmig  gefeenbe  U&r  Sfeeib  ber  tlto*  I* 
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flimmf,  in  welchen  fleh  ebenfalls  3*itt*«rtt*  auSbrücfen  unb 
unter  einanber  Dergleichen  laflen, 

3m  bürgerten  fe6en  ftn&efman  ftd)  burdj  Diele  Ihm 
ficlnbe  belogen,  Die  3^  nad)  ber  Bewegung  ber  (Sonnt 
obiumeffen.  Tiber  biefe  Bewegung  ift  nicht  gleicharmig, 
unb  fan  ba^er  weber  mif  ber  ©ternjeif ,  noch  mit  ber  3eit 
trgenb  einer  gfcic^formicj  ge^enben  Ityr  genau  übereinftim- 
men.  Snjwifdjcn  fan  man  fid)  flau  ber  wahren  ©onnt 
eine  erbid)tefe  DorfWfen,  welche  einen  gfeidtformigen  ©ang 
fcdtte,  unb  mit  biefem  bod),  im  ©anjen  genommen,  eben 
bie  Bewegung  Dolienbete,  bie  bt'e  rod;re  ©onne  mit  i^rent 
ungleichförmigen  ®ange  jurücflegf.  ©urch  biefeß  #ülfö* 
mittel  erhalt  man  eine  mittlere  ©onnenjeit,  unb  Sfceile 
berfelben,  wefdje  rcieberum  bienen  fonnen,  um  3*f träumt 
ouöjubrücfen  imb  ju  vergleichen/  f.  6onneri3eit. 

Der  Äflronortt  »erlangt,  bieTfugen&licfe,  in  welchen  fid) 
bie  £immelöbegcbenf)eiten  ereignen,  nach  wabreröon* 
nenjeit  anzugeben.  £>a*  helgt  foDiel,  <£r  nennt  ber?  bie- 
fer  Angabe  ba*  %a§v,  ben  SWonat  unb  ben  tag  ber  Bege* 
ben^cit,  unb  fe$t  ftinju,  wieviel  Don  bem  wahren  ©iitta* 
pc  biefeö  iafleö  an  bte  jum  Tlugenblicfe  bet  Begebenheit, 
^tunben,  Minuten,  ©ecunben  u.  f.  w.  magrer  ©onnen- 
jeit Derflofien  ftnb»  Um  ben  ganjen  3*itraum  Don  einer 
([poche  bie  jur  ^Begebenheit  ju  beflimmen,  barf  man  alö* 
bann  nur  bie  ttoflenörren  3fa(>re  "n&  ^ö9e  (tertpus  com* 
pictum)  in  Siedlung  bringen*  QBas  jum  Bespiel  In  ben 
jyiatbmittag$|lunben  be*  n  2(pril6  1791  n.  &  ©.  gefd;aF;e/ 
basflel  1790  3a&™/  100  läge  (3« +28+ 31 +10  =  100) 
nach  bem  Anfange  berch#lichen3eitrechnung,  wojumm 
noch  bie  ©tunben ,  $5Win.  tc.  hinjujufe^en  (inb,  welche  Dom 
wahren  SWittage  be6  ufen  KpriW  (mif  welchem  nad;  a|lro* 
nomifcher  Rechnung  biefer  tag  erji  anfähqf)  bi$  Juni  ?fu* 
genblitfe  ber  Beobachtung  Detfloffcm  jftenrtf  man  ba$ 
34t  tlgh  unb  ben  ufen  Äpril  feibjt,  fo  (inb  baalau* 

feilt*  3>a£re  unb  ^Ö9C  (temPus  currens^  annieavi),  öuf 

»eichen  Uttferfchicb  nwn  bep  ©ummirunfl  ber  3^tr4umt 
fiemlut  SKWftyt  nefciwn  nrnf  > 
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£>ie  ©funben,  SJlinufen  unb  ©ecunben,  »efd)e  feit 
bem  festen  OTirtage  Derflojff n  jinb ,  twrben  burd>  bie  Tin» 
go.lv  ber  Urpr  im  Äugenbhcfe  ber  33ccbcid}fung  gefunben* 
SDie  li^ren  werben  §ieju  fo  eingerichtet,  bajj  fte  cr)*gefctyr 
.enftücber  ©ternjeif  ober  mittlere  ©onnenjeir  jeigen.  St 
fömmt  nid>tt$  bar  auf  an,  n>a*  für  3eit  eins  Ufr  iftgt,  roo* 
fern  nur  i£r  ®ang  ttoUfommen  gleichförmig  ifh  *Slan  tan 
nemlid)  bie  Angabe  ber  Ufcr  ober  bie  Utnjett  bureb  SXed)* 
nung  in  wable  6onnm$eit  fcerroanbeln,  roenn  mau  nur 
weiß,  n>a*  bie  ttyr  ben  SDitttag  t>or  ber  $Öeobad)fu<iq,  unb 
ben  Wittag  nad)  berfel&en,  gemiefen  r)af  /  unb  jugletd)  üer» 
jtdjert  iß,  bafc  fte  bie  ganje  3rctfd)enjeif  tyitintt)  i^ren 
©ang  mit  billiger  ©leidjformigfeit  fortgefefct  (;abe. 

©efef  t,  eine  ajhonomifc&e  Ujjr  jeigte  am  wahren  9Kit# 

tage 

ben  2  3an.   23  ©f.  56  9)tin.  33  ©ec. 
ben  3  3«an.    33       56  50 

Ünterfdjieb  18  ©ec  =s  «. 

©ne  £immetebegebenr)eif,  j,  55.  ber  Bustritt  eine*  3fupl- 
fer$trabanfen,  gefdjiefcf  |n>ifd)en  bepben  Sttittagen,  ober  ben 
2  ^an.  in  bem  Äugenblicfe,  ba  bie  Urpr  11  ©t.  16  9Rin. 
33  ©<*•  jeigt,  SKan  fragt  nun,  tpieüiel  biefe  Ufcrangabe 
na($  roafcrer  ©onnenjeit  betrage,  ober  »iegroß  Der  Zeit- 
raum Dorn  etilen  SWictage  bis  jutn  Tfugenblitfe  ber  S3eob* 
ac^tung  in  tfceifen  ber  roafcren  ©onnenjelt  fer>. 

£iebc$  fafft  juertf  in  bie  Bugen,  ba£  bie  Ur)r  fd)dn  am 
erften  93liffage  um  forte!  ju  fpdt  cjieng,  af$  23  2  f.  ^63)iitn 
32  @ec.  unter  24  ©t,  befragen,  b.  i,  um  3  592in.  28  ©ec. 
#ärte  man  i&ren  Seiger  um  fomel  fortgeruef  t ,  fowuctefit 
be\)  bet  3Jeobad>tung  nod)  3  9Rfn.  28  ©ec.  mefcr,  folglid) 

11  ©f.  19  Q)iin.  51  ©ec  =  40791  ©ec  ss  ß 
gejeigf  f)ab*n.  ©ooiel  tt^rjett  if!  nun  eigentlich  fcom  er» 
ften  Mittage  biö  jur  23eobad)tung  aerfloflen.  Jjafte  bie 
%•  am  2  3am  met)r  ate  44  ©t.  ober  mefcr,  ate  9iufl  g* 
geige,  unb  rodre  alfo  ju  frtifj  gegangen,  fo  ntuffc  ber  lieber« 
fd)u£  ton  bir  Tfngabe  bet  SScofcac&ttm8<|ett  abgejogen 
Werbern 
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SJun  nenne  man  bie  ©ecunbe  ber  ma&ren  ©onnenjeit 
2=2,  bie  bcr  U$>rjelf  —  <r.  3«  bem  3eitraume  jroifdjen 
freien  9Rf  tragen  finb  86400  ©ecunben  wafcre  ©onnen> 
jeit;  aber  18  ©ec.  ober*  rnc^r  Ufcrjeit.  ©afcer 

(86400+*)  <r  =  86400  S 
Jpdffe  bie  Uf)r  om  jnmjten  93itrtagc  weniger,  af*  am  erflen, 
gejeigt,  fo  rodre  ber  Unter föieb  «  negatw,  unb  t>on  8640© 
«bjujiefoen. 

9Kan  fan  nun  fliegen:  QBenn  (86400+*)  *  mit 
86400  £  übereinjlimmen  ,  fo  jltmmt  ß,  pber  ber  in  ttyr* 
§eit  auägcbrücf  fe  Zeitraum  uberein  mit 
86400 

r;  .  ß  in  roahrer  ©onnenjeit. 

86400  +  a 

3m  Q3et>fpielt,  ido  *  =  18;  /3  ==  4079»/  M**  W 
86400.40-91  - 

 =  40782,*;  alfo  bie  35eobad)tung  na* 

80418 

n>af>rer  0}eit  4078^  5  ©ec.  ober  11  ©f#  19  SRin,  42, 5 
©ec-  nod)  bem  WlittoQe  be5  3  3an, 

864OO  +  £*  86400+ « 

(entere  gormel  gewogt  eine  letztere  9ved)iumg ,  weil  mm 
fo  im  jmepten  ©liebe  nur  mit  ber  f leinen  *  ntulftpii* 
ctren  barf ,  unb  nun  finbet,  voa$  von  ß  abjujiefcen  feg,  um 
fcie  Angabe  in  wahrer  ©onnenjeit  ju  erhalten.   $n  un* 

1 8  4  ^ 

ferm  ©ettfpiele  ifl   gp^p  ~  8/5  ©ec.,  welche  man  i?ctt 

11  ©t.  19  SRin.  51  ©ec.  abaujfe&en  fcatf  2Bdre  *  negativ 
fo  roücbe  ba*  jn>ei?(e  ©lieb  ber  gormef  ju  /3  fcinjujufe|eit 
fepn.  . 

1e§rr«i<fce  öefrac^fungen  über  biefe  QJerroanMung  ter 
Ufcrje it  in  roafcre  ©omienjeit,  unb  tyre  Erleichterung  burd} 
iogavit^men  unb  lafeln  (jat  #err  2\&(!ner  CÄnfangsgr, 
ber  flfhon.  3te  Tlujl.  ©öttingen,  178c  8.  ©.41  u.  f.  ©.317 
u.  f.  ingt.  2(jlronomtfd>e  Hb&l  €r  jte  ©«mmL  ©ött.  1772. 
g.  Iii  Tlb&bl.  §.  $1.  u.  f.)*  angepeilt. 
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Die  3<it/  toefd)«  bie  U&r  ju  SHiffaqe  roeifet,  (fnbet  ' 
man  tntm  ber  auS  übereinflimmenbtn  (Sonnenhofen ,  Qber 
gui?  bem  Durdjgange  ber  ©onne  burcb  bte  SWiftaqsflddK, 
in  ber  man  einen  Saben  auöfpannf ,  unb  bie  %eit  be*  2(n* 
fritt$  beß  toorbern  üub  (^intern  ©onnenranbe*  an  biefen  $a* 
ben  bemerft.  Der  fjalbe  Unferfcbieb  6e$ber  3«ity"nfr*  jum 
erflen  abbirt  ober  fcom  festen  abgezogen  giebt  bie  3*'it  be$ 
Durchgang*  bes  9Kitfefpunfts  b.  i.  bes  9)litcagö.  Jpat 
man  ber  SBitferung  falber  bte  an  einem  ber  ndd)jten 
SRitrage  fcor  unb  nad)  ber  33eobad)fung  niebe  bemerfen  t en* 
nen,  fo  ift  genug,  rocnn  man  fl*  nur  GM  irgenb  einem  ber 
fcorfyergefenben  imb  einem  bei*  nadjfofgenben  bemerft,  unb 
bic  Ufr  inbeffen  einen  immer  gleichen  ©ang  behalten  I;af. 
Die  JXcdjnung  fafl  fid>  fo  a6dnbern,  bef*  fie  aud)  biefem 
<$afle  ©nüge  leitet.  #ierauö  wirb  begreiflich ,  warum  e$ 
genug  ijl ,  bte  U(jr  nur  of  ngefdfr  nad)  einer  genuffen  3<i* 
ju  fretfen,  ba  ba$  2Befentlld)e  bloö  auf  bie  ©kid)|ormigfeit 
tyre*©ange$  anfdmmf,  bei?  roelcber  flc  bod)  bie  roaf)re<3on# 
nenjeif ,  bie  man  ju  roijfen  »erlange/  nid?t  unmittelbar  jei« 
gen  fönnee» 

Smbtfgen,  f*  Stunfccniöinfel.  • 

« 

3etlitf)f  S*etrel,  Sdjritclpuntt,  Zenfth,  2£ 
ni/A.  Djefen  arabtfd)en  Sftamen  giebt  man  in  ber  ©fern* 
,  funbe  bem  fünfte  Z9  $af.  VIII.  gig.  2/  ben  bie  burefc  ba* 
Äuge  o  gezogne  ©djeitedirrie  ober  SKidjfung  ber  ©djroere, 
oberrodrts  ml&npvt,  an  ber  fdjeinbaren  Jpimmelöfugel 
treffen  mürbe  —  bem  fünfte  be*  #imme(s,  welker  ge* 
cabe  über  bem  Raupte  beö  3«fcf)auer$  freier ,  unb  tvn  fei« 
tigern  al$  ber  oberjle  ober  fjod>ffc  9>unft  be$  £immete  be« 
fragtet  wirb*  Diefer  9>unf£  iji  einer  t>on  ben  9>olen  be* 
Jporijont*,  er  ftefcf  nemlicfc  bon  jebem  fünfte  biefem  Ärei* 
fe*  um  900  ab,  meif  bie  ©d^eitellinie  mit  ber  €rbfldc&e 
ilbtrall  red;te  ©infel  mad)t. 

Qödre  bie  Srbe  eine  t>oflfommne  5\uge(,  fo  rowrbe  un* 
fer  Benitfc  einerlei  mit  bem  Siabir  unferer  ©egenfügler  fepn, 
f.  XXabix.  Da  aber  bie  €rte  bon  ber  ÄuflelgeflaK  abmißt, 
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fb  friff  ble$  mir  für  btejeilqen  Orte  |u ,  welche  unter  bem 

Tkquafor  unb  unter  ben  ^)olen  ber  (£rbe  liegen. 

3eber  Orr  brr  ^rbfldtfe  fcaf  fein  eignes  ^eniffc;  unfr 
bie  3r"if&4%  ferner  wrfdjiebenen  0>re  faffen  am  Gimmel 
|n?«fd>en  ftd)  v£ogsn  ti  griffen  iJrrtfe*,  roefdjer  ba$ 
SWaafj  t)e5  nfe  *  1(1,  um  D.  n  fid)  bie  ©cbeitcUinien  ober 
9vid)tu'.gen  ber  ©dwere  an  beijbrn  Orten  gegen  einanbet 
neigen,  iteqen  ftd)  jtüern  Oife  fo  naf)e,  ba§  man  bie  fKid)* 
dingen  fdwerer  ^otper  an  beiden  a(s  pornff«!  anfefcen  tan, 
ober  ba§  ber  ^ogen,  ber  ihrn  Unrerfd)ieb  mißt,  gegen  % 
bie  ©r6^e  be*  ganjeu  Umfmfes  t>e'fd)n>mbef;  fo  iff  auefr 
ber  tlnterfdjieb  i(>rer  3erm()e  am  Jpimmef  nid)f  merfüdj, 
unb  man  fan  bergen  einerlei  3inirt*  jufcbrri&en.  €o  giebt 
man  ganjen  ©tdbfen  nur  ein  einjrqe*  3cn"t>>  »enn  ifct 
Umfang  gegen  ben  ganzen  Umfrets  b«r  (£*bfugel  nid)t  ih 
©erraebtuna  fömmr.  ©ep  fe^r  großen  ©tdbten  muß  man 
bod)  auf  ben  Unterfdneb  ber  £ev\t§t  ttetfdjiebenet  ^eobädj* 
tungsorte  SKücffid)f  nehmen,  ©o  giebt  es  j.  in  tyaxiS 
tixer)  ©ternrearcen  in  felcbcr  Jage,  bafibie  ber;  berffcoleSJcili- 
faire  ü;r  3*nit$  um  7*"/  Mm  (£abinet  bu  SXoi  ba6 
rige  um  14"  rpeifer  efrro<Src$  fcat,  a!ö  bie  f6nigfid)e, 

9)?an  finbet  baö  Senif^  eineaDrtö  mit  Jpiilf* 
lot$6,  nad)  welchem  eine  Siegel  mit  Dioptern  ober  bie  2fre 
eine«  Smtrofcr*  lotfcredjf  geffedt  roerben  fan,  fo  bafiba* 
2(uge  baburd)  gerabe  in  ben  ©cfeeirel  ftefcf,  $efffle§enbe 
Q3orrid)tungen  biefer  2frt  bleuen ,  Durchgänge  ber  ©ferne 
burd)  ben  ©d>eifel,  ober  i^re  Weinen  Äbffänbe  *on  bemfeU 
ben  ju  beobachten. 

Da*  3«tit&  Ö*w  gefcorf  für  benfelben  in  bie  un- 
bewegliche Jfnmmetef ugel ,  unb  benimmt  feinen  £orijone 
unb  3Kict agtfrei* ;  bafcer  man  ©falten ,  beren  3<nit&  für 
einen  einzigen  $>unft  angenommen  rotrb,  aud)  nur  einen 
Jportjont  unb  einen  9J?ittag6frei$  beplegcn  f  an* 

$ttbVt<bli(t) ,  Fragile,  Fragile,  Cajfant.  ©nfe. 
ftet  Körper  fcetfit  seibredjlicb,  wenn  ftd)  feine  %ty\it  burefr 
©top  obee  SDrurf  leidjt  *om  ©anjen  trennen  laflen,  ober 
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wenn  ifyt  3ufammenr)ang  unter  einanbet  gerltfg  tfh  *$)a* 
SBcrt  ift  nfc&f  Billig  gleid)bebeufcnb  mit  fpvoöc;  iubem 
man  |pv&öe  aud)  fo(d)e  Körper  nennt,  bie  jum  3«tbtcd)cn 
ftyon  jiemlid)e  Äraft  erforbevn,  wenn  fie  n«t  m>d)  eher  jer. 
brechen,  als  fiel)  beugen»  Um  einen  Körper  5ci*brect)üd) 
ju  nennen,  erfordert  man  tjorncfjmltd),  ba§  ifcn  eine  ge» 
ringe  tfraft  trenne,  wenn  fie  auf  bie  Stiftung  feiner  idn* 
ge,  ober' auf  feine  iongttubinaijibern  fenfredjt  rotrft,  wie  auf 
einen  ©tab,  ben  man  ber  üueere  nad)  jerbrid}t.  SDiandje 
Körper,  j.  S.  bie^dben,  finb  nad)  biefer  sKid)fung  bieg* 
fam;  hingegen  (äffen  fie  ftd>  von  Gräften,  bie  nad)  bec 
SKicbfung  ber  idnge  felbjl  rcirfen,  gar  leid)t  jertreunen. 
3«  biefem  Satte  fagt  man  aber  nid)t,  baj?  fie  seibrcd^cn, 
fonberu  bafj  fie  stvvcifien. 

m  3etf  eaunfl,  3crfe&m3/  Gcbettung ,  Anaiy& 

chymica,  Disjun&io,  Analyfe,  Dc'compojirion.  ©ie^ei* 
lung  eine*  jförpers  in  ungleidjarrige  SSeftanbt^eile,  VÄ 
be*  3*nnober$  in  Üuecf filber  unb  ©d>roefe(.  ©ie  toirb  ber 
Sertrennung  ober  med)anifd)en  Teilung  enfgegengefeff, 
weidjc  t>on  bem  Körper  b(o6  nebeneinanber  liegenbe  unb  mit 
bem  (Öanjen  g(eid)avtige  Sbcile  abfoubert ,  f.  Il>eile  btt 
2\<5rpcv. 

Sie  3«rlegung  ber  Körper  ifl  ba*  ©efrf)dft  ber  dornte, 
treldje  (cd)  f>leju  tr)ei($  be$  $euerö,  tr)ei(5  anberer  ©reffe 
bebient,  bie  burd)  ifpre  ftdrfere  9?ern>anbfd)aft  irgenb  ei» 
nen  $3eftanbf$eil,  be$  Äorper*  fcon  ben  übrigen  trennen, 
unb  babuvd)  ben  Äirper  felbft  ierfefcen,  f.Verwanöfd^afr. 
hierauf  berufen  bie  d)t)mifd)en  SRitfel  ber  3^egung,  bal 
?(uf!ofen  unb  9Rieberf<fr(agen,  ba$  ©djmeljen,  2lbraud)en, 
2)e)ÜKiren ,  ©ublimiren,  wobei;  jefcr  oft  riidjt  blcö  3erle« 
gungen,  fonbern  aucfc«teue  3ufammenfe£ungen  *orgefcen. 

3cr(cdu»q  bec  Äraffe  unt)  ©crocgungcit, 

Refolutio  viiium  et  motus,  Decompoßtion  der  forces  et  du 
tMouvement,  ©o,  roie  fid)  jlatt  jrooer  Gräfte,  bie  auf  ei« 
nen  Körper  jugleid)  miifen,  ober  ffott  jnooer  55en>egun» 
gen,  Vit  fym  augleid)  mitgeteilt  werben,  allemal  eine  ein» 
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jige  brtffc  angeben  (äfl ,  bte  allein  eben  ba*  bemirff,  ma* 
bie  benben  vorigen  jufammen  f)ert>or br ad) ten,  f.  Sufanv  - 
menfegung  bc r  Rr&fre  unb  Setrc gungcn ;  fo  fan 
man  fid?  au*  umgefefcrt  (latt  einer  jfraft,  bte  auf  bn 
Körper  wirft,  ober  flate  einer  ©eroegung  bejfelben,  $n>0 
anbere  gebenf en ,  meiere  jufammen  auf  i{m  gleiche  SQ3tr« 
fung  mit  jener  rfmn  mürben.  Sföan  fan  nad>  Siforbern 
ber  Umjiänbe  nod)  weiter  gefcen,  unb  jtd)  flaft  einer  biefet 
Gräfte  ober  QJeroegungen  toteberum  jiüo  anbere  fcon  gleicher 
3ßirfung  gebenf en  u. f. n>.  SDiefe  fe£r  brauchbare  unb  an 
wichtigen  folgen  ungemein  reid)e33orfteflung  wirb  mit  bejn 
-  Sftamen  ber  Verlegung  ber  ÄrSftc  unb  &etvlgungcit 
bejeirfjnet. 

5Der  <Saf ,  auf  weldjen  (Tcf>  ade  fofd)e  3wfegungcn 
grünben,  ift  folgenber:  tPcnn  MC  ($af.  XXVII. 
Sig.  95.)  }\td>rung  einer  geixuflen  Uraft  t>or* 
(Mit,  unb  mau  um  blefe  Einte,  ale  eine  ^Diagonale, 
ein  Parallelogramm  MVTC  befebretbr,  fo  fan  mau 
(leb  bic  angenommene  Riafe  vorßcUen,  als  \rave 
fic  aus  jvvo  2\rafren  jufammengefeQt,  beren  &id>* 
tungen  MT,  MV,  wären,  unb  beren  (Brosen  ftdj 
3ttr  (meße  t>er  angenommenen  2\rafr,  wie  fctefe  ftü 
ttlen  juMC,  verhielten.  QBeii  man  ba*  Parallelogramm 
MVTC  auf  unenblid)  t>erfd)i*bene  Tlrten  jeid)uen  fan,  fo 
laß  fid)  jebe  .firaft  auf  unjd^lid;e  #rten  in  jw>  anbere  jer«  • 
legen. 

©er  ©a$  fdbjl  ijl  eine  bloße  Umfe&rung  bc*  &c$t$ 
t>6n  jufammengefefcten  ifräften,  bermoge  bejfcn  Gräfte, 
•beren  @r6ßen  unb  9vid)tungen  burd)  bie  iinien  MT,  MV 
ausgebrüeff  iterben,  auf  fcen  ^unft  M  iufanimen,  eben 
fo,  roie  eine  ^raft  bon  ber  ®ro£e  unb  SXicfytitng  ber  i» nie 
MC,  ber  Diagonale  be$  Parallelogramm*  MVTC,  wir* 
fen.  Riefen  ©afj  ^aben  einige  al6©runbfo$,  obtr  cuid) 
ai$  (Jrfaf>rung$fa&  anqefefjen,  unb  burd)  QJerfu^e  betätiget, 
roelcbe  eigentKd)  nur  bie  jufammtngefefcfe  Bewegung  berref» 
fen ;  aber  £trr  Mjinei?  (VaStis  et  compofitionis  virium 
ibcoria  fvicLutius  expofita,  Lipf  1754,  4.)  ^t  einen  fdjaff 

fen  33etvei$  öejfeiben  auf  bic  Sporte  bc$  Jabels  gegrAn* , 
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feet,  f.  Sufammcnfesimc*  öev  Isttfu.  SDiefem  €g$« 
gemäß  \\l  eö  nun  gletdjgftltig ,  ob  ouf  M  bie  .Kraft  MC 
allein,  ober  bie  bepben  MT,  MV  jufammen  »irfen ;  unb 
tt)ie  fid)  jene  erffe  (rate  ber  le|rern  fefcen  Idfl ,  fo  laffen  fi<b 
aud)  umgefefcrt  bie  bct)Un  (eifern  allemal  ftatt  jener  er« 
fienfefcen. 

9)lan  fan  fortfahren,  MV  rrteber  in  MO  unb  MR  jti 
jerlegeh,  fo  tft  baburef)  bie  erfre  Äraft  MC  in  brep  anbere 
MX,  MO,  MR  jcrffgf,  u.  f.  id. 

£>te$  alle*  gilt  audj>  bon  Bewegungen,  bie  burefr 
jleicfot  3Hten  baureiu  ©enn  ba  fid)  foldje  naefc  eben  bem 
©«jfefc,  n>te  bie  Gräfte,  jufammenfe|en  lajfen,  fo  (offen 
fic  fj$  aud)  nad)  eben  benifelben  ^erlegen.  QBenn  nun 
fycbev  bie  ©erocgunqen  gleichförmig  finb,  fo  t>er$alten  ftc& 
bie  Saume  MC,  MT,  MV,  meld)e  in  einerlei  Seit  burefr 
taufen  werben,  rote  bie  ©efdjroinbigfeiten.  jftfo  gelten 
bie  €:dfce  aud)  bon  ben  (ßefcfoxvm&igfetten ,  unb  man 
-fan  bie  (9cfd)rt>inbigfeit  nad)  MC  in  jtuo  anbere  nadj  MT, 
MV  u.  f.  n>.  jerlegen,  bie  fic&  |u  jener,  wie  bie  genannten 
Jinien,  »irrten. 

3n  Jrtcfer  ganjen  iefcre  ^elßf  bie  jerfegfe  MC  allemal 
bie  mittlere &rafr,  «eroegungober©ef*n>inbigfeit,  bie, 
in  roe'cbe  fie  jerlegtroirb,  jufammen  bie  Puffern» 

Sfttan  nenne  bie  mittlere  jfraft  MC  =  p ;  fit  foff  in  jtdo 
Puffere  jerlegf  merben ,  ireldje  mit  tfcrer  9üd)ttmg  bie  5Bi* 
fei  o  unb  u  rfiad)en.  ©eil  MVCT  ein  Parallelogramm 
fei;n  ntufr,  fo  liegen  brt>  C  bie  ben  vorigen  gleichen  SBetfc 
je .«iDinfel  uuitDo;  aud>  (inb  bie  9Rebenn)infel  t>on  T  imb 
ton  V  bet?be  b  o  +  u,  bafcer  fin  T  c  fin  V  c  fin(o+u). 
«Run  ift  in  ben  ©repeefen  MTC  unb  MVC, 

fin  T  :  M C  s  fin  u  : , MT  unb  fin  V  :  MC  s  fin  o :  Mf 
tafcer  jwb  bie  duftet  n  jfrdfte 

MT  o  p  ♦        v>  v  unb  MV=  p  .         ■  » 

r     fin(o-f-u)  fin(o  +  u) 

©eijbe  behalten  ftd)  unter  einanber,  wie  fin  u  :  fin  o# 
fc.  i.  umigife&rt,  »ie  bie  €tnu*  ber  anliegenbe» 
SBinM. 
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®{fl  man  eine  Ärafe  in  jido  anbete  jerfegen ,  beten 
SK  6  angfn  ouf  cinanber  fenfredjt  fenb,  fo  iji  o  +  u  =90°, 
th.of"  -  1  unb  Gnu  =  cofo;  ba&er  für  biefen  gaH 

MT  s  p  .  cofo;  MV  cp,lino,: 
3ebe  duftere  jfraft  fcer^dlr  fid)  jur  anbern ,  n>ie  bei*  Go(7- 
nuö  beö  Fintels  tyrer  SXtd)tung  mif  ber  Siicfefung  ber  mift* 
lein  jumeinu*  btefeö  üßinfeU;  jur  mittlem,  wie  eben 
tiefer  (Eofinu  jure  @imi3fotu& 

Die  Tfnroenbungen  bfefer@dfce  ffnb  unjdfjfbar,  unb  er* 
jtreef  en  ftd>  u  er  be n  ganjen  Umfang  aller  med>anif*e n  3ötf. 
fenfdjaften,  60  »i  b  nad)$af.XXI.  gig.129.  bie  SBirfun^ 
fcerifraftLauf  bte{£6ne  AB,  nad;  ber  fd)iefen  SKiduung  PM, 
fb  befHmmt,  baj;  man  (?e  in  bie  fcepben  duffern  Ärdffe  ober 
^eüe  NM  =  L  .  cofo  unb'PN  =  L  .  fino  jerlegt, 
jener  fenfredjt  unb  ganj,  biefer  gar  mehr  auf  bieglddje  felbft 
wirft,  f.  S*tcfe  £  bnc  (*  fr.  III.  6. 834)-    SBenn  eine  , 
Äraft  A  meiern  andern  B,  C,  D,  enfgegenroirft,  fo  jer* 
legt  man  A  in  eben  fo  t>iel  anbere  b,  c,  d,  iDeid>e  in  ben 
SKid)fungen  &on  B,  C,  D,  liegen:  roenn  atebann  aUeö  im 
©leid?gen>id)fe  fetjn  fofl,  fo  muffen  bie  b,  c,  d,  ben 
B,  C,  D  gleid)  unb  entgegengefeft  fepn.    3Scnn  mehrere 
Ärdfte,  auf  meltfce 2(rt  e*  Immer  (et),  fo  jufammen  wir« 
fen,  bap  fee  jum'Jfcetl  einanber  aufgeben,  fojerlegt  man 
fie  in  jnoeperfetj  Steile  fo,  baf?  einige  bcrfelben  fid)  »6flig* 
«uffjeben,  bie  übrigen  mit  einanber  parallel  roirfen,  unb  ftd> 
rad)  eben  ber  Stiftung  o$ne  roed)felfeitige  ©rtrung  )u  einer 
Gumme  aerbinben.  Dtefer  SDlet^obc  §at  ftrf)  fc'Stlembcrt 
In  feiner  Dpnamtf  mif  vielem  93orf§eile  beblent;  aud)  (in* 
fcet  man  ein  ©epfpiel  bapon  bepm  2Borte  Perturbatio* 
ncn       HL  e.  44*.  443). 

QtVVtibUlfy  f  Friabile  f  Friable.  (So  nennt  möii 
einen  Körper ,  wenn  er  jid)  burd)  fe£r  geringe  Äraft  in  un* 
gemein  feine  1§efle  jertrennen  lafl,  j.  55.  wenn  man  i£n 
&urd)  getiube6  Reiben  jroifdjen  ben  Ringern  in  ein  feines 
9>ult>er  perroanblen  fan.  <Ed  rotrb  £ie$u  erforberf ,  bafj 
ber  Sufammen^ang  aller  ifcetle ,  feit  jt  ber  feinflen ,  fef>r  ' 
fd)«>ad>  wnb  burefrau*  gleictformis  fep.        biefe  ©iticfr, 
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färmigfeif  be$  Sufammcn^ongö  nfd>f  borfianben,  fo  fren» 
tien  fid)  nur  gröbere  Shcüe  ober  ©rücfrn  ob,  Die  aus  fei» 
mm  fhkfer  jufammenr)angenb?n  begeben,  unb  ber  .ftär» 
per  r)eifct  nur  jerbr  d)ficb,  nid)f  jerreiblid),  f.  3ei*brc<to* 
lu%  S3a)fpiefe  jerreib(id;ev  Äörper  (inb  Jf  reibe,  ®$p*, 
calcintrr  e  Änodjen  u.  f.  ro. 

Scrfesung,  f.  3evlegung. 

Serftotiting  Oes  ilicfcrs  in  färben,  f.  $arben# 
jerliremmg,  •  •  ■  ✓ 

5cr|imitmgepunft,  f.  Bvennpuntc. 

Serfhreuungeraum,  f.  2$vmnvaum. 

Smtmer,   üCrftnffrrfC*,  bxmlle  Cammer, 

Camera  obfcura,  Chambn  noire  ou  ab/curr.  Siefen 
Slamen  giebt  man  in  ben  cptifcfoen  ©iffenfd>aftcn  je* 
bem  eingefd)(oßenen  SXaume,  in  roefdjen  fein  iidjf  t>cn 
auflen  a nbcr $,  al*  burd)  eine  einige  fchv  enge  Defnung, 
einfallen  fan.  SDi*  QBirfung  einer  folgen  ^eranftaftung 
iff,  bag  ficfo  bie  äufiern  ©egenfldnbe ,  mewi  fie*fiarf  ge- 
nug erfaidjfet  finb,  auf  ber  Der  Öffnung  gegenüberliegen« 
ben  2Banb  ober  auf  einem  bogegen  gehaltenen  Rapiere, 
mit  ifnen  natürlichen  $axbm  in  umgefe&rter  ©ttUung  afr- 
Wlb«n, 

SDiefe  Qöirfung  wirb  au*  fofgenben  SJefradjftmgen  be« 
greiflid)  »erben,  %af.  XXVII,  §ig.  96.  fcp  ABCD  ein 
cingefcfoloßner  SRaum,  in  weldjen  bloö  burd)  ba$  iod)  E 
.  iidjt  einfaflen  (an.  SDa*  icc^  mug  fo  Wein  feijn,  bag  ei 
faft  für  einen  einjigen  $)unft  angenommen  werben  faiu 
Unter  biefer  93orau$fe$ung  fenbet  jeber  9>unf r  beö  erleudj- 
feten  ©egenflanbeö  FG  nur  einen  einzigen  #d)tjtral  burtfe 
E,  welker  bie  gegenuberfler)enbe  ®anb  DC  triff,  ©o  er# 
fcdlt  jeber  93unft  ber  5Banb  nur  ftdff'twt  einem  einigen  1 
fünfte  be$  ©  rgenjlanbö ,  ber  mit  ihm  unb  £  in  geraber 
iinie  liegt,  f  fcon  F,  g  *on  Gt  3>a  nun  jeber  9>unff, 
ber  Ud)t  befdmmt,  ber  <Jrfaf)rung  gemag  roieber  ii#r  w>ti 
fid)  fenbef,  fo  wirb  ein  Äuge,  baö  bie  Qßanb  DL  btttad^  ' 
tet,  fcon  jebem  fünfte  bctfe'ben  iid)t  befrmmen,  ba**on 
tinem  beßtmmten  Ptmfre  beö  ©ejjenjlanb*  FG  taau 
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fit  wirb  ö(fo  e6en  btcfelbe  (Empfinbung  Robert,  alt  ob  ei 
ben  jmK()origen  tyuutt  beö  ©egenffynbeö  felbfl  fdfce.  <3* 
irtrbFtnf»  unb  G  in  g  erfd)*inen;  es  wirb  ftd)  ein  tBifo 
be»  ffleqenilnnbed  (mit  beften  nariirlid)cn  garben,  wenn  tie 
ffiknb  weip  ifl)  jeigen,  unb  jwar  ein  tnugefebrtet*, 
weil  benm  X>urd)freujcn  in  E  bie  cbern  €tra!en  herunter, 
unb  fcie  \>cn  ber  rechten  <Seue  auf  bie  linfe  fommen. 

QB'tm  man  alfa  ein  3<nuner  ^«rd)  93ejfMe(jung  be*r 
genfler  mii  kben  vor  allem  iidjte  verwahret,  unb  nm  u 
bem  einen  laben  eine  f leine  runbe  Dcfnung  !d|t,  fo  mahlen 
fid)  i;rgiMntber)le^enbe  genugfam  erleud/tete  £dufer,  v*Bdu- 
ifie,  9?ienfcben  u.  f.  w.  verfefpit  cui  ber  QBanto  ab,  unb  bie 
SÖtlber  werben  beflo  «jtefier,  je  weiter  bie  Sh^anö  to>n  ber 
ßejnung  ablief 

£ie$  t>fer  jebod)  voraus ,  bie  Oefmmg  E  fet)  ein  6fo$er 
?)urtff*  töeg  ber  2lnwenbung  felbtf  i)l  bit$  ntd)t  miglid);  *  . 
Denn  ba  ber  itfen,  um  baö  iid)t  abzuhalten,  eine  gereifle 
©iefe  baben  muß,  fo  mujjbasiorf),  ba*  in  benfelbeh  et)« 
linbrifd)  eingebohrt  wirb ,  einen  btefer  JDtcf  e  gemäßen  Um- 
fang bef  ommen.  3Bdre  eö  afljueng ,  fo  würben  bie  iid)f« 
flralen  nid)f  burdjgeben,  fowbern  an  bie  trtnern  ©dabe  bei 
iod)S  anflehen,  unb  bafelbfl  aufgefangen  werben.  SDia» 
tnu£  alfo  vielmehr  bie  Öffnung  E  als  einen  CEplinber  be- 
fradjten ,  beffen  innere  ©nmbfUdje  ein  fleiner  ßveit  ifL 
2[n  biefem  ftafle  fenbet  ber  f>tmft  F  niebt  bloß  ben  einjigeil 
iidjfftral  Ff,  fonbern  ben  ganjen  ©tratenfegel  Fv0  rjin- 
fcurd),  unb  verbreitet  baö  itdjt,  ba*  er  ber  ^Banb  gtebf,  burdj 
einen  freisfcrmiqen  Staum  vom  Durcfcm.fler  v<p*  @* 
*ermifd)t  |ld)  auf  einerlei?  fünfte  ber  ©anb  iiAt  von  mtfr 
tern  fünften  be*  ©egen|ianbeö  jugfeid),  wie  3.©.  auf  Ii 
iidjt  von  allen  ben  fünften  fallt,  bie  jwifd/en  H  unb  1  lie- 
gen. JpierauS  entfielt  Unbeuclidjfeit  bf$  QÜlbetf«  %ektt 
93unff  bed  ©egenflanbö  breitet  fein  53ilb,  voe^dbtB  aud) 
ein  ^unff  feijn  foüre,  burd)  einen  ganjen  kveit  auä;  bie- 
fe  greife  greifen  in  einanber,  t>ermifd>en  i^re  Sarben  unö 
machen  bie  Umriffe  verworren  unb  unbefitmmr.  9ep  bent 
ollen  bleiben  bie  Silber  nod)  beutiid)  flenu^^  fo  lang  uut 
bie  Defnun«  E  ntd>e  afljugrog  ifk 
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©efe£f  aber ,  es  würbe  be*>  E  ein  gönje*  ftenfter  9# 
hef,  fo  wirb  jeber  $unff,  wie  F,  auf  bie  ^ffiaitb  eine  ©tra* 
fenppramibe  fenben ,  ben  ber  ba*  ^enfler  einen  3)urd)f#nirt 
aueimadjf,  Seber  9>unff  wirb  nun  fein  iid)t  auf  ber  SBanl 
burd)  bie  ganje  ©runbfldcfye  biefer  ^i;ramibe  fcerbrtiretu 
^eber^unft  berSBanb  wirb  in  unzählbaren  foldjen  @run&* 
fachen  jugleid)  liegen ,  unb  l\d)t  Don  unzählbaren  fünften 
beö  ©egenflatibö  jugfeid;  erhalten,  unb  ins  2ftige  faiSciu 
Unfcr  bcefen  Ümffdnben  fan  er  bem  ?(uge  niebf  mc$r  ta* 
SSilb  eines  einigen  fünftes  barfrellen,  unb  in  ber  *2eefe 
tiidjf  me^r  bie  reine  unbermifd)te  (Jmpftnbung  einer  be« 
flircmten  ©teile  be*  ©egenflimbeö  erwetfen>  93ielmc§r 
bringen  je$t  afle  fünfte  ber  2Baub  iid)t  ins  Zfuge ,  bae  (le 
t>on  unzählbaren  ©teilen  ber  ©egenjldnbe  jttg(eid)  erhalten 
£aben,    unb  jeigen  baburd)  bfe*  iid;t  ober  <&:Ieud;rung, 
woburd)  bie  üßanb  felbft  ficfctbar  wirb,  aber  nid^r  mt&f 
©iftier  ber  ©egenfidnbe  jeigf. 

9J?an  fan  ficf)  e&en  biefeS  aud)  nod)  fo  borfMcn.  3af. 
XXVII.  $ig.  97.  mürben  brei)  Defmmgen  übereinander  im 
Jaben  KL,  wie  a,  b,  c,  bret)  umgefe(jrrc  Q)ilöer  beö  ©e* 
genflanbeS  FG  geben»  Öefnefe  man  aber  ba*  ganje  Jen* 
fier  KL,  ba§  flaff  breijer  fünfte  a,  b,  c,  nun  unjdf)(id>e 
fünfte  offen  würben,  fo  entflunben  auf  ber  2Bai.D  DQ 
unjdfc(id)e  S3ilber,  bie  überafl  aufeinander  lagen,  mit  if>» 
ren  ©renken  in  einanber  eingriffen,  ftd)  fcermifd)ten,  unb 
fo  überhaupt  nid)f$  beflimmteö,  fonbern  nur  iid)f ,  jeigten. 
©0  werben  bie  <2Bdnbe  burd)  grope  ßefnungen  blo*  erlcud)« 
Iret;  burd)  f feine  hingegen  entwerfen  fid)  fo  biel  Q3ifba*  ber 
dujfew  ©egenftdnbe,  a(S  ßefnungen  finb,  unb  jebeö  ÖJHb 
f ff  beflo  beutlid^er,  je  Weiner  bie  ßefnung  ifl,  burd)  bie  es 
entfielet. 

5öenn  man  in  bas  Jod)  ein  ergaben  gefd)fiffene*  ©faa 
einfror,  fo  werben  bie  ^Silber  weit  lebhafter;  benn  nun« 
ttiefpr  vereiniget  baS  ©las  aße  biejenigen  ©tralen  üi  einet« 
Ut)  fünfte  ber  3Banb,  bit  au*  einem  fünfte  be$  ©egem 
panbö  auf  feine  ganje  5(dd>e  fallen,  f»  Umfenglifcr.  ©off 
Riebet)  bie  gehörige  &eufttd)feft  flätf  ftnben ,  fo  muf;  btt 
SBanb  vom  ®(a  je.  genau  um  Oit  JBereinifltmgöwcife  ab* 
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flehen,  tDefcfie  für  fefcr  entfernte  ©egenfldnbe  ber  ©renn« 
tretfe  gleid>  ijl ,  für  nähere  (ibcr  immer  ,qr3§er  wirb.  ©te# 
Jen  alfo  bie  abgebtlbeten  ©inge  in  fe£r  t>erfd)iebf  nen  €nt- 
fernungen  fcem  Olafe,  fo  f innen  ftc  fid)  nidu  all«  jugleitö 
fceutlid)  abbilben.  OTan  muß  atebann  bne  5Jilb  mit  einem 
fcuregucben  ed)irme  auffangen,  ober  bie  ©laeünfe  t>er» 
f*ieben ,  ober  auch  (Jaft  eine*  ©fafe*  jroep  gebrauten ,  be» 
ren  Xbfianb  t>on  einanber  fid)  dnbern  laß.  SDurd)  birfe 
SJltctel  fan  man  ber  QJorricbtung  für  jebe  Entfernung  bei 
©egenftanbe*  biejenige  Stellung  geben,  bei)  welcber  ba$ 
SSlib  t>otlfommen  teutlid)  unb  jugleicfo  weit  lebhafter,  afe 
ofcne  Jpü'fe  be$©lafe*,  wirb. 

SRan  fan  biefe  Gamcra  obfeura  mit  bem  (TonDergtofe 
6ie  6toptnfd)e  nennen,  unb  bon  ber  opeijVbcn  unter« 
fd)eiben ,  bep  ber,  bie  ©tralen  blo*  burefr  eine  f  leine  Cef» 
nung  ohne  ©!ad  einfallen. 

©lefe  le^rreidje,  nwfclidje  unb  unferßalfenbe  5?orr  idy 
tung  toarb  um  bie  Glitte  M  fecbsjefcnten  3afcrfcunberta 
von  bem  ^Neapolitaner  Johann  öaptffia  Porta  erfüll- 
ten, einem  ©eieforten,  ber  t>ielen  gleijj  auf  bie  Sftatur» 
»tflenfd)affen  serrcenbefe,  unb  fid)  foiooßl  burd)  Reifen, 
eis  wrmittelft  eigner  93trfud>e  fo  gnmbiicb  ju  tinterrid)reit 
fud)te,  a(*  e6  nad)  ben  Umfrdnben  ber  bamaltgen  geit  m6g« 
lid)  roar.  Sein  fycu*  roarb  t>on  allen  gefd)tcfceu  Scan- 
nern ju  JReopel  fW§ig  befud)t;  aueb  erridjfete  er  eine  elgnö 
Academia  degli  arcani ,  beren  OTifglif ber  fcerbunben  ira« 
ren,  unbefannte  unb  jugleid)  ni;$lid>e  9iad>ri*fen  unb<&r« 
finbungen  mifj|ut()eiUn ,  beren  QSirfammfungen  ober  t>om 
rdmtfd)en  £ofe  balb  »erboten  würben.  Jpieburd>  terfebaftt 
«r  fid>  ben  <Scof  ju  feinem  merfrcurbigen  Sterte  (/.  H.  P  r* 
tat  f.  dtlta  Porta  Magiae  naturalis  f.  de  miraculis  rcrutn 
natural  ;um  libri  IV.  Neap.  1558.  fol.  wnb  nad)  mef)rrrn  Ttui- 
gaben  fefcr  vermebrt  in  20  Gebern  Ncap.  1589.  fo),;  nad)« 
$er  aud)  Rothotaagi,  1650.  p.  unb  Amfl.  1664.  n>0 
Sie  QWfdwibung  bea  t>erftntferfen  3  mmer*  im  fiebjr^ntcn 
föud>e  ber  fcermebrfen  Kudqaben  »orfommf. 

Porta  fagt  bafefbtf,  baß  fidi  burd>  ein  Bei  es  Joch  im 
§enf?#rlabcn  alle  dufiern  ©egenfidnbe  auf  einer  bajjejen  flC» 
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fcaltenen  $(dd)e  mit  ifprcn  Sarben  abmalen ,  unb  burd)  eis 
in  bie  Oefnung  gejleüfeS  (Eom>ejrgIa6  nodj  beutlidjer  roet« 
ben,  foi]or  ba§  man  bie  ©efidjtöjiige  ber^erfonen  erfen« 
nen  Mime.  SDlon  fcabe  fid)  bemüht,  bie  Silber  aufredet 
bar jufieüen ;  fte  waren  aber  babur^b  buNfel  geworben  unb 
hätten  al(e©cKnibcit  t>erlof)ren.  5)? an  fonne  mithülfe  Mc 
f«6  t>erpn|lercen  3iinmer*  bie  genaußen  2lbjeid)niing*n  Don 
Sftenfdien  unb  anbern  Dingen  machen,  unb  ble©onneiu 
pnjlerntfie  fe^r  bequem  beoöacbfen*  <£r  nafcm  aud?  ftott 
narurbcber  ©egenfiänbe  f leine  gemalte  SMlber,  bie  er  nafce 
an  ben  ©cennpunft  be6  iinfenglafc*  fo  fletlte,  bag  fte  *on 
ber  ©onne  erleudjtet  imirben.  Diefe  ©über ,  berfefcrt  ge- 
(teilt ,  erfd)tenen  im  bunfeln  Limmer  aufrrtbt  unb  &er> 
groperf.  Da  er  ir)nen  aUerfjnnb  ^Bewegungen  geben  fontt« 
fe,  fo  fteüre  er  auf  biefe  2trt  ^agben,  ©d)lad?ten  u.b.gl 
tor  —  ein  Jfunjlftücf ,  ba*  in  ben  bamaligen  Q/dUu  ber 
tlnrüiflenrpeif  tfbernarürlid)  fd)ien.  SWan  bcbiente  ficfc  bie» 
fer  Äff  Don  QSorfMungen  fange  3ett  jur  93elufligung ,  bi* 
TbivdbeK  baburcb  auf  bieffrfinbung  ber3auberlaterne  fam, 
bie  eben  btefeö  bei?  3iad)t  bequemer  nnb  fcfcicf  lieber  leiflef, 
f.  Saubetlatcrne. 

7(ud)  warb  Porta  burd)  bie  SBerfucfje  im  bunfeln  3int* 
tner  überjeugt,  ba§  ba*  <8ef>en  burd?  etwa*  entfiele,  ba* 
ton  auffen  inö  2(uge  fdmmt,  unb  nieftt  burd)  @tralen,  bie 
Dorn  3ugt  ausfliegen.  Die  #efm(id)feif  jungen  ber  Snt. 
fle^ung  ber  ©über  im  2(uge  unb  im  twflnflerfen  ^iin mer 
iji  aud)  in  ber  $&at  fo  auffatlenb,  baß  fte  jebermaitn  bt* 
tnerfen  unb  überjeugenb  finben  mufle.  Dorf?  Irrte  Port,: 
nod)  bar  in  n ,  baß  er  ben  ©tern  im  ttuge  mit  ber  Oefnung, 
unb  bie  .ftrpjlaUtnfe  mit  ber  QBanb  betgli(b,  auf  roeld>e  ftd) 
bie  Silber  malen,  ©U  Repler  geigte  ritbtig,  bog  bie 
4tri>flaÜinfe  ba*  ©la*,  unb  bie  SRe^aut  bie  QBanb  tor. 

fteüe,  f.  »tig*  (tM- ©• 

3um  bequemern  ©ebraud?,  befonbers  bei?  ^(bjeicfcnung 
ber  ©egenftanbe,  fcat  man  nadlet  bie  bunfle  Äammer 
tragbat  g^maefet  (Camera  obfeura  portatiiu).  ?(n)u(t 
ein  ganje*  S'Wier  iu  bcrflnflern,  gebraucht  man  einen 
traabarch  haften  >  aus  bem  fobiel  tttoalid)  alles  ii&t  aus- 
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gefcfifoffen  wirb,  bf*  öuf  bannige,  fo  bat  53i(b  ber  @ad)e 
mit  fid)  fuprt.  9flan  fan  ba*en  t>erfd}iebene  2lrtt  n  ange* 
ben,  begleichen  Hertel  (93oUffdnb.  Änwetfung  )um  ©la* 
fdjleifen.  J&aUe,  1716.  80/  fcoppelmayr  (©eifere  €r* 
ofnung  ber  33ionfd)en  matlpematifcben  Qßerf fcbule.  97i;rn- 
berg,  1717. 4.  ©.37»)/  Öriffon  u.  a.  befebretben,  !fö 
begnüge  mtd) ,  $ier  eine  ber  gewöfcnlicbjlen  t>ot  jiijMen. 

taf,  XXVII.  $ig.  98.  fmb  CDHG  unb  1KLM  jween 
ilbereinanber  gefüllte  l^hk  Sofien,  ber  untere  inwenbig 
fdjwarj  angetrieben,  SDer  obere  Heinere  ifi  bet>  GH  offen, 
11m  bo6  lidjt  ben  ben  ©egenfldnben  AB  einjulaffen»  3« 
feiner  3Diagonalfldci)e  fttty  ber  3>fanfpiegel  GD  unter  einem 
2Binfel  ton  45*  gegen  ben  Jporijont  geneigt,  ^m  QJobett 
bejtnbet  fid)  ein  furjeö  SJoJjr  mit  bem  erhabenen  imfenglafe 
EF.  $er  Spiegel  wirft  ben  Jid)(jlral,  ber  t>on  A  §orijon» 
tai  auf  feine  SWtte  fällt,  lotfcredjt  in  ber  H?e  bes  ©lafe* 
nad>  a,  unb  einen  anbern,  ber  ton  6  femmf,  burd)  be$ 
©lafcö  SOiitte  ungebrochen  nad)  b.  3Benn  nun  ber  tBobeu 
be*  untern  Äatfenö  LM  tom  ©fafe  um  bie  gefcdrige  ©er» 
einigungaweite  entfernt  iß,  fo  fommen  alle  ©tralen,  bie 
ton  A  auf*  ©lad  faden/  auf  bem  33oben  in  3,  unb  alle, 
bie  Donß  fommen/  in  b  jufammen,  unb  trenn  man  ein 
9iei§bref  mit  weifsem  Rapiere  befpannt  bafcin  legt/  fo  enf* 
wirft  fi*  öuf  felbigem  ba*  ©ilb  ab.  SDie  Seite  KM  ijl 
bureb  einen  £«cfel  ton  ©ac&atudj  NO  oerfd>(i  ffen",  beti 
man  aufgeben  fan ,  um  ba$  H uge  unb  bie  Jpanb  in  ben  in* 
nern  SXaum  ju  bringen/  unb  fo  ba*  entworfene  $Jilb,  ba* 
(td)  ton  biefer  ©eife  aufregt  barjletlf ,  abjujeidjnen.  3Be* 
gen  ber  terfdjtebenen  Entfernung  bet  ©egenjldnbe  fön  bie 
iinfe  EF  in  ein  engered  9\of>r  eingefe$t  werben/  ba*  ficf)  in 
bem  weitern  terftbieben ,  ynb  nad)  Srforbern  in  anbere  2tb* 
fldnbe  00m  QSoben  LM  bringen  Idjl. 

QBenn  ber  9>lanfpiegel  in  bie  anbere  5Diagonaf0dd&e 
CH  fo  gebellt  wirb  /  ba§  er  bie  ©pi eg e ifl dd)e  nad)  oben 
teeret/  fo  wirft  er  bie  ©traten  aufwar»;  nun  fan  ba* 
©las  unb  ber  Äaflen  IKLM  über  CDGH  gefiettt,  unb  ba* 
S3t(b  ab  an  ber  SDetfe  bes  .Raffen*  mit  einem  maftgefdjlif* 
fenen  ©lafe  ober  einem  in  Del  getränt ten  Rapiere  aufsei 
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fangen  wetten,  weran  e$  fid> ,  weil  Wffe  Stödten* h  burdj« 

fdvmenb  finb,  auf  Der  obern  ©  tre  ebenfalls  barffeUt,  alfo 
bequem  *on  auflen  betrachtet  unb  abqejeid)net  »erben  faiu 
JDiefe  tragbaren  bunt len  Kammern  werben  *on  ben  tf  ünfl» 
lern  ^duftg  gebraucht ,  um  ianbfcbafteti  unb  'äudftcbten  nnd) 
ber  Statur  ju  jeichnen,  ober aueb  genaue  ttbbifoungen  t:n  ein. 
jelnen  ©tngen  ju  verfertigen,  fo  wie  ftd>  Cfoefelöen  berfel« 
ben  bebient  fcat,  um  richtige  anatomtfehe  S^d^ngen  ber 
^noc^cn  }u  machen.. 

3fnjn)ifd)en  erinnert  fciebep  J&err  23fifd>  (€tjct>ffopd« 
bie  ber  mat&ematifdjen  SBijfenfcbaften.  Jpamburg,  1775.  8. 
©.118.)/  We  Ii»  ©an^en  nufclirt)e  Camera  obfeura  fönne 
bod)ben  QWaler  verführen,  inbem  ber,  ber  fid)  blinblmg* 
baran  fcalfe,  wirf  lief)  fdjfecbt  jeichne,  unb  ba*  Äuge  nicht 
gehörig  tdufebe.  ©ie  Camera  obfeura  entwarf?  bie  Ob» 
jecte  blo*  nach  bem  93erfcdltniffe  ber  ©eficbrswinfel;  bie 
©eele  aber  beurteile  ba$©efefccne  nid)f  nad)  ben©eficH$. 
winfeln  allein ,  fonbern  jugleitf)  nach  onbern  ©ätiö.  9Ber 
alfo  richtig  jcidjnen  wolle,  muffe  bie  ©egenflänbe  nicht  fo 
ausfuhren,  wie  fte  fid>  in  ber  Camera  obfeura  entwerfen,  fon- 
bern fo  grog,  wie  fie  ber  ©eele  nach  tyrem  aus  all  n  3>atiS 
jufammen  beflimmten  Urteile  borfommen.  €r  muffe  ba* 
2Mlb  bloS  nüf  en ,  bie  Jage  unb  örbnung  ber  Ob  jecte  ju 
bejlimmen ;  nachher  müjfe  er  bie  3?afur  felbft  flubiren,  um 
tfcr  bc6  2Mlb  in  aüem  ähnlich  ju  machen.  J£>err  Äißgel 
lieg  in  ber  Camera  obfeura  eine  2fnja§l  fleiner  ©arten  mit 
einer  bafcinter  liegenben  Steide  fcofcer  J^dufer  ftd?  abbilbeiu 
Dabep  fd>ien  alles  bicht  fcinter  einanber  ju  Hegen ,  bie  £du* 
fer  mei  ju  nafrje,  ju  beuflich  in  ben  f leinen  feilen,  j. <5. 
ben  SDad)  jiegeln ,  ju  leb&aft  in  ben  Sarben ,  unb  wie  es 
t&m  t>orfam,  auch  ju  groß.  Das  Jpellbunfle  be*  53aum- 
fdjlagS  hingegen  fiel  fe^r  natürlich  au$. 

©njelne  ©egenfMnbe  abjubilben,  bleibt  bie  Camera 
obfeura  immer  ein  fefcr  brauchbares  SBerfjeug.  9BiU  man 
babet)  flarfe  QSergrigerungen  £aben,  fo  Hfl  fie  fid)  leicht 
mir  bem  ©onnenmifroffop  berbinben,  f*  Somtcnmifw 
ffcp  (oben  ©,  toO 
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6e$r  angenehme  £)arf!eflungen  berföaff  bie  QSorrtcfa 
fung,  welc&e  $af.  XXVII.  $iq.  99.  *org?fteür  wirb.  «Jn 
bem  Äafien  ABCD  ij!  in  bie  ©ette  DC  ein  erhabnes  ffifa* 
E  etngefefct  #  burd)  wefdjeS  ©traten  fcon  ben  duffe rn  @e* 
jenftdnben  einfallen.  3n  bet  ©iagonaifldAe  AC  flefct  ein 
5>lönfptegel ,  ober  aud)  ein  Jpofclfpiegel/  belfen  €bne  ober 
©e§ne  mit  bem  J^orijonfe  einen  3öinfel  t>on  450  maefof, 
JDurd)  ©las  unb  Spiegel  jufammen,  wirb  inwenbig  im 
Mafien  ein® Üb  entworfen,  welches  fcorijontal  liegt ,  wenn 
ber  ©egentfanb  felb|l  aufrecht  jtefct.  SDtefes  53ilb  roirb  ober 
nicht,  wie  in  ber  GEamera  obfcura,  mit  einer  2Banb  auf' 
gefangen ,  fonbern,  wie  im  ^ernro^re,  *on  bem  Tfuge  O 
bur*  bas  in  ber  Seite  AD  befinbltd>e  erhabne  ©las  F  be- 
fracfctef.  ®er  ftd>  affo  fctnter  AB  (hilf,  unb  ben  tfopf 
Aber  AD  beugt/  ftefct  bas  23ilb  aufrecht.  ©0  wirft  tie- 
fes 3Berfjeug  eigentlich,  wie  ein  $ernro£r  aus  jmep  ©ld* 
fern;  bejfen  H?e  burcfc  ben  ©piegel  gebrochen  ifh  fWati  . 
bebient  fitt)  beflefben,  um  ©egenjtdnbe,  bie  man  gewinn* 
Hd)  aufred>tfte$enb  nad)  bem  #orijönte  £in  anfe^en  muß, 
t>on  oben  (jer  unb  (iegenb  ju  betrachten/  weiches  befonberS 
für  ben  ^ortraitmaler  t>iel  53ec|uemfid)feif  fcaf,  SBeil  man 
fcieberj  feine  3>ergrd£erung  verlangt,  fo  fan  man  ben  ©ld» 
fern  gro)5e  Defnungen  geben,  woburd)  bie  ©arjlettunq  fe§t 
Itcf>c  unb  fcrll  wirb*  ©afer  geben  bie  jfünjlfer  biefemSBerf- 
jeuge  ben  tarnen  ber  bellen  ober  lichten  Cammer  (Ca- 
niera  lucida).  95raud)f  man  fär  AC  einen  J&o&lfpicgef, 
fo  fan  bas  ©las  E  ganj  wegfallen ,  unb  bie  öefnung  bei) 
B  fretj  bleiben.  ' 

'     Ääftnetr  2Jnfang$grfint>e  ber  ßptif.  »ritte  Sttuff.  ©ittitu 
gen,  1780.  8.  f.  26  u.  f. 

Qmiib'0  Doßjlanbig.  «ebrbegrif  ber  £ptit,  bttrefr  ÄÄfhter, 
SHtenburg,  1755.  4.  III  35.  Gap.  13. 

PriefUey  @efd>ic^tc  ber  Dpiit,  burefc  Älttgel  £eipjifc 
*77Ö.  gr.  4.  ©.31  u.519. 

Brifron  Diöionn.  raif.  de  PhyC  Art.  Chambn  Höire. 

$inff  Gpiautev,  konterfeit,  Zincum,  Zinc. 
Dtefen  Siemen  füfjrt  ein  bfduiicfcweifles  SWetoO,  bat 

}wifd}en  ben  fpriben  unb  befcnbaren  bas  SJiittei  fcatt,  unb 

« 
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bafter  eftebem  ju  fem  fogenonnten  Qatbmttatitn  gewc&ner 
wart»,  f.  <oalbmcr  4Ie.  €ö  ld(l  ftd>  nid>t,  wie  bie  ubri* 
gen  Jpalbmecalk,  unter  bem  Jammer  pütoern;  twelme^r 
f  an  man  es  }u  ©rat fce  brefcen  uhb  }u  QHecften  i&aljen,  wie* 
wofcl  feine  ^eftigfett  md>t  groß  tjl,  unb  eine  prange  tx>n 
3°tt  Dicfe  nad)  tlluflcbcnbroet  febon  t»on  76—  Ö 
^Ptunben  ©etpiibt  jerreißt.  Da*  eigentümliche  ©nwd)t 
bee  reinen  £mt*  ift  6,86a  mal  größer,  a(6  bae  ©etotebt 
beö  5BaflVr6.  ©er  im  £anbel  porfommenbe  3inf  enthält 
2Mer>,  ber  goölarifdje  etrpaö  mtfyr,  afö  ber  ofHnbiftfej 
ba|?er  gefcen  btc  ©emic&re  biefer  ©orten  *on  7,065  bis 
7,340. 

Der  3inf  fdjmefot  nod)  *or  bem  (Stößen  In  einer  Jßi$e 
ton  oßngefdbr  700  ©rab  nad)  $a()ren£cif.  ©fort  erfci|t 
ttirb  er  fo  fptebe,  baß  man  i^n  nun  im  SDWrfer  pütoetn 
tan.  3m  3l«ße,  imb  »enn  er  nid)f  glü&C,  überjiefcf  ftd) 
feine  Oberftädje  burd)  ben  Quttitt  ber  luff  mit  einem  weiß- 
grauen  Äalf e,  burd)  brffen  Jpin»egne{>mung  nad)  unb  nad? 
ber  ganje  3*nf  mit  TfÄ  ©eroidjtsjuna&me  in  jfalf  *er« 
wanbelt  »erben  f  an.  Diefer  ^alf  Idfl  ftd)  mir  etwa  i  £ ofc 
fenjtaub  fefcr  (eid)t  ju  SERetafl  rebuc iren. 

Der  bis  511m  ©lüfpen  erfct|te  3inf  bricht  an  ber  iuft  in 
eine  Aberaus  lebhafte  unb  gldnjenbe  flamme  cus ,  bie  an 
©djdnfceit,  garbe  unb  ©etu*  faft  ber  Slamme  be*9tyo* 
pf)orud  gleidjt,  baßer  aud)  Öe  Haffen  e,  (X>enje(  u.  cu 
eine  ©egenwarf  bc6  $)J)oöp{>orud  im  3M  angenommen  $a» 
ben.  Die  Verbrennung  erfolgf  mir  großer  Jpefrigf  elf,  unb 
treibt  einen  neigen  Siaud)  auf,  ber  fid>  ju  (eisten  in  ber 
iuff  t>erumflie$enben  Jlorfen  terbitbtet.  3Benn  man  tiefe 
5'ocf en  auffangt ;  fo  erhalt  man  bie  5tnf  blmncn  ober  bie 
pbtlo|Opbi)U>e  Wolle  (florcs  Zinci ,  nihilum  aibum, 
pompholyx),  einen  ungemein  lodern  unb  weißen  Äatf,  ber 
ftd)  fefcr  feuerbejtdnbig  jelgf,  mithin  nur  burefr  We£eftig* 
feit  ber  Verbrennung  feiner  großen  $ein$eit  falber  med)a» 
nifcb  fortgeriffen  wirb.  Die  ©ewfcfctejunafcme  beg  ber 
Verroanbiung  M  £inH  in  SMumen,  jMgt  nad)  J^errn 
Zbid>  (i  CrtU»  neufte  €nrbetfungen  ty.  IV.  6.  69.)  auf 
35  $wcnr*  Uni)  bie  Verpuffung  be*  Qint*  mit  bem  ©af* 

*  » 
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peter  ifl  fefcr  febfcaft,  unb  »irb  wegen  ber  SBeiffe  unb  be* 
©lanje*  tfcrer  flamme  in  ber  geuerwerfere?  (jduftg  ge- 
brauter. 

iüft  unb  ©afler  Derdnbern  ben  3inf  wenig  ober  gor 
triebt :  wenn  abtt  SBaflFerbdmpfe  äber  glufcenben  %int  geben, 
fo  geben  (Te  nad)  JUpotftere  unb  ttfeuemers  Sntbecf im. 
gen  brennbare  iuft,  unb  ber  ^int  wirb  t>nf o(fr. 

$>te  <£duren  wirfen  ade  auf  ben  3inf ,  unb  töfen  tfctt 
unb  feine  Äalfe  auf.  ©?e  Buflofung  in  fcerbünnter  Q?i. 
fttolfdurc  entwirf elf,  mir  J£)i$e  unb  Äufbraufen,  eine  große 
9Jtenqe  fe&r  leider  brennbarer  *uft.  Sie  ift  nad)  bem 
SDurcbfet&en  flar  unb  farbenlo*,  unb  fließe  in  ber  Stalte 
ju  Ätyflallen  an,  weltbe  ben  weiften  T>tcriol  ober  Jhif* 
vttriol  au$mad)en ,  f.  Piniol.  Die  Saipererfdure  lofef 
ben  requlinifcben  %int  mir  ungemeiner  JpeftigfeU/  $\%t 
unb  Cntwitfelung  meler  6alpererluft  auf;  bie  »ufttlung 
fliebr  bureb*  Abraucben  ben  5mffalpeter.  ®ct)  ter'Tluf- 
16fung  be*  %\nh  in  ©aljfäure  enrwicfelf  fid>  brennbare 
iuft*  unb  es  faüen  fd)war)e  ftlocfen  nieber,  bie  nod)  tud)t 
genug  unterfaßt  |infc  ©iefe  »ufWfung  Idfl  ftd>  ni*t  fn>* 
fraldfiren,  liefert  aber  burd)  bie  ©eftiüation  eine  buf. 
flu(Hge  Jmtbiwev,  bie  man  aud)  fogleicb  burd)  bepfycgf* 
ftifirte  ©aljfäure  unb  %mt  erfcalcen  fan,  Kudj  bie  4f  en* 
ben  iaugenfatje  greifen  ben  3inf  unb  feine  j?alfe  an. 

©djwefel  unb  ©cbwefelleber  hingegen  fcerbinbeq  ftdjf 
nicf)f  mit  bem  regulimfeben  3in^/  ben  man  bafcer  burd) 
3ufammrnföme(jen  mit  Schwefel  &on  anbern  WtetöSkn 
reinigen  f an.  €6  muß  aber  babe*  ber  Siegel  bebetf t  wer- 
ten ,  um  bie  SJerf  alfung  ju  t>erfcuren ,  weil  na«b  ben  QBer. 
fueben  bei  £errn  2>ei>ne  (in  Crell*  djem.^outnaLlb*  VI, 
€.  49.  unb  (bem.  ttnnalen  1787*  ©•  ®« 7*)  ber  t>erf aif te 
3inf  (?d)  mit  bem  ©cbwefel  »ereiniget*  » 

£>er  3»«'  M  0*  mit  ben  meinen  anbern  STfafaflen 
jufammenjtymefjen,  unb  giebt  tynen  mefcr  ©prJbigteit: 
»od)  ijt  feine  (Bereinigung  mit  55tct),  3Bi6mutf>,  €ifen, 
2(rfemff4mg  unb  JWicf elf iniq  fefyr  febwer  ju  bewirf en,  \>icl- 
leid)t  bep  einigen  biefer  Stteratle  ganj  unmiglid).  SHle 
bem  üueef |llber  amaigamirc  er  fid?  leidet  im  ©djmeljen, 
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f.  TLmalgama ,  cht  tri  fcbe**   Die  nu|fid)fle  5?erfe$un$ 

5  3tnf 6  .  i  r  Die  mit  Tupfer ,  fooniit  er  fid)  im  Slufce  letdsK  ! 
t>*Hnig<>f ,  wenn  man  nur  babep  fein  Verbrennen  wfyütet. 
Da*  Tupfer  wirb  baburd)  gelb  gefärbt,  Verliere  ni*t  t>ief 
t>on  feiner  ®efd)meibigfeit,  roirb  bageqen  letd>tflü6iger, 
Itnb  mnr  gegen  ben  SXofl  gefiebert/  unb  erhalt  nad)  bet 
t>erfd)iebenen  ©Jenge  be*  jugefe|ten£inf*  bie  tarnen  9Ref* 
fing,  lombaf,  i>rinjmeta(I,  9>inföbecf,  ©imilorj  f. 
Tupfer,  Welling,  : 

©er  3'nf  iP  in  ejner  grpjen  Xnjofcl  berfd)iebener  €rje 
mit  fielen  anbern  gefallen  bereiniget,  ©o  finbee  man  ifen 

im  rammelsbergerSSleperje  unb  in  ben  meijten  gifen. 
erjen.  Kl*  eigentlich  S^ferje  betrarf)fet  man  ben  @a(* 
mep,  bet  bnrd)  iuftfdure  t>erfalft  unb  mit  eifenfcfoüßigem 
t()one  gemengt  ijt,  un&  bie  SMenbe,  ein  fd)wefUd)te* 
fefcr  gemeine*  £rj,  ba*  aufler  bem  3'nf  flet*  gifen  unb 
pc d)  mehrere  9Jteta  [[e  enthalt,  Den  ©aimet)  braucht  man 
nur  jur  Bereitung  be*  SRefftng* ,  unb  nieftt  ju  ®ewinnung 
***  3inf*  felbft,  woju  bje  Arbeit  in  berfcfelojwen  ©tfdfcti 
müfa  unternommen  werben.  Der  oftinbifdje  3inf  wirb 
bielleidK  öu6  einem  eignen  (Jrje  erhalten ,  in  Europa  famm* 
(et  man  f>(p*  fcen  3infgefcalt  nebenbep  au*  SBearbeitungen 
Nr  €rje  anberer  $J?etaUe* 

Der  twrne&mfte  9iufcen  be*3*nte  befielt  in  feinem 
©ebraudje  jur  Bereitung  beS  s3Kefjings  unb  vieler  anbent 
(Sompofjrtonen»  illaloptn  (Mem.  dei'actd.  de  Paris,  174* 
>743*>  N  fa«  «Ptriinnung  ber  jfäcfcengefdjirre  eine 
Qpjtot'inft  tefrltoii  wgefcbUgen,  i9e(d)e  wegen  ber 
©frengflüjMgfeif  De*  &int6  bauerfcafter  unb  feiner  QJteu» 
perfdlfcbung  unterworfen  fepn  würbe»  ^$  ifl  «ber  babep 
0u  bebenfen ,  ba§  fi*  >er  3«nf  fefa.leiäfc,  fclbft  in  f*wa- 
*en  <Pflanjenfdurrn,  auflpfet,  unb  aUfcaunUebelf  eiten  unb 
ßrbreeben  perur(ad)t,  3»  ber2frinet)funbc  werben  au*  bem 
Srnfoitrioi  unb  ben  3infblumen93rc^mittel  bereitet,  bie  lefc* 
rem  xiucfe  dufferlid)  al*  ein  froefnenbe*,  reinigenbe*  unb 
ftdrfenMSSRiftel,  toorjäglid)  in  ?fugenftanfyeiten,  gebrauch 

m  equer  cbpnt.  fflfcrtcrbitd),  burd)  £conb*rM,  9lrt.3inf. 


Digitized  by  Googl 


3  in«    •  871 

3t*UV  Stammt»,  Etnin.  €in  im  Jeuer  nitSjt  be* 
fldnbiqeö,  liemlid)  behnbarrt  ÜRetall  ,  t>on  einer  darf  aldn« 
jen Den  roeiffen  3arbe,  bie  aber  bod>  bunfler,  alö  bie  De« 
©ilberö  iffc  €e  tfl  nad)  beut  33(epe  ba*  roeicfyie  unb  am 
mtnigflcn  elafltfc^e  unter  offen  f9h  tallen,  §af  aud?  feine  be* 
trd*tli*e  3a^sfeU,  inbem  ein  3innfaben  ton  |*  3<>tt 
2>ur*mefler  na*  lVnf[d>enbxoet  f*on  tyon  49*  $funb 
@e»id)C  jerreißr.  ®enn  man  e*  beugt,  ober  jroif*en  ben 
3<tynen  brücft,  fo  tyctt  man  ein  tym  eignes  ^nirfchm 
(ftridor  ftanni,  *ri  rf*  rAain);  au*  fcat  e*  gerieben  ober 
erfpi^t  einen  eigentümlichen  ©eru*  unb  »tbrigen  ©e* 
fd)macf. 

©eine  fpecififöe  ©rfjroere  ifl  gering,  uhb geeinten 
*erf*iebet|ett  ©euren  beflelben  bon  7,180  bi*.  7,264,  bie  be* 
QBaflcr*  «  1  gefe$f.  Das  x>erfaufJid>e  Sinn  iji  feiten  rein, 
unb  mit  anbern  dttetaflen,  am  geroo^nlid)(len  mit  SHep, 
t>er m  1  fd) f ,  bafcer  efn>a$  fd)roerer. 

€*  ifr  fe&r  leicfrfflutHg,  unb  ftmetje  f*on  bep  4*> 
©rab  nad)  <$a§r*nßeir  lange  bor  bem  ©lüf)en.  SSepm  3«» 
trittf  ber  iuft  über  jiet)t  es  ft*  im  5lu|je  mit  einem  Jpauto 
*err  boA  grauem  .ftalf ,  ber  Sinnftratje  {trefft  dt  Ntain), 
in  »d<be  ftd)  na*  unb  na*  ba*  gan|e  3inn  mit  10  ftocent, 
©en>i*t^um^me  aerwanbelf.  $>iefe  fan  fefcr  lei*t  mt* 
ber(>ergeffrllt  werben,  giebt  aber  bur*  forfgefefcte*  2luö- 
glühen  bie  weißere  unb  flrengßüjj igere  Stnn^fcbe  (cinerea; 
flannji,.Wr*x  de  Hlai%) ,  n>el*e  jur  Safts  ber  meinem 
€mai(  biettet,  tuest  fte  ft*  ntd>r  bis  jur  35ur*ft*tigfefe 
tjerqlafet.  S}iefe  ifl  roeit  f*n>erer  jurebuciren,  unb  wirb 
jum  9>eliren  ber  ©Idfer  unb  Sfataflfpiegel  gebraucht,  %w 
ofnen  ©efdfcen  bif  ium©t%n  erfct|t  brennt  ba*  3inn  et**} 
Ii*  mit  einer  f leinen  freltoetfen  flamme,  unb  giebt  einen 
toeitjen  35ampf ,  ber  ftd)  als  ein  gldnjenber  nabelfdnmger , 
Äalf  anlegt  t>ie  Dampfe,  roe(*e  bet>  ben  (Berfalf ungen 
fee*  3i«»<  aufiteigen;  i)aben  einen  f noblautbarftgen  ©eru** 

iuft  unb  ©aflfer  benehmen  jtoar  ber  Öberfldtbe  bicfel 
SRetafto  nach  unb  nad)  i&ren  ©lang;  aber  ber  Ieid)te SKo(lr 
»eld)er  fid)  bar  an  erjeuqr,  bleibt  bo*  immer  nur  bünn, 

unb  gr#  nie  ti^f  in  bie  eigenelidje  !9lajfe* 
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£>aa  re^uf  iniftfce  Sinn  wirb  t>on  aHen  ©düreh  atigegtrtp 
fen ;  ber  Äalf  Deffelben  aber  befto  fernerer ,  je  mefcr  er  be*  I 
p^logiftiftret  sfh  ©te  QSitriolfaure  muß,  um  3tnn  aufju« 
löten ,  concentrtrf  fenn  unb  burtfr  ®drme  unterfWfct  mer- 
beiu  ©alpeterfdure  tüirfr  f^r  fccfttg  auf  baö  Sinn,  unb 
enrnucf  elf  barau*  mit  Äufbraufen  unb  £i$e  t>iele  ©alperer* 
lu ff.  ©ie  jerfri§t  aber  »ielme^r  ba6  SHetatt  ju  einer  roei* 
fcen  3 i nna fcbe ,  als  baf  ft e  ti  eigen tl i*  aufWfen  foUee,  Die 
©aljfäure  lofet  e*  fe&r  wofcl  auf,  entwideit  SDdmpfe,  irel* 
d)e  ncd?  Knoblauch  riechen  ,  unb  f an  concentrirt  über  bie 
Reifte  Don  btefem  SWetaüe  tn  fid)  nehmen.  Hud)  bat 
niq*wajfcr  ifl  ein  fefcr  wirffame*  2(ufKfung*mteef ,  beö 
%\nn*.  Die  bamit  bereitete  3tnnfolutwu  wirb  in  ber  $dt* 
befrmfi  unter  bem  tarnen  ber  dompofufon  )ur  €r£6« 
$ung  ber  Farben,  befonber*  jum  ©d)arlad)rot&  unb  SBerei- 
fung  bei  Sarmins  auß  ber  Sodjeniüe  gebraut,  wobep  bie 
garbe  be'io  lebhafter  unb  gelber  wirb,  je  mefcr  bat  Äonig** 
wafler  ©alpeterfdure  enthalt  2(e$enbe  iaugenfaf  je  grei* 
fen  bie  3innfalfe  an ,  bas  reguiinifcbe  3»*in  aber  wirb  nur 
ton  ben  feuerbeftdnbigen  jum  tfceil  aufgelöst. . 
•  !De r  ©djwefel  fcbmeljt  mit  bem  3inne  fefcr  leicht  \v  ei- 
ner ffrengflüfjtgen  fproben  SHajfe  jufammen,  bie  betjm  Cr- 
f alten  breite  flacbgebr  u  cf  te  fabeln  bilbet  %u*  i  3  Reifen 
Sinn  unb  7  teilen  ©djmefelblumen,  mit  einem  3ufa$e 
tum  3  £  bellen  Ouecf  ftlber  unb  3  feilen  ©almiaf  r  erhalt 
man  bas  fogenannte  lllufivgolt)  (aurum  mufivum  f.  mo- 
faicum),  roobep  baa  üuerffilber  jur  beffern  Qjerrfjetlung 
be*  Sinn*  bient,  unb  ber  ©alminf  baö  ©$meljen  bei 
©cferoefel*  *erfcutef*  Regiert  man  fciebep  bas  $euer  fo, 
ba§  bie  gttajfe  niemals  fließt,  fo  fublimirt  fid)  etwa«  giru 
«ober  mit  faijfaurem  3fon*,  unb  ba5  übrige  bleibt  ateSJlu« 
ftogolb  auf  bem  33ot?en  be$  Äolbens,         . .  . 

Da«  Sinn  toerbinbet  fid)  burd>  bie  ©d)me( jung  mit  oft 
(en  SRcratten  unb  in  allen OSer^dltniffen,  entjicfct  ifcnen  abet 
babep  nad)  23efd>affenfc*if  beö  93er^d(f nifleö  einen  grof? en 
$(>eil  ifcrer  ©efdjmeibigfett,  unb  jwar  bem  ©o(be  uftb  6p 
ber  am  meiften,  fo  baf?  fften  ber  btoge  SDampf  bei  3inn$ 
eine  bectdd;Uic^c  «Stenge  biefer  Metalle  fpvobe  madjt,  3ud)  ' 
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tat  jföpfer  erhoff  burtfc  $Berfe|un<j  mir  3i««  me$r  ©prd* 
bigfeit;  Jpdrre  unb  Siianq ,  n?ie  man  aus  Den  €igenfd)aften 
ber  <ölocfen|peife  fiefct,  obgleich  bad  3inn  an  fid)  ein 
»etcbe*  unb  flangfofe«  SHetau*  ifh  He^nlid)e  gompofitio* 
tien  »erben  aud)  ju  ben  ÖRetaüfpiegeln  ber  teteffope  ge- 
trauert, f*  ©picgelcelcfPop.  35ie  QBerbinbung  öber93er« 
quirf ürig  beö  3*™$  mit  bem  £luecf  (Uber  giebt  ba*  ju  $We« 
flimg  ber  ©laafpiegel  btenenbe  tfmalgama ,  mV  bte  Werfe- 
$ung  mit  gleiten  feilen  SJlep  ba*  iot§  ber  9Mep 

•  Xus  ber  ©ofbauflifung  in  Ä6nig$»afler  »irb  fomofrl 
burd)  regulinifdjee  3m",  aJß  ^UT*  cinc  ^biiunfc  ebenfalls 
in  ifontgöwafler  gemad)fe  Sinnfolution  ber  tTHneralpur* 
pur  ober  ba*  (ßolbpricipicar  öee  Gafiuie  niebergefdjla« 
gen ,  »eiche*  ein  65 ?m ifd;  t>on  ©olbf  alf  unb  3innf alf  iff, 
ba*  ftd)  in  jf  önig*»affer  auftöfen ,  aber  fd>mcr  im  5«"«* 
mieberfeerfWlen  Ufi,  unb  bafcer  jum  Stoffarben  be*  ©ia* 
feä,  unb  jur  tynrjeflan-  unb  Cmatlmalerep  gebraust  wirb* 
SDie  €rf idrung  biefe*  tp&anomen*  fcaf  trfele  ©d?»ierigf  eiten. 
2(m  j*a&rf<l?cuilid)ften  ifi,  »ad  Jperr  ÄeonfearW  unb 
Bergmann  hierüber  gejagt  fcaben ,  ba§  ber  im  & äntgtf* 
»affer  enthaltene  bepfclogifHfirte  ©ofbfalf  ben  ©rennßof 
ber  3innfolutton  (roelc^e  bet>  biefer  Bereitung  allemal 
pfclogifufirt  fepn  muß)  anjtefce,  ba§er  begbe  Äalfe  au*  bem 
t>erbunnten  tJRenfhruum  nieberfallen,  ber  ©olbfalf,  »eil  er 
nur  im  beptyogtjttßrten,  unb  ber3innfalf,  »eil  er  in  bie* 
£m  toerbüniifen  SJfcnjtruum  nur  im  pfclogiftiftrten  3"(ton» 
be  auflfelub  fei;;  »obty  jebod)  ber  ©olbf  alf  niefct  parf  ge* 
>  «"9  P^sijK0it'nK^#  um  im  regulinffefan  3ußanbe  ja 
-   feinen; _  /#_ 

\,  ©ne  anbere  merfioürbige  Bereitung  liefert  tat  3inn, 
»enn  e*  mirbem  Quecfftlbcrfublimate  *etmif<fet  unb  befltU 
liret  roitb.  (S*  ge$t  otebann  bte  £o<bfaljfäure  be*  ©ubli* 
ma«  mit  bem  Sinnt/  ato  eine  fWcfrrige  rauefeenbe  TfufW* 
ftmg  über,  bie  man  &ibax>*  vaudjenfcen  <Bet|i  (fpiritu« 
fumans  Ulmiii  f%  Caßi),  unb  i^ren  biefern  t^eil  au* 
imnbütm ;  nennt,  ber  |id>  «te  .m  bem  gnw&nliifan 
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fal jfauren  3inwe  merf  lieft  unterfc&eibef,  *ermut£Kc&  barum, 
weil  bie  ©uljfdure  barinn  fo,  wie  im  Sublimate  fHbtf,  in 
bep&logijhftrfem 3u|}anbe  entölten  ifh    «  • 

35?an  jinbet  ba*  3'""  hnw*r  bererjf,  unb jwar  *er* 
jiiqlid)  burd)  Yrfenit  5>ic  Stnngräupen  firib  mefftenS  ! 
Dort  brauner  Sarbe,  bie  einerfeit*  ins  §t?acint§g?lbe,  an«  ! 
brcrfeits  inö  bunftlffe  ©djroarj  übergebt';  i§re  Är^ftaflifa« 
fion  ift  mcfprentfceite  eine  doppelte  merfeitige  5%amibe. 
Siitnjvüitrer  nennt  man  bte  Reinen  in  i§r  $iuftergeflem 
einqefprengren  meijl  nabelformigen  fcierfeitigen  Sinnt alt rrp- 
(lallen.  $>er  eigentliche  berbe  Shtnßem,  o&er  angeformte 
ginnfalf  r)at  gewöfcnlid)  bie  garbe  ber  3>«"9^öw|>«h  3it 
(Eornmall  finbet  man  %\nt\  burd)  ©djwefel  merjt,  ober 
SinnEiee ,  ber  jebod)  faf}  nod)  me&r  Tupfer  fyäit,  unb  ba# 
§er  in  (Jnglanb  ©lotfenfpetemj  (btll-metäl  ort)  aenannt 
wirb»  €ben  bafelbft  frift  man  aud)  ben  fonberbare«  brau» 
nen  3»nnfaif  an,  ber  wegen  (einer  ?fr$nlid)feif  mit  bem 
9iu§baumi)olje  ben  tarnen  be$  ^oljjlnne  (weod-tm) 
ful>ref.  QBas  man  fonjt  irrig  weige  3inngraupen  nannte,  i 
tfl  ber  ©djwerrfem  ober  tiingfWn  ber  @d)Weben,  ein 
weiset  €rj  öee  SPolframmetaflö ,  ober  eine  eigne  mit  ÄalN 
frbe  twbunbene  ©dure,  f.  ITJetalle. 

©aö  3inn  wirb  nid)t  allein  ju  einer  großen  Sttenge  tum 
©erdcr;fd)affen  unb  ju  Ueberjiefjung  ber  fupfernen  $üd>en«  | 
gefdmre,  (onbern  aud)  ju  mannigfaltigen  3?erfe$ungen  mit  j 
anbem  Smefalleri,  in  ben  jfunfien I  {jdufig  benüf f>  [  Hud)  fei« 
ne  Bereifungen  fmb  ju  m-lcrlep  Tlbfidjfcn  Don  ausbreite» 
fem  '9!u$en.    SDie  3innaf<tye  bienr  jutri  <Sla*-  unb  €bel- 
fleinpoliren  unb  >  Öpaiflüßen. *  3^  Der  Hr^e ffa«be  wer- 
ben  bie  gtfmbffttftmgen  wenig  ober  gar  nid)t  gebraust: 
nid)f  eben  wegen  be*  nadj^cnfel  unbtTJarpgraf  ((Efctjm. 
©efriften,      II.  ©,  87,  unb  106,)  fiett  mir  btm  3inne  | 
Derbunbenen  Ärftnite,  beffen  SRenge  £ayen  unb  41>er» 
lavb  (Recherche  chymiques  für  l'etain,  faites  par  l'or* 
dre  du  gouvernemenr.  a  Paris,  1781.  8-)  *iel  ju  gering  ge* 
.    fnnben  fcaben,  um  einige  fdjdblicfce  flBBirfang  Vorbringen 
iu  t innen;  fonbern  •ielraefc*  baawi ,  weil  man  to«0en 
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mm  hmmtti  mttü  fcimf,  *H*it  ähmtetitmvm 
geraderen  mürben.  '  .*.«{  /• :  <  >;  \  .V. 

•MS.  ,  ,  ..>«•    I»    .  .3  •  M.  •«  i 

:  i     ©rtn  fefr  £anb&.  b«  flef.  €fcmi«,         i  Sanb,  6. 

2899- »-f.    f! .       •  ,  ((.iW(bl.  ;. 

3t((cröO(/  5ft«rfifcl>;  &ria$*,  Gj^mnptus  elc! 

(frricus,  Gymiibtus  tremulus, '  An^uilk  treitdlanft.  oif 
e'UStriqnt.  (Jin  gifd)  au*  ©urinqm  unb  (Taijenne,  Der,  ff 
lang  er  lebt,  eine  befonbere  fej?r  flarfc  eiefcnYifdt  bf  fifcfA 
mittel^  beren  er  Sfonftyn  unb. %'eren,  bie  ficf>  if^i  nd-, 
$em,  einen  Seedu^enbeq  itit^dfen  tan/  Win* 

fd?en,  bie  i&n  im  SBaffer  (>ero|ireti ,  werben  baburd)  unge* 
mein  erfcfcüttert,  unb  Slfcfce ,  bie  ifcm  ju  na§e  fommen, 
fogar  geröbeet,  Diefe  eiefftj^  fd^inHm  e^roanje 
t>e«  gifdje*  am  flärf |W  iu  fe&n ,  unb  pfton jit  fict),  wenn 
er  ftd?  fd^nett  im  ffiafler  bercegt,  bt$  auf  eine  €nffernun3 
ton  15  gu0  fort.  SWan  füfclf  bie  ^  föüttming  am  fceftig- 
tfen,  wenn  man  ifcn  mit  Aitern,  j.  <S;  mit  (fifen  ober  ei* 
mm  mie  Metall  Jbefölagncm  @tabe,  borneßmficfr  mit  et> 
nem  mefdlnen  Singe  *  berührt,  dagegen  empftnbet  mati 
md)t*  1w  bff ' »erü^rurtg  njie  einer  ©fange  ©iegeHa^ 
pber  einem  anbern  9iid)f  *  (eitcr. 

Diefen  gif*  &at  juerfi  t>an  SevW  jmiföen  1680  untr 
1689  berannt  9*ma*t  (f-  bejfen  SXeife  nad)  SXto  be  Öerbiee, 
in  ber  ©ammlung  feitener  unb  mttfraurbiger  9teifegefd?id)* 
ttn.  Emmingen,  *?89. 8.  ©•  a*o).  lieber,  Der  1671 
nad)  Gapeime  gifng,  fcatte  feben  in  feinem  iagebucfce  be* 
merft,  eö  gebe  bafelbfl  einen  3-4©*ufee  langen  gif*, 
ber  mit  Nm  gifiget  ober  mit  eutem  ©tabe  fcrityrl  ben 
Htm  erflarren  ma*e  unb  ©ebnoinbet  errege,  roe(d)e*  iTu* 
fcamel  (Hirt,  regiae  feiern.  Äcad.  p.  168,)  anfuhrt.  fÜKan 
jog  aber  in  neuern  3eiten  biefe  £rjd()lungtn  w  3«t>eifef, 
ober  war  bod>  nu&f  geneigt,  ©eftrieifdt  babeu  }u  »ermü- 
den, alt  rceld)e*  felbjl  HoUec  (Hjfl  de  Tacad.  roy.  de 
J'aris ,  ann.  1760,  p.  21.)  nod>  für  unu>a^rf*einli*  erf  Idrt, 

©er  erjfc,  ber  gleftricitdt  babep  m nutete,  mt  »t>atv 
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fctrtm  td8*i*t  felttir  Steife  1751  <t  Rnssitr Obf.  furla 
phy f.  To.  V.  1775.  May  p.  444).  <SnMid)  warb  burd)  6e* 
ba,  ?Utct>t,  (Baubiu*  imb  ?lUam*mö  (Hedemer  Vcr- 
handelingen,  II  Deel,  p.  37a.)  unb  ©ronOP  (Defcriptio 
gymnoti  trcmuii,  in  AcHs  Helvcf.  Bafil.  176c.  p.26.)  fcie 
tSefcbreibunq  beS  gifcfeei*  felbfi  unb  feiner  ©genfdbaffen  be* 
fannrer.  ©as  man  framals  bon  i(jm  erfuhr,  wirb  benm 
tTJuficbenbroef  0"trod-  *<1  philof.  nat.  Lugd.  Bat  176a. 
4.  To.  f.  f.  901 )  fefcr  fcoüjtdnbig  erjatyt. 

3m  6s(lcn  QJartbe  ber  Iranöactionen  finben  fT(fc  me$- 
rere  imdjfige  SJeotrdge  jur  ©efd)id)fe  bes  3itteraal*  bon 
i^ugb  CPtlliamfon  (Erp.  and  obf  on  the  Gymnotus 
Electrica* ,  or  Eledrical-Eel,  P.  I.  n.  10.  p.  94.)  unb 
2tlcranöcr  (ßaröeit  (An  aefcount  of  che  Gymnotus  Eie- 
dricus,  n.  11.  p.  102.),  tjor^üglid)  aber  Gunters  3^glie- 
Gerung  eines  tym  *on  TtXrtfb  *erfd>affen  toteres  Neffe 
3(rf  (An  aecount  of  the  Gymnotus  eledtricus  ,  by  Jok* 
Hunter ,  P.  II«  nunä.  39.  p.  39f  •).  ©ie  erf<f>utternben 
©crfjeuge  machen  an  ©r6fe  bietfeidX  me|jr ,  als  ein  Drit- 
tel beS  ganjen  trpiereS,  au.6.  €s  giet>f  an  jeber  <£eite  ein 
großes  unb  ein  Wein«  Organ,  n>obt>n  bds  grofe  (id>  fajl 
tiad)  ber  lange  beS  ganjen  jf erpers  erfrreeft ,  unb  am  €nbe 
beö  ©djroanjeS  in  eine  ©pi£e  ausldufr.  £)ie  fleinern  ©erf« 
|euge  befinben  ficfe  an  jeber  @eire  an  beut  untern  Stanbe 
ber  gr6gern  w>rn  am  Jfdrper,  unb  laufen  aud)  bis  jum 
€nbe  beS  ©eferoanjes.  95epberle*  ©erfjeuge  fcaben  btefe 
€d)eibei»dnbe,  bie  nad)  ber  idnge  bes  Körpers  parallel 
laufen,  unb  beren  3n>ifd)eiurdume  burd)  queet  burdigefcenbe 
#dute  in  tiefe  gdd>ec  geseilt  werben.  SMefe  ©erzeuge 
fcefommen  aus  bem  9Mcf  enmarfe  aDermdrt*  »ett  jlärf  ete 
gierten,  *f*  bie  übrigen  S&eile  brS  JWrperS,  aud?  feaben 
ft'e  eine  große  SfRenge  fleiner  ©lutg*  fdfie. 

2>.Öd)tt!mg,  #rjtber  Colon ie  gu  Surinam,  fcatte 
ber  berliner  Kfabemie  ber  ©iffenfebafren  (Mouv.  mcm.  de 
l'acad.  de  Berlin»  1770.  p.  68»  ingl.  Obf.  phyfica  de  tor- 
pedine  pifee  in  Diatribe  de  morbo  in  Europa  penc  igno- 
eo,  quem  Americani  Javs  vocant.  Traj.  ad  Rhen.  1770.) 

9ia<fcri(be »oft  einigen  93erfu<§en gegeben,  toeldje  eine 
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fcinbtmg  ber  CfgerififKiften  bie(e*  9<f$e*  niff  bem  SDfagnert 
}u  bemeifen  fcbienrn.  53f^  ber  Änn^mmg  eines  armer* 
ten  SWagnetö  »arb  ber  gifa  juer|T  unruhig,  unb  bei)  ber 
Skrityruiig  mir  bemfelben  ftarf  erfd)urrerr.  iegre  man  ben 
SRaqnet  tn6  Cßofler,  fo  warb  ber  $ifd)  nad)  einiger  £fit 
gan}  fiill,  unb  f<im  *on  felbf*  an  ben  SWagnef  fceran,  a(* 
ob  et  wn  bem  umgtbenben® offer  angezogen  unb  jurütfge* 
$c!ten  würbe.  9tod)  einer  falben  ©ruube  jog  er  (id:  fe§r 
gefd)uvd-.r  *om  SRagnefe  wifber  jurürf,  harre  aber  nun  alle 
(Erfcbütrerungöfraff  berfo&re  n ,  fr  bafc  man  ifcn  ofcne  @d>a« 
ben  berühre»  unb  in  bie  J^ctabe  nelfmtn  tonnte.  3>ie  befl« 
ben  f  01  c  Des  SttagnefS  fdjienen  wie  mir  Seilfpdnen  iibergo« 
gen.  ©er  gifd)  erlangfe  einige  jfrnft  wieber,  naebbrm. 
man  ihn  ein  paar  Sage  mir  Q3rob  gefüttert  fjarre ;  als  man 
«ber  Cifenfede  in*  3Baffer  warf ,  fammiere  er  balb  aOe  9<x 
rige  Ärafr  fron  neuem. 

5M»>fe  93erfud>e  be*  £).  ©cfeilßng  ftnb  *on  toteren  att 
ein  £auptb<m*te  für  bie  UebereinfHmmung  unb  ^benritäc 
ber  ©effricirdf  mir  bem  SJlagnefifmus  ancjefefcen  worben. 
SJtan  f>ar  fie  aber  nad^er  mit  bem  beffen  Hpvarat  twn  3n« 
fhumenren  unb  ber  grojlen  ©orgelt  wieber^olt,  unb  ganj 
tmb  gar  unridnig  befanben.  t>.  3ngenbouß  (93er* 
mifdjte  ©djrtften,  r)erau*g.  *•  £7,  C.  tllolicer.  ®ien, 
1784.  gr.  g.  I.  ©.413«)  unter  fachte  bie  ©adje  in  Ion* 
bon  1778,  n>o  ÜPalfb  «inen  biefer  felrenen  Sifcbe  befaß, 
um  beffen  willen  er  eigenb*  einen  Wann  auf  feine  Äeflen 
nad>  ©urinam  gefdjicf f  fcatte.  $)•  3ngenbouß  gieng  in 
©efe Üf*aff  bes  X).  öeerenbroet  mir  meiern  SOZagnet- 
ttabeln  unb  ftarfen  Sttagnetjlaben  Pon  Änig()f  t>erfef>^ n,  ba< 
$in,  fanb  aber  ben  gifd>  gegen  alle  magnetiflbe  5traft 
fcblecbferbing*  unrmpfinblicb.  ©a$  l&ier  unterfci>ieb  ben 
SWagnerjiab  nicht  im  geringfhn  Pon  einem  anbern  ©räcft 
SWcrcifl ,  unb  gab  einem  SRenfcben,  ber  bepbe  Jpänbe,  eine 
bepm  tfopfe,  bie  anbere  bepm  ©djwanje  be$Sif*e*  to* 
9Bafler  t>ieft ,  einen  jiarfen  ©djlag,  obgleich  ein  großer 
SRognetjlab  untergehalten  warb:  auch  brachte  e*  bie  9Ra« 
gnetnabel  nicht  im  minbeffen  in  Unorbnung.  CPalfl? 
felbji  Perjtyer«  ebenfalte,  ©cfyllwgs  »erfudje  auf*  forg- 
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falttqfte  aeprtlffr,  aber  tile  tinen  GBtffaf  fcrt  SÄdgnetS  auf 
fcen$ifd>,  ober  btefes  auf  jenen,  bemerfrju  £aben. 

©fliegen  fanb  SD.  jngenfcoitß,  uitb  fcbon  t>or£er 
tPaH'o ,  an  biefem  ftifdje  ein  von  aUen  befanden  €m* 
pftnbungen  qanj  berfd)febtnes  Gefühl,  ober  einen  eignen 
©inn,  mitteilt  bejfen  fcferfelbe wahrnimmt ,  ober  bieÄor» 
per,  bie  in  feinen  $&irfungsfreis  fomwen ,  treffen  tonne« 
€r  wirb  es  nemlicfc  fcolifommm  gcnoafcr,  ob  bie  leitr nbe 
QSerbinbung,  bie  man  ifjm  bat  {Mit,  unterbrochen  ifr,  ober 
ntcf)C,  of)ne  ba§  er  baS,  rcaö  vorgeht,  ju  fe^en  braucht. 
3*  ©.  eine  ©efeflftbafe  bon  je&n  §>erfonen,  £anb  in  £ anb, 
(Mit  fid>  fö,  baß  bfr  3ifd)  nur  bie  jn>een  le|fen  fte&t,  ba- 
Don  bie  eint  ben  Singer  bep  feinem  jfopfe;  bie  anbere  be» 
bem  ©t&manje,  ins  ®afi*r  &dlt.  ®enn  biefe  je&n  f>erfe# 
tien  einanber  mit  ben£anben  faffen,  fo  bemerff  es  bergifö, 
unb  fd)(euberf  ben  (£rfd)ütterungsfunfen  burd>  bie  ganje 
©efeflfd)aff.  ©obalb  hingegen  biefe  ftcf>  trennt,  wirb  er  eS 
ben  Tfagenblicf  n>at)r  nehmen,  unb  fid)  nun  f)üren ,  feinen 
©11$  abjuftbiefcn,  uberjeuge,  baß  biefer  feine  ©irfung 
haben  würbe,  ©o Ute  aber  nid) t  in  biefer  93emerf ung  ber 
SBiüfü&r  bes  S&ieres  jubiel  beigelegt  feijn?  SDieTfoslaf« 
fung  bes  gnnfenS  fan  ja  in  gcroiffen  $dden  aud)  unwitt* 
f umliefe  erfolgen,  unb  f^r  rca&rftbeinlicb  mag  bie*  ber$aU 
fepn ,  toenn  jrcitchen  ifopf  unb  Seaman j  bes  SifdjeS  eine 
(eitenbe  3?erbinbung  gemacht  witb.  TÖSbann  entloben  jid) 
bet>be  ©eifen,  roenn  bie  ©erbinbung  boDfommen  ifl;  hin- 
gegen entloben  fie  feef)  nic^f ,  wenn  Trennungen  ober  aOju* 
fiarfe  Untertreibungen  (tote  ftnben,  eben  fo  unb  aus  eben 
ben  Urfadjen ,  wie  bep  jeber  leibner  glafdje.  93et>  biefer 
fe&r  natürlid)  febeinenben  €rf larung  f>at  man  gar  nicht  ni» 
r&ig,  eine  ®a{>l  unb  einen  bemerfenben  ©inn  beS  t tyirti 
einjunebmen ,  fo  menig  als  fid?  berg leiten  bep  ber  leblofen 
glafebe  gebenfen  fdfh 

SSWan  behauptete  fonft,  bie  ©effrf dtdf  beS  St'taaafeS 
fei?  o&ne  alles  tid)t.  2X3ngenbouß  aber  berftebert  (58er* 
mifebte  ©tWften,  ©.  90.  zu),  VOalfl)  £abe  ben 
2lu8brud>  berfelben  mit  einem  eben  fo  ftdnbaren  Fünfen  be« 
gleitet  sefimben,  als  bie  ©itlabung  einer  leibner  Slaföe; 
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er  fefbfl  ferj  toon  biefem  tntereffanten  SOerfutfee  Tfuaen  jeu qe 
gemefen,  <£ben  tiefet  finbet  man  oud)  toon  öayon  (/to- 
ziir  Obf.  für  Ja  phy£  Odobr.  1776,)  betätiget, 

3n  Transaflions  of  ehe  aniertcau  philofophical 
Society,  held  at  Philadelphia  (Plriiadelph.  1786.  4.  To.I.) 
»erben  nod>  einige  lefenötrüroige  93emerfungen  über  bell 
gitteraal  t>on  EDilliam  Öryant  unb  Colltn*  ^lagg 
mitgeteilt.  I)er  ledere  tritt  gefunben  halun ,  ba£  $eifo« 
neu,  n>e(d>e  mir  ber  <Xu6jef;rung  behaftet  finb ,  biefen3a( 
ofcne  bie  mmbefte  €mpf?abung  angreifen  fonnten,  obgleich 
fonft  f>ine  ffrfebücterungen  meit  befaubfnber  roaren,  als  bie 
eleftrifcften.  f öftere  SWü^e,  ben  2(al,  n>enn  er  einmal 
MI  bem  5Bajfergefd§e  gefommen  mar,  wieber  in  baftelbe 
$ineinjubrtngen ;  feibfr  burdj  ein  @fücf  $amien£olj  *ott 
18  3oÖ  lange  füllte  man  nod)  fforfe  unb  oft  n>tebe»f>olte 
©artdqe.  SRan  erjagte,  baß  ein  folefrer  2(al  einen  3Rof>« 
ren,  ber  ihn  au$  9>ralerep  mutwillig  befcanblete,  auf  iu 
benajeit  gelahmt  fcabe.  Äryant  befd)reibf  nod)  einen  an* 
bern  elef  tri  jä)en  Hai,  ber  nad?  ®  illfufcr  bie  6$ldge  jldrt  et 
ober  f&tvädjer  mitteilen  tonnte. 

(grjrlebm  SlnfangSgr.  ber  9toturl.  burefc  iUAtenbcrg, 
gänfre  SfufT.  ©bttingen,  1791.  8.  §.  55  *•  57o 

3ngenbou#  Sfcrmifcbte  Schriften,  a.  a.  D. 

g»aga$in  für  fca$  9ieuf?e  au$  ber  «pfojtf  unb  9laturg.  V.  2J. 
3©t  ©otlja,  1788. 8.  ©.  163  u.  f. 

3ttterflfci>e,  eletcrifcbe  #f*e,  Pifces  cletfrici. 
Poißonf  eliäriques.  SDian  fan  mit  biefem  allgemeinen 
SRamen  alle  biejentgen  Jtfdje  belegen,  toeldje  bae  3)ermd* 
gen  befi^en,  .Körpern,  bie  fte  unmittelbar  ober  üermirteljl 
leitenber  SOTaterien  berühren,  elefrrif^e  €rf*utterungen 
mitjut&etlen.  <E*  ftnb  beren  bereite;  »ier  befannt.  £)a 
t>on  bem  fogenannten  3^*™^*  ber  fcorfcer^efcenbe  HxtiM 
befonberd  fcanblet,  fo  ftnb  tyer  nod)  bie  bret>  übrigen,  ber 
■fframpfroefc ,  ber  ^itteriDelö,  unb  ein  neuembeefter  »ort 
bem  ©efd>ied)te  ber  ötad)dbdud)e,  ju  befrachten, 

Der  Rraftipfrocfce,  5itcerrod)*,  I\rampffifd>, 
Kaja  Tprpedo,  Torpillt,  TnwbU  ff*  eine  Stotynan  be* ' 
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miff ?ffanbif*en  SÄwrrt ,  ber  Dftfee  uhb  einher  anbero 
©  to&fftr,  t>on  ber  e*  Idngft  befannt  tff,  unb  f*en  bet>  bea 
Ttlten  erjdfclt  wirb,  ba§  fie  bte  liiere,  bie  ftd)  fyr  nähern, 
beraube  unb  btt  ?(rme  berer,  bie  fte  berühren,  erflarreti 
mad>e,        tätigt  aud?  t>on  ber  SBMfityr  tiefe*  $&tere* 
ob,  ben  Äirper,  ben  e*  beruht,  burcb  einen  ©cblagiu 
erftbüttern,  roeUher  bem  eleftrifcfeen  ähnlich  tjh  lange 3*U 
$at  man  bie  <£igenfd)aften  biefe*  $ifd)e*  t>on  anbern  Urfa« 
eben,  j.  SB.  t>on  einer  befonfcern  Ädffe,  Don  einem  fe^t 
fdjnellen  ©d)lage  ber  berührten  3Rufre(n  u.  b.gl.  ^erjulei- 
fen  geflieht  (f.  RfQumur  des  effets,  que  produic  Je  poiiion 
appelle  cn  Francis  Torpille  ou  Tnmblc,  für  ceux,  qui 
le  touchent,  et  de  la  caufe,  dont  ils  dependent,  in  fcen 
Mein,  de  l'acad.  de  Paris,  1714.  p.  344%    Stadler  fang 
man  an ,  (fleftricif dt  bobtq  ju  t*rmur£en ,  |uma(  ba  ber 
furinamifdje  3itt*raaf  nad>  unb  nad)  befannter  rourbe,  Mi* 
eben  man  im  Anfange  mit  biefem$ifd>e  ftfufig  t>evn>f<bfeire. 
©elbft  tTIuflcbenbroef  (Introd.  ad  philof.  nat.  To.  L  §. 
901  fqcj.)  unb  Prte|Hey  (©efdjidKe  ber  (Sief  tncitdr,  bur«fr 
Jvumg  ©.  277-)  fdjeinen  beybe  Hrten  nodj  mdjc  gan| 
richtig  i«  imterfc&eiben. 

Um  1773  roarb  e*  enblitf  burd)  EDalfb  (0°  thc 

«frric  property  of  the  Torpedo  in  Philof.  Trans.  Vol. 
LXIH.  p,  461)  auffer  3n>#'  9*f*|t>  &öf*  Cigenfcbaf* 
fen  biefe*  3if$e6  ganj  t>on  ber  ©eftricität  abfangen.  Qa$ 
Sfcier  &at  an  bepben  ©eifen  feines  $ orper*  befonbere  fed>^ 
eefigte  9>rfemeu  »cn  Sleifcbfafern,  roeltfce  an  ihrem  cbern 
unb  untern  (Enbe  enfgegengefe$fe  giefmetrdfen  jeigen. 
tt>alfl>  (reUfe  bie  «Berfudje  herüber  ju  Stocbeüe,  jum 
${>eif  t>or  ber  borrigen  Bfqbemfe,  an.  €r  erfd)flfterte  ba« 
burd)  t>ier ,  nad)r)er  ad) t  $)'r fönen  jugleid),  (eitere  auefc  ben 
©d} lag  burcb  einen  langen  3> 0 tr) ,  ben  jroo  ifolirre  §)erfo* 
nen  gleiten,  n>ot>on  bie  eine  bie  obere,  bie anbere bie m 
fere  Obeif  defce  be*  JPrampfrod>enS  berührte,  3)urcfe  ©las 
ober  ©iegeflaf  gieng  bie  Srfcburterung  nicht.  €in  ifotirter 
<$ifd)  gab  einer  ifolirtentperfon  in  ii  Minuten  an  5o@d)i4» 
ge,  roo&on  bie  legten  an  ©fdrfe  ben  erffen  ipenig  natfrga. 

ben»    3n  ber  iuft  fetyenen  6 ie  €rf$ü«erungen  btermat 
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Dörfer,  <A*  Im  «Safer.  SHe  SSetdubung  fäveiU  SEBafffc 
einer  fucceffi»en,  bie  £rfd)ü(terung  hingegen  einer  etitjigeti 
allgemeinen  (Jntiubung  aller  (Splinber  in  einem  Äugenbdcfe 
ju.  SDiefen  9ia*rid)ten  fügt  Runter  (Anaeoniical  obicr- 
vations  on  the  Torpedo,  ibid.  p.  481.)  Die  ^^tqlieDerung 
eine*  Ärnrnpfrodjenö  bei?.  £)ie  elef  f rifd  en  Sßerf jeuge  bef- 
felben  liegen  an  ben  ©etten  ber Jpirnfcbale  unb  ber  liefern, 
unb  flehen  »on  ba  bt*  ju  ben  fcalbfreiöfermigen  Jf norpeln 
ber  großen  ©eitenffojjfebenv;  ber  idnge  na*  reiben  fie  »ort 
bem  »orbern  (£nbe  btö  $(jiete$  bis  jit  bem  üueerf  norpef, 
ber  2}rufl  unb  39aud)  »on  einanber  abfonbert:  innerhalb 
biefer  ©renken  nehmen  fie  ben  ganjen  SKaum  j»ifd)en  ber 
obern  unb  untern  Jpaut  ein«  2lm  bief |len  finb  fie  nad)  ber 
SMitte  beg  $ifd)eö  hin;  am  bünnfien  na*  ben  ©etten« 
©ie  be|ler)en  auö  lauter  fenfreefcten  priemen,  f  *  3^  ttnr 
DurAmejfer  btcf .  SDie  ©ejialt  ber  priemen  ifi  um>rbente 
Ii*  fe**  ■  unb  ft'nfecfigt,  an  ber  3afcl  bep  bem  »on  Jp.  be<  • 
f*riebenen  totere  ofcngefdfcr  470  in  jebem  ©erzeuge,  bep 
einem  anbern  1182.  9Jiic  bem  2Jlter  be*  liiere*  »ergri- 
ferf  ficfr  $rt  tttjafel.  3ebe  ©äufe  ift  in  fefcr  gelingen  §bbU 
f*enrdumen  bur*  eine  bäane  3n>ifdNfoaut  £dufig  rporijon« 
tal  geteilt,  unb  in  einer  1 3o0  langen  ©dufe  tonnte  Jp  fofc 
tfoer  $r)etlungen  150  jdfclen.  3«  ben  3n>if*enrdumen 
f*eint  eine  flügige  9Waterie  enthalten  ju  fepn,  Diefe 
5ßerfjeuge  fcaben  au*  »iel  tßlufgefdjje,  unb  »orjugli* 
eine  aufiferorbentli*e  SSKenge  »on  9lert>en,  ttXUj  b  (PbiL 
Trau*.  Vol.LXIV.  P.  a.  num.46.  ^464.)  giebf  no*9ta** 
riebt  »on  einigen  an  ber  englif*en  Mflt  in  2)e»onf  fctre 
gefunbenen  3i fr erro*en ,  n»»on  ber  «ine  4  $u§  lang  rcar, 
unb  54  <Pfunb  roog.  SDie  erf*ürternben  5fterf  jeuge  toarett 
im  Genüge  unf*dbli*/  aber  unf*matfr)aft  f*leimid)f, 

D.  Dngenböüß  (Phil.  Trans.  VoJ.  LXV.  P.i.  p.  J.) 
$atte  inbeflen  ju  H»*rno  dfcnliibe  Unterfutfumgen  üfcer  eben 
tiefe  §if*e  angefleflt.  Sr  gab  einigen  ©eeleuren  ben  ge* 
t»6r)n(i*eti  eJeftrifAen  ©*l*g,  unb  alle  *erft*erten  /  e* 
fer;  bie*  eben  bie  Cmpfinbung,  bie  man  ben  <Serityrung 
eineö  3itferwehen  fityle.  €r  fclbft  fcatte  »on  ber  ®irfung. 
fcf  S»f*^  ba$.©efß^i>ai«  ob  mehrere  fe&rf  leine  iabung* 
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flafc^n  fc^neQ  r)lnter  etnanber  burd)  fefne  £anb  entlabe* 
toürben,  rcobep  bie  €rfcburterung  bisweilen  faum  em«, 
biönoeilen  2  —  3  ©ecunben  bauerre.  Db  man  mit  bemSin« 
ger  ftarf  ober  f^oad)  br  tiefte,  roar  in  ber  erarfe  Der  <&< 
fdjütterung  einerleb;  wenn  man  aber  ben  gifd)  beugte,  fo 
Sab  er  häufigere  6d)läge. 

Dtefe  93frfud)e  fe$en  e*  auffer  allen  Sroeifel,  bag  bte 
©rfdjüfterungen  biefe$5ifd)e$  eleftrtfd>e€rfd)cinungen  finb. 
JDie  bon  ©.  Shilling  vorgegebne  93erbinbung  berfelben 
mit  bem  SRagnete  (f.  ben  Ärt.  Jitteraal)  tjt  nid)t  nur  »0« 
ÜPalfb  unb  ^ngenbouß,  fonbernaueb  t>onöpalian* 
jani  (©rief  an  ben  9ERard)efe  iucdjefini  in  ben  Opufcoli 
tcelti  di  Milano,  n83  im  Muajuge  in  b.  @orr)aifd)en  9Ra- 
gajtn  für  b.9teuffc:c.  II®.  3  ©t.  6.  «9  Urf.)  g*™i 
grünbet  befunben  roorben.  SDie  julefct  anqefüfcrten  ©eob- 
adjrungen,  rooju  ©paUanjaitf  in  Einern  ©riefe  an  Bon» 

m  r  (Mcmorie  di  matemarica  c  fifica  deila  focietä  iuiiana, 
To.  II.  p.603  %.  beutfefr  In  ben  lefpjiger  ©amml.  jur 
ftypjtf  unb  91aturg.  IV.©.  3  ©tutf,  ©.338  u.  f.  unb  int 
gor&aifdjen  Sföagaiin  V©.  3©'.  ©.4*0  nod)  betrad)tlid>e 
SufSje  geliefert  &at,  finb  für  bie  9kturgefd>td)te  be*  3i> 
ferrod^en  ungemein  roidjtig. 

©te  f  ommen  im  ©anjen  genommen  mir  IPalfb  ©e* 
mtrtungen  uberein ,  weichen  aber  bod)  in  einigen  Umft an» 
Den  ab.  ©0  f onnfe  j.  ©.  ©pallanjani  niebt  ftnben,  ba§ 
bas  tfcier,  menn  es  bie  €rfd)ütterung  geben  will,  aüemai 
bie  Äugen  jubrüefe,  überhaupt  ließ  fid)  an  ben  ©emegutt» 
gen  be*  Atopcr*  (ein  fi$ere*  allgemeine*  Werf  mal  bei 
ausbrechenden  ©foße*  enfbeef en.  3»«"  V*§*  w* 
gletd)  muntere  Ärampfredjen  gaben  unter  gleiten  Urnftan- 
ben  bte  6d)lage  auf  ganj berfdjiebene  ^JBeife,  fo  ba§  ade* 
Don  ber  3Biflfü&r  bei  5 friere«  abju&dngen  fdjien.  Sie 
»irfliebe  ©eru&rung  iji  unumgänglich  not&ig ;  bleibt  bie 
J£anb  aud)  nur  um  bie  SDicfe  ber  Jpaut  entfernt,  fo  urirb 
fttdK*  empfunben.  Oft  ifr  fogar  nod)  einiger  3Wj  ober 
©emwnbung  unb  ©fetfcen  ber  elef frtfdien  Dfgane  erforber» 
lic&.  ©enn  man  ben  S&ieren  biefe  Orqane  a*Bt$j  ff> 
festen  pe  jmar  fort,  gaben  aber  feine  &j$äf*e?«n*  m$iy 
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fonbern  fielen  bet>m  £>rucf e  her  jpanfc  nur  efne  fdjwa^e  jfo* 
lernte  ^öercegunq  fugten.  (£ben  Dicfiö  r.efcbaf)  aud>,  wenn 
tiur  bieJjauptnerben  be*  elrftrifd)*  n  QBerf  je  ugs  burd)fd)nit* 
ten  würben.  SDa*  S^ter  giebt  bie.©d)lda,e  fowofcl  int 
5Baj]*er,  al*  in  ber  iuft;  intet  le|fern  finb  ftefogar  Jfiir* 
f er,  al*  in  jenem»  iid)f  ober  Sunfen,  Tlnjie^en  unb  TCbffo* 
fjen,  SÖtiftfceilung  an  ifolirfe  9Kenfd)en  ober  an  iafcunqs- 
flafdjen,  fonnte  @p.  nid)t  im  rfiinbeflen  bemerfen.  QSon 
SWagneriömuö  jeigte  fid)  nicht  bas  qeringtfe,  qbgleid)  ber  N 
SDiagnet,  ben  er  brautbfe ,  25  $3funb  ©fcn  jog,  (fr  bc* 
merff  aud>,  bog  e*  folfeb  fey,  waö  ütnne'  fagt,  baß  man 
bie  Stoße  aermeiben  f önne ,  wenn  man  ben  3t^em  an  ft  d) 
§alfe,  unb  baß  bie  toermeinten  Jungen,  um  beren  wilferi 
ber  Stifter  biefe  3tfd)e  ju  ben  2(mp&ibien  geregnet  fcat,  eint 
bloße  ©nbübung  fmb» 

©er  Sitter  tWele,  Kaafd)  (Silurus  eledricus),  ber 
fid)  int  Stil  unb  einigen  anbern  afrifanifu.cn  Strömen  fin* 
bet,  i(l  fd)on  bon  ^orsfal,  nriercohi  utwonfemmen,  beut« 
litfrer  bon  Srou  florict  ( Mem.  de  Paris,  1782,  ingl*  in 
Rozi$r  Obf.  für  ia  phyfique.  Aout  1785.)  betrieben  wor* 
ben.    CaPaOo  (Compleat  treatife  on  eledricity  in  ber 

neußen  Ausgabe  beö  Original  To.  II,  p*3n.)  ^at  biefeS&e* 
fdjreibung  ebenfalls  mitgeteilt* 

Cnblicfr  feaf  ber  englifae  ©tfifaieuttnanf  Paterfotl  * 
(Phil.  Trans.  VoLLXXVI.  PJL  num.  29.)  auf  feiner  9W-  > 
fe  nad)  öftinbien,  ba  er  ftd)  bet>  ber  ^nfel  @f, 
*on  ben  Gomorren  *wifd)tn  ber  iv  üfie  t>on  3^nquebar  unb 
ber  Jnfel  SWabagafcar  aufbielf,  «inen  bierfen  eleffrifdjert 
gifd>  enfbetf  r.  3n  c*nem  tom  ©«i&afier  ausgeholten  Rei- 
fen, wo  bie  ©arme  beö  2Saffer6  jroiftyen  50  bis  60  fa  1' ren* 
fc*itifd)e  ©rabe  war,  fieng  er  jween  berfelben  in  einem  Steg,  » 
unb  ba  er  ben  einen  angreifen  wollte,  befam  er  einen  fa 
heftigen  elef  triften  6d)lag,  baß  er  ifcn  leölaflen  ntufie* 
3nbeflen  brachte  er  boeb  btrjbe  ans  ianb ;  ba  er  aber  ein 
paar  taufenb  @<britfe  bon  bem  Ort*,  wo  er  (le  gefangen 
fcatf«,  ba*9te&  aufmachte,  war  ber  eine  tobt,  unb  ber  an* 
bere  dujierfi  fchwack    tiefer  $ifd>  mar  7  30Ü  lang  unb  a| 
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jum  ©ef$fed)te  Der  6rad>elb&ucbe  (Tetmäcm)  }n  gef>i* 
ren  Der  SXürfen  mar  bunfe Ibraun,  ber  $5aud>  nmrgrun, 
Die  Betten  gelb,  t>ie  Jfofien  unb  Der  6d>wanj  qi ünlt*,  Der 
Uib  mit  rofrpen,  grünen  unD  weiffn  Jlerfen  überfäef,  wo» 
ton  Die  lefctern  fe^r  gldnjenb  waren ;  er  ()6fte  weit  ofne  2(u« 
gen  mi:  einer  rotten  3riö,  bereu  du|we  Stontar  gelb  wa« 
ten  (f.©ot(jaifaes2)tagaifo  für  basSteujle  k.  IV  Q5.  4  6f* 
©.48). 

TlUem  Tfnfefcen  nadj  mirb  ftd)  bie  3aH  biefer  t^iere, 
weld)e  eleftrifd)e  3Birfungen  fyenwrbringen ,  in  3ufwnffc 
tiod)  weiter  Dermefcren.  gjlerfwürbig  ift  injrotfdpn-,  toi« 
Jperr  £ofratr)  Lichtenberg  erinnert,  baß  fie  ftd)  bisher 
nur  unter  Den  Sifdjen  gefunDen  £o ben ,  clfo  gerabe  unter 
derjenigen  (Elafle  t>on  ©efdtfpfen ,  Die  in  einem  gluibo  le» 
ben,  bae  Der  Srroecfung  fun|l(id;er  Cleffricität  unter  allen 
am  metflen  entgegen  iß» 

3D.  3ngenbouß  bemerff,  Das  ©etjfpief  Der  efeftrifdjen 
Siföe  begünfiige  Den  ©ebanfen,  baß  fid)  bielleidjt  in  aflen 
gieren  ein  elettrifdje*  93erm5gen,  »oben  Die  tfcierift&e 
£aus£affun3  jum  $£eil  abfange ,-befinben  möge,  Deflcn 
©ifc,  ®erfjeug  über  33e&dltniß  man  Derein|t  nod*  enibe* 
*en  werbe.  Cr  werbt  es,  fagf  er,  nicfct  unerwartet  finben, 
wenn  man  bart^un  werte,  Daß  Die  ®irfung  unfers  ©e« 
^irnö  Äefcnlirfof  eif  mit  Der  Gr (ef fricifdt  fcabe,  bo§  Diefer  uns 
nod)  (b  unbefannte  $£eil  unferS  Körpers  eine  H rf  t»cn  ele« 
ftriföem  »efcdltniß  ober  eleffriftfrer  SSRafcMne  fet>,  baß  Die 
Slemn  leitet  biefer  ©eftricitdt,  unb  Die  Wluffeln  ®erf- 
|euge  abgeben^  woburd)  i$re  Sinflufje  Bewegungen 
vorbringen.  Einige  ^^ftctogen  ton  Vnferjen  fcaben  fid) 
aucb  nicfcf  abgeneigt  gejeigf ,  Die  eleffrifdje  SHaterie  unter 
Die  Iriebfebern  ber  fr}ierif(ften  Oefonomie  aufjunefcmeiu 
QBenn  man  gleid)  biefe  iebre  nod)  auf  feine  unmittelbaren 
&eweife  fluten  fan ,  fo  f onnfen  bod)  Die  3«f9lieberungen 
De*  3itteraalS  unb  3itterred>en$  einigen  ©djein  ber  ©ar)r- 
fceit  auf  biefelbe  werfen.  ©iefe  3erg  lieber  ungen  fcaben  ge« 
le&rt,  baß  Die  elef triften  Organe  biefer  liiere  mit  etnev 
erjtaunlicfcen  SRenge  9ler»en  verfemen  ff?*;  baß  ifcre  €r- 
fc^öucrittigcn  auf&ojren,  wenn  man  Wefe  3fort>eÄ  je t#nefr 
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bef  u.  f.  »♦  9lun  toiffen  mix  aber  autfc  aus  entern  ©n&up 
bett,  baß  bie  Serben  unter  allen  feilen  bei  tfjimfcfien 
if drper*  bie  be|frn  ieitrr  ber  (Eleftrictfdf  unb  für  alle  de» 
ffrtfdje  ffilrfungen  am  empfänglichen  (inb,  n>el*e$  fi<$ 
mit  ber  erroa&ruen  J^potfpefe  fe&r  roofcl  üereinigef* 

«rrteben  9lnfang$gr.  ber  9totorlebre,  bur*  Cidnmberg. 
gänfte  SIufL  Güttingen,  1791.  8.  $.551. 

fcbenbefT.  pWifaliftye  $ibliotf>ef  58.  II.  ©,i86,  III.  6. 

173/  IV*  ©•  «57- 

3ngenbouß  «Bermtfcbte  ©c&riften  bur#  ttTolftor.  SEBteau 
1784-  gr.  8-  ffrfler  SJanb  6. 29  u.  f. 

SDtogaain  für  bat  91eu|ie  and  ber  ?fo?fif  u,  9taturgefd?i#tf, 
an  ben  angeführten  ©teHetu 

SttfCrtl/  3tttCrUtlgf  Tremor,  Fre'mifemtnt. 
SDtan  f)at  biefeti  SRamen  einer  Bewegung  beigelegt/  roeldje 
in  ben  fleinften  $(>eilcb*n  ber  fcfeaüenben  jfdrper  ftott  fin* 
ben,  unb  in  fefor  fcfcnetten  unb  furjen  fBibrationen ,  ober 
einem  gefdjroinben  Spin»  unb  $erge£en  berfelben  bureb  f  leine 
Stemme,  befielen  foH.  <£ef  ifi  bereif*  bepm  ©orte  6d>aU 
(tfc.  III.  e.  801  u.  f.)  fcie*on  ge&anbelt,  unb  babeo  ben 
<8erfud;en  M  £errn  55.  (Ebtabm  jufolge  geäuffert  worben, 
baß  biefe*  »ermeinte  3itf  *rn  obe r  ©eben  ber  f  (etnfren  $$ei» 
(e  jum  ©djalle  nicht  notfcroeftbig  unb  bei;  flfngenben  Xitt 
pern  gar  ntd>t  bor^anben  fet>,  baß  fcielmefcr  getoijfe  ©rei- 
fen foldjer  Körper  gan j  unbewegt  bleiben ,  unb  um  tiefe 
fcerum  bie  übrigen  Steife  nicht  jitrern ,  fonbern  fo  ofctQi« 
ren>  baß  fte  auf  betjben  Seiten  ber  fejlen  ©feilen  allemal 
nad)  entgegengefefcten  SXidjfungen  gefcen,  bafcer  man  bett 
Älang  nid)f  auß  ben  3itterungen  ber  f leinjlen,  fonbern  bieU 
mefcr  aud  Schwingungen  größerer  $  fceile  ju  erfldren  fcabe. 

Jg)err  9>rofVffor  t>oigr  (SRagajin  für  ba*  SWeujie  a.  b. 
2ty9ftf  u.  Sttaturg.  VII  iße*  ©rilef,  ©.  46  u.  f.)  giebf 
einen  artigen  SSerfud)  an,  tpefdjer  allcrbings  fobiel  <eigf, 
baß  ber  befannte  $armonifa*$on,  ben  man  au*  gldfernen 
©cfdßen  burd)  ©treiben  be*  Stanbc*  erhalt,  nid)t  burefr 
6dMngungen °&fr  £in#  unb  £ergefcen  ber  ganjen  Waffe 
bes  ©efafies,  fonbern  burd)  eine  fdwingenbe  Bewegung 
gewtfler  ifceile  bejfelfon  entfiele»  ©enn  man  nemlid»  auf 
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htm  SXanbe  eine*  mit  Koffer  gefüllte n  ® eingfafe*  mit  bem 
reinen  najfen  Ringer  ^erumfd^rf,  fo  erfd>eint  mit  bem  9D?o» 
menre ,  in  welchem  ffd>  juerft  ber  feine  fchneibenbe  %on  $3« 
,    ren  (4(1,  oud)  bie  Oberfläche  bea  SBafierö  ringsum  t>om 
JXanbe  bU  etwa  jur  Reifte  nad)  bem  9Hitfefpunfte,  wie 
mit  einem  dufferß  feinen  fTlefe  ober  feinem  SWilchflefcre 
bebecf t.    ©iefe  weflenfdrmige  SSewegung  er|tretft  fid)  bi*  j 
auf  einige  tiefe  unter  ber  Söafferfldc&e,  unb  if!  am  fidrf-  ; 
flcu  an  ber  ©teile/  über  ber  fed)  jcbesmal  bie  jfreicfienbe  | 
$ingerfpt$e  befinbef,  unb  an  ber  gerabe  gegenüber  flehen« 
fce.^.    Diefer  QSerfud),  ben  fefeou  (Balilei  ermahnt  (f. 
Gcl>aU,       III.  @.  803.  80*  >/  ^eigt  beurlich,  baß 
ber  gefmehne  (Slaercing  feine  ©e|blt  Derdnbert,  inbem  fei*  | 
n'e  betjben  ^elften  Schwingungen  um  fefle  fünfte  ober 
um  ©<bwinqung6fnofen  machen,  beren  ©teile  t>on  bem  \u 
beömalige*  Orte  be*  fheichenben  ftlngcr*  abfangt.    Die  ! 
feinen  ftd)  burefefreujenben  SBafferwellen  entfielen  bafcer, 
»eil  bie  ©teilen,  wo  ba$  ©affer  am  jldrfflen  gefloßeit 
wirb ,  unb  bie  9tid)tungen  f  nach  roefdjen  eö  geftoßen  wirb, 
fid)  burd)  Jperumfityrung  bei  Singer*  alle  Äugenblitfe  an« 
hern.    ©ie  beweifen  aber  f eineöwegetf ,  baß  in  Cam'0, 
de  la  4>irt'e  unb  ttluffcbenbrocf 0  ©inne  ade  einzelne 
fieinfle  Sfceile  be*  ©lafe$  beben  unb  fiefr  an  einanber  wr« 
4  föieben, 

{-  Üobiatiie,  f.  tyfertrtfe, 
Sonett,  f.  J^firfcfr, 

3ugf  Sieben,  Du<fhis,  Traflus,  Trtflio,  7V* 
,  flfitw.  OBenn  ein  jfirper  burd)  jufammenfcdngenbt  »er» 
btnbung  mit  einem  anbern  fo  »eretniget  ift,  baß  er  (ich 
bewegen  fan,  o£ne  baß.  i^m  ber  anbere  nachfolge,  fofäflf 
man,  wenn  bie  i&Wtgung  wirflich  erfolgt/  ober  wenigen* 
ein  ©fr eben  nad)  berfclben  fiatf  finbet,  jener  Äirper  (obet 
We  Jfwft,  Die  ifcn  ju  bewegen  (hebt)  jtefce  Wefen  (ducers, 
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Iraker*  corpus,  *ram*r)/  So  jiefcen itfc  tftfot  ©agelt 
ober  laßen  /  mit  bfnen  fie  burd?  fe|?  jufammc  n()dnqent>e 
©eile,  ©rangen  u,  bgL  t>erbunben  ßnb,  burd)  bie  SJeme» 
gung  irjre*  Ädrper*  fort,  ©iefe  SBtrfung  ober  au*  ba* 
SSeflreben  nad)  berfelben  fceifK  ber  Sog,  unb  unterfdjeibee 
ftcfc  *om  Stoße  baburd),  baß  bep  bifcfem  ein  bewegtet 
Körper  ben  anbern  burdj  unmittelbare  ©erüfcrung  t>or 
fid>  ktt  au*  ber  ©teile  treibt,  f.  6toß  der  £6rper, 
betjm  3uge  aber  ber  eine  ben  anbern  burcfc  ben  Sufammen« 
fcang  einer  SJerbinbung,  alfo  mittelbar,  n«d>  fi$  aber  ^iitt 
te  r  (td)  ber  bewegt.  > 

3m  übrigen  fmbet  beijm  3uge  eben  fowo&f ,  a(*  be^nt 
©ro£e,  III ir Teilung  öev  öewcgung  flatf.  SDiefeSHit- 
Teilung  richtet  fid)  »6(1  ig  nad)  eben  ben  6)efe$en ,  weicfte 
ftir  ben  ©fof  unelafltfd)er  «Waffen  gelten  (f.  oben  •  .  , 
ai4  u.  f.).  3>etm  wenn  jwo  SWaflen  M  unb  m ,  bie  mit 
Den  ©efcbroinbigfctfraX  unb  c  naefr  einerlei  9vid)tung  ge» 
trieben  »erben ,  buttfeueine  ©tange  ober  ein  gekannte* 
©eil  fo  frerbunben  fmb ,  ba$  fte  ma^renb  ber  Bewegung 
if)re  Entfernung  von  etnanber  nfd)t  anbern  tonnen  7  unb 
ölfo  eine  gemetnfdmftfidK  ©efdjwinbigfeit  s  x  annehmen 
muffen,  fo  werben  fid)  bie  (9r£f?en  ifcrer  Bewegungen  MC 
unb  nie  ju  ber  Summe  MvJ  +  mc  toerbinben,  meld) er  bie 
»irflid)  flott  fiobenbe  SÖeroegung  bepber  QRaffen  mit  ber  ge* 
itieinfd)öftüd)en  ©efd)tDtnbigfeit  x,  ober  (M  +  m)x  gleidj 
fepn  mufc,  »eil  fem  ©runb  ba  ijl,  warum  boh  ben  Sie« 
toegungen  MC  unb  mc  erroaö  fcerlofcren  gefcen  füllte,  golg« 
lid)  iß  frier  eben  fo ,  wie  oben  ©.  2 16 

i  ;  _MC+mc  .  # 

*~  M+m  # 

*  OBtiin  bie  nacfefolgenbe  ober  gezogne  SJlafe,  wefefof 
m  fei?n  mag,  an  ftd)  unb  o&ne  ben  3ug  ber  anbern  rufre» 
würbe,  mithin  es o  ijl,  fo  fcat  man  für  biefen^ad  (ber 
fi#  a to  ber  gewtynUctyi*  <m  fe&tn  laß)       -  -         > ! 

x^  MC  ^ 

s  4"  *  M+ni 
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.  $*t  aber  bie  nac&folgenbe  OTaffc  fd)<m  an  fi*  «int 
n><\gung  nad)  eben  Der  SXtd)cung,  role  bic  t>orarigel;enbe,  fo 
mufc,  wenn  cm  3"g  flatc  finben  feil  ^  irjre  ©efd)«>inbigf  cit 
»enigflens  um  etwa*  geringer,  ald  bie  ber  •orangefcenben, 
cber  c<C  fe$n.  Staut  rodren  beflbe  ©efcbwitäigfeiten 
gM),  fo  würbe  jebeSKafle  mit  ifcrer  ©cfdjwnbigfete  für 
ftd)  fortgeben ,  ebne  auf  bie  Bewegung  ber  anbern  ju  roir« 
fen:  unb  rodre  c>C,  fo  mürbe  ba$  ©eil  froifffeen  bepben 
m*f  gefpannt;  fottberit  bKebe  fdjlaff,  bog  olfo  fein  3«9  ff<* 
fcnbe;  ober  rodre  bie  JBerfynbuug  bur<b  eine  unbtejgfome 
(Br  uge  gemadjf,  fo  roürbe  bie  gcfdjttunbere  nad) folgende 
SBaffe  bie  entere  vorange^enbe  vor  (idfo  fcer  fctjieben,  nic^e 
Von  ifcr  ge  jogen  n>et%etu  ■ 

-  £at  enbiub  bie  klaffe  m  eine  Bewegung  nad)  ber  ent» 
gegen qc ie$ * en  9iid)tung,  fo  mufe ,  wenn  fte  gejogen  werben 
fotl,  mc<MC  fppm  (Bmb  nemtM)  in  biefem  gälte  bet^ 
be  vöemegungen  gletd),  fo  rieben  fte  ftd)  gerabe  auf,  unb  t* 
rur^en  br pbe  SÄo jfen ;  ifr  m  c  >  M£/t£  erfolgt  SÖewegimg 
nnd>  ber  enrgegeiujef«ffe»  (Seite, )iuitiJ*6  rmrb  nun  mbie 
»oranger)enbe  SJJluffe ,  rocld)e  bie  anbete  M  nad)  fid)  jierjt. 

3ud>  bepn  guge  finb,  eben  fo  wie  be*m  ©fo#e,  bie 
Jfcrdnberungen ,  roeld>e  jeber  Jffrrper  im  3"ffa"b*  N0  am 
bern  hervorbringt,  entgegengefefct  unb  gleid)*  55er  jier)enbe 
dnbert  nid)t  b»06  ben  3"^**  be*  gejognen,  ben  er  aus 
ber  Siufce  in  ©etvegung  t>erfe^r;  (onbern  tt  feftfr  wrliett 
aud}  von  ber  Bewegung,  bie  er  fonß  gehabt  fcdtte,  gerabe 
eben  fo  viel,  ai$  er  bem  anbern  mit  ereilt.  SDtefe  fer)r  na# 
figlMbe  ffrfdjeinang  fan  man  jroar  mir  bem  SWamen  ber 
(Begcnuucfuiig  belege«  r  toeldje  abbaut  ber  UBirfunj 
gleid)  unb  enfgeqenflcfefct  ifl;  rmm  fjat  aber  ntcfrt  notfcig, 
fid)  biefe(6e  a($  2Birfm»g  einer  bffonbern  im  gezognen  Kör- 
per (iegenben  Xuafr  vorjuitellen ,  f.  (Begennm-Eung. 

<  Wenn  jroity  u«g!e  i$f  ©eroidbte  WMtb  m  burd)  ein  über  eine 
Stoffe  gejog*e*  ©eil  ober  graben  bedmnben  roerben,  fo  wirb 
ba$  größere  M  Ttbettpiegen  unb  r)erabfinf  en ,  ba*  Reinere  m 
femgegeit  burefc  bie  ftejiigfeit  beö  gaben*  forfgejogen  unb 
erbeben  werben,  95er;be  folaen  r)feber;  ben  gerodf>nUd?en 
©efefen  bei  %\t$$>  93om  ©eioMft*  W  ivirb  burefc  ba*  ent-  ' 
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8<9«gcft|ft  m  fobiet  aufgehoben,  baß  nur  nod>M  — m 
übrig  bleibt.  ijt  nun  fototel  ,  al*  ob  Ote  Waffe  M  nur 
*on  Der  brioegenben  ifraft  M  —  m  getrieben  würbe,  t>ie 
SKaffe  in  aber  gar  md)t  mcfcr  ferner,  fonbern  blo*  trag, 
»äre.  ©e:l  aber  bie  Spannung  unb  gc|fiijf eif  bed  Sa* 
ben*  madjt,  bafj  bepbe  ©?wtd)te  jugleid)  mit  einerlei;  ©e- 
fdjroinbigfeit  forrge^en  muffen ,  fo  mu§  nun  bie  bewgenbe 
Äraft  M  — m  beijbe  Staffen  augleid),  ober  M+m  treu 

Ben.  £>afcer  ift  bie  be fdjfeunigenbe  Jtvoft  =  rf-  •  ® 

M-fm 

biefe  Äraff,  eben  fo  rote  bie  ©djroere,  ununterbrochen  ober 
4*  abfoUite  Äraft  roirff,  fo  »erben  bepbe  ©erriete  mit 
gleicbf6rmig  befäjieunigter  Öeroegung  faüen  unb  tfeigen; 
aber  fo,  «I*  ob  fie  ntd)t  »on  ber  gem6fcnlid)en  ©dnoere  ge» 
trieben  mürben,  fonbern  *on  einer  getingern,  bie  ftd?  jur 

gemi^ntidjeii,  mit  — — :i  »er&ielfe. 

M+  m 

9  * 

f  (Eben  bieö  finbef  man  mi*  ber  Allgemeinen  Jlormef  für 
&en  £"9  auf  fblgenbe  Hvt.  €*  f;ei§e  bie  ©t>fd)minfcigfdf, 
toeldje  bie®d)mere  in  einer  gemijfcn  3*it  erjeugt  =g,  fo  tan 
man  annehmen,  bie  ©emicfcfe  M  unb  m,  biebenSabett 
nac^  entgtgengefegfen  JKicbtungen  fpannen,  mürben  Don 
Gräften  getrieben,  bie  t£nen  bie  ©ffdjroinbigfeiten  C=g; 
c  =  —  g  ju  geben  (hebten.  SDiefe  ®e»f fye  flatt  C  unb  c 
in  bie  allgemeine  Sormef  gefeff ,  geben  für  bie  ©efebmin- 
Bigfeif ,  welche  bie  ©emtd)te  M  unb  m  in  eben  ber  3eit 

Mg —  mg 

trtrffid)  erhalten,  x  =  —  meiere*  jt$  ju  g,  mie 

M  +  in       v  . 

€f  tvtesc  M  io  $funb ,  m  i  $funb,  fo  i(l  bie 
befd)leuhig<nbe  Äraft  ber@cbmere,  unb  ber 

n-,  :  II 

Raum ,  turc^  melden  iit  einer  ©ecunbe  M  fallt,  m  fteigt, 
»irb  tt  »5*  695*  12, 784  rfceinl.  ®ty  »irf  lieb  onge* 
|leUtem{8erfudS>e  mürbe  biefer  Kaum  wegen  ber  grtown  et* 


•  s 


Digitized  by  Google 


890  3«Ö 


»aö  f  (einer  ausfallen,  outft  ein  jtemfttf>er  Unter  fd)ieb  boruni  i 

fforr  finben,  wil  ba*  ©en>id)t  be5  Sabens  ober  ©etfe  mit  | 

in  5S.?tradKung  fommf,  rcotoen  rodfcrenb  ber  23en>egung  j 

ber  ruoberge^enbe  Xl)t\l  immer  länger  unb  fdjroerer,  bet 

cu\ jfaigenbc  hingegen  t>on  £e\t  ju  Seit  f tirjer  unb  leidster 

rotrb.   6<t)ober  (Sfceorie  ber  Ucb'erroudK,  gegen  $ut>er* 

ld§ige  €|rpcrtmenfe  Ralfen,  ieipjig,  1751. 80  fcat,  um  ber 

jule|t  erwähnten  ©dwierigfeit  au6juipeid)en,  unter  ber 

obern  Stolle  nod)  eine  jroepte  &on  gleicher  ©rige  befefHget, 

unb  öeu  ftaben,  rote  ein  Seil  ofcne  <?nbe,  um  bepbe  Dioden  1 

$erumgefü&rr>    2(uf  folefee  Hxt  bleibt  immer  auf  be^ur 

leiten  ber  SRol-Ie  gleidwiel  t>om  $aben,  ben  man  alfo  gan|  1 

»iegen  unb  nun  annehmen  tan,  bie  Reifte  feines  ©eroidjt* 

u>nd}fe,bem  ©eroid)fe  M,  bie  anbere  >J£>dlfte  bem  in  ju. 

©et?  einem  Q5  rfud)e  6d>obrre  (§.  32*)  n>og  bie  ©cfcnur 

cf;ne  Snbe  8  iotfj,  auf  einer  ©eite  mar  66  iotfc,  auf  ber 

anbern  64  iorh  ©en*id)t  befefligef.    SWan  nimmt  an,  bat 

SKeiben  babc  1  Jot(j  befragen  ,  roeldje*  nod)  Den  ber  bewe>  | 

jenben  Äraft  M  —  m  abjujiefcen  ift.   hieraus  tfnbet  man 

66  —  64  —  1  1 

bie  befd?leunigenbe  j?rafc  =  — —  —  s —  ber  Schwei 

66  +  64  +  8  138 

re.  I)em  gemdjj  follten  bie  ©en>id)fe  in  einer  ©ecunbe  bur<$ 

-25rfreinL  gufj  gefcen,  unb  um  54  parifer  gufj  (ober  ! 
138 

55/89  r&einl. )  ju  burdjlaufen,  nad)  gehöriger  Q5ered)nung 
22, 2168  ^ecunben  Seit  brausen«  ÜDrep  93erfud>e  gaben 
6ct>obern  für  tiefe  3eit  im  fcier  ermahnten  93e$fpie(t 
33,-22;  32<6ecunben.  '  ;  1 

Diefe  ©efe|e  gelten  nicfcff&r  be«3ug  allein,  fbnbtrn 
fie  ftnb  überhaupt  aüen  Ratten  gemein,  in  »dc&en  £4>2fc 
ipegungen  bcjlimmcen  SKjiffen.miff^eifeg,  »el(fee  fid?  al* 
bafm  jufammen  mit  einer  gemeinftfcafrtic^en  ©ef(^»inbtg> 
feit  bewegen  möflen,  QÖenn'e*  j,  3,  Ifl  einem  Jtorper  ©«* 
fhnbtycile  bon  negativer  ©dfaere  gäbe,  unb  ba*  ©ewi^C 
ber  pofifto  fdweren  Sfceile  ae  M,  bi«  bemegmbe  «ffraft,  11* 
»elcber  bie  negatto  ferneren  aufwärts  ffrebten,  um  genannt 
»utbf ,  fo  würbe  ba*  »irfö$e  0wi$f  be*  San  Jen  ÜWrper* 
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fre  jebeh  $(jeil  bon  m  fo  flavt  aufit>drtt,  af*  bie  pofifit*  je- 
ben  X&eil  Don  M  nieberfretbt  (ober  es  fe^  bie  pofltit* 
€cbtt>ere,  al$  befdjfeunigenbe  Ärnff  befragtet,  bij  bie  ne- 
gative =  —  i ) ,  fo  merben  aud>  bie  9Ra  jfen  bc^ber  ©ot* 
fen  bon  ©ejlanbtfcetfen  burd)M  unb  m  auagebrücft  roerben, 
unb  bei?m  freien  gaffe  eines  folgen  iforper*  mtb  baö  ©e. 
it>id)t  M  —  m  bie  SJttaffe  M  +  m  ju  bemegen  £aben,  igo 
n>irb  bie  befcbfeunigenbc  jttßft,  roefcbe  bm  ^drper  jutn 
gaüen  treibe  (bie  geroö&nlidje  Schere  =  i  gefegt),  == 
M  —  m  

rrr—  werben,  welche*  ben  Saflcaum  in  einer  ©ecunbe 


i  ifl,  fo  muffe  bie  QSerbfnbung  mtf  negatib  ferneren 
?^eifen  notbroenbig  bie  Q3ef*leuniqung  bes  SaüeS,  mithin 
<tud>  bie  ©eföroinbigfeir  be6  9>enbefc  u.  f.  ro.  betmin* 
bern ,  eben  fo ,  n>ie  an  bem  über  eine  fefle  SKoKe  gejognen 
gaben  ba*  kiefrtere  ©eroiefa  m  ein  meif  langfamere*  Jperab- 
ftnfai  b«*  febroereren  M  beranlajfef*  35le  Wlgememfjeit 
hiefe*  ©ef?£t*  ift  gegen  #errn  (Sven  (roeldjer  für  bie  95er- 
frtnbungen  pofirib  unb  negatib  fd>roerer  «ejtanbf&eile  ein 
«nbere*  ©efe$  ber  S3efd>leunigung  bt*  fall**  ju  betupfen 
fuebee)  ben  ben  ^rren  ffiayer  imb  ^infcenburg  bowef- 
ltd)  bargetban  tporben,  beren  (>ie£er  gehörige  ©ebriffr  n  man 
*e$  bem  ®orte  l>wf  alHung  (oben  ©.  463)  angeführt  finb* • 

SDag  Erfahrungen  mir  ©ewiebten,  bie  an  $iben  übet 
SKoHer^ gebogen  Rängen,  biefe  ©efe|e  beftötigen,  jefgen  nttfce 
«ur  6d>ober$  SBerfudje,  fonbern  aud)  anbere  ben  2lt<* 

WOOfc  (A  cöurfe  of  ledtures  in  experimcntal  philofophy, 

toot>on  (ßreg.  Montana  1781  eine  italiäniftf)*  Ueberfefcunj 
|*rau$gegeben  fcaf),  triebe  #err$rof.  ^möenburg  an- 
fü&ff.  beriet  aijd>  auf  biefen  ®efe|en  äffe*,  Ibas  bie 
»ornehmf!eng!ned;aniffrbi^erbonbetUeberw)u*f  unb  bem 
n>irffid?en  ®ange  bwegter  9Mafd)tnm  gelefcrf  fcabenf 

'  Räftmr  Sfnfang^gr.  ber  l)bbe|ti  SttecbamF.  ©tomgen. 
«706.     L  «bfan#  |.  51.         Xll-abfc^n,  &74-  ®.  37s  iu  f- 
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äurucFpralfong,  f.  5uvtich»eifung. 

3ur«cf flogen,  2(bj*of,en,  Äepulfioti,  Repol. 

fio,  Repulßon.  SWan  bejetc^nct  mit  biefem  9iamen  bat 
55f5d:4omen,  ba  Körper  ober  tfceile  berfelben  fid)  fcon  ein* 
onbcv  entfernen,  ober  roenn  fie  aufgehalten  werben,  ftd)  ju 
entfernen  Treben,  unb  ber  ^midr^erung  roiberfterpen,  ofcne 
taf?  man  eine  duftere  Urfadje  babon  geroa^r  wirb.  <Eö  tjl 
olfo  ba*  Bururffloßen  baß  €ntgegengefe§te  be*  Änjie&en$,  j 

f.  3crracttott. 

£>aö  5tb(logcn  fdfl  ftd)  feinesmegeö  afö  ein  allgemeine! 
'  ftydnomen  ber  Ädrper  anfefcen.   93iefmefcr  föeinf  gerabe 
bas  €ntgegengefe|te  beflelben,  nemlidj  bie  Bnjie&ung  aller 
Sftatene  gemein  ju  fetjn.    2(ud>  ler)rf  bie  (Erfahrung,  ba§  | 
Supulffrnen  nur  bei)  befördern  ©f  offen,  ober  unter  befon*  j 
bem  Umftdnben  ftatt  finben,  j.  ©.  bei?  elaflifäen  Slüßig-  ; 
feiten,  beren  Xfy'tie  ftd)  abjuflogen  fdjeinen ,  be^gleicfear»  j 
eigen  Öreftucudren,  gleichnamigen  SJJkgnefifmen  u.  f.  m# 
n>o  man  offenbar  ftef)t,  baj?  eine  fernere  Urfadje  biefer  &>  : 
febemuncen  oorr)anben  fepn  muffe,  wofür  man  j.5>.2B  arme«  ' 
flof,  elcf trifdje,  magnerifd)e  SKaterie  u.  bg(.  annimmt,  ©tof«  | 
fe,  roelcbe  blo*  ifcrer fttmtytit  falber  nid)t  in  bie ©inne  fallen. 

9Han  muß  baher  bie  ©emuf>ungen ,  folc&e  Siepuffionen 
«u*  weitem  p^ftfeben  Urf«d>en  ju  erfldren,  auf  alle  SBeife 
billigen.  (Jtne  anbere  $roge  aber  ift  eS,  ob  man  bisher 
In  biefen  Q3emityunqen  alutflidi  geroefen  fetj.  SWir  fä>eine 
t6  fafl,  a(6  ob  biefe  #rage  fc^echterbings  Verneint  »erben 
miifte.  Met,  toas  man  ju  ©rfldrung  ber  ©afHcitaC 
filwfüger  Warer ten ,  inglcidjen  ber  elef triften  unb  magno» 
elf* ff»  SKepulfionen  ju  fagen  pflegt,  unb  roobon  man  bat 
twne&mfle  bep  ben  ®  orten  £lafhcft£c  ($  fc.  t.  ©.  701  u.  f.) 

JEietofcscfe  Ctyl.  ©.  755-  757-  7590  tTJagnet  (ty.UL 
©119  u.  f.)  jtnbct,  ifi  nur  fo  lang  ertrdglid),  a(6  man 
(id)  barauf  einfebranft;  es  als  biege  £rf(drung  aus  gettnf. 
ftn  ©efe$en,  mutant  ben  p&ttftfcfoen  Urfacfren ,  ju  betradj* 
ren.  JWimmt  man  nemlid)  als  ein  ©rfe|  an ,  bafj  9?et* 
fcinbung  mit  niedrerem  ® drmefiof  bie  ClafHcitdt  t>erme$rt; 
barj  im  franflinifcfren  ©ijflem  bie  S&eile  ber  eleftriföen 
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SDlaterie  fidj  unter  einember  abflogen ,  bon  ben  Sfieilen  ber 
Äorper  ober  angejogen  werben ;  ba#  in  ber  Jrmpot£efe  von 
jmo  eleffrift&en  ober  Don  jmo  magnetifefoen  tÖlarerien  bie 
Sheile  brr  gleichnamigen  ÜHatcrien  fid)  abflogen  u.  f.  w„  fo 
laffen  fid)  jwar  baraud  bie  9)£)dnomene  felbfl  ganj  lcid)t 
unb  richtig  herleiten.  Tibet  wa*  finb  benn  jene  93orau3* 
fe^utn\en  anbers,  als  allgemeine  ©a£e,  in  bie  man  blo* 
eine  Sttenqe  Erfahrungen  jufammengefüjjf  fyat,  weldje  ftcfc 
benn  q*i n^j  naturitd)  wieber  baraus  muffen  ^rieften  laffen? 

derjenige,  ber  in  biefen  <Jrf  (drangen  bie  le|fen  pbt)jv 
fd>en  Urfad)en  ber  SKepulfionrn  311  ftnben  fcermeinfe,  wurbt 
fid)  t>oi>  roa^rlid)  nur  in  einem  greife  I>erumbre()en.  2ßenn 
baö  2lbuvften  ber  iuftrfretle  &om  QBdrmefloffe,  bie  eleftri* 
febe  unb  magnefifd)e  SKepulfion  fcon  qemiffen  feinen  SWafe« 
rttn  u.  f.  w.  bewirft  merben  feil,  fo  muß  man  boeb  anne^ 
men,  3Bdrmeffüf  unb  biefe  ^Waterien  fenen  felbft  elafnfd;e 
©foflfe ,  beren  %\)eik  fid)  abflogen.  Unb  nun  tritt  auqen« 
blicfitd)  bie  Srage  ein,  wa*  für  eine  neue  Urfacbe  benn  ba* 
2(bffoj*en  biefer  S&eile  bemirfe.  @o  ifl  ja  bie  «Repulfion 
buref}  nid)tö  metter,  als  Durd?  eine  neue  Siepuffion,  erfldrf, 
beren  ©runb  wieber  eben  fo  bunfel  ift,  als  es  fcorfcin  bet 
©runb  jener  erflen  war. 

3Rod)  weniger  gef)t  es  an ,  baS  3urücf flößen  für  bie 
SBirf ung  einer  in  bem  Äorper  wefenfltd)  wo^nenben  X raff 
ober  <Eigenfd)aft  ju  erfldren»  Sine  fold)e  93e()auptung 
wdre  nid)t  nur  allen  ben  einwürfen  auöqeff|t,  mit  welken 
bie  TCnjie&ung,  als  wefentlfdje  ©genfdjaft  ber  UWaterie, 
beftrirten  werben  fan,  f.  (ßrarttatton  (3$,  IL  ©.537), 
fonbern  |le  bdrte  aud)  nod)  bas  wiber  ftd),  baf?  man  fo 
einem  unb  eben  bemfelben  ^irper  auf  gut  ®(ürf  balb  2(n# 
jiehuna  balb  flbflogung  benlegen  muffe,  je  nadjbem  man 
emweber  baS  eine  ober  baS  anbere  not^ig  fyatte.  £rvav  auf* 
ferf  Hewton  in  einer  ©teile  feiner  Optif ,  bie  man  bepm 
®orte  «lafltcirit  (t&J.  ©.  70V)  angeführt  finbet,  ben 
©ebnnfen,  ba§  fid)  t>iell:id)t  bie Tlnji eingeben  foin  jurüA 
floßenbe  Jfrafr  toerwanbefn  fönne,  wie  in  ber  Algebra  pefffa 
ftee  ©rdßen  burtb  9iufl  in  negative  übergeben,  Dies  fic^C 
jtemli^  fo  a\\$ ,  «15  tutymMt  in  ben  Äirpern  wefendi*  w 
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p*  ütrenbe  £rdffe  an.  Mein  man  $at  feint  ber  Öpftf  an- 
gelangten fragen  ni*t  fcMecfctetbing*  für  23ef)auptungen 
an}ufe£en;  in  beu  9>rincipien  (L.  IL  Prop.  23.),  »t>  er  bie 
%{)cct\e  eiajlifdje r  gtügigf eicen  abfcanblet,  erinnere  er  felbfl, 
man  höbe  bie  93orjtellung  t>on  repellirenben  Gräften  ber 
%[}d\e  bioS  als  matfcemacifdje  niefct  als  €rfldrun9 
einer  ptppfifien  Urfacfce  anjufe&en. 

$n  ber  Ifcat  mug  mon  (id)  and)  baranf  einfebränfen, 
bic  3bee  t>on  SXeptilfton  bloS  als  eine  bequeme  ©or fieOiing*» 
ober  Seaeidjnungsart  ber  Phänomene  ju  betrod>ten.  Der 
edjein  ifl  fret>lid> fcr  als  ob  bisweilen  Äörper  ober  Steile  ber 
Ä6rper  ftd>  toedtfelfeitig  abfliegen,  unb  tiefe  93orfrelIung 
wid)t  oftmals  r)in ,  eine  SKenge  ein  jelner  erfdjeinungen 
unb  Sßirfungen  begreiflicb  ju  machen,  bie  gleicbfam  in  i&r 
jufammengefagf  liegen;  aber  bie  roafcre  Urfatfce  biefer  (&• 
fcfcetnungen  tft  bamit  nod)  nid)f  erfldrf.  €ine  allgemeine 
Urfacbe  aller  fdjeinbaren  SRepulfionen  giebt  es  gewig  niebt: 
in  bieten  gaüen  mag  baS,  n>as  2lbfleßung  fdieinr,  »iei. 
me&r  Solge  einer  Änjie&ung  nod)  ber  entgegengefefcten  ©ei» 
fefepn,  unb  mandje  Birten  beS  abflogen*  r)ab*n  offenbar 
t>erfd)iebene  p&pftfd)*  Urfadjen,  obgleich  immer  faß  alles, 
was  ftd)  bon  biefen  Urfadjen  fagen  lajl,  6I0S  ^nporr)etif* 
bleibt. 

©iele  föeinbare  SXepulfanen  laflen  ftd)  fer)r  fugli*  auf 
«njiefcungen  nad)  ber  entgegengefefcten  ©eiee  bringen,  fr 
bag  man  gar  niebe  ndt^ig  fcat,  babe$  ju  einer  surücfr 
ftoßen&en  Ärafr  feine  3«PU*(  Ju  "*t>i«em  €in  »er 
fpiel  hiebon  giebt  ber  niebrigere  ©tanb  bes  Quetf  filber*  in 
£aarrofcren,  f.  t>aatv6t>vw  (Sfc.  U.  ©-547.).  ©<nn 
aber  ein  mit  getf  ober  Del  befWdjener  j?6rper  auf  ©afler, 
ober€ifen  auf  öueef filber ,  fcbioimmt,  unb  babet>  gleicb- 
fam  eine  ©rube  in  bie  £>berfldd)e  ber  pügigen  fWaterie 
brueff,  fo  bag  es  febeint,  als  ob  ber  fefte  Äorper  bietete 
bes  flügigen  ringsum  jurücf  jliefre ,  fo  ifleö  nic&f  ganj  fo 
leid)t,  biefes  ^dnomen  aus  blogen  TJnjie^ungen  ju  er» 
flären,  \^J»ifä>en  brüeft  bod>  bie  Lebensart,  bag  bie, 
*r>ileÖes  SQSaflers  unb  fettes,  ober  bes  Öuecffilbers  unfc 
CifenS/  etnanbe»  jitrueffitfew,  niety*  wmJ  :4A$  baS 
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$fiancmen  ftfbjt  au*,  beflen  wa&retlrfad&e tmMWed^anrt- 
mue  baben  unbefannf  Heiben» 

^UtUCftWrfutHJ,  SurucFpralhmg,  ZbpvaU 
lung,  Surutffpritigeti,  Rrßrjtion,  lUflwo,  A- 
fexwn.  ©o  fceipt  überhaupt  bie  9?erdnberung  ber  9iic^» 
tung,  rrclcbe  bewegfe  Körper  »ermoge  ber  &ajiic<fdr  iei« 
teil,  wenn  (Je  an  Jptnbernijfe  froren,  unb  baburd)  abgefal- 
len werben,  ifcre  Bewegung  in  bei-  vorigen  9iid)tung  fort« 
jufefcen.  (E$  ifl  eine  nofjjroenbige  S?ebmgung  be»  ber  Sie* 
fkpon,  baß  enfweber  ber  bewegte  Äcrper  fdb|t,  ober  fca* 
£inberni§,  an  baef  er  fWfjf,  ober  aud)  benbe  jugleid),  ela* 
ßifofutb.  ©eometo^e  *6Hig  umlaßifebfr  -  Staffen  fön  ' 
fein  Surücffpringen  flaft  finben,  unb  wenn  atabann  bat 
Jptnbernifc  unbeweglich  (b.  i.  mir  ber  (Erbe  felbfl  t>erbunben 
ober  unenbltd)  gro§)  ifl ,  fo  oerfd>rotnber  nacb  bem  geraben 
©toge  bie  ©efdjwinbigf elf  ttollig  (f.  6toß  oben  6-  2 1 5 .), 
ttnb  bie  SJcwcgung  £6rt  gdnj(icf)  auf*  SSeil  aber  faß  alle 
bef annfe  Ädvper  in  einigem  ©rabe  (Sfajlicitdt  beflen ,  fo 
wirb  e5  in  ber  Euöübung  wenig  gdfle  geben,  bei)  Cenen  ftcfc 
Hiebt,  wenn  ein  bewegter  Körper  an  einen  anbern  unbeweg« 
fen  (Wftf,  ©irfungen  be*  3urucffpringend  jeigen  foQren. 

SNe  Srfafcrung  le(jrt,  baß  Ädrper,  welche  gegen  un* 
fcewegltdje  Jpinberniffe  fenfreefjt  flogen/  Don  benfelben  wie- 
derum fenfreebf,  unb  alfo  nad)  ber  ifcrer  fcengen  Bewegung 
ger abe  entgegengefe^fen  SXidjtung,  jurüeffpringen,  ba# 
gerben  bepm  fd)iefen  Sfofje  ba*  Ttbpraflen  unfer  eben  bem 
©tnf el  erfolgt,  unter  welkem  ber  jforper  anfWgt,  fo  bafj 
nUejete  ber  3w^cf«>erfung6winfel  bem  €infatt*winfel 
fileid)  ifh 

©efeff,  ba*  #lnberni§  feg  boKfommen  efaftifefe,  unb 
feine  Q3orl>erfldc^c  werbe  fcön  einer  fcoüfommen  garten  $u* 
gel  fenfreefct  geflogen.  5"  biefemSaHe  wirb  bie  jfugef  einen 
€i  nbruef  in  bas  jjtnbernif?  machen,  unb  bieÖeflaff  beffelben 
ein  tüfncg  anfccrn.  Jpteju  wirb  ein  f feiner  3eifra um  erfor- 
dert, wdfcrenb  beffirti  bie  ©efcfcminbigfeit  be*  bewegten 
Körper*  immer  nte&c  »erminbett  wirb*  bift  etiblid)  feine 
Öewfcgung  p&flig  aufbort,  unb  bie  flBctan&ttung  ber  ©c* 
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fiaft  be*  $fr.bern!ffa  ben  £«d>flen  ©rab  errei*t$ar.  TU* 
bnnn  wirb  ba  jf.ibe  wegw  faner  «olifcnimenen  (ElafHcudt 
bie  fcorlge  ©efralt  wieberum  ann^men,  ben  beiregud}en 
Körper  nach  ber  enfgegengefe|ren  Züchtung  jurütftruben, 
unb  if>m  in  einem  eben  fo  langen  ffetncn  3«ittaunie  flufeit« 
rortfe  aOe  biejentgen  ©rabe  Der  ©tfd)W;nbtgfeif,  bie  er 
ipdhrenb  be*  ©toge*  berlo^ren  fyattt,  in  umgef  ehrtet  Orb* 
nung  wiebergeben ,  fo  bog  in  bem  Tfugenbfitfe,  in  welchem 
baei  Jpinbt-rnit?  bie  anfing! icbe  ©efialt  lieber  erreidit ,  aud)  j 
ber  Körper  feine  vorige  ©efd)rotnbigfeit,  ober  in  einer  ge* 
robe  entgegengefefcten  9iid)tung,  wiebcr  erhalten  t;aben 
wirb.' 

€ben  biefe*  wirb  aud)  erfolgen,  wenn  ba*  Jpinbernif 
fcoüfommen  §arf,  ober  ber  bewegte  Ätirper  boüfommeif 
elaftifä)  ift  3n  biefem  ftatte  nemiid)  wirb  burefe  ben  ©tojj 
bie  ©eftalc  be*  tfirpers  felbjl  fö  lange  gednberf,  bteenb« 
lief)  feine  ganjr  Bewegung  aufgehoben  ijh  TCfsbann  (Teilt 
ftct>  burd)  feine  (Elafticität  bie  vorige  ©eflalf  wieberum  $er, 
unb  ba  biefeö  wegen  b**  unbeweglichen  #inberniffe$  md)f 
anber*,  alö  mit  3ortfd)iebung  feiner  $$ei(e  gefebefcen  fan, 
welche  bie  fcierburd;  empfangene  ^Bewegung  vermöge  ber 
$rdgf;eit  behalten ,  fo  muf  ber  Körper  bie  ganje  burdi 
©tof  unb  Sufammenbrücfung  berlofcrne  ©efd&winMgfeit 
rflef wärt*  wieber  befommen. 

€nb(icb  gefdjtefcf  aueb  eben  baffefbe,  wenn  ber  Jt&rpr 
fowofcl,  al*  baö  Jpinberntf; ,  betjbe  elaflifcb  (tnb*  Xfobaim 
dnbern  benbe  ihre  ffiefralr  fo  lange ,  b\6  bie  Bewegung  auf« 
f)6rt ;  weif  aber  alöbann  bermiftelft  ber  geberfraft  in  jebem 
jR  erper  bie  9?erdnberung  roicberf)ergejMt  wirb,  bie  er  er« 
litten  {>at,  fo  befommt  aud)  fcier  ber  bewegte  eben  fo  bief, 
als  er  beriefen  £atfe,  b.  u  feine  ganje  bonge  ©efc^win» 
bigfeif,  rucfwdrtt  wieber,  ,  s,/ 

©ie  ©efefe  be*  ©to§e*  efaftifeber  Äfirper  fuhren  auf 
eben  bwfcs  SKefuftat,  wenn  man  in  ber  oben  (©.  220.)  mit« 
geseilten  gormef  Vsar-rC*  i)te  eineaHaflfeiunbeweglWfr 
Hr«  €*  wirb  aisbann  naeb  bem ,  wo*  ©.  316.  frorgefra. 
SenifV  **  o*  nwfcm  V*-C,  t^ber  Cic Ä^romOyfeK 
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iwd>  bem  ©töft  i|t  bet  bor  bemfeften  gfeidj  unb  entgegen, 
fiefefcf. 

.  t^ber  bwegfe^irper,  mtc^df*  XXVII.  gig.  ioo, 
auf  bie  ebne  3ldd)e  beä  unbeweglichen  $inberniffe$  RS  ttt 
bet  fcfoiefcn  Ätcfotunq  TM,  roelcbe  mit  jener  (f  bne  ben 
flMnM  TMSmadjt,  fo  roirb  er  bau  £mberni§  juerfT  im 
fünfte  i  berühren ,  unb  in  baffelbe  nacb  unb  nad)  ben  <£in» 
bruef  ip  machen,  rodfcrenb  beffen  bie  ©efefnoinbigfeit  feine* 
gortgang*  immer  mefcr  aerminbert  roirb.  QBeti  Riebet), 
wenn  man  fid)  ben  Äörper  fugelfdrmig  fcorjleüt,  bie  Der-  , 
ange^enbe  Reifte  nid)f  in  ifcrer9Wtfte7  fonbern  an  ber<Sei« 
te  bep  i  ben  erfien  SEBiberftanb  leibet/  bagegen  auf  ber  an» 
»ern  gegen  p  gefegten  @eife  fein  ©iberftanb  fhft  ftn« 
bet,  foiperbenQSerdnberung  ber  ©eftaft  unb  ©erminberung 
ber  Söeroegung  jefct  nic&t  nad)  ber  Stiftung  MT  erfolgen, 
fte  roerben  bielme^r  nad)  ber  9iid)tung  il  anfangen ,  unb 
be$  Körper*  roafcre  93en>egung  fo  dnbirn,  baß  fein  ©dwer» 
fünft  bon  I  bii  m ,  wo  bie  Bewegung  ganj  aufftfrt,  eine 
frummeiiwie  Im  befdjreibf.  Q?on  nun  an  aber  fleür  fid)  bte 
©ejlalr  be6  elaflifdjen  Jjin&ernifteö  roieberum  $er#  unb  giebt 
in  umgef  efcrt  er  Orbnung  ben  feilen  be$  Stixpets  bie  borige 
©efdjmtnbigfeit  roieber.  ©ie  $olge  fctoon  ij},  ba£  ber 
©d)mct  punfr  be*  Äorperö  bon  tn  biö  P  eine  (Eurt>e  be* 
fdjretbt,  bie  ber  <£urt>e  ml  bottfommen  gleid)  unb  af;nltd> 
tfl,  bafeer  ber  Äorper  tn  p  öas  Jßinberniß  mit  eben  ber  ©e* 
fd>n>inbigfeitbetldft,  mit  roefdjer  er  in  i  baffelbe  juerfl  be* 
rü&rte,  unb  ber  3urücfiüerfung$roinfel  QMR  bem  (Ein« 
faU*n>infe(  TMS  bollfornmim  gleid)  wirb,  ttuf  eben  biefe 
Hxt  wirb  mit  ben  nötigen  Kbdnberungen  leid)f  begreif« 
Hefe,  bag  eben  biefe*  ©efe|  jtatt  ftnb«,  n>enn  baö  Jrjinber- 
niß  wllforamen  &art/  ber  i?6rper  aber  elaflifö  ift,  ober 
ö>enn  ber  Äorper  foroofcl,  al6  ba*  Jpinbernijs,  bepbe  e(a* 
(Jifd)  ftnb. 

€ben  biefe*  idfl  fid)  baburefi  errceifen,  baß  man  bie 
SJeroegung  be*  Körper*  nad)  TM ,  in  jroeen  tfceife  jer- 
legt,  beten  einer  auf  bie  6 bne  be*  #inberniffe$  fenfred)t 
ifi ;  ber  anbere  mit  ibr  parallel  lauft,  ©iefe  Iheile  fmb 
TS  unb  SM*  ©er  Vjtil  TS  ober  LM,  ber  bie  €bne  RS 
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fenfre*t  triff,  wirb  txm  tyr  na*  bem  twfcin  etmlefenm 
@efe$e  berjSurücfiwrfung  b*9m  fenfre*ten  ©tofce  fo  re» 
fkcnrt,  bafi  nad)  bem  ©cojje  eine  cbw  fo  geföroinbe  33e» 
roegung  nad)  ber  entgegengefe&fen  9U*tung  ML  erfolgt, 
ber  anbere  Xfceil  SM  wirb  gar  ni*t  Deranberf ,  meil  i&m 
bieSbne  nid)t  im  SBcge  iji;  er  bauret  alfo  nad)  bem  Stoße 
um>erdnbert  nad)  ber  9ti*tung  MR  fort.  @o  Ulf)  fi*  bU 
ganje  ©eroegung  nad)  bem  ©fofje,  al6  jufammengefe$t 
anfefcen  au*  ML  =  TS  unb  MR  =  SM.  eie  gefdjtefct 
alfo  in  MQJ>*r  Diagonallinie  bei  9\ed)tecf$  MRQL,  mel. 
*e  n>egm  Der  ©fei*£eit  ber  ©repedfe  MQR  unb  MTS 
ber  tinic  TM  gieid)  Ijl,  mit  ber  Cbne  RS  ben  ©tnfel 
QMR  =  TMS  ma*f,  unb  in  ber  Derldngerten &ne  TMS 
ober  LMT  liegt/  fo  baß  fjicrauö  folgenbcö  allgemeine  (5e* 
fei*  öer  3uv6cf ivc rfuitg  (lex  reflextonts)  er^eflef :  Der 
tt?eg  öee  jurücFprallenöen  K6rper*  liegt  in  einer 
£bne,  welche  bind*  öie  &inte  TM,  nach  öer  Öer 
3R6rper  auffiel ,  auf  öte  jui  uetwerfenöe  ÖJbne  RS 
fciihecbr  (lebt  (f.  3uruc!Wrfiingeebne),  ntiö  maebe 
mtc  ber  le*ttrn  einen  eben  fo  großen  VOinlti,  als 
öcn,  unrer  welchem  öer  £<5rper  auffiel;  auch  wtrö 
6er  neue  VOct\  MQjntt  eben  ber  (Befcbwiuötgfeir, 
wie  öer  vorige  TM,  befdmeben.  £iefe6  (Sefcfc  um- 
faffee  au*  ben  $a0  be*  fenfte*ten  ©foge*,  ber  Ä4r# 
per  na*  LM  auffallt,  unb  in  eben  ber  iinie  glei*  gef*minb 
jurüefge^t/  wobei;  LMS  unb  LMR  bepbe*  rechte  2Btnfel 
»erben. 

Äürjer  brüeff  man  Wefeö  fo  au$:  J)er  $urücF pral' 
lenöe  &<5rper  bleibt  fn  öer  ^urucfwerfungaebne 
bur*  TM  unb  LM  (ba*  ©nfalWotfc),  bebitt  feine 
vorige  (Befchwinöigfeit,  unö  te  Oft  öer  Surucfwew 
fungewinfel  QMR  öem  «infäUewintel  TMS  gleid?. 
£iebep  wirb  unter  brm  SinfaDsminfel  berjenige  wrffanben, 
n>el*en  ber  ®eg  beö  auffaflenben  Äörper*  mit  ber  juruefr 
»erfrnben  5ldd)e  felbft  maebt.  5Bifl  man  barunter  ben 
Söinfel  LMT  üerjte&en,  ben  biefer  3Beg  mit  bem  ©n- 
faltelotfc*  LM  ma*f,  unb  n>ef*er  ba*  Komplement  be* 
borigen  iß  (toie  ber?  ber iefcre  »cm  ii*tt  ju  gefdjcfcen  pfiffig 
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{*  £*mtatt$vcit\tt\),  fo  muß  mart  ftt  Sem  ©efef  e  ber  3u- 
tilcfwerfung  auch  ftatt  be$  JKeftyionawinfel*  QMR,  fein 
(Eomplement  LMQJubflifuiren. 

üDiefe*  ®efe$  finbef  aüerbing*  nur  btt)  elaflifcben  SWa- 
ferien  jtatf.  $n  Der  Ausübung,  wo  bie  jfdrper  feiten  emt 
fcollfommne  (SlajKcitdt  befigen,  erlangt  ber  jurücfprallenbe 
nicht  dp  lüg  feine  vorige  (tfefctowinbigfeit  wieber,  babev  MQ 
etwaö  Meiner,  als  TM,  wirb.  QBeil  MRfyebep  unser» 
dnberf  bleibt,  fo  wirb  ber  3urutfwerfung$wmfel  avoas  flei- 
ner, alt  ber€infaHawinfel  war.  2(ud>  tragen  bie  gewöhn- 
lichen £inbernifle  ber  Bewegung,  Stetben  unb  SBiberffrmb 
ber  ff ,  mit  baju  ber),  Abweichungen  bon  ber  bolligen  ■ 
©chdrfe  be*  ©efe£*$  ju  beranlajfen.  SDem  ©efe£e  qemd§ 
follte  eine  etoftifebe  tfugel ,  bie  man  auf  einen  fejien  35oben 
fallen  laft,  böÜiq^eben  fo  §otb  jurücf fpringen,  als  fte  £erab* 
fiel ;  bon  biefer  Jpitye  mufre  fte  bann  jum  jwepcenmale  herab- 
fallen ,  unb  wieberum  fo  i)od)  jurücf fpringen  u.  f.  w. ;  fo 
baß  i^r  abwechfelnbe*  Sailen  unb  3(uffpringen  ber  SReget 
nad)  ünberminbert  in*  Unenblicbe  forfbauern  follte.  Slut 
bie  Uimollfommen^rit  i£rer  €(africität  unb  bie  ^inbermffe 
ber  95ftoegung  machen,  baß  bie  #6f;en,  auf  wel^e  fte 
fpringt,  immer  fleiner  werben,  unb  baß  fte  jule|t  ganj  auf 
bem  SBoben  ru^enb  bleibt.  €ben  biefeö  jeigt  ftd)  auch  bepm 
Riefen  Abprallen.  €in  flauer  ©fein,  ben  man  mit  großer 
©efebwinbigf ett  unb  unter  einem  Weinen  QBinfel  gegen  bie 
Oberfläche  be*  ©afler*  wirft,  prallt  bon  berfelben  ab,  be- 
fihretbt  nach  ben  ©efefcen  ber  QBurfbcwegung  einen  para- 
bolifcben  93ogen,  ber  ifpn  jum  jweptenmale  unter  eben  bem 
2Binfel  an  bie  UBajferfldche  bringt,  ein  jwe^ter  HbptaU 
len  beranlaßt  u.  f.  w,,  fo  baß  ber  ©fein  unaufhörlich  gleich 
große  55ogen  betreiben,  unb  über  bie  ganje  SBafferfläche, 
f>  groß  (te  immer  fei>n  mochte,  fortgeben  follte.  Tiber  we* 
gen  ber  borerwdfcnten  #inberniffe  werben  bie  Sleflejrion** 
winfel  immer  fleiner,  unb  bie  QJogen  immer  fürjer,  bi$ 
enblid»  ber  ©fein  gar  nicht  me^r  jurüefgeworfen  wirb  unb 
unferftnft. 

•  ^jnjwifchen  wirb  man  in  fallen,  wo  fowofyl  ber  beweg- 
te ifirper,  al$  bu  £inberniß,  b*pbe  fefcr  elajltfth  fwb, 
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wk  |.  9/6*9  ber  SKefferion  elfenbeinerner  duseln  an  ben 
Sgant>en  be*  SHItortW,  iwntgfiene  bepm  erften  Abprallen, 
feine  merficben  Tltwetcbungen  t>on  ber  Siegel  finben.  Jpiet 
finb  Einfall*'  unb  3u™<fn>erfung0it>mfel  genau  gleich,  be* 
fbnber»  ipenn  hie  ©efcbroinbtijfeif  noch  jtarf  ifl,  unb  burd> 
Sieiben  unb  Umbrefcung  um  bie  2(jre  u.  f.  n>.  im  geitpunttt 
ber  Diefler.on  nicht  fefjr  gednberf  »M>.  Sttan  pflegt  ftd> 
in  ber  Spperimtntatpfpftf ,  um  ba*  0efe$  ber  SKefTjrton  ju 
befhitiqen,  eines  f lernen  ^illarb*  ju  bebienen,  auf  ire. dient 
man  ber  abpraüenben  Äugel  ben  38eg,  ben  fte  nehmen 
mu§,  twjeicbnet,  inbem  man  ben  3^wrfn>erfuna6n>tnfel 
eben  fogrcg,  als  ben  ©"faflöroinfel,  macht. 

©ad  Wefr|  be$  abprallen*  unter  gleichem  Wnfef  fofft 
überhaupt  bep  unjdf)lbaren  QScranlaflungen  fo  beutlid)  in 
bie  Äugen,  ba§  es  feinem  aufmerffamen  Beobachter  ber 
SRafur  enrge^en  fan.  €0  mu(Je  ba£er  fe$r  frühzeitig  enf« 
beft  roerben,  unb  war  ben  Hiten  fdngfl  befannt,  »tetro^t 
man  barinn  Irrte,  baft  man  t*  ntcbf  auf  elafhfcfce  Ä6rper 
allem  einfcbrdnfte,  fenbern  alö  ein  allgemeine*  für  alle 
ten  ber  Jfärper  gelfenbeö  33eroegung$gefe$  annahm. 

SDurcb  biefen  ^rrt^um  warb  IDeecarte*  wrfuhrt, 
all«  3urficf  fprfngt  n  fiher&aupf     unmittelbare  unb  m  rfc* 
»enbige  ^elge  bejr  ge^inherfen  vorigen  Bewegung  ju  be» 
trachten ,  unb  auf  ©afticitdt,  t>on  ber  er  o{>ne£tn  fetten 
beufchen  Begrif  hafte,  £iebep  gar  nid)f  ju  fefcen.  €r 
betrachtete  nemlid)  bie  Bewegung  burch  ML,  $af.  XXVII. 
giq.  100.  nicht  als  ba*  <?nfgegena,efe$te  ber  vorigen  Be* 
tPecung  bureb  LM ;  er  fafte  vielmehr  bepfce  Be roegungen 
ald  gleichartig  unb  bie  Stufte  al*  baö  Cntgrgengefefcte  t>oit 
benhen  an,  unb  legre  b-m  Körper  bie  Beroequnq  als  etwa* 
ganj  5Be<Vntli*e$  bep,  bas  i^n  fcinbere  in  9lube  ju  fem» 
men,  unb  ihn  n&ß'ge  rücfrodrrö  $u  arr)en,  wenn  er  n>ei* 
fer  nonrdrrs  ju  Pommen  gehinbert  werbe.    Bet>m  fchiefen 
©roSe,  qtrubtt  er,  »erbe  berjenioe  Silber  Bewegung, 
ber  auf  bie  Cbne  beö  J^inbrrniffpö  fenftvehf  treffe,  juruef» 
gen^nber,  unb  combinire  (ich  nachher  mit  bem  anbern  un«. 
t>erdnherten  XMU  <b,   baf*  barau*  ba<  2(bpra(fen  unter 
gleichem  SBinfel  erfolge.    €r  mac^f  fciebep  gar  feinen  Un»-» 
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ferfrfueb  jwifdjen  elafrifd)en  imb  un*  faffifcfien  Äirpern,  unb 
fetrere  alles  aus  bfr  forfbaurenben  Jfraft,  ftd)  ju  beweqe», 
$er,  bie  ben  jfdrpcr  nid)t  rtirjen  laflTe,  fonbern  rücfwdrt« 
treibe,  wenn  er  terwärrs  burd)  ein  £inbfrniß  gehemmt 
würbe.  6r  nafjm  alfo  aud)  feinen  3t,fraum  r,n/  bu(& 
ben  bie  SKefle^icn  baure,  fonbern  ließ  fte  in  bem  eilijuntl 
Äuapnbiicfe  ber  Berührung  gefd)e£en,  unb  brnÄorper  fei* 
tie  ® i'fcbrombiflf t ir  ofcne  alle  8?eränberung  bellten. 

€rft  bie  Crfinber  ber  wahren  ©efe£e  beS  ©foß?$, 
(  ©roß  (oben  ©.  333.  u.  f.)  unterfdjieben  richtig  jwifeben 
garten  unb  elaftifdjen  tfirpern,  unb  faf)en  alle  3"förfn>er» 
fung  mit  SKed)t  als  bloße  $ofqe  ber  @lafticität  on.  Be$ 
tPrennV  unb  *£>uygene  S)arfMung  ber  ©efe$e  be* 
©topes  liegen  |*d)on  bie  rid)tigem  Begriffe  jum  ©runbe, 
»eiche  Hewroti  nachher  burd)  feine  Beflimmung  ber  3bee 
ton  $rägf>eit  feftgefe^f  &at,  unb  nad)  weldnn  «in?  Be# 
roegung  an  fid>  allein  nur  nach  fbenöeifelben  2\td>* 
tung  (in  dire&um)  forfbauert,  in  bie  nad)  ber  enrgegenge« 
fehlen  SKId)tung  aber  nid>f  anberS,  als  burd)  SKu&e  über» 
gefyen  fan,  fo  baß  ficb  bie  Bewegungen  bureb  LM  unb  ML 
wie  entgegengefe$te  ©tößen  Verhalten,  beten  eine  ftd)  in 
bie  anbere  nid)t  anberS,  als  bermittelfl  eine*  UcbergangS 
burd)  9M,  terwanble  t.  SDiefen  Begriffen  gemäß  wirb  bie 
torige  Bewegung  bes  anfloßenben  tforpfrs  burd)  bas  £in* 
berntß  mit  ©eränberung  ber  ©eftalf  nad)  unb  nad)  «ufge» 
(oben,  bis  enb(id)  ein  Uu^nb lief  ber  Siufce  erfolgt ,  unb 
Den  biefem  TCugenblicf e  an  wirb  eben  fo  aflmäblid)  burtfc 
©irber^erftellung  ber  ©eflaft  bie  entgegengefefcte  Bewegung 
«rjeuqt,  unb  bas  3urücffpringen  teranlaffet.  S}\ev  bauert 
bi-  SXejfrjrion  burd)  einen  f leinen  ^tittaum,  in  beffen  er« 
fler  Reifte  bie  ©efdjwinbtgfeit  be*  Äirpers  bis  «uf  JWuO 
«bnimmt,  in  ber  jwetjten  aber  flufenweife  eine  gleid>e  ©e- 
fdiwinbigfeit  nad)  entgeqengefe$ter  SKicbfung  erzeugt  wirb« 
TCud)  wirb  nun  b«S  3urücffpringen  lebiglid)  eine  ftolge  bec 
©afridtät,  unb  ftnbct  nur  in  bem  ©rabe  jtatt,  in  welkem 
bie  *6n*r  efatftfd)  ftnb. 

<Es  lad  ftd)  erweiren ,  baß  unter  allen  QBe<pn,  wet- 
$e  ben  Äfrpcr  Saf,  XXVII.  gij.ioif  xm  irgenb  einem 
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$>unf  te  D  }u  einem  anbern  F  fo  fuhren ,  baf  er  rw&er  bte 
(Ebne  GE  frift,  unb  bann  erjt  nad>  F  ge^r,  berjf tilge  SBeg  | 
fcer  f  urjejle  mögliche  fetj,  roeldjer  burd)  jn>o  gerabe  ii- 
•  Uten  DH  unb  HF  bejetäjnet  rotrb,  bic  mit  benbetjben  auf  i 
JD  unb  F  auf  GE  gefällten  lotsen  DE  unb  FG  in  einerlei  | 
fcbne  liegen ,  unb  fiefc  gegen  bie  £bne  GE  unter  gleichen 
Sömfeln  x  unb  y  neigen.  Denn  erjlens  muffen  bie  iimeo, 
iwlcfoe  auf  folcfee  2Crt  t>on  D  nad)  H ,  unb  *>on  H  nad)  F 
führen,  geraöe  iinien  feijn,  wenn  ber  3Beg  DH  +  HF 
ber  furjefte  mögliche  »erben  foü.  QBdre  nemlid)  eine  ba» 
ton ,  j.  93.  DH ,  eine  frumme  itnte ,  fo  führte  bie  gerabe 
finie  jtmfd)*nD  unb  H  ebenbafpin  burefo  einen  fürjern  3öeg. 
groegtenö  muf*  ber  $unf  t  H ,  burd)  ben  ber  furjefle  2Beg 
füfcrt,  in  ber  linie  GE  liegen,  roelcfce  bie  (Enbpunfte  ber 
-  beoben  iotfje  DE  unb  FG  t>erbinbet.  Senn  läge  er  aufler 
tiefer  iinie ,  tote  etwa  in  I,  über  ober  unter  ber  $läd)e  be* 
Rapiere*/  fo  f önnte  man  Don  I  auf  GE  baö  ^erpenbifel  IL 
fallen,  unb  tpeil  aföbann  in  ben  red) tn>in fliehten  Dtcpetfen 
Dir,  FLI  bie  ©eitert  DL  unb  FL  fur|er ,  al*  bie  Jfopotfc* 
ttufen  DI  unb  FI,  fepn  roür ben,  fo  wäre  ber  2Beg  burd)  DLF 
f  ür$er,  als  ber  bureb  DIF,  mithin  ber  fupponirfe  bu«t>  ben 
$>unf 1 1  fäfcrenbe  nidjt  ber  furjefle« 

•       ifl  affb  no<&  bie  $rage,  m  H  auf  ber  iinieGE 
anjune&men  fep,  bamit  ber  ®eg  DH  +  HF  ein  ITiinu 
mum  »erbe.  STton  nenne  man  ba*  ict^  DE  x  bt  ba*  iot$ 
FG  =  c,  ben  Ttbflanb  GE  c  c,  unb  fe$e  be*  9ß\mtt$  H  (f  nf« 
fernung  *on  E  ober  EH  s=  zy  fo  wirb  HG=e-z.  SWan  §at 
alöbann  in  ben  redjtroinf (testen  Dresden  DEH  unb  FGH 
DH'sDE'+EH^b'  +  z* 
HF*  =  FG»  +  HG*  =  c*  +  (e-z)* 
•wrau*  bie  Differentiale  t>on  DH  unb  HF 

iefunben  merben.  ©oH  nun  DH  +  HF  ein  jfleinfle*  »er* 
ben,  fo  muß  bie  Summe  biefer  Differentiale .«  of  mi^in  . 

•  DH      HF   .1172.1       ...  . 


Digitized  by  Google 


3ur  903 

feijn.  €a  kfytt  aber  bie  53ef  r  ad)  tu  ng  bei*  Jigur,  t»a§  »ort 
tiefen  beiden  21  usbr ücf cn  Der  er(}e  ber  <£ofinu6  beö  ©in» 
fei 0  x ,  ber  (e$te  ber  (Ecftnu*  beö  3Binfel*  y  fep.  Jpmau* 
ergiebt  fid),  ba§  Der  ©eg  DH  +  HF  ber  furjejle  mdgli*e 
ijt,  wenn  ber  §)unft  H  fo  genommen  wirb,  ba§  bie  (Eo- 
fwu*  ber  Ißtnfel  x  unb  y ,  ober  roa*  eben  fo  Die l  iß,  Mefe 
SBinfel  felbft,  einanber  gJeid)  »erben» 

I)er  jurütfpraflenbe  Ädrper  aber  nimmt  bem  ©efefct 
ber  SXefUjrion  gemdg  einen  gerablinigfen  38eg,  ber  in  ber 
(Ebne  bleibe,  in  meiner  bie  au*  feiner  Q5ahn  auf  bie  (Ebne 
fees £inberniffe*  gefällten  ior^e  liegen,  unb  in  n>eld>cm  bie 
vorgenannten  SBinfet  x  unb  y  gleid?  fmb.  €r  wirb  alfo 
ton  oor&ergerjenben  ^Befrachtungen  jufofge  x>on  jebem 
fünfte  feiner  ganjen  93afcn  jum  anbern  auf  bem  furjeffen 
SQJege  unferallen  mdglicfeen  geführt.  3Benn  man  mit  Spevrn 
uott  tllauperruie  unter  ©r6§e  ber  ©irfung  ba*  9>ro- 
tuet  auSÜJUfie,  SKaum  unb  ©efdjrcinbigfeit  *erfte(jt,  fo 
folgt,  ba§  fcier,  »0  .{Riffe  unb  ©efdwinbigfeit  ungedn- 
fcert  bleiben,  mithin  bie  ©r60e  ber  SBirfung  allein  Dom 
SXaume  ober  t>on  ber  idnge  be<  jurücfgelegfen  ©ege*  ab. 
|angt,  aud)  bie  ©irfung  ein  Äleinfk*  fcp,  baf?  alfo  bie 
Statur  bei?  ber  Bitrücfroerfung  ^a*  ©efe$  ber  ©parfamf etC 
Gefolge,  f.  CDtrfung.  tiefer  @afc  bleibt  immer  merN 
nmtbig,  ob  man  fid)  g(eid)  enthalten  muß,  nad)  bem  «ep. 
fpieie  be*  £errn  von  ttfauperruie  bie  örbnung  ber 
<Sd)lü§e  umjuf  ef>ren ,  unb  ba*  (9efc|  ber  Steflejrion  aus 
fcem  torau*  angenommenen  @a$e  ber  fleinjlen  SEBirfüng 
|u  folgern  ober  ju  bemonjirirem 

K&finer  Sfofangflgr.  b.  Ufern  SWec&anif .  ©Sttingen,  1766. 
8,  HL  »bfö.  §.  173  u.  f.  ©.  339-  «•  f- 

3urucf»crfun3l)crCic^tflraIen^  »effcrioit 

fce*  ß,id?rs,  3uräc?flralung,  Reßcxio  rediorum  lucu, 
JRifkxion  de  la  lumiere.  Das  Abprallen  ober  3utucf  ge^ett 
ber  iidjtjtralen,  roenh  jie  auf  öberflddjen  fold)er  Äorper 
fallen,  n>eld)e  entroeber  ganj,  ober  bed)  in  einigem  ©rabe, 
unburdrfttfrig  ftnb.  ©o  fenbet  bie  unbur*ftd)fige  Ai«*e 
PE  (laf.XXVII, gigaoj.)  bcniityjkal  AB  nadj  berSKufr 


Digitized  by  Google 


9°4  3«*  / 

Cung  BCjurucf .  3fl  bie  $ldd>e  DE  jugMcfc  glatt,  fo  »er- 
ben bie  Strafen  in  eben  Der  örbnung  jurucf geworfen ,  in 
roel  d)er  fie  einfielen ,  unb  jeigen  bem  2hige  Silber  ber  PJe- 
genftdnbe,  *on  benen  fte  f>erfomnten;  ba  hingegen  eine 
rau^e  glddje  ba*  tid>t  fo  unorbentlid)  unb  nad>  fo  mancher, 
lep  *erfd)iebenen  SXtd}tnngen  jurüdroirft,  baß  ba*  Äuge 
auf  if)r  feine  ^Silber  ber  ©egenjr anbe  fiefcf,  fonbern  nur 
€rleud)tung  bewerft,  rooburd)  bie  $ldd>e  felbfl  ftcbcbar 
ttirb,  f.öptegel,  Btlt>.  hierauf  berufen  bie  9>fcdno« 
mene  be*  ©efcen*  toermitceftf  ber  Spiegel ,  unb  bie  3Öif* 
fenfeftaff ,  in  roeldjer  biefe  (Jrfcbeinungen  au*  bem  (Sefe£e 
ber  jurucf  jtralung  hergeleitet  werben ,  fceijjt  bie  Spiegel* 
tun|l  ober  ftaroptrif . 

Um  baß  ®e<  % ,  nad)  n>efd>em  fccf>  bie  3urwcf ftralung 
rtd>tef ,  genau  befHmmen  }u  fdnnen,  fallt  man  ficf>  $af. 
XXVII.  gig4  an  bem  äSinfaUepuntce  B ,  roo  ber 
einfallenbeStral  (radiui  inciden«)  AB  bie  jurücfioerfenbe 
g lache  DBE  crifr ,  eine  auf  biefer  giad>e  [or^red>r  ftehenfre 
iinie  FB  t>or.  ©iefe  iinie  fceitft  ba*  ärmfalleloci)  ober 
£?etgungelotI>  (cathetus  incidentiae),  ber  ffiinfel,  ben 
ber  einfallenbe  ©tral  mit  ifcr  mac&t,  ABF  ober  uÄ 
ber  £tnfaU*ttttnfe(  (angulus  incidentiae),  ber  SEBin- 
fei,  ben  ber  jurucf  gerporfene  ötral  BC  mic  ifcr 
mad)f,  FBC  ober  yf  ber  Surucfwerfunge*  ober  &e* 
pepionewinfel  (angulus  rcflexionis).  gefor  oft  merben 
aber  aud)  Diejenigen  SBJinfel,  rocld)e  ber  einfaüenbe  unb 
jururfgeroorfene  ©tral  mit  ber  Sbne  DE  felbfl  machen, 
(nemfid)  ABD  unb  CBE,  ober  o  unb  x,  meldte  bie  Som» 
plemenfe  bon  u  unb  y  |mb)  mit  ren  SRamen  be*  ©nfafl** 
ober  Steigung**  unb  StefleponSnnnfel  belegt,  f.  3urucN 
werfunpötxnnEel.  555ie  (Ebne  burd)  bas  ©nfadtforfy  unb 
ben  einfaüenbenßtral ,  ober  bie  berldngerte  (Ebne  be*  Sin- 
fall*mtnfel*  ABF  (unb  ABD)  ^ci#t  bie  huvudxvnfung*' 
ebne  (planum  reflexionis). 

Die*  t>orau*gefc$t,  ijt  nun  ba*  (ßefccj  t>er  3mau£  * 
flralungfolgenbe*: 

i .  n>citn  ein  gjcfyflra  1  von  einer  un6urcbji<b# 
rigen  bliebe  juröetgeworfen  wirt),  fo  machen  Öft 
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einfallende  un6  6er  $tnücf geworfene  Qtxal  mit  6ec 
£l&d>e  felbft  (mithin  aud)  mit  bem  ©nfallalot&e)  gleiche  / 
tDinfel,  ober:  3Der  Äefiejitonewmecl  i|l  bem  £tiv 
fallet* Intel  gleich,  ©iefi  r  ©a$  gt(e/  in  weitem  Sinne 
man  aud)  bie  Benennungen  beö  (Einfall*  •  unb  SXeßejrion*« 
»intel ß  nehmen  mag  (e*  ijl  nemlid>  o  =  x,  unb  o  =  y). 

a.  JDer  jurucEgeivorflme  6tral  bleibt  in  6er  5u# 
vucf werftmgeebne ,  meld)«  in  ber  gigur  bie  gldd)c  be* 
Rapiere*  ijl,  Dafcer  barf  man  ftd)  bei)  aDen  fatopfrifdjen 
Seicbnungen  berjlatten,  bie  jurücf  geworfenen  ©tralen  in 
6er  (Ebne  be*  9>apier$  fortgeben  ju  laffen,  wofern  nur  bie 
e  infallenben  ©trafen  unb  bie  €infaü*lot&e  ebenfall*  in  bie« 

fer  (Ebne  liegen» 

•  •  • 

Sie  (Erfahrung  betätiget  biefe*  ©efefc  auf  fefcr  man« 
nigfalfige  Tlvt.     ©0  oft  wir  eine  ©adje  im  9>lanfpiegel 
fefcen,  fo  oft  laffen  ftd)  aud)  au*  ifcr  unb  auf  unfermThtge 
gerate  Linien  nad)  bem  fünfte  be*  ©piegelö,  fcinter  bem 
fte  erfc^int,  jlefcen,  weltfce  mit  ber  (Ebne  beö  ©piegel* 
gleite  5ßinf ei  machen.    SDiefe  iinien  aber  ftnb  bie  9Bege 
beö  einfattenben  unb  be*  jurüefgeworfenen  i  id)tö.  ©e|t  man 
eine  ebne  g lache,  wie  ADEC,  auf  einen  Spiegel  fenf redjt, 
nimmt  auf  i&rem  5Durd)f<fcnitte  mit  felbigem  BD = BE,  unb 
errid)tet  au*  D  unb  E  gleite  g>erpenbife(  DA  unb  EC,  fo  ba§ 
bie  ® inf ei  o  unb  x  gleid?  werben ,  fo  wirb  ein  gldnjenber 
@egenfianb,  j.23.  eine  ©feef nabef,  in  einen  |>unft  ber  Knie 
AB  getfeeft,  einem  Buge,  batf  [\$  in  6er  Knie  BC  befin- 
6et,  im@piegel  in  ber  berldngerfen  CB  erfcMnen,  unb 
nid)t  mefcr  gefefcen  werben,  wenn  man  ben  fyunt t  B  bebeef  t, 
ober  eine  jroepte  Slabel  in  bie  iinie  BC  ßeeff ,  bor  welcher 
*a*  Buge  beu  f)unft  C  niefcr  fefcen  fan.    3m  t>erfinflerteii 
Simmer ,  wo  man  ben  QBeg  be*  burdj  eine  enge  öefnung 
einfallenbeniicfofftrale*  fe&en,  ifcm  einen  ©piegel  borfcalten 
unb  bie  Sinfatf*/  unb  $Xeflerion*winfel  meffen  fan ,  jeigt 
ftd)  bie  9iid)tigfeit  biefe*  ©efe$e*  no«  beutlidjer.  2(ut& 
fhmmen  alle  auf  baflelbe  gebaute  Xfoeorien  unb  (Erf  Idrunqen 
mit  Der  Erfahrung  boüfommen  uberein,  f.  bie  ffiorfe  Bpie> 

^Ifpiegel,  örennfpiegei,  Regenbogen. 
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£>ai  ©efef  ber  ©fetcf  f)cit  bcö  (JinfaflS  -  unb  Surftet* 
flralungimtnfeli  if}  !cj)r  frityjeirig  embeefe,  unb  febon  vor 
beti  3Be(tmeifen  ber  plafonifdjen  Schule  uberaü  ermahnt 
morben,  mo  fietoom  2Bcge  bei  iidjfö  unb  t>om  «übe  im 
(Spiegel  reben.  $Ber  ei  §uer(l  bemevtt  £abe ,  ifl  n.cbr  be« 
tarnt.  PriefUcp  glaubt,  bie  ©fetaefotunq  ber  ©onnen« 
flralen  ,  wie  fie  Don  ber  Oberfläche  bei  ^Bafferi  ober  eine* 
cnbern  glacten  ,£6rperi  jurüefgemotfen  merben,  cber  bie 
Jage  ber  Silber ,  roeldje  ber g leidjen  Oberflächen  bem  Kuge 
bar  (Teilen,  $abe  ju  biefer  Qfntbecfung  2(nla§  gegeben.  $>cnn 
fobalb  man  hierauf  2(d)tung  gab/  mufte  man  bemerfeiv 
tag  menn  ber  ©tral  faß  fenfrtdjf  auffiel,  er  aud)  eben  fo 
tDteberum  jurtiefprattfe;  baß  er  aber  fdjief  juriicfgieng, 
menn  er  febtef  aufgefallen  mar«  9Kad)te  man  einige  noch 
fo  rofce  unb  un&oUfommene  93erfud)e,  biefe  SBinfel  ju 
tneffen,  fo  mufte  man  tljre  ©leidet  ftnben  unb  für  ermie- 
fen  annehmen ,  aud?  bemerfen,  bafj  ber  einfallenbe  unb  ju* 
rücfgebenbe  Straf  bet)be  in  ebenberfelben  auf  bie  jurücf« 
merferibe  ftladje  fenf rechten  €bne  fmb, 

©ai  ©efe$  ber  3uriicfjtralung  fämme  ganj  überetn  mit 
bem  allgemeinen  ©efefce ,  nach  »fiebern  Äorper  Don  unbe« 
»eglidjen  J£)inberuiffen  »ermiefelfi  ber  ClafHriräf  reflecfirt 
»erben,  f.  ben  fcor^ergefcenben  Tittitel  Surürfwcifung. 
€6  mar  bafcer  fefcr  narürlid),  bie  3urdcffha(ung  alä  eine 
5Birf  ung  bei  ©toßei  an jufefcen,  mclcben  bai  auf  unburd)« 
bringltche  #inb«rniffe  freffenbc  itd>r  erleibet .  äDeicartci, 
ber  bieSReflerion  überhaupt  alt  mefent(id>e$o(ge  ber  Seme* 
gungifrafC  anfa&e,  erfldrfe  aui  biefem©runbe  bie3"rftrf« 
flralung  eben  fo,  mie  jebe  3uvi»tfroerfung  fejler  jfoiper, 
o$ne  auf  (Elafticitdt  £Kütfftd)t  |u  nehmen.  (Ein  fenfred)C 
anfioftenber  iid)f (iral  ge()t  nach  feiner  SReinung  in  fich  felbfl 
jurücf,  mei(  ftd)  bai  flofjenbe  tfdjttfceilcfjen  gerabe  rütf mdrfi 
bemegen  mu§,  ba  ei  sormdrei  meifer  Ju  gefcen  gehemmt 
mirb,  unb  bed)  üermige  feiner  ©emegungifraft  nicht  ru^en 
fan;  bei  fchief  anftofjenben  Semegung  (dfl  jicb  nach  *mo 
JKid)fungen  jerlegen,  fo  baß  ein  Sfceil  auf  bie  juruefmer* 
fenbe  flache  fenfreebf,  ber  anbere  mit  if)t  parallel  tfi;  nach 
jener  Dichtung  mirb  ber  iichff^eil  fenfrechc  reflectirt,  nach 
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1  tiefer  befcdff  er  feie  torige  Semegung  ungednberf  619;  au* 
bepben  entfielt  eine  neue  jufaininengefcfcre  Bewegung  nad) 
einer  diagonale,  roelcfce  mir  ber  reflectirenben  3idd)e  fdbfl 
auf  ber  entgegengehen  ©eite  einen  eben  fo  großen  QBtn- 
fei  möd)t,  als  ber  53 cg  beö  einfalienben  Straleö  mit  eben- 
fcerfelben  ^Idcfce  auf  jener  ©<itc  bilbete* 

<5>uygcne  f  annfe  jwar  bie@efe$e  bed  ©toge*  richtiger, 
«(5  £)e*carte$,  unb  fudtfe  bie  Urfacfye  ber  SKeflejrion  mit 
5Xed)t  in  ber  ©a  frici  tat  ber  £  orper,  allein  er  fanb  aud>  ()ie- 
bep  fein  ©ebenfen,  bie  3urürfjhralung  al*  eine  3Birfung 
beö  ©togeö  an  jufefcen.  ©ad  i id)t  befielt  nad)  ihm  au* 
toedenformtg  fortgepflanzten  ©tforoingungen  eines  elaflifdjcn 
SSJliffefÄ,  unb  ge&t  nad)  iinien  fort,  auf  roeld)en  bie  neben» 
einanber fiegcnben  Reiben  ber  einzelnen  ©tforoingungen  ober 
if>rerSWirtefpunte  fenfretfot  flehen,  f.Svednwg  bei  Hiebt* 
ßvalen  I.  6.423  u.  f.).  SDa  nun  jebe*  elajlifcfoe 
$hdld)en,  n>enn  e*  an  eine  $(äd>e  floßt,  unter  gleichem 
5Binfel  reflcctirt  roirb,  fo  werben  aud?  gattje  SXeifcen  fofd>er 
Sfceildjen  nad)  eben  bem  ©efe£e  juruefgetoorfen,  unb  ber 
Sortgang  bed  i\d)t$  felbfl  nimmt  einen  SBeg ,  ber  fid)  nad> 
eben  biefer  fXegel  riebet.  SDiefe  (£rf Idrung  ber  DJeflefioit 
£at  aud)  filier  (Nova  theor.  lucis  et  colorum  in  Opufc. 
varii  argum,  Bcrol.  1746.  4.  Cap.  IV.  §.71.73.)  in  fein 
©ijftein  öufgenommen ;  unb  ba  burd)  biefes  Hbpvaüen  b(o* 
feie  9lid)tung,  nid)t  aber  bieOefdMnbigfeit,  gednbert  wirb, 
fo  erf Idrt  er  baraul  fefcr  natürlich ,  roarum  bep  ber  %müd* 
firaiung  feine  $arbenjerflreuung  entfiele,  »eil  nemlid)  bie 
$)ulfu*  b(os  if;re  9vid)f 1 1  n g  dnbern ,  0 f)ne  in  ihren  2lbfldn« 
fcen  t>on  einanber  unb  in  ifcrer  fcfpteOern  ober  (angfamertt 
-©ucceffion,  roo&on  bie  Sarben  abfange«,  bie  mtnbefte 
SJeranberung  ju  leiben.  Uebrigen*  untertreibet  OZuUt 
nod)  fpiegelnbe  unb  bloß  erleutbtete  $(dd)en  fo  *en  einan- 
ber, ba§  jene  bie  anjfo§enben  9>ulfu*  felbfi  reißectiren,  reo. 
burd)  im  Buge  bie  Crfdjeinung  be*  23ilöeö  entfielt,  biefe 
hingegen  burcfcbenanfle&enben  *ftfcer  felbfl  in  «eue©(fcr*in' 
gungen  geraden  unb  felbige  bis  jum  ?(uge  fortpflanzen, 
W*Hi4)>f* -fdbjl  al*  erleuchtete  Slawen  mit. i^rer  eigen» 
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.  f  r)ümfid>en  }?arbe  ftdjtbar  werben,  f.  tiefet  ($$.  II.  <6. 899)/ 
Spiegel  (oben  ©. 

6o  feiefcf  unb  etnfad)  aber  autf)  biefe  meefanifefeeerffd' 
rung  ber  3urücfttralung  aus  brn  allgemeinen  ©efefcen  bei 
6ro§e6  ela|iifd>er  Ädrper  auefdflt,  fo  jeigen  fid)  bod)  bep 
genauerer  QJetrad)fU"g  unübeiwinblid^e  ©chwierigfeiten 
gegen  biefelbe.  ®enn  man  aUe  Umftdnbe  ber  <£rfd)einun. 
gen  unterfudtf,  fo  (tubet  man  es  mit  Hewron  (Opticci 
L. II.  P.3.  Piop.  8.  p.  a»4.)  qar  nid)t  me(;r  n>ar>rfcbeinlidj, 
ba§  bie  3«rücf ftralung  eine  ©irfung  be6  f£tc$e$  ber  J  .djf« 
ffraien  an  unburd)ftd)tige  $ldd)en  fe».   SBieime^r  fommen 

ber  9tefl?ion  Umftdnbe  vor,  welche  ftd>  au*  bem  Um 
flößen  Oes  4*<br*  fd)lecbterbingi  nidjt  mefcr  erf Idren  laffeiw 

Daö  i  id)f  wirb  nid)f  allein  reflecfire ,  wenn  e*  au6  bet 
lufr  an  eine  ©la*.  ober  SWefallfldcbe  trift,  wo  ihm  mefcr 
unburd)bringud)e  i&eile,  alt  auf  feinem  vorigen  SBBege  in 
berluft,  en(gegen(le|)en ;  fonbern  eö  leibet  aueb  Suröcftbet» 
fung,  wenn  e*  au*  @la*  in  iufr  ubergefyen  follte,  wofern 
nur  alsbann  an  ber  legten  ©iasfldd)e  fem  <Eüifü0MPinM 
fo  gro§  ijl,  ba§  bem  33red)ung$t>erkdltniffe  gemdf  ber  ©!• 
nuö  be$  53  edjungiwinfele  großer,  als  r,  (cpn  müfle,  f. 
23i*ed>ung  t>er  Äicbtjlralett  6.414.  4*5)-  ®»es 
gefd)iefct,  wenn  man  ba*  '3red>uhgöoer^lrmfc  =  m :  n  Je$r, 

fo  oft  ber  <8inu*  be$  einfaftewinfete  grifjer,  aU  -  wirb. 

Tflfo  für  bie  blauen  Farben pralen  (wo  m :  n  e  78 : 50),  wenn  ' 
biefer  ©inuö  Aber  |f ,  ober  ber  <5ntfa(löirintel  felbfl  über 
390  5a' betrage,  für  bie  rotten  (wo  in:  «=77 150),  »enn 
ber  @inu*  über  tf,  ober  ber  Sßinfel  über  400  29  ift; 
mithin  bepm  blauen  iidftt  fd)on  b  t?  einem  geringem  Cin« 
faüswtnf  ei,  af6  benm  refften.  QBenn  man  alfo  einen  iid>C* 
flral  bureb  ein  gldfernee  ^ri^ma  fo  qehen  lafr,  baf?  ber  €in# 
fattöwinfel  beffelben  auf  Der  hintern  ffllasflddje  na^e  an  40° 
ausmadtf,  fo  wirb  man  bas  rorfce  unb  gelbe  i\d>t  nod)  bur<& 
bie  ©laefldcfce  gffcen  unb  in  bte  Juft  ausfabren  febrn,  im 
beß  bae  blaue  unb  violette  iid)t  tud;c  rae$r  autgefec,  fon* 
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betn  "Wttig  twdj  b*m  ©efe$e  ber  3urii<ff?ratimg  reffcctirf 
»irb.  , 

Äan  man  worjl  in  biefem  Jaffe  bie  JKeflerfon  au*  bem 
©tof^e  betltfbtt&etle  gegen  bie  angrenjenbe  iufffläcbe  fyer» 
leiren?  2(Ue  $t)eile  bes  ud)fä,  blaue  wterotfce,  treffen  ja 
btefe  flache  unter  einerlei  SBmfel,  unb  finben  an  i(jr  ge- 
wt£  nicht  mefcr,  fonbern  er)er  weit  weniger  ftfie  unburd)« 
brtnglicfce  Steile ,  als  fie  auf  tfyrrm  porigen  QBege  im  ©la« 
fe  antrafen.  ©arum  flogen  ftd>  benn  nur  bie  blauen  fo 
fiarf,  ba§  fie  jurucf  prallen,  unb  warum  benn  bie  rotten 
gar  nicht?  3locb  me^r,  wenn  man  ben  SBerfud)  im  lufrke* 
ren  SXaume  onjtellt,  wo  an  ber  ^intern  ©laeflacbe  gar 
md)fö  t>or harrten  ift,  woran  fidi  ba*  itd>f  ffcfen  fennte,  fo 
pnbet  man  bennocb  bie  SKefMon  nicht  etwa  gefchwacfcf, 
fonbern  im  ©eqentr)eiJe  beförberf;  bie©tralen  werben  fd)on 
bei)  geringem  €tnfa(l*winfeln  jurücfgeworfen,  unb  btf  jent« 
gen,  welche  t>orr)ec  noch  unfer  einer  ©cbiefe  t»on  40*  tri 
bie  tuft  ausgingen,  gerben  jefcf  fd>on  unfer  geringerer  ©cbie- 
fe  in  brn  luftleeren  Kaum  nicht  mefjr  au*«  fturj,  es  ge- 
winnt »olltg  bas  äutVtpen ,  al*  ob  biefe  SXeflejrum  nicht  t>om 
©to£e  gegen  luff  ober  SSacuum,  fonbern  »ie(mer)r  t>on 
bem,  wa*  bem  @tofe  unb  ©iberftanbe  ^erabe  entgegen* 
gefegt  ifr,  neml  1  ch  *on  ber  2(n jiefcung  be*  ©f  afeö  absenge/ 
welche  auf  blaue*  iidjt  ftatter,  als  auf  rot^e*,  wirf  t ,  unb' 
mefyr  fcermacj,  wenn  fie  blo*  leeren  9\a um  wiber  fid>  fcaf/ 
öfe  wenn  i$r  bie  Änjier)ung  ber  luff  entgegenwtrft. 

SRan  wirb  in  biefen  ©ebanfen  noch  mer>  befrarff, 
wenn  man  an  bie  Jptntcrflache  be*  9>n*ma  ©aijer,  ober 
eine  btd>f  anpajfenbe  ©lasfcbeibe  bringt.    SDenn  nunmehr 
wirb  ba*  iid)t,  ba*  Dörfer  jurucfprallfe,  nicht  mefer  refTe* 
cftrt,  fonbern  ger)t  burd)  unb  bringt  in  ba*  2Bajfer,  ober 
in  bie  ©la*fd>etbe  ein.    Sollte  ftch  benn  nun  ba*  iicht  am 
leeren  Staume  Hattet  flogen,  al*  am  ©affer,  ober  an  ber 
angelegten  ©la*fd>eibe?  ©iefer  fefcfe  OSerfud)  jeigf  über« 
btefen,  baß  es  fid)  aud>  nicht  an  ber  J£)interfiäd>e  be*  5>rtö- 
iita  feibfl  (rofen  fan.    Senn  gefehlt  bie*  einmal ,  warum 
fol/fe  e*  mehr  immer  noch  gefch^ben,  wenn  biefe  S'&be  t>on 
«ufleti  an  ©affer  ober  anbere*  ©lad  grenjt,  ba  M  iiä)t 
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fcon  innen  fimmf )  unb  bie  dugere  ©erfihrung  mit  QBajfer 
ob;r  ©ia*  an  Den  ©genfehaften  ber  Sidche  nid)tl  dnbern 

fan  ?  • 

•  5B'enn  man  in  einem  fcerfinfterten  ^rom*  bie  Marien, 
welche  burch  ein  9>ri6nw  Don  etnanber  gefonbert  (Tnb,  eine 
nad)  bet  onbevn  auf  ein  jwetjre«  9>ri$ma  in  jiemticher  £nt# 
fernung  fcom  erften,  unb  alle  unter  bemfelben  Steigung«* 
winfe l,  fallen  laß,  fo  tan  man  btefe*  jroepte  <Prisma  gegen 
bie  etnfallenben  ©trafen  fo  fletlen,  baß  bie  blauen  alle  ju* 
ruef  prallen,  unb  bie  ratfjen  meinen«  burdjgehen.  3Butbe 
nun  bie  Sieflejrion  fcom  ©tofje  an  bie  Steife  beööfafc*  ober 
ber  Juff  t>erurfad)et ,  fo  fragt  Flettfton,  warum  btt)  einer« 
fep  Steigung  bie  blauen  ©fralen  alle  gcrabe  auf  *£$ei(d)en 
treffen ,  bie  fte  flogen  unb  juruef fenben ,  ba  hingegen  bie 
rotten  genug  ofne  Durchgänge  finben  ? 

5Benn  bie  ©traten  burd)  i^ren  ©top  an  bie  Steife  ber 
Körper  jurüefgetrieben  mürben,  fo  finnten  bunne  ©dviben 
ober  SJfafen  nicht  an  einer  unb  eben  berfelben  ©teile  ©tra# 
fen  t>on  b*r  einen  garbe  jurücfwerfrn,  unb  bie  t>on  einer 
anbern  burdjtaffen,  wie  fte  boch  rfwn.  ©enn  es  wäre  ein 
unbegreiflicher  ^ufaü,  ba$  an  einer  ©feile  bie  blauen 
©traten  gerabe  auf  bie  fottben  Solchen  be*  Äirper«  (He* 
flen,  bie  rotten  aber  ©Umgänge  fdnben;  ba  hingegen  an 
\  einer  anbern  ©feile,  wo  ber  Körper  etwa«  biefer  ober  bün* 
wer  wäre,  bie  Mauen  ©traten  gerabe  auf  bie  3n>ifthcnrdum« 
chen,  unb  bie  rotten  auf  bie  fejten  SfceUe  trdfen. 

€nblich  fe$t  Harren  fjinju,  waren  felbfl  bie  pofirfe- 
fTen  Spiegelflächen  nicht  gfaft  unb  gleichförmig  genug,  um 
ba*  i id)t  uermit telft  be $  ©tofje«  if>rer  tfytik  fo  regelmäßig 
imb  fo  lebhaft  ju  reflecfiren,  al*  fte  wirf üd>  tfcun.  ©ebon 
ba«  SKif roff op  jeigf  an  ben  gldnjenbflen  Spiegelflächen 
eine  merf liebe  üXaufjigfeif,  unb  ein  wenig  Uebertegung  fe^rt 
auch/  baß  ©anb,  ©chmergef,  Tripel  unb  3innafd>e  nid>« 
weiter  ffcun  Wnnen ,  als  bie  grdbflen  Ungleichheiten  weg. 
nehmen.  S&itUn  wir  fo  feine  unb  fcharfe  Äugen ,  tote  bie 
(leinen  mtfrofFopifchm  Xhierchen,  fo  würbe  un«  bie  potir» 
teffr  Spiegelfläche  noch  immer  wie  eine  rauh*  *on  Sureben 
bur^nirrene  unb  mit  flippen  aller  3rt  unb  ©cjiait  b» 
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ffffc  $fdne  borfommen.  3Bie  Fan  man  nun  gföuten,  bag 
eine  fold)e  Jlöc^e,  &erg(td)en  mit  t>er  duflerft  großen  S^n« 
$ett  ber  iitittfyeüdjen ,  im  ©ranbe  fenn  würbe,  biefe  Un- 
fern forreiieiniäfifl  §u  reflecfiren? 

Ueberbtes  mütfen  noch  attc  Juftfr)ei(chcn  twtffommne 
Äuqeln,  und  tlaflifd)  fenn.  9iur  t>on  einer  e(ajtifd>en  tfu' 
fiel  laft  fid)  bas  0efi$  berx  3urätfroerfung  unter  g!eid)em 
©üifel  burd)  ben  ©to§  bemonjhriren.  3ß  hingegen  ber 
Ü^rper  t>on  unregelmäßig«*  ©eflafc ,  efliptifth,  c^linbrifdj 
is*  bgl.,  ober  fhf)t  bie  imie  aus  bem  SWirteCpunfte  bes  €ro* 
£es  in  ben  Berür> unq*punf f  nid)t  lotftretbf  auf  ber  ufltcti* 
renken  $idcbe,  fo  ftnb  (£infafls  •  unb  £K  eflejrionsnunf cl  nicht 
me^r  gleich.  <23er  f an  aber  behaupten,  baß  afle  iidmfml« 
d)en  t>oüfommen  fp^drifd)  unb  elafrif«  fmb?  Diefpfrari* 
fchen  ©trbel  beS  9>.  ttfalebi'and>e  ober  ^uygene  unb 
ärulcrs  9>uifus  rieben  jroar  Diefe  ©dwierigfeit;  aUeiti 
tt>as  ftrib  fienJeifer  als  rofüf  üblich  angenommene  93orauS« 
fe|ungen,  bie  ftch  burch  feine  (Erfahrung  erroeifen  loflpn, 
unb  überdies  eben  fo  röentg  begreiflich  machen,  warum  oft 
bep  gleichem  Stetgungenoinfei  blaues  iid)t  reflectirt  n>ivb, 
toenn  bas  rorr)e  noch  immer  burd>ge£t?  m 

QRan  f an  alfo  auf  feine  SSJeife  behaupten ,  baß  bie  3u# 
ruef  ftralung  burd?  ben  <Sroß  ber  iicbttfceile  gegen  bie  $f)ei(e 
t)et  Äörper  bewirft  »erbe.  Qßiefme^r  jeigen  bie  t>orr)erge» 
Jenben  Betrachtungen ,  bag  man  fie  nicht  oon  ber  95eru^  < 
rungsfleüe  aBein,  ober  bon  einem  einjigen  fünfte  besre« 
fectirenben  Äirpers,  fonbern  bon  einer  gereiften  über  bie 
ganje  Oberfläche  beffdben  verbreiteten  Ärafc  r)er(eiteit 
mufft,  bureb  welche  ber  Äorper  auf  ben  iicbtfiral,  or)ne 
i£n  unmittelbar  ju  berühren,  wirfet.  Daß  aber  bie  tför« 
per  auf  bas  iiebt  and)  fdjon  in  einiger  (Entfernung  rr>trf cn, 
erhellt  aus  ben  $r)dnomeuen  ber  Beugung  beS  iichts  un» 
*toerfpred)tid),  f.  öeugung  bte  £id>te. 

CTewron  (Opr.  L.  II.  P.  3.  prop.  9.  p.  329,)  leitet 
23red)uitg  unb  3unicf roerfung  beS  Ud)t6  t>on  einerlei?  Urfa« 
c^e  ab,  t>on  einer  unb  ebenberfelben,  nur  unter  berfd)iebe« 
tien  Umjtdnben  jid>  t>erfchiebenf(ich  duffernben  Äraft.  Um 
SBieberfcolungeiv  4"  Krmeiben,  verroeife  ich  hierüber  auf 
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ben  HttxUl  Sre dnmg  6er  fijcbtfhalen      I.  ©.  425; 

426.) ,  womit  Jaf.  V.  gig.  74.  ju  oergieidjen  i|h  Ü&emt 
fcier  ber  iubtfhal  im  ©lafe  bep  x  f«fr  ber  tittfern  ©losflä. 
d}c  DC  nähert,  unb  an  ben  Ort  gelanget,  n>o  bte  ®tt» 
fungsf reife  be$  ©lafe*  t>on  auffen  £er  aufboren ,  unb  SBtr» 
fungsfreife  ber  tufe  an  ifcre  ©teile  trefen ,  (0  n?crb  er  jhir» 
fer  nad)  ber  innern  ©eite  be*  ©lafe*,  als  Hüft  ber  iuffmi, 
gejogen,  von  feinem  ®ege  abgelenf  r,  unb  gegett  bit  Jldcfee 
DC  in  einer  frummen  Unit  geführt,   beren  Sefcbarfen* 
fceir  unb  Krümmung  t>on  bem  SBer^dftniffe  ber  Xnjie^un* 
gen  be*  ©fafe*  unb  ber  iuft,  unb  »on  ber  ©rogebw  €im 
faüsröinfels  ab^dngf«    3$  nun      ©nfaQ$re>tnfel  fo  tiein, 
baß  bte  frumme  33a()n  be*  litfetfira!*  bie  ^iad^e  DC  unb 
bie  mit  t&r  parallele  ©rcnje  ber  9Birfung$freife  M  ©  lafc* 
nod)  unter  einer  merf liefen  ©(friefe  erreich,  fo  buubfdjnei* 
bet  ber  ©traf  biefe  tffdefoe ,  betreibt  bie  ircepfe  jpdlfte  ber 
So^n  außer  bem  ©lafe,  unb  wirb  gebrochen:  iß  hin- 
gegen ber  (finfaüöroinfel,  roie  bep  x,  fo  groß ,  ba§  bte 
SSafcn  fdjon  mit  DC  parallel  wirb,  no*  efce  ber  ©fral  bie 
gldAe  DC  felbff,  ober  bie  mit  ihr  parallele  auffett  ©renje 
ber  ©irfungen  be*  ©lafe*  erreicht,  fo  Fan  bie  ©a^n  in  je« 
nem  ftalle  DC,  in  biefem  bie  le$fgebacfctt  ©renje  nid>t 
burd>fd>neiben ;  i&re  jmeitfe  Reifte ,  roeld>e  ber  erfhti  gfetcfc 
unb  a^ilid)  ifl,  fan  alfo  nid?t,  ober  nid)t  ganj,  aujferfcalb 
bes  ©lafe*  fallen ;  fcafjer  f  efjrt  ber  ©trat  in*  ©las  |urücf , 
unb  mirb  unter  gleichem  >2Binfef  mit  DE  refketitet 

SWan  wirb  ^offentlicb  a«9d>en,  f«*  <fcH 
feine  gtätfftd)ere  unb  mit  bem  ganzen  Umfange  ber  epri* 
fd)en  Behren  iibereinjlimmenbere  £1  fidrunq  ber  fXepericn 
moalid)  fep.  Xber  für  ben  weit  gewöhn  l  id?ern  ber3u« 
ricftfralung  t>on  ©piegelfldtben ,  aufweise  bie  Ütfrtfhalen 
buref)  t>U  iuff  fallm,  mu§  man  ftart  ber  2(n|tf  &ung  ein  3* 
r  lief  (logen  annehmen,  ©icö  rourbe  nun  frepltd)  fefyr  rotfl« 
fu&rlid)  t>er  fahren  feigen,  roenn  man  fid)  biefe  Änjiefjun- 
gen  unb  SKepulftonen  als  n>efenrlid>e  in  ben  j?örptrn  xoofp 
tienbe  Gräfte  gebdcfcfe,  C  SurucFflOßen.  ÄUbann  t*r. 
bienre  man  ben  Vorwurf,  baß  man  bie  jforper  auf  gut 
©lutf  anjte&en  ober  abflogen  liefe,  je  na^bem  t$  ba*  i&o 
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bürfni§  ber  (Erf Idrunge n  erforberfe«    35cnf f  man  fcd)  aber 

unter  einer  folgen  9Iepul|ton  nid;tö  weiter,  als  einen  be- 
quemen flutfbrucf  ju  95e jeicfonung  9>fcdnomene  /  bet 
fo  t>icl  fagen  will,  baß  ftd>  ade*  fo  bereife/  als  ob  ba* 
i id)t  von  bet  vereinten  Äraft  ber  ganzen  ©piegelfldcfte  ab« 
geflogen  würbe,  wobep  man  unencfd) leben  laft,  was  bie 
pfcpfifcfce  Urfacfce  biefed  »er&alten*  fep,  fo  werben  bie  Sc* 
Harlingen  fef)r  pajTenb,  unb  mit  allen  ©efefcen  Der  2D?ec^a« 
mf  vollforamen  überelnflimmenb, 

3Benn  fid)  nemlid)  ein  J  id)ttr)ei(djen  ber  Spiegelfläche 
unter  einem  fefoiefen  ©infel  ndfcert/  fo  wirb  feine  95ar)tt 
burd)  bie  ©irfuug  ber  SKepulfion  gefrümmr,  unb  in  bie 
©cffalt  einer  (Euroe  gebracht/  welcfje  ihre  erhabne  Seite 
auf  bi*  reflectirenbe  Slddje  ju  f ef)tf ♦  ©obalb  bie  5?rüm# 
mung  fo  jlarf  geworben  iff ,  baß  ba*  iidjtt&eilcbert  nun  ei« 
ne  ber  ©piegelpddje  felbfr  parallele  Stiftung  ersten  &af, 
fo  t an  es  fid)  biefer  §(d$e  nidjt  weiter  ndfcetn ;  e*  mup 
Vielmehr  eine  jroote,  ber  erjien  gleiche  unb  d  r)n  liebe ,  Reifte 
feiner  frummlinigten  Safcn  betreiben,  Dom  ©piegel  ju« 
rucfn>eid)en/  unb  enblid),  wenn  c*  beflen  SBirfungsfrei* 
ver  (dfr ,  gerablinigt  in  einer  Tangente  ber  £urt>e  fortgeben/ 
t>cn  ber  man  (eid;t  überfielt,  ba§  fte  gegen  bie  Spiegel« 
fldcfce  auf  ber  cnfgegengefefcten  ©eite  unter  einem  eben  fo 
großen  QBinfel/  afo  ber  (Einfallowinfel  war/  geneigt  fe^it 
mujj«  ^eber  ©trat  wirb  beflo  tiefer  in  ben  ffiirfungsfrei* 
ber  SKepulfion  einbringen;  je  geraber  er  einfaßt/  ober  je 
mef)r  fid>  feine  fticfrtung  bem  (Einfallslose  ndfcert;  unb  ba 
bie  Stepulfion  in  einem  weit  Hartem  »errjdltniffe  n>dd)fl, 
6(6  ber  H bflanb  von  bet  Jldcfoe  abnimmt/  fo  wirb  ir)r  SBer* 
mögen  frarf  genug  fepn ,  um  felbfi  bie  Bewegung  be*  lorf)« 
red)t  einfaüenben  ©fralo  nidjt  bloö  ju  retarbiren,  fonbertl 
fogar  aufiu&eben,  unb  ben  ©trat  gerablinigt  jutucfyu« 
treibew* 

93i  elleicfc  t  liege  fid)  fogar  bie  2Jor  jteflung  von  SRepulfiört 
vermeiben,  unb  in  ben  95egrif  einer  jldrfern  Tfaitefcung  Von 
6er  entgegengefe|ten  ©eite  Derwanbeln,  wenn  man  anndt)« 
nie ,  ba§  ba*  iidj t  von  allen  burcbfiduigen  Körpern  unge- 
mein viel  ftdf f er,  al*  von  ben  unbur^fi^tigen/  angezogen 
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tourbe.  ®  enigften*  »Ätbe  fTd>  unf  er  blefet  $8orau*  fefcung 
fef)r  *eict>r  jeigen  (äffen,  ba  j?  bep  ber  Qierityrung  etttcö  tmrd)* 
(Übrigen  Wittel*  mit  einem  unburdiftcbtigen,  g.  ©•  ber  iuft 
mit  einem  9Ref  allfptegel ,  jene*ba$  itcbt  überwiegenb  fiarf 
jurütf  (mlten ,  unb  baburd?  eben  bie  «ffiirf ungen  feert>orbrin» 
gen  müfle,  we(d)e  au«  einer  SXepulfton  be*  unburdjficbtigen 
91  itrtlö  gegen  ba*  i id>t  erfeigen  würben*  De*  id)  enthalte 
mid),  in  biefcn  ^ppct^etifd)eti  (Erfldrujtqen  weifet  ju  gw 
fcen.  Sie  finb  becfc  nufr  t>erfd)iebene  SBenbunqcn  einet 
QSorfleüungeart ,  unter  weldje  mir  immet  eben  biefelben 
9>f)dnomene  jufammenfoffen.  ©a$  bie^etige  iß  genug,  um 
bie  5öaf)rfd)einltd)feit  beö  newtonifdjen  ©a£e$  }u  jetgen, 
baff*93red)ung  unb  Sunitfwetfung  be$  iid)tö  aus  einerlei 
Urafd>e  entfielen*  5Baö  biefe  Ui  faefee  f^,  würbe  id)  fcurd) 
olle  weitere  3*tgK*berungen  bod)  nidjt  ftnbem 

rtewton  felbft  bejtdrff  ben  Sa$  mit  tut)  ©tiSoben. 
€rfhn$,  weil  bei>m  Ausgange  cm  ©laö  in  fafr  bie  93re* 
cfcung  burd)  blefje  98?rgro§erung  bed  ©nfallswinfeid  in 
Surücf roerfimg  übergebt ;  jweptenä,  toetl  baa  iid)t  »on  bün» 
nen  ©Ia6fä)eibrf)en ,  beren  ©irf e  in  arif$metifd)er  fMrogref* 
fion  junimmt,  wed)fel6weife  mc£reremale  balb  reffccttrf, 
balb  burdjgelaffeu  wirb,  f.  Sarben  (1$.  II.  ©.  141  u.  f.), 
mithin  QSrccbung  unb  3urucfflra(ung  burd)  bloße  SBcrdn» 
betung  bet  SDicf  e  bet  ^6rper  mefcrtremale  in  einanber  über« 
gefcen;  britten*,  »eil  biejenigen  Oberfiatben  burebfttferiget 
Äirper,  wefebe  baö  iidjf  am  jJdtfflen  bred^en,  eben  baffel* 
be  aud)  am  fldrfflen  jurüefwerfen, 

(Jnblid)  fügt  tlewton  nod)  bie  SJermuffcung  (jinju, 
baf*  alle  ©tralen,  .welche  wirflitfc  auf  bie  materiellen  %tyu 
U  ber  Äörper  flogen,  ganj  erflirfef  werben  unb  yerlofyren 
gef)en.  Sie  fonnen  nemlidj  bem  (Emanationsfpftem  ju* 
folge  nid)t  burebgehen,  weil  makriellesiidjt  nid)t  burd)  bie  un* 
burd)bringlid)e  SWaterte  berÄörpet  gefcen  fan;  fiefönnen 
aud)  ntebt  reflcctirt  werben,  weil  e$  fonfl  jwo  Brten  ber 
3utücf(ira(ung,  eine  burd)  93erü£rung  unb  @ro§,  bie  an* 
bere  oftne  biefe  Umfrdnbe,  geben  mufre.  QBürben  alh  ©rra-- 
len,  bie  auf  bie  Innern  Steife  bed  burcfcfldjtigen  ©affert 

ober  ^fialles  treffen,  jurütf geworfen,  fo  muffen  biefe 

•  • 
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jWrper  nic&t  ^efl  tmb  burcbftdjdg ,  fonbertffrilb  unb  bunfef 
fcbeinen.  Körper,  bie  fcf>n?nrj  auöfe^en,  muffen  fe()r  t>iefe 
©tralen  auffangen  unb  in  i&rem  ^nnern  t>erfd)fucf  en ;  et 
ift  aber  nid)f  watyfyeinUd),  bag  ©fralen  anberä,  als  burd) 
ifcren  Bnjlof?  gegen  materielle  Sfjeife,  twlofcren  gefcen  unb 
*erfd)lucfet  »erben  fonnln. 

Uebrtgenö  erfcelfet  fcidjf  aus  ber  Ue&ereinflimmung  bcö 
©efe£e$  ber  3"f"<ffn*alung  mif  bem  affgemeinen  ©e  ff  al- 
fer SKefbjrtotien  (f.  ben  toor^erge^enben  Hxtitel  3urucf wer» 
fung),  baß  aueb  bei?  ber  ^urilcfroerfung  beö  iid>t$  t>on  ber 
9?atur  baö  ©cfc|  ber  fleinßen  XPtrCung  ober  öpav- 
famfetr  beobad;tef  »erbe* 

9>f)otometrifdK  93cr|ud)e  ü&er  bie  3urücf  flralimg. 

Äetne  wirft  ba*  liebt,  baö  fte  empfängt,  utt« 

flefd)n>äd)t  unb  ofpne  SBerfujt  juruef,  ©elbfl  bie  t>ollfom> 
ntentfen  ©ptegel  t>erfd)(ucfen  einen  anfe(;nluben  %$eii  ber 
auf  fie  faflenben  ©fralen,  23ü|ffon  (Mein,  de  Paris,  1747. 
p.  123.)  £at  herüber  juerjl  QSerfudje  angejleflt.  Er  ließ 
<8onnenlid)t  in  ein  bunffe*  3»™*™*  fallen,  unb  fcerglicfy 
t)a$gerabe  auffoüenbe  mit  bem  t>on  einem-Spiegef  jurücfgc«. 
roorfenen.  Riebet?  glaubte  er  ju  fwben,  baß  in  f leinen 
Entfernungen  fcon  4 — 5  ofcngefdfcr  bie  Reifte  burdj 
bie  3urücfrcerfung  »erleben  gefce.  SDenn  jroeen  refieefirte 
©tralen  auf  eben  benfelben  <$lecf  geleitet,  fd)ienen  i£m 
eben  fo  flarp  ju  erleucbten,  a(ö  ein  einiger  gerabe  auffaden« 
ber,  ©ad  liebt  fcon  Äerjen  hingegen  festen  in  einem  tu 
toas  (Tdrfern  QÖerfcdltniffe ,  etwa  wie  5:2,  gefd)rcdcf)t  ju 
»erben.  Denn  er  muffe  eine  tferje,  bie  t£m  bte  ©d)rift 
in  einem  Q3ud)e  au*  einer  Entfernung  t>on  24.511$  im  Dun« 
feto  lesbar  mad)fe,  bis  auf  15  Juß  ndr)ern,  wenn  ifcr  hebt, 
Don  einem  ©ptegel  reflecttrf ,  gfeidje  SEBirf ung  rf>un  foHfe. 
$n  bet)ben  Entfernungen  aber  r)dtten  fieb  bie  SOtengm  be$ 
ungefdjroidK  auffaffenben  ittbfö,  wie  bie  üuabratjarMeii 
t>on  15  unb  24,  b.  t.  rote  «25:276  ober  faft,  roie  2:5 
galten.  £)a*  liijt  ber  Äerje  warb  alfo  buvd)  ben  ©pieqel 
im  JCerfjdlmiffe  5 : 2 ,  mithin  etwa*  mefcr,  als  ba*  Son- 
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wenfufcf,  gefömacGf,  »o*on  er  bie  Urfa&e  artgiebt,  t*§ 
baä  iicftf  ber  j^crje  mehr  auöeinanberfarjre,  unb  baber 
mer)r  unter  fcerfeftiebener  Schiefe  auf  ben  Spiegel  falle/  als 
baS  ©onnenlid)f.  . 

.  3Beit  umfianblicfter  unb  genauer  ftn&  bie  95er  fu  che  übet 
bie  ©eftrodeftung  bes  iieftts  burefc  bi*  34efl*jrlon  dow  öou« 
ouer  (Traite  d'optique  für  la  gradatioa  de  Jalumicrc. 
a  Paris,  1760.  4  maj.)  angefieflt  roorben*  3>ie  9Kt>f()oben, 
bereu  er  ftd)  &ieju  bebiente ,  ftnb  fel;r  mannigfaltig,  fom« 
men  aber  aQe  barinn  überein ,  baf?  gleichgroße  unb  gl  rieft 
gefärbte  Svdume  burd)  gerabe  auffaüenbes  unb  bureb  rcfle* 
ctirtes  iltftt  fo  erleucftfet  tourben,  baß  bas^uge  bic  £r» 
leucfttungen  gleid)  flarf  fanb,  worauf  benn  ber  ©d)lu$  auf 
bie  ©tdrfe  beS  iid)tS  eniroeber  aus  ben  (Entfernungen  ber 
leucfetenben  Äorper,  ober  aus  ben  ©roßen  ber  Defnungen, 
burd)  roefefte  bei«  iicftt  einfiel/  gematftt  würbe« 

6in  reines  Spiegelglas,  eine  finie  bief,  unb  unter 
einem  2Binfel  t>on  15°  gegen  bie  auffallenden  ©trafen  ge« 
tieigt,  warf  *on  tooo  ©trafen  628  jurücf,  ba  ein  SJletatt« 
fpiegel  unter  gleichen  Umjidnben  nur  561  juriieffenbete. 
ffiep  fleinern  Sfteigungsroinfeln  (ber  ©traten  mit  ber  gld» 
<fte)  warb  me&r  ixdjt  juruefgegeben ;  j.  93.  bep  30  roarf  ber 
gldferne  ©piegel  700  jurücf .  heißer  unpolirter ©pps  unb 
feines  roel£eS  Rapier,  worauf  bie  ©traten  einer  9  %oH 
entfernten  jiferje  unter  einem  ÄBinfel  fron  750  fielen,  fem 
beten  auf  eine  3  Boü  entfernte  Sldcfce  ben  isoflen  $$eM  bei 
erhaltenen  iieftts.  Üuecfftlber  fcerfc&lucf  fe  ber?  einem  9Jet 
gungsminfel  aon  ni°  ofcngefdfcr  ben  vierten  tfceit  ber  em- 
pfangenen ©trafen. 

33et>  f leinen  SJleigungsroin f ein  ifl  überhaupt  bie  3u  türf  - 
fhralung  ftdrfer,  als  ber;  großem.  Dlefer  Unterfcbieb  auf« 
fert  ftd)  bei?  allen  .Körpern,  am  meifien  bep  fefyr  burd>ficft. 
eigen;  boeb  aueft  fe^r  flarf  bep  fcftroarjem  SHarmor,  ber 
o&ne  eine  t> otlf ommene  Politur  ju  (joben,  unter  einem  SWei* 
gungsminfel  tn>n  30  35'  t>on  1000  ©trafen  600,  bfp  150 
Steigung  nur  156,  bep  3o\mtr.  51,  bep  80  ®rab  nur  23 
iurucfoarf. 
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Da*  SSBaffer  »irfr  bet>  fefcr  Weinen  9Wgung*min.Mtt 
eben  fobiei  Ucfct,  al*  Quecfptber,  jurücf.  ^eber  fan  btefe 
flarfe  3"™cfffrafung  bewerfen,  menn  er  ftd)  an  bem  JXan« 
be  eine«  $eid)e*  ber  ©onne  gegenüber  bei?  ^eiferm  unb  flif« 
(em  slBeffer  befinbef.  Da*  reflecrirte  iid)f  tfl  al*bann  bem 
briften  S&eife,  fefbtf  ber  Reifte,  bei  geraben  ©onnenlicbf* 
gleid),  unb  begbe*  jufammen  maefcf  einen  fiarfen  Sinbrucf. 
Daa  gerabe  ©ohnenlidjt  nimmt  ab,  je  ntebriqer  bie  ©onne 
flefct,  ba*  reflecrirte  aber  nimmt  ju,  fo  bafj  bie23irfung  , 
ton  b<t?ben  jufammen  btt)  tiner  ©onnentjtye  bon  12  —  13* 
«in  ®t  ofle*  ifl.  ©ep  großen  9Wgung*n>infefn  ifl  bagegen  ' 
bie  3urucf(Iraluhg  bon  ber  Dberfläcbe  be*  SBaflTer*  fe§t 
febroad?.  gofgenb*  Safef  jeigf  bie  Wengen  ber  ©trafen, 
melcbe  ©affer  unb  unfoliirte*  ©pfegefgfa*,  bon  1000  auf« 
faflenben  ©tralen,  unter  berfct)iebenen  9Wgun$*roinfeln 
lurücffenben: 


©infei 

«JBinfff 

«Baffer 

©pifgel» 

o°  30' 

721 

•  1 

IS° 

911 

399 

1  — 

693 

l 

30 

»45 

333 

1  30 

669 

»5 

97 

»57 

2  — 

639 

30 

65 

113 

3  3^ 

614 

584 

40 

34 

57 

5  — 

?PI 

543 

5° 

34 

7  3o 

409 

474 

Co 

»9 

37 

10  — 

333 

412 

70 

!  18 

»5 

13  30 

271 

356 

80 

»5 

■ 

90 

1  »8 

*5 

©ief* t  man  ÖBaflet  auf  Üuetfftlber,  fo  «rfdjeinen  bon 
jebem  ©egenjianbe  jn>et>  »über,  eine*  bon  ber  QBaffet* 
ba*  anbere  bon  ber  Üuetfftlberfldcbe.  SJep  großen  SRef» 
gungsroinf  ein  t>erfd)n>inbet  ba*  irfte  !öi(b,  »eil  ba*  SBaflet 
ju  wenig  ii<fct  in*  Ttuge  fmbef.  3e  fd)iefer  man  aber  ba«  > 
TCuge  gegen  bie  $(ad)e  fcalt,  beflo  ^efler  wirb  ba*  qjilb  bom 
5B  affer,  unb  beffo  fd)rcad)er  ba*  bom  Üuecfftiber,  weil  als* 
banri  ba*  SBaflVt  mefyr  ©fralen  teflectirt  unb  bom  üueef* 
ftlbet  abgilt*  33ei>  einem  SWgunjwinfel  bon  io«  werbet* 

» 
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bnjbe  93t(ber  gteicfc         Unter  biefem  «ffifafet  nemlt* 

wirft  bas  25 affer  &on  1000  ©cralen  533  Jurücf;  t>on  Den 
übrigen  bleiben  nach  ber  3urücfwerfuug  an  ber  Quecf ftlber« 
flddje  nur  500 ,  t>on  weiden  wieberum  nad)  ber  iKeflejrion  \ 
an  ber  innern  ®au>fldd>e  nur  333  bleiben,  weldje  wirflicfr 
in  bie  hifc  ausgeben  unb  Da6  ©Üb  *on  ber  Oberfläche  be* 
Quecf ftlber*  mad)eru.         •  .  .  . 

©ie  3uvi:cf ftrafung  fcon  ber  innern  3(ddK  burd)fid)figer 
Äorper  ifl  ben  fletnen  Sleigung&wüifein  ungemein  ftarf, 
weil  htcbci)  bie  33red)ung  gar  utd)f  me^r  ßatt  ftitbet ,  fem 
bern  qanj  in  3uruc^n>etfung  ibergefrf«  ©ieS  batte  frf)on 
ßftwarös  (Fhilof.  Trans.  Vol.  LIM.  p.  329.)  bemerk  1 
ieure,  bie  fiefc  unter  ©affer  befinben,  fe^eu  bafeer  bie  Sil- 
ber ber  3Dinge  unter  bemfelben  an  ber  Oberfläche  befonber* 
fd)6n  unb  beutlid).  5Jon  ber  innern  5ßa|Terfldd)e  wirb, 
bom  fleinßen  9fteigung£winfe(  an  biö  ju  einem  geroujen 
QBtnPcr,  ber  grofle  tytil  ber@tralen  bieüeicfrt  eben  fo  flarf, 
nli  von  SWeraflfpiegeln ,  ober  Quecf  filber,  jurilcf  geworfen 
unb  bas  übrige  t>erfd)(ucfet,  fo  ba§  bie  Oberf[äd)e  in»*n# 
big  ganj  bimfef  fefreint.  fflBirb  ber  9ieigting$winfel  um  . 
ein  paar  ©tobe  größer,  fo  f;6rf  bie  flarfc  SXeflerion  mit  ei- 
nemmale  auf,  bie  meinen  ©tralen  werben  in  bie  iuft  hin- 
aus gebrochen,  unb  nur  wenige  &erfd)(utft.  23et>  nod)  gro» 
fern  9ieigung*winfe(n  wirb  be6  reflectirfen  üd)f$  immer 
weniger,  fo  ba£  bie  fafl  fenf rechten  ©tralen  bepnafce  alle 
§erau$gefcen ,  unb  fafl  gar  feine  mcr)r  fcerftylutft  werben, 
tarier  bie  Oberflddje  eben  fo  burd)ftd)tig  wirb,  ah  flee* 
t>on  ber  anbern  ©fcite  ifi,  wenn  nemlid?  ba*  lid)t  von  auf- 
fen  ()ineingefjt, 

£>ag  ©trafen,  bie  unter  gewiffen  SBinfeln  aus  ®af» 
fer  in  iuft  gefcen  wollen,  juruef geworfen  werben ,  f?ar  febon 
Wepler  (Dioptr.  Prop.  13.)  bemerff.  <£ben  fo  ifl  es  audj 
mit  ©trafen,  bie  aus  ©las  in  iuff  gefcen  woflen,  wenn 
ber  9ieigui,g*winfel  flriner  alö  49°  49  iff.  darauf  grün« 
bet  fid)  febon  rtewrone  93orfd)(ag,  in  feinen  teleffopen  , 
(latt  be*  f leinfn  ©pieqel*  ein  gldferne*  9>rtema  |u  flebrau« 
tfcn,  f.  Spiegelte!  (top  (oben  ©.  137»  138).  ^enn 
bie  ©traten  innerhalb  fold)er  9>u*men  unter  einem  Sömfel 
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IQ,  20  .6t*  30  Grab  auf  bie  qcmeinfcfjaff  liebe  Bleut* 
©lafeö  unb  ber  Juft  fallen,  fo  ijl  bie  3urucfflralung  fa(l 
fo  flarf,  als  am  Quetffilber,  inbem  auf  brep  93iertel  ber  • 
Straten  reflectirf,  unb  bie  übrigen  Derfdjlucft  werben. 
5Birb  aber  ber  Sfteigungöroir  fei  großer,  als  490  49  ,  fo 
nimmt  bie  SSKenge  beö  reflectirten  iicbtö  plofciid)  ab ,  unb 
bie  Dberflädie  rcirb  mit  einemmale  burd)ftd)tig.  %m  2öaf* 
fer  ifi  biefer  SSBinfel  etwa  410  33',  unb  in  jebem  9)iittel 
fcdngt  f  ine  ©rä§e  t>ou  bem  ©red)ungs&er£dlmijfe  ab. 

3>ie  eigcnfcfeaft,  baö  iid)t  ju  Derfcfclucfen,  n>eld>e  fidj 
an  ben  Obeif  adjen  burd?fid)tiger  Äorper  finbet ,  ijl,  xolt 
e6  fcfycmt ,  t>or  öougucc  Don  niemanben  bewerft  roorben* 
SMefer  ©eierte  folgert  batau* ,  ba£  llewtotie  ©e()aup« 
*ung,  aiö  ob  bie  iid)tfrralen  bloö  burefc  ben  Anflog  gegen 
fcle  materiellen  $f>eile  ber  Körper  Dtrfcblucf t  ober  enff raftet 
würben,  nidjt  gegrünbet  fen.  ©enu  foldfoer  Xfpeile,  fagC 
tr ,  mäßen  in  einem  langen  ©triefte  SBajfer*  weit  mehrere, 
als  eben  bepm  Ausgange  au 6  ©affer  in  iuft,  angetroffen 
Werben.  €r  glaubt  bafcer,  bafc  biefes  9?erfd)lurfen  t>on  eU 
tter  Mos  an  ber  Oberfläche  bejinblicben  Äraft  bewirft  wer« 
be,  meld}e  Dermutlplid)  eben  biejenige  fep,  bie  baö  iid)t  ju« 
ruef  wirft,  bricht  unb  beuget.  . 

SCon  biefer  Ctgenfcbaff  ber  öberfld&en  giebt  SBouguer 
nod)  einen  anbern  35ewei§,  €r  betraefetete  ein  tdfeld)en 
tmrd)  ein  ldngli(&e*.©tikf  ©las,  unb  ein  anbereS  bur<& 
tifer  ein  wenig  auS.einanber  gerürfte  ©rücfen,  bie  jufam« 
men  genau  biefelbe  lange ,  wie  jenes,  fcaften.  ©ie  waren 
gegen  bie  tafelten  unter  einem  ©infel  bon  750  geneigt 
2luS  ber  93ergletcbung  ber  Entfernungen  ber  Sdfeldjen  Don 
ibem  tiefte,  bas  fie  erleucfctete,  fanb  er,  baß  bas  iidjf  burtfc 
bie  f«d)S  Stefle/rionen  an  ben  bretj  legten  ©lasftuefen  in  bem 
jSBerbdlfnifle  t>on  360000  ju  243049  gefd)wdd)t  warb,  alfo 
butd)  jebes  in  bem  58err)dltnige  bon  1000  ju  877*  Nun 
fcatte  er  burtft  anbere  <Berfudje  bejlimmf,  bajj  bie  9lefle>:ion 
an  ber9Sorberfldd)e  biefer  ©laSfWcfen  bep  einem  9ieigungS* 
wtofel  ton  75 0  ben  36flen  tfceil,  bie  an  ber  Jpinterflddje 
Den  37ffcn  bis  a8flen  Xtyil  beS  iid)«  wegnehme.  3eoe 
lief  alfo  ban  1000  ©ttalcn  97a  übrig,  welche  burd>  biefe 
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ouf  916  berminberf  würben,  ©a  aber  nur  877  wtrHid) 
burdjgiengen ,  fo  jeigte  fid>  ein  QSerlufl  bon  59  Strafen, 
Welche  ofcngefäfyr  ben  i6ren  VpW  beS  ganjen  &d)ts  auSma* 
*  machen.  SDtefer  QSerfujl  f  immt  bon  ber  £interfldcbe  fcer, 
welche  aud)  bep  großen  SJteigungswinfefn  noch  fortfährt,  fo 
ju  wirfen,  als  ob  fte  ntd)t  ganj  turcbftcf)ticj  wäre.  33ei? 
ähnlichen  QJerfucben  fanben  ftcf>  jwar  nicf)t  genau  biefelben 
SXefulfate;  hoch  beriefen  fte  immer,  bog  Jicfrt  berlo^ren 
gefce,  felbjl  bei?  fall  fenfrecbten  ßfralen.  &  fcbien,  bafc  man 
feie  ©rope  biefe*  3?erluflS  im  ©urcbfcbntfte  auf  iY  —  i* 
beö  tobt*/  eben  fo  gro# ,  wie  ben  bon  her  £inferfld4)e  xu 
fMrten  XtyW,  fefcen  f6nne. 

Saft  jugleicb  mit  Soutjuer ,  a6er  mit  weit  me$r  fofh' 
liiatifdiKiti  ©eifte  unb  mefcr  ©fdrfe  in  ber  maffcemarifcben 
^Berechnung ,  fcat  biefc  ©egenjtdnbe  Hamberc  (Photorao- 
tria,  fivc  de  menfura  et  gradibus  luminiSj  colorum  et 
umbrae,  Aug.  Vindcl,  1760.  8.)  befcanbelt,    ©er  jwepte' 
tfceil  biefes  bortreflieben  SBerfs  befdjdffigef  fleh  mit  ben 
flßerdnberungen ,  Die  fea$  ll<f)t  bepm  Durchgänge  burd) 
fcurcbjKbtiqe  j?6rper,  befonbers  burd)  ©lad,  leiber.  T>61' 
(<g  Öurcfoftcbtige  Äorper  waren  fofebe ,  bie  gar  fein  ik&t 
jurüefwürfeu  unb  berfebl  uef fen.    Da  eö  bergigen  grtt 
nicht  fliebf,  fo  migen  fd)on  bie  bottig  burcbftcbtfg  fceijjen, 
bie  nur  fein  üebt  berfcblucfen.  Die  Sttenge  beS  refleceirteit 
JichfS  fcdngt  nicht  bon  ber  Unburthftthtigfeif ,  fonbern  wm 
|>er  Dich**  bes  burtbftcbrigen  Körpers  ynb  bei  baran  grett* 
lenben  ^Hirtels  ab,   Üd)t,  bas  aus  ©afler  in  ©lad  ge&f, 
fcirb  weniger  jurücf geworfen ,  als  bad  aus  iuft  in  ®la* 
gefjr,  unb  bepm  Durchgänge  aus  bem  biebfern  ©titfei  in« 
bünnere  wirb  me^r  juruefgeworfen ,  a(s  in  bem  gegenfeiti« 
jjen  5a(fet   5*6Hig  ffaree  Söafjer  ufib  fe&r  febwarje  ©inte 
In  irbene,  inwenbig  febwarj  g>afurte„©efage  geefcan,  fteH- 
jTen  ba6  ©Üb  bes  geifern  Rimmels  betjbe  gleich  §e(I  bar, 
ba§  es  alfo  gar  nicht  auf  bie  größere  ober  geringere  Mn« 
twnbfabfigfeit  anfjmme* 

Da*  oon  ffifaatafeln  burebgetaflene,  reflecrirte  uhb  ber* 
febtoefte  tichf  bergkiebt  Hamberr  burch'ein  fe§r  finnreiebe* 

©erfahren  meir  $emiuer      mar§emacifcfyer,  a(6  ©pa« 

t 
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<tuer.  QBürbe  gar  fein  fid)t  t>erfd>(ucff ,  unb  wäre  bas 
95 erraff ni£  be$  einfallenben  unb  reflectirfen  Jid)t$  an  bet 
5?orberfeite  einer  ©Ia6tafel  i  Vq,  an  ber  £inferfeife  i :  p, 
fo  müjle  bie  Spenge  be$  fdmmtlidjen  von  bepben  Slawen 

q  -f-  p 

teflectirfen  iic&t*  M  c  - — - ,  bie  SRenge  be*  bureftge&en« 

^*  P  »    . . 

I  —  q 

benN  =  — unb  be^ber  ©umme  =  i,  Jbrr  Wenge  be* 
i+p 

einfaKenben  tiefet*,  fet>ti.  €r  bereefjnet  nun  ferner  bie 
SSKenge  be*  t>on  meiern  &tnter  einonber  liegenben  ©laöta* 
fein  reffecrirren  iiefow,  bet>  bemfelben  einfatfetpinfel  auf 
bie  erjle  berfelben,  unb  ftnbef  nod)  immer  in  unbeflimmtett 
#u6brüeffcn,  wie  bep  einem  einzigen  ©lafe  ba*  SBerfcdlmijj 
fce*  reflectirfen  unb  burebgelaflenen  Hd)t*  befdjaffen  ift, 
trenn  bep  bemfelben  Sinfaflöroinf el  mehrere  fcinter  einanbet 
jefleüte  ©idfer  ba6  jurücfgemorfene  tiefet  bem  einfallenben 
gleicfc  machen.  &  fuefrt  auef)  bie  ©renjen,  jrolfdjen  roele&e 
p  unb  q  unabhängig  bon  ben  93erfu(fcen  fallen  müffefi,  unb 
fie^e  beren  Wittel  als  einen  ©ertfc  an,  ber  ton  bem  wah- 
ren niefjt  biel  unterfefeieben  fepn  fan. 

hierauf  gefct  er  ju  »erfuefeen  über.  Cr  jog  auf  einet 
iafel  einen  fd)n>arjen  ©triefe  einer  «nie  breit,  jiellte  barü- 
ber  eine  ©laötafel ,  unb  fuefete  ben  Ort  feines  2(uge6,  m 
if)m  bas  bureft  SKeflejrion  gefe&cne  93ilb  be*  einen  Sfceü* 
t>orn  ©triefte  gleicfe  afefefarbig,  wie  ba*  burtfe  bie  95re*unj 
gefefcene,  fefeien.  €r  fanb  für  biefen  Ort  ben  Steigung*- 
roinfel  ber  einfallenden  ©trafen  Mi°*  S"*  mehrere  fein- 
(er  einanber  gefe$te  ©lastafeln  gaben  bie  SOerfuefee  fotgenbc 
SReigungsroinfel: 

1  ©laötafel  1 4i°   4         3 1  °   7  43* 

2  —    22       5          35     8   47 

3  37       6          39     9  —  5°i 

KuS  ben  vorder  angekeiften  9teefenungen  folgte,  baß  bep 
Köllig  butd)ftd)rigen  ©Idfern  ba*  tton  bem  erjTen  biefer  ©Id- 
fer, ohne  bie  übrigen,  reflectirte  liefet,  naefe  ber  9\ei$e  ber 
angegebnen  ®infe!  i,  f  J,  f,  *  tu  f.  n>.  be*  ftofaflenben 
ifl,  |.  25.  bepm  ^eigungWinfeU?0/  auftalUnbw, 


Di 


I 
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9M>  "  Sur 

bafcer  ba*  gebrocfinc  bie  übrigen  J  au6mad)k  ^teraus  er* 
gtebt  ftd)  für  biefe  SEBinf el  baö  QSer^dtcniß  M  :  N ,  tDopon 
Lambert  jeigt,  baß  eö  niebt  merf  Iid>  fehlen  fönne,  n>enn  audjj 
gleid)  Die  iu  ben  2Jcrfud)en  gebrausten  ©Idfer  ntd)t  »oOig 
burd)ftd)fig  (tnb,  weil  bie  93erfd)(ucfung  ke$  iii)t$  j»ar 
bie  abfoluten  ©togen  M  unb  N,  ober  nidjt  i&r  93er(>dltmf , 
merfüd)  dnbern  fati# 

Um  nun  nod>  ju  ftnben,  wie  eigentlich  p  unb  q  Don  ben 
bejtimmfen  ©r6§en  ber  5Binf ei  abfangen ,  ge£t  Lambert 
riefer  in  bie  netptonifcfce  $£eorie  ber  33red)ung  unb  3urütf« 
»erfang  ein,  befradjtef  bie  £urt>e,  welche  ber  Jicbcfh-d  be* 
fdnreibt,  unb  finbet  burdj  eine  nad)  ben  Erfahrungen  etn* 
gmd)tete  Jprjpotfcefe  fcermtffeljt  ber  ^nteqralrccbtiung  cjne 
goimd,  auö  n>eltf)er,  wenn  man  bie  QJerfucbe  ju  Jpulfe 
nimmt ,  unb  ben  Sinfafferoinfef  (baö  Komplement  beä  9tej* 
gungöroinfel*  ju  90*)  =y  nennt, 

log.  (1  -q)  =  -  0,0087241*  fec.  y* 
.  J°g»  ( 1  -  p)  =  -  0,0 1 99966.  fcc.  7* 
folgt»   Diefe  Wormeln  geben  für  bie  oben  bestimmten  ®lm 
Fei  SKefultafe,  roeldje  *on  ben  roirf(id)  beobatbteten  nur  fe$t 
wenig  abweisen,    gür  bie  StrigungSnunfe!  *on  10  }u  10 
©raten  er&dfc  man  borau*  folgenbe  labeöe 

Steigung**  ' 

winfef       q  p  M  N 

io°  ♦  ♦  0,486a  . .  0,7766 ♦  .  0,7108 .  ♦  0,2893 
ao  .  ♦  0,1  578  , .  0,3204  • .  0,3622  .  •  0,6378 
30  . .  0,0772  ♦  ♦  0,1653  . .  0,2070  ♦  ♦  0,7930 
40  . .  0,0474  . .  0,1046    0,1376  0,8624 
50      0,0337    0,0705  ,  #  0,0973  0,9027 
60     0,0264  4.  0,0585     0,0802  0,9198 
70  t#  0,0225  ♦  •  0,0499    0,0690     0,9310  .. 
80  ♦  ♦  0,0203  . .  0,0450  • .  0,0624  . .  0,9376 
90  •.0,0199,.  0,0448  ».0,0619..  0,9381 
^ierauö  ereilet,  ba§  bie  ÜRenge  beö  reffectirten  iid)« 
gegen  ba*  einfaflenbe  an  ber  Jpinferflddje  be6  ©Jafeö  weit 
größer  ift ,  a(*  an  ber  JBorberfldd^e,  wie  aud)  Souguer 
fd)on  fanb,  obg(eid)  ba*,  was  tiefet  tapfre  *on  ben  »er- 
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(>dff niflen  herausbringt ,  gegen  HambtvtB  ttnferfudjungen 
fo  gut,  als  91idjf*  tft.  Uebrigenö  tan  man  aus  ber  lam» 
bertifd>en  $afel ,  wenn  man  fte  auf  n>irf lidjc  3aße  anrcen« 
ben  toiü,  nur  btc  93erf)dltnlffe  M  :  N  brauen;  um  t>te 
abfoluten  ©roßen  M  unb  N  ju  r)aben ,  müfte  man  DQrr)er 
btc  9Jlcnge  beö  t>erfd>(ucfren  iid)t$,  auf  roelcbe  ()fer  nicfjt 
gefefcen  ift,  fennen  unb  abjiefcen,  ©ejeiebnef  man  als« 
bann  ben  SXeft  burd)  ioc  oo,  fo  werben  bon  biefen  ©tralen, 
wenn  fie  (f.  fcnfredjt  auffallen,  199  Don  ber  SSorber* 
flddje,  unb  au$  ben  übrigen  9801  (im  93err)dlfntjfe  Don  1 
ju  0,0448)  noefc  43 v  t>on  ber  £inferftdd)e  reftectirf  »erben  $ 
Don  btefen  439  reflectirt  bieQ3orberfläd)e  (in  bem  nemlicbm 
SSer^dlmiffe)  wieber  19,  unb  Idft  420  burefr.  Sa  bie 
übrigen  3urücf»erfungen  ganj  unbetrddjtlid)  »erben,  fo 
mod)t  baö  fdmmtlicbe  burefc  bie  93orberßdd)e  reflecttrte 
liefet  1994-420  =  619  aus ;  unb  bie  übrigen  9381  Straten 
gefcen  burd)  bie  §intc\fäd)e  auf« 

Daß  aber  ber  (Berlujl  be*  Derfd)lucf ten  i\d)t*  fe&r  be* 
frad)t(id)  fenn  muffe,  jeigt  ftd)  barauö,  »eil  fdicn  §»e$ 
mittelmäßig  burd)fid)t ige  ©Idfer  im  ©tanbe  finb,  baö  fenf« 
red)f  burdjgefcenbe  iid>t  auf  bie  Jpelfce  bes  einfaflenben  ju 
bringen,  ba  ftd)  boeb  au*  bem  borigen  beregnen  Idft, 
baß  ba$  reflectirfe  iid[)t  bet)  einer  3nja$l  Don  x  ®ld* 
x 

fern  =  —  fe»,  baß  alfo  15  ©last  afein  e*  nod> 

nidjf  bollig  auf  i  bringen  mürben,  wenn  feine  93erfd)lu« 
rfung  borgienge.  SBie  groß  biefer  QSerluft  bei)  fenfredjffm 
$)urd)gange  burd)  mehrere  ©Idfer  fep,  fcaf  Hamberg  gleich- 
falls unter  fud)(,  unb  bie  9ieful  täte  bar  über  in  eine  Tabelle 
gebracht,  welche  id)  bereit*  betjm  5Borfe  JDuYd)\id)ti$f 
tett  (*r).  I.  ©.  644  )  mitgeteilt  &abe, 

3m  brieten  Ifccile  ber  ?>r)otometrie  trage  iambert 
bie  ©eredjnung  be$  Don  unburebfieb^gen  Körpern,  befonber^ 
Don  Spiegeln,  jurücfge»orfenen  iidjt*  Dor.  95on  bem  auf 
fblebe  Äorper  fallenben  iiefote  »irb  nur  ein  Ifceil  fo  jurücf* 
gefanbt,  als  »enn  fte  eine  bodig  glatte  Öberfladje  harren; 
ein  l&eil  »Üb  wegen  berltngleid^eiten  nad)  allen  ©eitert  . 
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fcin  jerffreut;  ein  tfceif ,  ber  in  frie  QMdftdjen  an  ber  Ö6et» 
fläd)e  beö  Körpers  bringt,  ge£t  tum  biefen  mieter  jutücf, 
unb  giebt  bem  Äörper  feine  S^b*  5  «ti  l&eil  enblid)  ge&t 
im  *6rper  fefbfl  berlofcren.  €*  werben  (jierüber  wieber 
fcfearfftnnige  tfceoretifcfoe  Unterfudjungen  angeftellt,  5Ba* 
bie  5>erfud)e  anbetrift,  fo  erleuchtete  Jamben  bureb  eine 
Jid)tflamme  eine  mei(fe  ®anb  fenfretfct,  befdjattete  eine« 
Sfjeil  berfelben,  unb  Heß  auf  biefen  Sfceil  bd»  liefet  bon  *ier 
mit  Üuetffifber  foltirfen  Spiegeln  fallen,  fo  baß  ber  be* 
fdjattete  $r)eil  fo  fceß  bon  ben  ©piegeln  au*fa£ ,  wie  ber 
*om  liefefe  unmittelbar  erleucfetete.  Da6  tiefet  fiel  auf  bie 
©piegel,  unb  bon  ba  auf  bie  ®anb  fafl  fenfretfet.  Jpie» 
bei)  fanb  er  nun,  baß  bon  10000  auffa Kenten  ©oralen 
4648  berloren  gtengen,  unb  nur  5352  jurütf  geworfen  n>ur* 
bcn.  Da*  Quecffilber  berfcfehJcfte  or)ngefä&r  ein  Drittel 
bes  fenfretfet  einfaflenbeniicfet*,  mtcn>öf>f  es  etwa*  mefcr  ju» 
rücf  fenben  mag ,  wenn  bie  ©trafen  nicht  butefe  ©las ,  fetw 
bern  unmittelbar  au*  bet  iuft,  barauf  fallen» 

Da*  übrige  in  famberf*  QBerfe  enf&dft  ©ergfeitfeungen 
ber ^eütgfeif beö  erleucfetenben  unb  be6  erleuchteten  unburefe« 
fiebrigen  Äorpers ,  beffen  Ober fldebe  raufo  iß.  Rieben  wirb 
unter  tPetße  eine*  jWrper*  bie  SOlenge  ber  jurüefgeworfe« 
tien  i  icfetff  ralen  berjtanben ,  wenn  bie  SOlenge  ber  einfallen* 
ben  burefe  €in$  auagebrüeff  wirb*  Der  fcdcfefle  ©rab  ber 
3Beiße  (albedo  afcfoluta)  =  1  würbe  bemjenigen  5f orper  ju« 
fommen,  ber  aües  auffaflenbe  weiße  tiefet  wieber  jurikf* 
fenbete,  bergfeiefeen  e*  aber  nid)t  giebt.  iambert  ßnbet 
bie  QBeiße  ber  Äorper  burefe  einen  merfwürbigen  ie^rfaf, 
berroittelfl  einer  bon  einer  litfefflamme  fenfredjt  erleuchteten 
<*bne,  beren  33tlb  hinter  einem  iinfenglafe  in  einer  folcfeen 
Entfernung  aufgefangen  wirb,  baß  bie  £efligfeit  in  bet  I 
©litte  be*  93ilbe$  ber  £dligfeit  ber  €bne  felbfl  t>on  bem 
flerabe  auffaHenben  liefere  gleicfe  tfl.  Durd)  biefe*  SRitfef 
bejlimmt  er  bie  QBeiße  eine*  Q3ud>$  Rapier  bon  ber  weiße» 
flen  ©attung  =  f ,  eine*  einzelnen  «Sogen*  eTÄT,,  eines  mit 
Cremferweiß  bejlrtcfenen  SKe^afpapierö  =0,4230»  (Eben  fb 
laft  fiefe  auefe  bte  SWenge  ber  rotten  juruefgeworfenen  ©tra- 

■ 
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fen  unterfut&en,  menn  man  bie  SRenge  ber  eJnfoflenDen 
rotten  -i  fefcf  u.f.ro. 

91od)  einige*  r)iem(t  jufammenrpdngenbe  ftnbef  man  in 
bem  Brtifel  tiefet,  unter  bem  Äbf^nitee  Starte  6ee 
Hiebt*       Ii.  ©.  883.  '*  f.). 

Uebrigenö  fcanblen  t>on  ben  SBirfungen  ber  £urücf  (Ira.  * 
lung  t>on  ebnen  unb  frummen  3'ddjen  bie  Xrrifel:  Gpie# 

gel,  ^oblfptegel,   Srennfpiegel,  ParaboUföec 
©pifgel  u,  a. 

Kdftner  9fwfang$grflnt>e  ber  tfatoptrif,  tu  ben  «nfan*«* 
gränben  ber  angewandten  gSatfcmatif,  grfle  2!bt&eiL  ©fcttnur 
gen,  1780.  8.  $.  8-  u.f.  ©.  237.  u.f. 

Priefiiey  ©efdjicbte  l>er  £ptif,  bureb  Älügel,  ©.  21 9* 
u.  f.  6-  293  —  322. 

Montutla  Hiß.  dei  matherottiquef.  To.  IL  P.  IV.  L.  IX, 
Art.  6. 

Briffon  Di&.  raifonnc  de  Pbyfique,  Art.  Reflexion  de  la 
lumiere. 

3üVÜ<tmtfün$ef)M,  Planom  reflexionis,  Plan 
de  rjjlexjon.  Die  ebne$Idd)e,  n>eld>e  bei)  ber  3urücfroerfung 
ber  bewegten  tforper  (unb  be$  iid^td)  burd)  ben  2Beg  be$ 
auffattenben  Körpers  (ober  br6  einfnüenben  ifd)rflra(e^)  unb 
ba*  &nfa(!*iot&  gebt*  3n  biefer  <Jbne  bleibt  aud>  ber  38 eg 
bes  abpraÜenben  jforperö  (unb  ber  jurüefgemorfene  &d)t- 
fhal)  f.  Sutuchrafung,  3uvucf weifung  btv  tidou 
fhalen.  Diefer  Umfraub  erleichtert  bie  3eid)nung  t>cr 
giguren,  »eld)e  fid)  auf  SXeflejrion  bejierpen.  SDtan  jeidj* 
net  auf  ba$  Rapier  ben  QSeg  be  *  etnfaUenben  £ örpers  unb 
bas  ©nfallsiotr) ;  fo  ger)t  aud)  ber  5öeg  bed  reflecfirtett 
Äörpers  in  ber  €bne  be$  Rapiere  fort,  welche  feiebep  bie 
Surucf  »erfungsebne  fcorjWlt. 

3un't(frocrfung^rotnf  eff  Äeflejrionewfiteel,  An. 

gulus  reflexionis,  Angle  de  reflexion.  ©emeiniglid) 
fle&t  man  unter  biefer  Benennung  ben  Söinfel  CBE  obec 
x»  $af.  XXyH.  gig,  102. ,  melden  bep  ber  3urütfa>erfung 
ber  Körper  ber  3Beg  be$  abpraUenben  Körpers  BC  mit  bet 
teftectirenben  3(d$e  BE  ma^t,  Ciefer  2Bin W  ifi  bem  ©«« 
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fe$e  ber  ^urucfroerfung  gema§  jeberjeif  bem'®infel  ABD 
ober  o  gleid),  weldw  Keltere  fcier  insgemein  bergfmfuUo' 
xvintel  genannt  roirb. 

3n  ber  iefytt  t>om  UJbte  unb  ber  3«r«rf|Ttöfung  ifle* 
fd)icflid>er,  unter  bem  SHamen  be$  l&nfaHenrttifcIe  ba$ 
(Eomplemenf  fcon  o,  b.  i,  ben  ©infef  FBA  ober  u  ju  t>er. 
flehen,  roefdjen  ber  einfallenbe  ©traf  AB  mit  bem  ©n» 
faftelot&e  FB  mad)t,  f.  OrmfalJawtnf  cl.  ®ifl  man  a(* 
bann  ba*©efe£  ber^urucftfralung  nod)  fo  auöbrücfen,  baß 
man  fagt,  ber  SKeflenonsroinfel  fei)  bem  €infaüaroinfel 
g(etd) ,  fo  muf*  man  aud)  unter  SJcflepion*.  ober  3urücf# 
rocrfungSroinfef  bcnjenigeU/  ben  ber  abpraüenbe  €fral  mit 
bem  (Einfaüöroinfel  madjf,  b.  i.  FBC  ober  y,  t>crjtef>en. 
ijl  nemltd)  u  =  y  unb  o  =  x.  Diefen  <£prad)gebratid>  §at 
£c?Icbets  in  ben  Tfnfangsgrünben  ber  Siaturle&re  beob> 

<£*  §errfcf)t  a&er  tn  biefen  Benennungen  beq  ben  opfl' 
fd)eni5d)riftjle((?rn  eine  groge  5?erfd)ieben£etf.  J^etrftlü* 
gel  nennt  fefcr  fd)icf(id)  u  benSinfafteroinfel,  o  ben  SM« 
gungsrotnfel.  '  Statt)  biefer  Tkt,  fid>  attejubruef en ,  *toare 
ber  Surücfroerfungsroinfel  x  bem  9fieigungötoinPel  gleidj, 
2(ber  Sotiguer,  Äambcrt,*  R&fincr  (Äatoptrff,  n.) 
nennen  o  ben  (EinfaflStoinf  el ,  fo  baf?  btefer  SJtame  fctet  in 
einem  anbern  (Sinne,  als  bet>  ber  SJredmng,  gebraust 
wirb,  roo  er  ben  ©infel  bes  einfattenben  ©träfe  mit  bem 
einfallslose,  ober  u,  6ejeidjnet.  €s  Wmmt  auf ©enem 
Hungen  fo  t>iel  nid)f  an,  menn  nur  jeber  gef;irig  benimmt, 
n>a*  er  barunfer  fcerflanben  n>ifl™  n>offe. 

SufammenörucPung,  f.  t?evöfc^tuttg. 

Sufammenbang,  f.£ob&jToti. 

Sufatnmenf unfr,  f.  Ztfpccren. 

3ufammenfe$Un3  ,  SyntheGs  %  Compofitio.  | 
Compofition.  Söie  SBerbinbung  mehrerer  Steile  ju  einem 
einzigen  ©anjen  ober  Körper.  $>a  ble  XtyiU  ber  St örpet 
ton  boppelfer  2frt,  enttoeber  unter  jtd)  unb  mit  bem  ©anjen 
fl(eid>artig,  ober  ungleichartig ,  fet>n  Wnnen,  f.  tbfile 
t*r&$rpeir;  fo  siebt  es  au$  eine  boppelte  »«  ber  3* 
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famrwnfe$ung.  Serben  gleichartige  ober  medjanifdjeSfw- 
le  üurd)  bloßes  SRebencinanberlegen  unb  (£or)äfton  fo  t>er* 
bunben ,  ba§  bas  ©an je  mit  ben  Reifen  jelbfl  enterte? 
Statur  unb  Q5efd)öffenr)eit  behält,  fo  fe*ific  btes  eine  Sil* 
fammenb&llfling  (aggregario,  fyntbefis  mcchanica  ) ; 
meroen  hingegen  ung(eid>artige  ober  d)nmifd)e  93e|lanb# 
tfceile  burd)  wecbfelfeitige  93frwanbfd)aft  fo  vereiniget,  baß 
fie  einanber  auftöfen,  unb  ein  neues  $>robucf  fcon  ganj  an» 
*berer^5efchöften^eit  erjeugen,  fo^eißt  bieS  einetTJifd)ung 
(mixtio,  fynthefis  chymica). 

(Einige  <Sd)rifffieÜer  brausen  bas  ®orf  3ufammen> 
fcruinrj  nur  für  SRifdiung  allein,  unb  fefen  es  ber  3u* 
fammerrtjdufung  ober  SKengung  entgegen» 

3ufammenfe$ung  t>er  Ärdfte  unb  fernes 

^UnflCn  1  Compofitio  virium  et  motus,  Compoßtion 
der  foretr  et  du  mouvgmcnt.  3fu6  bem  3ufammenfom« 
men  mehrerer  Bewegungen,  beren  JKid)tungen  Sßmfel  mtt 
einanber  machen,  entfielt  eine  Bewegung  nad)  einer  an« 
bern  jtvifd^en  bie  vorigen  faüenben  9Ud)tung,  weldje  matt 
eine  $ufammetTgefer$re  Bewegung  nennt.  Unb  weit 
man  fid)  jebe  Bewegung  a(s  SEßirfung  einer  Äraft  geben* 
fen  fan,  fo  folgt  r)ierauS  ganj  natürlich,  ba§  es  ftatte  giebf, 
wo  jroo  ober  me§r  jufammenfommenbeÄräfte,  weldje  naefc 
terfd)iebeneji  SXicfefungen  treiben,  gerabe  fo  wirfen,  tote 
eine  einjige  jfraff ,  wefdje  nad)  einer  gewiffen  jwifdfjen  jene 
faüenben  Stiftung  wirfte. 

2Benn  j.  S5#  im  jWrpcr  A,  $af.  IV.  gig.  60.  jwo 
gleichförmige  Bewegungen  jug(eid)  fcert»orge6rad)f  unb  un# 
ferfialfcn  werben,  beren  eine  ifjn  in  einer  genoiflVn3fif  burd) 
ben  SKaum  AB,  bie  anbere  in  eben  ber  ^tit  burd)  AC  fur)# 
ren  würbe,  fo  entfielet  aus  Serben  jufammett  eine  neue 
ebenfalls  gerablinigte  Bewegung,  bie  tfcn  in  eben  ber  3eiC 
burd)  AD,  bie  SJiagonaUinie  bes  9>araUflogrammS  ABCD, 
führet,  f.  Seivegimg,  $ufammenäefcr*te  ($r)  L 
©.  148  ).  ©teüf  man  ftcb  nun  bie  Bewegungen  burd)  AB 
«nb  AC  als  SBirFungen  t>on  ^raffen  t>or,  brren  SKidjtun* 
gen  naefc  AB  unb  AC  gefcen,  unb  beren  ©ropen  ft$,  wie 
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AB  unb  AC  galten ,  fo  wirb  man  ftcfj  mit  eben  htm 
£Ked)te  oucf>  bie  \ ufammengc fefc«  ©eroegung  butd)  AD  als 
bie  SBirfung  einer  Äraft  Dorfiellen  fonnen,  beren  9iid>tung 
nad)  AD  gefct,  unb  beren  Oröfle  fld)  ju  ben  bepben  vorigen, 
*  wie  AD  ju  AB  unb  ju  AC,  behalt.  9Ran  wirb  alfo  hier 
einen  Sali  ()oben,  in  welchem  jwo  jufammenfommenbe 
Gräfte  fo  raufen,  wie  eine  briete  Äraft,  bie  ftd>  oul  jenen 
nad)  ben  Siegeln  ber  jufammengefe|ten  Bewegung  befrim» 
wen  Idjt.  3Diefe  93erbinbun(j  mehrerer  einf^djen  Q)en>e«* 
gungen  ju  einer  jufammengefefcte«,  ober  mehrerer  ^tafre  5  u 
einer  einjigen,  bie  eben  fo  wirft,  n>ie  jene  alle  jufammen, 
fceifrt  5ufrmmenfei$mig  ber  Bewegungen  unb  bev 
2\iafre.  SBep  ben  Gräften  inabefonbere  fyafien  aud)  bie 
jufammenfommenben  frlbff  unb  ihre  9iid)tungen  bie  auf? 
fern ,  bie  aus  allen  jufammen  enf  ftefcenbe  bie  mittlere 
£raft,  unb  i&re  SKidjfung  bie  mittlere  2\id)tung* 

Qöaö  nun  bie  3u|ammenfe|ung  ber  Bewegungen  be» 
triff,  fo  i|t  baö  ©efenflidje  bat)on  bereits  be#h2ßotte2>e* 
wegung,  jufammengefeßte,  beigebracht  worben.  2lile$ 
fcdngt  ^ter  x>on  einem  ©runbfafce  (Xfc.  I.  ©.  348.)  ab ,  ber 
tf;ei(s  an  fid)  jlrjr  etnbenf  ift ,  tfceila  aud)  leidet  fcf  4>  33er* 
fudje  bejldfiget  werben  f an« 

3njwifdjen  ftnbet  boefc  fowor)f  bie  (bibenj  be$  GhunD-  [ 
fäe*f  als  bieföeftdfigung  beffelben  butd)  ©erfndje,  nur  fo 
,  lange  fiatt,  als  man  eine  un&erdnberlidje  ©(eid)fermigfm  • 
ber  Verlegungen  burd;  AB  unb  AC  fuppönirf ,  bie  felbfl 
afebann  noc&  twrfcanben  ift,  wenn  gleid)  bie  9Bege  AB  unb 
AC  md)t  rctrfüd)  befd^rieben  werben.  Denn  bie  «Erläute- 
rung beö  @a$e$,  meldte  Xf%  I,  6.  348,  gegeben  wirb, 
fegtt>orau6,  bie  Bewegung  nad)  AB  fufcre  ben  Körper  in 
ber  Reifte  ber  3elf  butd)  Ab  =  cd  =  i  AB ,  im  Drittel  bunfr 
fAB ,  im  Viertel  bureb  i  AB  u.  f.  w. ;  eben  fo  fü&re  t^n  bie 
Bewegung  nad)  AC  in  ber  Reifte  ber  3ei(  burefr  Ac  =  bd  =  ; 
£AC,  im  Drittel  burd)  tac««  f«  f*>  ob  er  gleid)  webet 
burd)  Ab  noefc  buref)  Ac  wirflieb  gefct ,  fonbern  in  ber  Jf)elf- 
te  ber  Seit  bie  fcalbe  Diagonale  Ad  u.  f.  w.  befd>reibt.  9Soit 
biefer  «fuppönirf en  immer  unüerdnberf  bleibenben  ©leid>fer- 
«lififeif  jfdngt  ber  ©cfclujj  ab,  baß  ber  Äorper  am  €obe 
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jebe^ 3e^rt^c*^ nfrgenb anberö,  Oft  mfrgenb  tlnetntyun* 
fre  ber  Diagonale  AD  befinben  finne.  Tfud)  in  ben  Q3erfuch/ 
Welchen  $af.  IV.  $ig,  61.  toorfiellf,  wirb  eben  biefe  ©leid)' 
formigfeit  erft  burd)  bie  QSeranjialtungen  hineingebracht, 
inbem  bie  SBalje  E  gleichförmig  fortgerollt,  unb  baburd) 
unmittelbar  foroofcl  ein  gleichförmiger  ftortqang  nach  bet 
SUcbtung  AR,  a(*  auch  ein  gleid>fcrmige$  Ttbroitfelh  te* 
Saben*  unb  9lieberfinfen  nach  AC  bewirft  wirb.  <£$  ijl 
alfo  bie  Srage,  ob  blefe  befldnbige  ©leicbfdrmigfeit  auch  in 
ber|3tafur  felbftfo  not&wenbig  t>ort)anben  fep,  cid  e*  bet> 
tiefem  ©runbfafce  fupponirt,  unb  bepm  flBerfudje  burd)  bi* 
93eranjlalfungen  bewirft  wirb,  '  • 

99iit  anbern  ©orten  fdfl  (ich  biefe*  fo  audbriicfen.  €f 
ijl  jwar  fein  S^cifa/  &fl§  ber  Äorper  A,  Saf.IV.  5»g.6^ 
bie  diagonale  AB  befebveiben  wirb,  rpe<m  man  i£n  wirfließ 
in  jeber  Stelle  feinet  SJBcgeö  gleich  flarf  unb  gfeid;  febnett 
nach  Sticbtuijen  fortfdjiebf ,  bie  mit  AB  unb  AC  parallet 
ftnb.  Ttber  e6  ifl  bie  Jrage,  ob  er  noch  eben  ba$  tfun 
wirb,  wenn  i^m  bie  ©efcbwinfcigfriten  nad)  AB  unb  AC 
bloö  im  fünfte  A  mitgeteilt  werben,  unb  man  i£n  al$# 
bann  jtcb  felb|l  übetldjl,  o$ne  auf  feine  Bewegung  weiter 
ju  n)irfen?  ©enau  bettachtet  ijl  bed)  ba*  lefcte  etwas  an* 
ber5  al6  Daö  erfle.  7(ber  bie  (Joibenj  beö  ©runbfaßes  unb 
ber  aSerfuch  ftnb  nur  auf  bat  erfte  anwenbbar*  j 

Wan  hat  Daher  biejenigen  mit  Siecht  getabfet,  weldjff 
ben  ©vunöfafc  Don  ber  j ü fjni menge) e&ren  Bewegung  ohne 
allen  weitem  Beweis  alljuweif  ausgfbefcnt,  unb  bie  ganjt 
5)ied)anif  Maxaus  fyerjuUictn  geflieht  haben.  £)a£in  gebort 
gnoti ,  unb  fe I bft  t7e w  ton ,  welcher  in  feinen  tytiw 
eipien  bie^eorie  beö  2£infelf)ebe(6  auf  ben  €a|  Donja* 
fammengefefcten  Bewegungen  unb  Gräften  grünbet, 
U?tnftit>ebel.  <£ö  bleibt  jwar  wa&r,  ba§  man  feinen 
©runb  fiebr,  warum  bie  ©leicbförmigfeit  ber  Q3ewegun« 
gen  ober  ©ollicitationen  nach  AB  unb  AC  wdfjrenb  berBe* 
toegung  bur*  AD  wegfallen  ob*r  fi*  anbernfoftfe-,  aber 
bie$  ifl  immer  noch  nicht  genug,  um  einen  mathematischen 
f&miUintt  fo  ptycigen  ©runbflefe|ff  auSiumatyn*  .  j 
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Anbete,  fr  ©.  JDamel  T^evnoulll  (Comment.  acad. 

fc.  Petropol.  T.  I.)  unD  d^Icmbcrt  (Traite  de  Dynamit 
quc.  a  Paris»  1743.  4.  p.  22.)  £aben  93eweife  ju  geben  Der» 
fud)f ,  Die  aud)  für  Den  §att  gelten  fbüten,  wenn  Der  .Sört 
per  wdjjrenb  Der  Q3t  Regung  ganj  fid)  felbfr  uberlajfen  bleibt» 
©egen  93ernouuY*  ©emonftration  ijl  erinnerf  worben,  fie 
fen  $u  weitläufig  unb  enthalte  unerwiefene  3?orausfe$un« 
gen»    2>'2Hfmberc  ßeilt  ftct>  bor,  Der  Körper  liege 
auf  eitler  ftiddje ,  Die  fid)  in  einem  AaJje  Der  QJewegung 
«od)  Aß  gleichförmig  entgegenfcfyiebe,  wdfcrenb  Der  galj 
felbfr  mit  Der  5(ad>e  |uglei^  Der  qnbern  23emcgnng 
nad)  AC  ebenfalls  gleichförmig  entgegen  gehoben  weröe. 
J^iebefl  mu|te  Der  Körper  A  in  ubfolurer  Svufce  bleiben/  weil 
feine  bepben  53emegungen  burefi  bie  entgegengefefcren,  bte 
if>m  bie  $ldd)e  giebf,  gerabe  aufgeboten  werben.  «BeU 
nun  bie  ftldcbe  gefdjoben  werben  füll,  b.    well  immerfort« 
ttürfenbe  Gräfte  fie  gleid)f6rmig  bewegen  fotfen,  fo  wirb 
fee  fid)  nad)  ber  ©iagonale  DA  bewegen,  unb  Der  Jtorper, 
Der  in  abfofuter Üvujje  ifl,  wirb  auf  ifjr  Die  iinie  AD  be. 
fdjreiben.    hierin  liegt  aber  öfjfenbar^jorauöfe^ung  beffen, 
wa£  erwiefen  werben  foü  (petitio  principii).    $Denn  inbem 
id)  annehme,  ber  Körper  A  bleibe  in  abfofuter  9iu£e,  muf 
jid)  fd)on  t>orau*fe$en,  baß  feine  Bewegung  bem  gleidjfär* 
migen  Sbrtfdjieben  fcer  Jlddje  burd)  DA  gerabe  entgegenge» 
fe|t  fet>,  D.  i.  ba§  er  fid),  wenn  bie  $Idd)e  rufjete,  gleich 
formig  Durd)  AD  bewegen  würbe.     -  1 
:     JRod)  einen  anbern  ©ürfud)  eine*  föfcfcen  tomeift* 
ffnbe  id)  beijm  Sriflbn.    SWan  f*$e,  §wo  Ärdpfe  nmfj  AB 
unb  AG  wirfen  eine  gewiffe  Sfcit  fcinburd)  auf  ben  ?)unft 
A,  unb  »ertdffeh  if^n  ^ernad),  f*  <|t  gewiß, '  ba$  er  wenig- 
frei*  wdbrenb  ber  Seit,  Do  Die  jfrdfte  /wirfen ,  bie  S)ia# 
(jonafe  ADbefd>r«fcett  wir*.  Q?erfaffeit  ?$n  mm  biefe  Gräfte, 
fö  wirb  trbertoöge  ber  $rdq£eit  in  Der  angefangenen  3>ia* 
gonale  gfei*firmig  fbrfgefcen;  bfeS^V  DUrcft  welche  Die 
Gräfte  gewirff  fcaGeri,  mag  Imi&'tffcr fürj  gewefe«  fetjm 
SDa  alfo  auf  Die  iatige  Diefer  •gMt'mditt  anfemmf ,  unb  ftc 
tbeber  in  ber  JHithtüng  nbd)  in  ber  ©efd)wtnbigfdf  Der  33**  ' 
wegung  etwas  dnbert,  fo  folgt,  baf  *er£*rper  md)  fefof* 
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in  bem  %aUt  bte  £>iagenafe  befd)rei6en  muf,  wenn  btcfe 
3eit  unenDlid^  Kein  ijl,  ober  menn  er  Don  ben  bepben  .SVdf* 
ten  nur  einen  ougenblicflid)en  ©fof?  befommen  §ar.  9)?on 
wirb  aber  auch  in  biefem  Seweife  ben  fte&ler  bafb  bemerfen. 

ift  fein  S^eifel,  toß  *>\e  Bewegung  in  ber  ©iagonafe 
feurcb  $rdgf)eit  gleichförmig  forrbauert,  wenn  fte  emmdf 
angefangen  bat:  bag  ober  bepm  augenb(kflid)en  ©tof?< 
btefe  Bewegung  wirffidj  angefangen  werbt ,  folgt  bar» 
au*  nocf)  nicfjt,  unb  tfl  bot^  eigenrlic^  ba$,  was  £ier  er- 
wiefen  mcrben  feüfe.  - 

(dfl  ftd)  alfo  ber  ©runbfa£  ber  jufammengefe$fen 
ÖJemequng  in  ber  gehörigen  ©trenge  nur  auf  foldje  Sie* 
roegungen  anmenben,  bep  wefdjen  ber  Äorper  t>on  immer 
fbrtmirf  enben  Är^ften,  bieten  nie berlafieii,  fteta  gleichförmig, 
ober  wenigfien*  immer  in  gleichem  93erf)älriuflTe ,  nad>  ber 
Stidunng  AB  unb  AC  fortgefdjoben  wirb,  mit  biefer  @n* 
fd>rdnfung  aber  mürbe  feine  93raud)barfeif  fef)r  gering  ferjn* 
9Ran  wünfdit  in  ben  Unterfudjungen  ber  DJJedjanif  ntd)t 
blos  foldje  Bewegungen ,  wie  §ier  erforbert  »erben,  fon» 
bern  überhaupt  alle  gleichförmige  Bewegungen  jufammert» 
jufefcen ;  nod?  mefcr,  man  wünfdu  ben  ©a£ aud) auf  5u fa m# 
tnenfcQiwg  öevÄtifre  auö  jube&nen,  inbem  man  bie(Ör  6§e 
Jeber  Äraff  burd)  bie  gerabe  itnie  ober  burd)  ben  3Beg  aut* 
fcrücfen  wiß,  burd)  welken  fte  benÄ6rper  binnen  einer  gewtf* 
fen  3*it  mit  gleichförmiger  Bewegung  (reiben  würbe,  ©iefe 
Erweiterung  barf  man  fid)  wo§I  nic&e  ofcne  Beweiß  tterffat« 
fen ,  wie  bieö  t>on  fo  bielen  medjanifd)en  ©djriftfMern  ge« 
fd>er)en  ifr,  welche  ben  ®runbfa$  In  ber  größten  Allgemein* 
fceif  angenommen,  unb  bieSfjeorte  be$  £ebel*fammt  bec 
ganjen  übrigen  ©tatif  unb  SWecfcanif  barauf  gegrunbet 
fcaben.     •  ,  ' 

£err  Offner  (Progr.  Vcöi«  et  compofitionis  virium  . 
theoria  evidcntius  expofita.  Lip£  1753.  4.)  r)at  bar)er  biefe 
ie^re  qan|  anber*  g^orbnet,  unb  bie  3ufammenfe$ung  ber 
ÄrdfVe  in  t>olIfommner  ©rrenge  gerechtfertigt,  inbem  er  fte 
auf  bie  S&eorie  beö  £ebe(ö  grünbet.  €r  erweifet  juerjl 
ttotOefefl  beß  ©feid)gcwid)f*  om  gerabllnlgten  £ebei,  fo 
wie  e*  betjm  SBorte  ^ebel      II.  6. 568  u.  f.)  »orge* 
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frögen  rotrb,  grünbet  barauf  bie  Sfceorie  be*  ©infetyeW*, 

unb  beweget  baraus,  baß,  roenn  man  laf.  XXVII.  $ig, 
87.  auf  benj)^id)tungen  jmoer  Gräfte  P,  tfon  bem  $)un* 
ffe  M  an  / n>o|ie  einanber  ff  neiben,  imo  Linien  MT,  MV 
nimmt,  bie  ftd>,  rote  bie  Gräfte  P,  t>er£alten,  unb  ba* 
9>aralh  ogramm  MTCV  unter  biefen  iinien  ergdnjt,  all« 
frann  bie  diagonale  befielbcn  MC  tte  mittlere  i\id)tung 
fetj,  b.  baß  bie  bcpben  Ärdfte  P,  Q^,  naf  ben  Stiftun- 
gen MP»  MQ^  jufammen  ben^unft  M  eben  fo  fbüicitiren, 
wie  eine  einjige  Sixaft,  roelf  e  auf  tön  naf  ber  Stiftung 
MC  wirf te,  f.  CPtnWbebcI. 

<£s  ift  nun  nof  ju  erroeifen  übrig ,  baß  biefe  mittlere 
nad)  MC  roirfenbe  Ära  ff  (raenn  fte  eben  fobiel  t^un  folf, 
<ite  bie  beleben  iufiern  MT,  MV),  auf  ber  <5r6ßc  ober 
©fdrfe  naf,  ber  Diagonale  MC  proportional  fcpn  tfiüfle, 
b*  b.  baß  ße  ßf  ju  ben  bepben  duffern  Gräften,  mre  MC 
ju  MT  unb  MV,  t>erfcalten  muffe-  Diefen  S5emei5  füfcrt 
£:rr  2\a|iner  auf  folgenbe  Hxu 

taf.  XXVII.  $ig.  103.  würfen  aufM  jrooÄrdfte,  beren 
Stif tmqm  unb  ©rößen  burf  bie  iinien  MT  unb  MV 
ausgebrüeft  werben.  (Ergdnjt  man  affo  ba*  ^Parallelo- 
gramm MTCV ,  fo  siebt  beflen  Diagonale  MC  bem  t>orU 
gen  gemäß  bie  mittlere  Stiftung  .an.  SWan  fragt  nun  naf 
ber  ©r6ße  biefer  naf  MC  gerichteten  Äraft,  roelf  e  gerate 
eben  foriel,  als  MT  unb  MV  jufammen,  roirfen  foK.  ©e- 
fe$t,  biefe  ©roße  fetj  «  x. 

Stun  (Me  man  jtf  bie  3?erfdngerung  t>on  CM  ab  et 
tten  Jaben  Mc  &or,  fo  mirb  an  btefem$aben  eine  Äraft 
naf  Mc  jie&en  fonnen.  ©enn  btefe  nun  gerabe  ben  ^punft 
M  jurütf  galten  foü,  baß  i&n  bie  jfrdfte  MT  unb  MV  nidde 
tiaf  MC  treiben,  fo  muß  ße  ber  mittlem  Ätaft  entgegen* 
gefefcf  unb  gleif ,  mithin  auf  =x  fegn. 

2öeif  aber  bie  brep  Ärdfte  x,  MT,  MV  einanber  an  M 
gerabe  im  ©(eif gereifte"  erhalten  fefien,  fofan  man  auf 
x  unb  MT  ate  ein  paar  äußere  anfefcen,  au»  benen  eine 
put:(ere  emjle&cn  muß,  bie  mit« MV  ba*  ©leiebgeroift 
$ält,  fol^ltf  MV  gerabe  entgegengehet  feyn  muß.  3Uf» 
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giebt  VM Bingert,  Mu  tu  Diagonale  be*  Poraflelo- 
grammö  unter  btn  dußern  Gräften  x  unb  MT. 

SDlan  fe$e  nun  Mc.foUe  =  x  fcpn,  fo  bafcbas  genann« 
f  e  Parallelogramm  McuT  werbe ;  fo  mu§  ber  Punft  c  fo 
liegen,  bafc  chsMTäCV,  unb  weil  ber  Punft  u  In  bet 
berldngerten  Mnie  VM  fet>n  mu§,  fo  ifl  MVC=Muc  (als 
5ötd)fel6roinfel  jwifdjcn  parallelen)  aud)  CMV=cMu  (als 
SSerttfalnnnfel),  mithin  ijl  aud)  MCV=Mcu,  unb  bie 
'SDrepeefe  MCV  unb  Mcu,  meldje  einerlei?  SBinfel  unb  bie  ■ 
gleiten  Selten  CV  unb  cu  tyaben,  berfen  einanber,  Jolg« 
Ii*  tjl  Mu  =: MV,  unb  McrMCr x.  7(ifo  (teilt  bie  dia- 
gonale MC  nidjt  nur  bie  SXitbtung,  fonbern  au*  bie  ©ro« 
fje  ber  mietlern  tfraft  ju  ben  bepben  dujjeru  MT,  MV  tw, 
roeldjes  ju  erroeifen  war. 

Wenn  babtv  ein  Punft  von  jivoen  Rr&ften  $u* 
gleicb  gerrieben  wirb ,  wdebe  ficb  ben  2\id?rungetr 
unb  (Briden  nad),  wie  bie  Linien  MT,  MV  »erbat* 
ten ,  fo  w tcber fdt>  v c  tbm  eben  fo»iel ,  als  ob  t  bn  nur 
eine  Kraft  triebe/  beren  &id)tung  unb  (Br^ße  burdj 
bie  Hin ic  MC  (bie  diagonale  be$  Parallelogramm* 
MTCV)  auegebrueft  wirb*  @o  laffen  fidj  Gräfte  *oU 
lig  nad)  ebenbeu  Siegeln,  wie  93eroegungen,  jufammenfe|en* 

©ie  mittlere  Äraft  MC  fan  nie  fo  gro§  fepn,  atebte 
(Summe  bet  betjben  dufiern  tfrdfce  MT  +  MV,  roeil  bie 
JDiagonale  eine*  Parallelogramms  jeber|eit  fiirier  ifl,  alt 
feie  Summe  feiner  betjben  Weitem  gefct  alfo  b et)  ber 
Sufammenfeffung  allemal  efrod*  t>on  ber  Summe  ber  jfrdfte 
»erlo&ren.  9Ban  überfielt  biefe*  fefer  beutlicb,  wenn  man 
tit  ßttlegung  ju  £ülfe  nimmt,  fron  ber  unter  einem  eignen 
Tlrtifel  gef;anbelt  toorbtn  ifr.  <E$  (äffen  ftd)  nemlid)  bie 
Gräfte  MT,  MV,  jebe  in  ein  paar  anbere  jerlegen ,  »ot>on 
^Kemal  bie  eine  ber  mittlem  MC  parallel,  bie  anbere  auf 
JVlCfenfrecbf  ifl.  ©ie  beleben  auf  MC  fenfretbten  »erben  eiro» 
dnber  entgegengefe^t  unb  gleich,  [;efcen  ftd}  alfo  bcpm3ufum* 
inenf ommen  gerabe  auf;  unb  eö  bleiben  nur  bie  bepben  mit 
MC  parallelen  übrig,  treibe  jufammen.MC  felfcft  auama- 
ef>en.  5>|e  QSermtnbcrung  ober  ber  Abgang  \>on  ber  ©um« 
me  ber  duffern  Ärdfte  entfielt  burd)  bie  roedjfelfeitige  7(uf« 
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$ebung  jener  einanber  enfgegengefeffen  $$eife,  T)iefe  S5er* 
minberung  1(1  (Idtf er,  wenn  ber  ©infet  ber  auffern  firafn 
TMV  groj;  ifi,  ober  wenn  i£re  JKidjtungen  roeit  auöeinan* 
btrge^en;  fte  ift  hingegen  geringer,  romn  ber  genannte 
SESinfel  Hein  ijt,  ober  bie  Stiftungen  Berber  dujfern  Ärdf» 
te  mefcr  confpiriren. 

©inb  bie  dujfern  Ärdffe  MT=p,  MV=q  ne6jl  bem 
QÖinfel  i&rer  Stiftungen  TMV=k  befannt,  fo  giebt  bie 
ingonaimtrie  bie  mildere  Äraft,  ober 

-  M€  =  rCpa+qz— apq.cofJO  . 

q.fin  k        ^  p .  fin  k 

ingleifen  fin  TMC  =  -2— —  unb  fiaVMC  =  r—t — . 

MC  MC 

H\x6)  t>erfca(ten  fidj  p  unb  q,  rote  bie  @tnu$  &<m  VMC  unb 

TMC    J)te  auffecn  Ävifcc  vergalten  fid>  rerfebtrt, 


in 

MC :  p  =  fin  k  :  fin  VMC 

MC;       fmk  :  fin  TMC, 
ober:  ©ie  mittlere  Äraft  wrfcdfr  fid>  ju  fc&er 'dujfern,  mit 
ber  ©inus  be$  ©infel*  Selber  dujfern  jum  ©inuö  be* 
SBinfete  ber  anöern  dujfern  mit  ber  mittlem» 

i  kommen  brei?  unb  mehrere  Gräfte  jufammen,  fo  ton 
man  |uerfl  'jroo  betoon  jufammenfe^en ,  bann  bie  Daraus 
cntjknbene  mittlere  .Kraft,  alt  eine  duftere  betrachtet,  mit 
frer  britten  r  u.  f.  f.  jufammenfe|en, 

©oöen  fcretj  Gräfte  gerabe  im  ©feidjgeroKfjte  flehen,  fo 
muffen  jebe  jwo  berfel&en  jufammengefefct,  eine  mittlere  ge» 
ben ,  bie  ber  britten  genau  gleid)  unb  entgegengefe^t  ijh 
Denn  nur  unter  biefer  QSebingung  wirb  bie  üereinfe  ®ir» 
fung  jebeä^Paare*  berfe(6en  burd)  bie  btifte  gerabe  aufge« 
IJobeiu  ©offenen  $ig.  103*  MT, MV,  Mc  im  ©leidjge- 
foiffe,  bie  fid>  ben  ©rif?en  unb  JKtAfungen  nad>  mit  ben 
tvet)  ©eifen  MT,  TC,  CM  be$  $>rei>ecf*  MTC  t>erg(et* 
djen  (ajfeti.  SDfe*  tji  Sretww  befanhter  ©runbfa|  be$ 
©leidjgeroidjts  breger  tfrdfte,  f.  (Bleigewicht  W. 

©.  503)»  •   '   (■  M 
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t    Br in gen  bie  Ärdffe  feine  g(e  id^fermigen ,  fonbertr  t>er* 
dnberte  Bewegungen  &eri>or,  fo  fan  man  biefelben  wenig« 
Ilms  in  unenblid)  f leinen  j&tageifaften  al6  gki^jfdrmig  an« 
feften,  unb  aus  ber  3ufammenfe|ung  ber  (Elemente  bed 
2ßege$  Efferen ria( gleidjungen  für  biefelben  herleiten«  2luf 
foldje  2lrt  fmbet  man  balb,  baf  bie  jufamme«gefe$fe  Be« 
wegung  gerablintgt  bleibt,  wenn  bie  äußern  Ärdfte  nur 
immer  parallel,  unb  bie  ©efd)»inbigfeiten,  biefie  an  jeber 
(Stelle  bcö'ilSegef  erzeugen,  in  einerlei  93er(jdlfni|]c  blei- 
ben.   Kenbetü  fid>  hingegen  bie  9Hd)tungen,  ob«  bie  95er* 
(ühniffe  ber  ©e(d)winbigfeiten,  fo  wirb  ber  5Beg  eine 
frumme  Hinte,  bereu  SftaCur.  auö  jenen  ©ifferenriaiglei* 
fangen  gefunben  werben  muf^  .  (So  bleibt  3ufammen« 
fefcung  öer^rafte  unb  Bewegungen  injmer  ber  ©runb, 
auf  »eichen  bkmeiflen  Ünterfucbtujigcn  ber  fco^rn  SDZedja« 
nif,  felbft  bei)  frummlinigten  Bewegungen ,  gebaut  wer» 
beu  muffen«  Beispiele  hieben  geben  bie  2(rtifel:  (ZentvaU 
bevvegung,  £aU  btv  3\ixpti4uf  frumme»  iinien# 
XVuxf  u.  a«     .  .  . 

JDie  QBege  MT,  MVr  MC,  welche  in  gleiten  Seifen 
mit  gieid) förmiger  Bewegung  jutücfgelegt  werben ,  verhal- 
ten fid) ,  |pie  bie  ©efdjwmbigieiten,  mit  benen  (k  btfdjrie« 
ben  werben*    (Sie  bc^efen  jbafj«;  burd)  ifcre  SJerfcdlrnige 
gegen  einander  nid?t  bloö  93erbdlmif5e  ber  Bewegungen 
unb  Ärdfte>  fonberu  aud)  ber  (Befrfnrmöipfeiren  au*. 
2l(fo  fan  man  aud)  (ßefcfcurtnb.gkiteti  lujamiqentefcvn, 
b,  (>.  (id)  twrjleüen,  ber  jpuntt  M,  bem  bie  beuben  ©e«, 
fd>winbigfeiten  MT  unb  MV  jugleid)  mitgeteilt  werben, 
befomme  baburd)  bie  ©efdjwinbigfeit  MC.  f 
5>a  ftd)  jebe  gerabe  iinie  al*  eine  ^Diagonale  unjd&lid) 
bieler  5)arallefo<u;ammen  anfer)en  laft,  fo  fan  man  jebe  ge* 
rablinigte  gleufc  formige  Bewegung,  jebe  Ätaff  unb  jebe 
©efebwinbigfeit  auf  unjarplicf)  mannid)faltige  Tlrt  al«  ein 
JXeftilfat  jwper  <mbern  Bewegungen,  Gräfte  ober  ©efebwin* 
bigfeiren  anfefcen,  beren  jXjAfungen  unb  ©rofcen  allemal 
burd)  bie  bepben Seifen  eines  biefer Parallelogrammen  auä« 
gebrüefe  werben,  f.  3*vlegung  ber  Rräfct  unb  öctse* 
gütigen,  4  ,c,  ,  ^     N  ..<...  $ 
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©iefc  fcfcren  ftitb  tmbeföreiblicb  frut&tbat  an  nü|Hcfceti  1 
2fnroenbungcm  SDet  SKaum  würbe  feiert,  um  aud)  nur 
Die  Dornefjmfhn  berfelben  r)ier  auszuführen*  %d)  will  nut 
einiger  wenigen,  gleicbfam  jur  9>robe,  gebenfen,'unD  b* 
inerferi,  bafc  man  etwa*  mefcrereö  unb  DofljMnbigere*  fyc  ; 
Don  betjm  tlluf]ct)enbrOef  (lutrod.  ad  piiilof.  nar.  To.  t 
$.  57a  fqq.)  ftnbef. 

©iirbe  j.      ein  ©d)if  in  einer  ge^efonen  3etf  Dem 
Strome  allein  burdj  MV,  Dom  ©inbc  allein  burd?  MT  ge- 
frieben,  fo  fuhren  eö  bet;be  jufammen  in  t6en  ber  £ät 
twxd)  MC.   Sßirb  bem  ©inbe  ein  €egcl  enrgegengefteüt, 
auf  beffen  gr6§ere  Städler  irtit  mefcr  9)iad)t  wirfen  fön, 
fo  wirb  bie  Bewegung  burefr  MT  DerfTarff,  unb  baburd)  bie 
5Diogonafe  MC  fowofcl  b*r  Dticfjtung  alt  tot  (Srdge  na$ 
geänbert,   6teKt  man  bdö  gegel  bem  ©inbe  fd)ief  entge« 
gen,  wie  CE,  Xaf.  XXVJI.  gig.  104.  gegen  bie  SKicbtung 
bc6  ©inbrt  VD  gefkürifi,  fo  fdfl  ftcb  erfttid)  bie  jfraft 
be$  S&iribe*  in  Jrcö  jerfegfrn)  bereit  eine  mit  CE  paraffe! 
lauft,'  unb  gar  nid)t  aufs  ©egef  wirft,  bie  anbere  aber  auf 
CE  fenfreefr  ftettf,  unb  butd)  baö  ^erpenbifel  DG  au*ge- 
fcrücTt  werben  mag.   ©iefc  iefcter*  Äraft  wirft  allein ,  ^  unb 
raürfre  ba$  <Sd)if ,  wenn  ba*  QBaffer  gar  nid)t  wiberflünbe, 
feitwdrf*  nacb  ber  9tid)tung  DG  fontreiben.  ^  idjl  ficfr 
aber  DG  wteberum  nad)  jwo  Svid)tun<;rn  jerlrgen ,  beren 
eine  DF  auf  bie  burd)  ben  ©cbwerpunf  r  D  ge^enbe  H?e  b€ö 
©d)if$  ober  ben  $<el  AB  fenf retfr  ifl ,  bie  dnbereFGmit 
bem  Äiefe  parallel  lauft.  -SRim  fan  man  ben  ©iberfanb 
&e*  ©affer*  fo  anferpen,  afe  ob  er  gegen  bie  große  Seiten* 
fad)e  AE,  mit  ber  ftd)  ba* €*if  gegen  ba*  ©  afler  ftemmf, 
gerid)fet,  unb  alfo  ber  Jfraft  ober  Bewegung  nad)  DF  ge« 
iabe  entgegengeht  wäre.    3ft  alfo  biefer  ©iberflanb  fo 
fiarf ,  bo§  er  bie  Sewe^ung  nach  DF  gerabe  aufgebt,  fo 
bleibt  ganj  allein  bie  jfraft  FG  übrig,  welche  ba*  ©d)if 
parallel  mit  bem  jfiele  BA  forttreibt,  nacb  welcher  SXiAtung 
2>a6  ©affer  <  wegen  ber  feilformigen  ©eflalt  be*  ©d)ifä  me« 
tiig  ober  gar  feinen  ©iberflanb  t(;un  fan.    ©eil  aber  in 
Der  $f*t  DF  nur  jum  Sbeif,  niefet  ganj,  aufgegeben,  an<b 
Segiin  FG  nott)  einiger  ©itorftanb  Dom  ©afler  ausübt 
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foirb,  fo  €ft  ber  n>a£re  2Beg  be*  ©d?if*  nic6f  ganj  mir  FG 
parallel,  fonfrern  toecc^f  Don  DA  ettraa  jur  ©ette  ab,  un& 
nimmt  bie  SXtd)tunq  DL,  roerdje  t>on  ber  9iid)fung  befiel* 
Um  ben  <ajmrel  BDL  (a»g/*  di  la  dertve)  abweide 

3faf  ä(jh(fd)e  2(rt  (djt  ftd)  erfldren,  role  ba$  ©d>if  Der» 
mittel  fi'  bti  ÖreuerruberS  teglert  werbe,  roeld)e$  fidi  um 
ben  <punft  B  am  £truerr§et(e  brc^en  Idjh  ©iebt  man  mm- 
Hd)  bem  <!sfeuerruber  eine  fdjiefc  Stellung,  inbem  ba$©duf 
Dorrcdrtö  ge£r,  fb  fW#t  bie  $ldd)e  be$  SKuber*  fd>|pf  gegm 
ba*  <2Baffer,;  n>efd>eö  eben  foDiel  tjf,  a(6  ob  baö  ©affer  nad) 
ber  entgegen^  |ren  9vic()fnng  AB  einen  ©to§  gegen  bie 
fd)ief  gefüllte  $'dd)e  auSu6fe.  ®«n  biefem  ©tope  roirfc 
fei  bie  <J(Jdje  nur  ber  auf  fte  fimfred)te  Sfjeif,  unb  b'efer 
Idj?  fieb  roieberum  in  jroeen  tfceile  jerlegen,  beren  einer  bem 
■ftiele  AB  ql^laufenb,  ber  andere  auf  fefbigtn  fenfredjf 
ifl.  t  ^enrr  t  F>cil  ^afr  ben  Sorfgang  beö  @d)if*  nad)  ber 
(Ricfy'ung  Ba  etroaä  auf.  tiefer  treibt  ben  9>unff  B  fett« 
toa\  t$,  betoirfr  baburd)  eine  £>re£ung  beö  ©ebifä  um  feinen 
6d)roerpunft,unbmad)f,ba|;  ba*a}orberf$eilA  nad)  ber  an* 
bern  ©ette  gefct,  unb  ba6  ganje  $afcrjeug  baburd)  qelenf  t  rt>irb. 

Jpierauf  beruhet  aud)  bie  Einrichtung  ber  fahren  ober 
flieqenben  Druden,  roeldje  an  einem  ©eile  fo  befolget  (tnb, 
fca§  ber  ©rrom  fte  niefct  mifae&men  fan ,  übrigens  aber 
gegen  bie  SKidnung  bes  ©tromeö  fd)tef  geftelfer,  unb  fo 
burd)  bie  ©eroalf  bejfelben  Don  einem  Ufer  jum  anbern  ge* 
ftLben  roerben  (f*  £cupolt>  Theatrum  pontificiale»  feip» 
jig,  i7ifc  fbf.  Gap.  XXII.  Tab.  XL.  Mufnhinbtötk  In. 
trod.  To.  I.  §.  S78.).  tfu*  ähnlichen  ©runbtn  »erben 
bit  papfernen  ©raeften  Dom  5Binbe  gehoben,  f.  brache; 
elcf n  i  fefoer,  bie $!ugef ber ®inbmü£len  umqebre^f,  unb fco« 
rijontdle  JXdbcr  mit  fd;ief  eingefefcfen  S3!ed)en  Dom95aud)e, 
fo  wie  bie  gw6(jnlid)en  SKafcDerttilatoren  in  ben  S*nflwn 
fcorti  luftige,  umgetrieben. 

Ueb$v  <&ewiä)tc ,  bie  an  Sdben  jiefjen  unb  fte  nad)  Der* 
fd)tebencn  9iid)tungen  fpamien,  $dt  Hewron  (Arithme* 
tica  univerfalis.  Probl.  Gcoinctr.  48.  49.)  ftnnreicbe  Un# 
^erfuc^ungen  ähgefleftf ,  weld)e  ftc^  auf  3"^nifnfe|uiig 
wn&3«*t<3kng  Ut  Ärdffe  gruuben,  unb  bon  Wyllu*  (Aöla 


938  M 

Acad.  Flcd.  Scient«  utilium  Erfordinae  To,  I.  Erf.  1757. 
*  8.  art.  V.)  «rlduterf  toorben  fcnb*  SRan  fan  bie  WujTdfa- 
fern  ate  fold)e  gaben  anfe&en,  imb  barauö  t^ieiBerecbnutigcn 
über  bie  Äraft  ber  ÜKuffein  ^erfeiffn,  roobpn  beorn  ©orte 
mu(Mn(i|).  III- ©. 297 u. f.)S5<5fpiele fcorffimmen.  2Bie 
ba$$Bunberbare,  reelle*  bie  iingeblid)  parf  en  iTiiune^ 
burd)  Vuftebutig  .großer  iafien  u.  bgL  Bernden',  auf  im« 
<^anifd>cn  JBorrfjeilen  beruhe,  bie  fteb.  aw*3ufp0Am*nf'$utig 
Mnb  Verlegung  ber  ivr4fte  üerftefcen  j^ffen>  ietgf  JDcfägu» 
iteie  (Courfe  of  cxperimental  Philof.  VÖ1.JL  Apapt.  ie^ 

Ueberfwupf  giebt  e$  ttenuj  mecfcanifdjc  Untorfucft 11  n  gen, 
roeldje  nid)f;burd)  bt^fe  ie()ren  eniroeber  apt^  fcegrünbef, 
ober  bod)  roetiigjlen*  erleidKert  mürbe«.,  tffc  $f  rapide  will 
icf)  nur  bie  fronen  ber  fdjtefen  gldd)e,  famf  allem,  p>a* 
frühen  abfangt,  ader  frummiinigten  QJeroegunijeti ,  bec 
ftbbe  unb  Sjut^,  ber  93erturtafionen  Im  laufe  ber  ,$tm< 
melöfirper  M.  f.  ro.  anfü^ren^  worüber  bie  t>on  biefen  ©e* 
genfldnben  f>anbelnben  2(rcife(  nadjgefe&en  roerben  Hnmn. 

v.  Mujschenbrotk  Introd.  ad  philof.  natur.  To.  I.  §. 
57»  Tqq. 

Käflner  2Infang$gr.  ber  SWec^antf,  ©bttingett,  1780.  g. 
$.  60  u.  f.  §>.  31  u.  f.         •  .  . 

Briffbn  Diäionn.  raifonne  de  phyf.  Art*  Compofition  du 

womttmtnt*        *  •  .  i  , 

•    5ufammenjiel>üng ,  f.  VerMctyqtfift  ,     .  .  , 

!  3roet;fC^a(ti($tCf  Ampjii feii ,  AntpfiifcUns.  %\k 
©em^Ufr  ber  fceijjen  &one,  beren  ©cbatfen  im  9W/ffage 
Mb  norbtqdrtö,  balb  fübrodrtö  fdtft.  /  jür  jebeti  0tt  bet 
fcekfjen  3one  giebt  eö  im  ^re-jiown  "Jage,  ,an  nxlcfcen  bie 
jBonnc  im  OTitfage  b\\xd)  ben  ©djeitel  g«$tf  jDeph  tiemlit^ 
bie  Äbnpejc^tig  ber  ©ONne.b*t9>otyöfje  ober  gepgrap^ifeben 
25reite  be$  Drfö  g(eid)  wirb ;  an  btefen  tagen  (inb  bie 
iDO&ner  be*  Orts  unfebarttebt.  3n>tfd)en  biefen  tagen 
aber  gefcr  bie  ©onne  in  bem  einen  £l)t\le  be*  jaftWi  füb* 
n>drt$,  im  an  Dem  norbrodrf*  tieö  ©djelrelö  burefc  ben  9Rif» 
Cag6frtto#  unb  bie  ©djatfen  fajlen  in  jenifm  Ifeeife  naeft 
jKprben,  in  biefem  nac^  ©üben,  bafcer  bie  Sencnnunfl 
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3to#ftatifc*f*  ehfffonben  l(f.  Styrnttarenfite  (Geögr, 
gen.  To.  III.  c.17.  prop.  3.)  feigen  Die  «Setwbner  tiefer 
Orte  aus  ben  angeführten  ®runben  Afcii- Amphifcii, 

3n>tf*Cnmittctf  tntertittdiüni,  cb** 
intertnidiairt.  50}u  biefem  allgemeine ti  tarnen  belegt  man 
Die  SWaterien,  *ermirtelfl  bereu  fi*  ®irfungert  bon  einem 
«SWrpee  |u  einem  anbern  entfernten  forrpflanjen,  e*  mag 
nun  biefes  bur(&  wirflidjen  Uebergang  einer  SWaterie  Dort 
einem  Orte  jum  anbern  (€miflton,  Emanation),  ober  burdj 
blofje  in  ben  t&eilcben  ber  SSKaterie  forfgepflonjfe  ©ri£e 
ober  ©djwingungen  (  Vibration  )  ge fdjefcen.  ©0  i  jt  bie 
iuff  ba*  3n>if*enmiftel,  woburd)  ber  ©(faß  Dom  fdjaüen* 
ben  jförper  ju  unferm  0(>re  gelange  ©a*  ©e£en  geftbiefc* 
butd)  tin  Smifcfrenmtttel,  ba*  wir  lid)t  nennen,  f.  £tcbr, 
l£manarion*fVftem,  Vibvationefyfitm.  Ob  e*  tDir- 
tungen  in  Die  $eroe  ofme  3«>if*enmiffel  (artioncs  in  di« 
Aamj  gebe,  ifl  ungewiß*  in  bieten  gittert,  ml*  j.  SÖ.  bey 
Der  ©rat>itari»>n,  bemerfen  wir  jwar  fein  3mifd)enmift«J  j 
ci  folgt  aber  barum  nofy  nic&t,  baf  in  ber  <tyat  feinet 
fcorfcanben  fe^ 

3n  ber  ie&re  bOn  ben  cfomifcfcen  Söerwartbfc&affen  mirt) 
unter  einem  5wifd?enmirrel  (corpus  appropriaiu )  ein 
©tof  »erftanben ,  ber  jween  anbere,  bie  mit  einanber  nitfr 
unmittelbar  in  «Jerwanbfdjaft  ftefcen,  burd)  feine  »er* 
toanbfdxjft  mit  bepben,  vereiniget/  f.  Vtvtvanbföaft 
(oben  ©♦  475> 

3roifc&enraume  t>er  $6wt,  tymn,  fori« 

Intervalla,  Interftitia  corporum$  Parti  %  Jnterßiea  des 
torpt.  ©ie  SXawne,  meiere  innerhalb  ber  ©rtnjert  eine« 
«ffirperi  bon  ber  t&m  eignen  unburcfcbringlidjen  SWdterfc. 
niefet  ausgefüllt  werben,  fonbern  jwifaen  ben  materiellen" 
Sfceilen  leer  bleiben*  2)ergleid>en  finb  j,  bie  Wcfcr  et 
nei  ©djwamme*,  unb  bie  unjd£lbareft  Oefhurfgen,  mir 
»eldjen  man  bünne  Queerfcbnifte  t?ön  £6ljetn  jeber  Hxt 
burd)bof>rt  flnbef ,  wenn  man  biefeiben  burdj*  SWIftoffop 
ht (rac^tft •  Siefc  3n>ifd>en räume  bienen  tntweber  fremden 
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jum  Äärptr  fjWHrmit  gefcfcigfn  SRaferien,  | ;Ä  bet 
hxft,  pber  «oft)  feinem  Stoffen,  jum  Aufenthalte,  oDer  fte 
(tnb  pon  aller  SfRaterie  leer.  3m  le|ten  Jalle  madjen  fte 
badjentge  aus,  was  man  jerßrcure  Heere  (vacuum  dif- 
feroinatqm)  nennet,  f.  Heere.  Ö&tfcrfcbeinlicb  ober  wer' 
ben  Die  ftdtfbaren  Swifdjenrdume  grojfrnt&eils  Don  ber  «Ka- 
ter ie  beö  ben  Äorper  umgebenben  SRtteelö,  j.  93.  iuft# 
2Do|Ter  u.  f.  n>.  ausgefüllt. 

€in  Äprper ,  ber  fein  ganjes  Q3olumen  or)ne  alle  3®»' 
febenrdume  fcoüig  mit  fetner  unburdibringlicben  9Raterie 
ausfüllte,  würbe  polltommen  öicfor  unb  für  jeben  an« 
bern  nod)  fo  feinen  Sfof  impermeabel  fe^n.  £>erqleid)err 
>  Äorper  aber  fennen  wir  nid)t.  ©ar)er  fto'te  nie  t>oUf cm- 
mene  £>id)te ,  wofcl  aber  größere  ober  geringere  Siebte 
fiatr,  je  naebbem  ber  Körper  unter  ebenbemfelben  SBolumen, 
j.95.  im  SXaume  eines  (EubifjoDs,  m^r  ÜRaferte  unb  weni- 
ger 3»ifd)enrdume,  ober  weniger  SSRaferie  beb  me&rgmU 
febenrdumen  entölt.  Da  bie  SRenge  ber  SSRaterte  burebs 
®ewid)t  erfannr  wirb,  fo  iß  ein  ädrper  bidKer,  ober  bat 
weniger  ^wifdjenrdume,  als  ein  an  ber  er,  wenn  er  unter 
eben  bemfelben  SSolumen  mefcr  wiegt,  ober  wenn  er  (pect* 
#b  fcfcwerer  ifi,  als  ber  anfeere,  f.  £>id?re,  tTJafle, 
i  €><btotw,  fpectßfd?e.  fMatina  unb  ©olb  ftnb  unter  al- 
len befannten  Körpern  bie  febwerfien  unb  bidjteffen,  fcaben 
alfb  in  QSergleicfcung  mit  anbero  bie  wentgften  3wif<*en- 
räume ;  injtptfcben  ftnb  fte  bennoeft  bon  einer  t>eüfommenen 
£)id)fe  unb  ^mpermeabilt tat  fefcr  weit  entferne,  ütberofte 
fid>  niebt  allein  bom  QBdrmeflof  /  foub«rn  aud)  bon  2fafI5* 
fungsmitteln,  |,  93.  bom  Ädnigswaffer,  burc&bringen 
laffen. 

tTJuffd>enbroef  (Introd.  ad  philof.  nat.  To.  L  $.91) 
füfcrt  bon  ber  9>orofttdt  aller  Ädrper,  welcfce  in  unfere  ©to- 
ne fallen ,  folgenbe  93eweife  an : 

1.  S)ünne  93ldttd>en  Dorn  rein  (Ten  ©olbe  werben ,  ge* 
gen  bas  iiebt  qefefjrt ,  burtfcftcbtig  gefunben,  unb  fe£en  wie 
ein  grünes  ©las  aus.  ©d)on  baö  bloße  2tuge,  nod)  me§r 
bas5Rifrof¥op,  jetgt  in  bünnen  «Idtt^en  ©oib/eilbcr, 
Sftefiing,  3inn  unsagbare  Heine  iocfyer.   £>a*  angenehm* 


1 
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#t  etfatifow  geraten  dumf^im  m  Steigen,  bie 

man  mie  bem  gebermefFer  fo  bänn  ctti  m6gftd)  fdjrteibet. 
tybt  Hxt  bon  ©etodcfcfen/  bon  ben  ^dutfktt  Jpdfjern  bid  ju 
6m  jdrtejltn  9>flanjen,  jekftnet  ftd)  burdj>  «ine  eigtntfcumH* 
*e  "Mnorbnung  ifcrer  gnoifc^enrÄume  au*-  $te  $(>eife  bet 
f$lerifd>en  Körper  ftnb  Wd)tee,  unb  fcafcn  nid)t  fo  n>eite 
unb  §dufige  ^oren.  7     '  1 

a.  354  fein  jfdrpet  btfre&  bie  maferfelfcn  tfceife  be* 
mtbern  bringen  fan,  muß  jebe  «Waffe,  roelcfre  bon  dn* 
bern  ©f  offen  burdjbrungen  roirb,  notfctbenbig  poro*  fe^n. 
Tflun  bringt  ba3  iid;t  buref)  atte  bunne  Äorpcr ,  »eil  man 
bünne  ©efreiben  bon  allen  ©(offen  Im  SSÄifroffope  burd)« 
fä)rinenbftnb«f;  t$  bringe  fogar  burd)  Wrfere.  SBennmarf 
ben  Ringer  bor  bieOefming  im  iaben  be«  berfinffrrten  3ito' 
merö  §dlt,  fo  fdfl  er  ba$  ©ennenltdjf,  rote  Jporn,  burefc« 
fd)einen,  unb  eben  fo  »erben  bie  bicfrln  unb  §arjtgen  Jtno*  , 
ten  tmJgjw)fjebur*f*einenb.  Ueberbie*  »erben  alle  fefteun* 
flugige  Körper  bom  Jeuer  erwärmt;  e*  muß  alfo  ber  3Bdr« 
meflof  jte  aKe,  unb  jrrar  wid)t  ifcrt  unburcfrbringlicfre  9Ka* 
ferie,  fonbern  ifcre  3roffd)enrdume,  burd)bringen,  unb  au* 
benfriben  »ieber  fceratrfgefcen  f innen.  ?(ud)bie  2ft*flufe 
ber  fnmpat&etifdjen  ©inten,  welche  burd)  £ol  j,  burd)  t>iefe 
lagen  Rapier,  SÖtefallbldtfc&en  u.b.gl.  f)inöuvd)gef)en,  unb 
ttoffefttbare  ©d)riff  lesbar  niadfren,  befceifen  bie  ^orofität 

-  3«  (Sa  giebt  fogar  bidjfere  ftliitfigfeiten,  mefd^e  burd) 
önbere  Äirper  bringen*  Homberg  (Hift.  de  l'acad.  rojr» 
de*  fc  1713.  p.4cg.)  bereitere  ein  ©piefjgld*,  ba6  an  g* 
linbem  $euer  »fc  <Ba$*  flof,  unb  auf  eine  ©ilberplatfe 
gelegt,  burd)  bie  J£t$e  inö  ©Uber,  mie  Gaffer  in  idfcfc 
popier,  einbrtmg,  oftne  ein  Jod)  ju  machen*  üuerffilber 
aie&tfW)in<äp[b,  ©«ber,  Jfupfer,  SWeffttig,  3inn,  SMet>, 
n>te  in  einen  ©d)»amm,  ein,  bringt  in  ©alben  gebracht  ttt 
bie  £aut  be$  menfd)Iid)en  jf 6rper*,  unb  fd)»if  r  mit  #ülffc 
be$©rutf*  burd)  ieber.  ©a*2Bafler  burcfjibringf  afle  t$ie- 
rifefte  JJ>duee,  unb  rnadK  fie  meid)  unb  biegfam;  mit  ji4f 
eß  f?(^  jn  aüe  t^eife  ber  ^flanjen,  beren  ?Ra^rung  e«  auik 
ma^t 'ober  mit  ft$  fu^c;      bringt  in  Surfer,  ©alje, 
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©anb ,  €rbw  unb  In  bie  meiflen  gepufferten  ©ubflanjen, 

ja  fo  gut  in  einige  Steine ,  j.  9«  in  ben  Marmor.  Der 
SHarmpr  i\T  fo  poris,  Daß  man  ganje  ungefärbte  ©teilen 
beflelben  burd)©piritu*,  n>orinn#arje  aufgellet  jinb,  obet 
burd)  Uebevjte&ung  mit  gejibmoljenem  53ad)5 ,  Serpentin, 
$rcb,  9Ka(ti^  jc.  mit  bünnen  Pigmenten  t>ermifd)t,  bunt« 
flecfig  färben  tan.  ©<beibe»ajjer  nimmt  bie  ©aumdjen 
unb  ©Uber  m  ben  Dwbrtten  &iim>eg,  unb  jeigt,  ba| 
Der  Tlgat,  ber  e$  in  fid)  iiefcf,  fefcr  porid  fej#  Oele  brim 
gen  in  ©chrcefel  unb  in  einige  Steine, 

4«  ä ud)  flugige  Qttaterien  bringen  in  einanber  ein,  unb 
ftnb  bafcer  port**  SSJlan  fdjüffe  in  eine  Heine  gfäfern«  gla« 
fd).'  m^t  einem  (angen  unb  engen  $aife,  bie  jtcb  mit  einem 
©lasfrppfel  t>er fd) liefen  laß,  jroei)  Drittel  ©itriolöl,  tj)ue 
ein  Drittel  SBafler  r;inju,  Derfcblieft  bieglafc^e,  fdiürtle 
aOff  ma|i  um  iwb  t>er&üte  forgfdlfig,  ba§  nid}»  Verfliege. 
t)ie  2J?if*ung  mirb  jtarf  aufhäufen,  unb  wenn  fid)  £i$e 
unb  ©raufen  gelegt  r)afeen,  ein  f  feinere*  QSolumen,  a(* 
Do v hev,  einnehmen,  roei l  3ßafler  unb  $8itriolöl  toetbfetfeirig 
eine*  in  bed  anbern  3n>if*enrÄumc  einbringen.  €troa* 
a(;n!icf)e6  gefd)ie&f ,  menn  man  jroep  Drittel  ©a|fer  mit  ei. 
nem  Drittel  QBetugeiji  ftermiföt,  rooburd)  bepbe  Jiquoren 
f»d)  um  be5  gan Jen  gjolumen*  jufammenjiefoen ;  aueb, 
tpe nn  man  Raffer  mit  ©afpefergeifo  ©aligeifl  unb  jer flöge* 
liem  ©einfleinfafj,  ober  €fftg  mit  ©obafaljlauge  fcermiftbf* 
nad)  *äav*febee,e  (Phyfico-mechinictl  exper. 

Append.  Exp,  13.),  unb  Äeaumur'6  (Hift,  de 
rpy,  des  fct  1733.  p.35,  fqq.)  «erfuefrem  Daibieiif* 
ton  allen  flüggen  SMa; er ien,  welche  fte  in  ftd>  jie^en,  burd»« 
brungen  werbe,  ift  bpraus  flar,  weil  $iü  feig  feiten,  bie 
fine  merfli(be  5Wenge  Juft  eingefogen  ^ab«nf  befind  <"» 
JBofumen  wenig  ober  gar  nid)t  junefcmen, 
,  Die  ©roße,  9Wenge  unb  ©eflalt  ber  «Poren  tfl  in  ben 
'  fliefflen  Xttrpttn  nad)  ber  *erf$iebenen  Tlvt  unb  ©efd)flf* 
fcn&eit  berff Iben  t>erfd)ieben,  wie  bie  miProf f opifefcen  ©eobr 
cd^ungen  je;gen,  Sßorne&mlid)  gewahrt  bie  öetraebtung 
ber  tyflwfr  n  t>tel  Qßergnugen ,  nwtber  man  tTJalptgbi 
(Apatojnc  piinMurupit  1676,  fol  TalvV.  Vt)i 
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luwotnM  (EpiAoJ.  ContioMt.  III.  Eplfl.  7* 
Cont.  V.  fcpifl.  88.;  unb  210amP  (Micrograph,  iliuftrato. 
Tab.  XLVIH-LI.)  nadjfeben  fau.  ©ie  aJergrdfjerungtf. 
ftldfer  aeigen  in  manchen  jfprpern  eine  folcbe  «Wenge  unb 
©rdfc  Der  3«»frtenrdume,  ba§  man  fa(t  jtpeifelhaft  wirb, 
ob  fie  aus  maffipcn  Sbeilen  befleben,  wie  j.  im  tforf, 
fcen  Schwammen  uub  ben  leisten  J&dljern. 

«Benn  mir  einen  einjlgen  in  bie  Sinne  faflenben  Sit* 
per  ohne  alle  3«>tfd)enrdmne  fdnben,  fo  ipärbe  e«  mdglid) 
fan,  «erhdltnifle  ber  9>orefitdt  aller  Ädrper  anzugeben. 
Denn  geffct,  rin  folcfifr  »eflfommen  bithter  Körper  Pen  ber 
©rdjje  eine«  Giibifjolle«  rodge  1  $funb,  unb  ein  anberee 
pön  eben  ber  ©rdfce  nur  i  gjfunb,  fo  müffen  bie  SimfaVru 
rdume  im  Intern  bft Reifte  feines  «Kaume«  einnehmen,  unb 
nur  bie  anbere  Reifte  fdnnfe  mit  unburd)bringlid>er  SWafei 
tit  erfüllt  fepn.  Huf  eben  biefe  *2frC  fdnnfe  man  auejelf  ge» 
nau  tpiffen,  wie  Ptel  «Kaum  bie  ©luterie,  unb  wie  pie(  bie 
Sroifchenrdume  in  jebem  Ädrper  einnahmen;  big  jefct  aber 
Fennen  wir  nod)  feinen  »ollfommen  bieten  ivdrper,  unb 
fdnuen  alfo  herüber  nid)«  be(iimmen, 

©0  f$mer  ba«  ©0Ib  ifl,  fr  ift  e«  benneeh  fehr  pord«; 
man  nehme  einfhoeilen  an ,  bie  3»ifcbenrdume  beffelben 
rnad>r«n  bie  £elf:e  feine«  Volumen«  au«,  unb  bie  anbere 
«elfte  beffehe  au«  bicbter  «Materie.  «Run  iff  ba«  «©affer 
pep  gleichem  «olumen  lo^mal  leichter,  als  ©olb;  e«  muf 
(Ich  alfo  im  «Kaume  be«  ©olbeö  igimal  me&r  SNaterie,  a(« 
tot  «Kaume  bee  «Baffer«,  befmben.  «fficm  nun  bie  im 
Slaume  be«  ©olbe«  Porbanbene  SRaterTe  bie  Reifte  brffel» 
ben  ausmatfit,  fo  muf?  bie  im  «Kaume  be« «Baffer«  »orfcane 
*en<  noch  19*  mal  weniger  betrögen,  unb  e«  muffen  ßd)  bi* 
Sjuifcbenraume  im  «Baffer  ju  bem  tbeile,  ben  bie  folib« 
SKaterle  airtfuUt,  wie  38i  ju  1  perhalten,  ©er  Äprf  ift 
8i*mal  leichter,  a(«  ©o(b;  mithin  muß  fid)  nach  eben  bi«f 
fen  ©cblüfien  bie  ©umrne  ber  Sroifchenrdume  im  itorfe  ju 
t>em  fofiben  Sbeile,  roie  163  ju  1  perhalten,  «Ber  follte 
woj&l  glauben,  ba$  e«  fo  roenig  «Materie  in  ben  £drpero 
*ebe?  Unb  pieUeicht  haben  fie  beren  in  bttlfct  noch  mit 
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weniger/  ofo  ber  e&en  gemalte  Uefcerfatag  onjug* 

Um  f<d>  einen  Q3egrif  ttm  ben  JWrpern  unb  ir)ren  3roi* 
ftbenrdumen  ju  machen,  fheHe  m«n  fid>  mehrere  t)urd)t6*er# 
fe  (riebt1  über  unt>  an  einenber  (iegenb  *or ,  fo  roirbbarau* 
eine  Q)7o ffe  eh r flehen,  roe(d>e  fron  aflen  Seiten  unb  nad)  bew 
meijien  SKtcbrungeh  mit  bieten  burdjf  urtbburd>  gelben 
öefnungen  burd)bor)rt  tfL  Durdj  eine  folc&e  SKaffe  roer* 
ben  feine  Steile  ungefcinbert  burcfyge^en  t innen,  fo  ©it 
<&taub  unb  ^utoer  unge£inbert  burd)  ein  ©ieb  gefcf,  wenn 
feine  V)äU  fleiner,  als  bie  im  ©iebe  bejinblufeen  i6djn 
ftnb.  ©a  nun  äffe  Äärper  folgen  Staffen  ifynlid)  ftnb,  fo 
(offen  ftd;  foicraus  t)iefe  fonft  unbegreifliche  ©irfungen  unb 
£rfd)ei nungeri  erfiären.  2Benn  man  ein  reinem  unb  glatte* 
©tutf  6i(6^r  .mif  nocb.fo  t)iel  Rapier  unb,iein»anb  um- 
lief elf,  iiberfüdtfige  ©d>n>efafdure  JxJlt,  fo  wirb  e$  in 
fu*#*  £*it  jjani  ftbmarj;  inbem  ber  flüdjrige  ©eijl  fefct 
(eid)C  burdj  ,bte  Spören  be*  $apierö  unb  ber  ieinroanb  bi* 
jum  <8i({>er  bringe.  Die  Äusfluge  be$  SNofcM  unb  an* 
berer  ftarfriedbenbeh  ©ubflanjen  bringen  or)ne  edjurierigi 
feit  burd)  bie  3n>if*enräurae  ferner  &üd)fen;  5Beiif 
fieijl  buftfler  burd)  bie  poten  ferner  ®efaße  u.  f,ro. 

$fWmK&  jeigen  (ieft  fytäep  Meinungen,  mekfee  tti*e 
bon  *er  ©rifte  ber  3»ifd)enraume  allem  abfangen.  Oft 
bringen  fefjr  feine  SWaterfert  bennod)  gar  nidjt  in  gewiffe 
Körper  eift/  öbgfeid)  bie  ijtorert  ber  (eifern  weit  gt4^er  ftnb, 
kl*  nitfä  rtf4fe,  tti  Keinen  t$*ite  jener  SWarerien  ju  fefr 
fen  imb  buttbjulaffen.  SMe  3*>if$#nrdume  bes  Jtorfo  finb 
ungemein  t>fel  groger,  al*  bie  fteinfren  tr)ei!cben  be«  ®a{# 
fers  ober  QBeine*;  benned)  bringen  biefe  Liquoren  nid?t 
blie  ben  Äerf,  unb  au*  ftlaftfcen ,  bie  mit  Sott  »erfrepflt 
finb,  rduff,  foenn  man  fte  um&r)rt,  nidjt  ein  tropfen  au*. 
&urd>  fameelf;arne  3^9*/  fo  roeit  auch  i§re  3n>ifd)enrau* 
itte  fepn  roigen,  bringt  bod)  ba*  QBaffer  niifrt;  ftelaffen 
fid)  bar)er  fer)r  fcftiWkb  ju  SRegenmanfeln  gebraudjen,  Dtefr 
Phänomene  feinen  *on  ber2(njier)ung  abjufcdngen,  f.  216* 
b&fion.  €ben  fo  Dringt  «hat  iidjt  n(d)f  burd)  eine  Wenge 
Ädrptr,  bUPtn-  3n>ifd)ertraume  o^ne  aße  JDwgleic&yiis 
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gr6f?ev  ftnb,  ati  bie  iicf)ff^dfcf>^n  Im  (Jmanatfonsfofleffi 
angenommen  tperben  Knnen;  ba  e$  hingegen  anbere  weif 
bi*tere  jf erper  ,  ©toi,  öergfqtfa«,  JDjomant, 

ganj  leiefct  bur<bbrlngt. 

Äorf  unb$annen£ofj,  atebie  leitfctejlen  J£>6jjer,  finb 
in  bünne  ©d)eibd)en  jerfdjnitmi am  yfifrfrtffff»,  unter 
bem  Wiifroffep  bic  bcwunberiHtourbige  SKenge  ber  3n>i- 
fd>enr<ium<,  bie  in  ben  Körpern  fcorfcanben  finb/  nebjl 
tforer  ©eftalt  unb  Knorbnung  ja  ewbecfen.  S5.  ^oof  Kit 
fd)on  in  feiner  QRifrograprpie  hierüber  merfroürbige  93eob- 
ad)tt<ngen  angefteflf.  3n  einem  ©tücfe  Sovt  *on  T'T  3*11 
lange  lafffwifub  60  3eUen  in  geraber  iinie  jaulen/  tporau? 
folgt,  ba§  c3  beren  in  bej:  idn^e  eines  3oßed  1080 /  unb 
»enn  man  fte  t>on  eubifefter  ©ejtält  annimmt in  eirein 
(Eubif  joUe  über  1359  SOiitfionen  geben  muffe»,  ©ieje  leeren 
3cllen  finb  nur  burd)  äuflirjl  feine  ©djeiberoanbe  getrennt, 
roelcbe  einjtg  unb  allein  bie  folibe  ©ubflanj  be$  .Körper* 
au5mad>eru 

£s  i(l  unmäglufc  jif  befHmmen,  tele  fciel  9laum  biefe 
geringe  ©umme  ber  foliben  unb  unburd)bring(id)en  5Wafe* 
rie  nod)  einnehmen  mürbe,  roenn  fte^ne  alle  3n>ifd)en« 
räume,  mit  t>oÜfommner  ©id)te  jufammengepreßt  roare. 
©a§  aber  biefer  SXaum  fejjr  wenig  betragen  würbe,  ijl 
leid>r  abjufe^en.  Prtf  |lley  (Difquifitious  relating  to  Mat- 
ter and  Spirit.  London,  1778. 8.  p.  17.)  fagt  ganj  ridjrig, 
man  ftnbe  nichts  n>iberfpred)enbe$  barinn,  baß  bie  ganje 
folibe  SWarerie  be*  ©onnenfoflem*  in  einer  9?uf;fd>ale  $la$ 
fcaben  tonne;  fo  grog  fep  felbfl  in  ben  bidjfetfen  Äörpern 
ber  leere  SKaum  in  3?ergleid)ung  mit  ifcren  foliben  SejlanN 
feilen.  3rt  ber  $$at  wirb  man  biefer  93e$aupfung,  fo 
parabor  fte  immer  fdjeinen  mag,  feinen  <Erfafcrung6fa|  ent» 
gegenjlellen  fännen,  weil  ftd)  unfern  ©innen  föleebferbing* 
niebtd  »oflfommen  biedres  barjleÜf.  Eber  f)terauö  mit 
prfejlley  ju  folgern,  baß  es  gar  feine  unburdjbringlidje 
Sföaterie  gebe,  ifl  bod)  ein  unt>erjeif)lid)er  ©prung  im 
©fliegen,  beg  bem  man  auf  einmal  allen  finnlicben 
©d)ein  toergeflen  unb  ganj  über  ba$  ©ebiet  ber  9>£pfif  fcin- 
au*gefcen  muf .   %tl  bem,  roa*  bie  SScobadfjtungen  lefcren, 
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ttft  ft<&  nur fdtfiefcn,  baj*  **  xott&&t  Wbtmt  gebe,  <A* 
man  nach  bem  erftcn  7(nf*eine  »ermutyen  fbüfe ;  nid)f  aber,  j 
reit  viel  es  ber?n,  ober  bafl  e6  gav  feine  gebe.   £err  ■ 
fcc  Äöc  (©riefe  über  bie  ©efcfocfjte  ber  €rt>e  unb  De69Jt-m 
fd)en,  a.  b.  frj.  ieipjtg,  178*.  gr.  8-  L  «anb.  ©.  93-)  I 
antwortet  barouf  fe^r  gritoblid),  fo  menig  man  au*  fotiM 
SOTatetie  braud)en  möge,  um  fca6  3Belrgeb<$ube  jufammen« 
jufefcen,  fo  brauche  man  bod)  immer  <£twa&,  unb  ofcne 
*  tiefe«  fctroa*  fönne  man  (id)  »eber  R6rper,  nod)  T&u 
wegung  gebenfen.   „ßoll  es  Bewegung  geben,  fagt  er, 
„  fo  ijt  bod)  noffjroenbtg ,  bag  jtd)  etwae  bewege :  SBirN 
„  famfett  ofcne  ©ubflanj  i(l  überall  eine  (Elmare»  * 

v.  Muffckenbroik.  Imrod*  ad  philof.  nat.  To.  I, 

Än/a»  Dia.  raifonii^  de  phyf.  Art.  Porti. 
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